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Anotace

Prace se zabyva feSenim zplsobu komunikace mezi aplikaci bézici na kapesnim
pocitaci PDA a databazovym serverem pomoci JDBC rozhrani. V tivodu je fe€eno, jaké
jsou dnes$ni moznosti J2ME a jaké mozZnosti pfinasi rozhrani JDBC. V dalSich
kapitolach je zpracovéano jaka je podpora Javy na PDA a s jakym vyvojem aplikaci se
muzeme setkat. Nasledn€ je popsano nastaveni SQL serveru a vytvorena aplikace
vjazyku Java s koneénym konstatovanim, ze se nepodafilo splnit zadéani, protoze
nebyly dostupné dostate€né nastroje pro jeho realizaci. Zavér prace je veénovan
komerénimu feseni spole¢nosti Microsoft v podobé SQL Mobile, ktery je urcen pro

mobilni zafizeni.

Kli¢ova slova
Java 2 ME, JDBC, CDC, PDA, databaze

Annotation

Work is dealt with solving way of communication between application which is
running on pocket computer PDA and database server by force of JDBC interface. In
introduction is told what the today’s possibilities J2ME are and which possibilities bear
an interface JDBC. In other chapters is worked up what support of Java is on PDA and
which development of applications we can meet with there. Subsequently is described
setting SQL server and created application in Java language with final enunciation that
the task was not realized, because there weren't accessible competent tools for the
realization. The end of work is devoted to commercial solution to the company

Microsoft in form SQL Mobile that is intended for mobile arrangement.

Key words
Java 2 ME, JDBC, CDC, PDA, database
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1. Uvod a cil prace

Stale castéji se muzeme setkat suzivateli mobilnich zafizeni typu Palm nebo
PocketPC vyuzivajici pfipojeni k internetu, at’ uz pomoci mobilniho operatora sluzbou
GPRS, nebo pfimym spojenim pomoci bezdratové sité¢ WiFi. Naskytéd se otazka vyuziti
téchto zafizeni jako pfistupovy bod k databdzovému serveru. Pokud se nad tim
zamyslime, zjistime Ze cilovou skupinou vyuzivajici takovouto aplikaci nebudou jen
manazefi, ale i ti kteti mobilni zatizeni opravdu potiebuji.

Mobilni feSeni databazové aplikace muzeme rozdélit do tfi skupin. Prvni je
klasicka databazova aplikace, kterd si stdhne nejnutnéjsi data, uzivatel s nimi pracuje
off-line v terénu a po navratu je synchronizuje s produkéni databazi. Druhd skupina
aplikaci zddnou mobilni databazi nema a pfipojuje se k centralni pomoci nékterého
z podporovanych protokolt (napt. GPRS, WAP, Wifi). Vyhody obou zptlisobu
a odstranéni nevyhod pak tesi tieti skupina, ktera je spojenim ptedchozich. Na PDA
(kapesni pocitac) si nahrajete potfebna data a pfi praci v terénu muizete vysledky své
prace odesilat rovnou do firmy nebo naopak ziskavat aktualni vysledky svych
kolegii.[10]

V dnesni dobé velkého rozvoje a zvySovani oblibenosti Javy mezi programatory, ale
hlavné prenositelnosti dané aplikace se nabizi naprogramovat tuto aplikaci prave
v tomto jazyce. Cilem mé bakalaiské prace bylo zjistit jaké moznosti pfindsi druha
nejmensi edice spolecnosti Sun Java 2 Micro Edition. Pfedevsim moznosti profilu CDC,
ktery je uren zejména pro zafizeni typu PDA. V kone¢né fazi pak vytvotit aplikaci,

kterd se pfipoji ptes rozhrani JDBC k databazovému serveru.

2. Zakladni koncepce Javy

2.1.  Oblast pouziti

Java je univerzédlni programovaci jazyk a muze tak byt pouZita v podstaté pro
libovolny druh aplikace. To ji odliSuje od takzvanych skriptovacich jazykt, které jsou
urceny pouze pro konkrétni oblast, jako naptiklad JavaSkript pro ovladani webovych
prohliZzecu, Perl pro webové servery a makrojazyky jako VBA pro spolupraci aplikaci
spolecnost Microsoft. Presto existuji oblasti, kde je zvlast¢ vhodné pouzit Javu, stejné
jako oblasti, kde se to prilis nedoporucuje.

Jednou ze silnych vlastnosti Javy je vazba na Internet. Javu je mozné pouzit jak na

stran¢ webového prohlizeCe (klienta), tak na strané webového serveru. Mozné je to



jednak diky tomu, ze je Java nezavisld na konkrétni platformé, a diky standardnim
dostupnym tfidam, které nabizeji komfortni podporu internetovych protokoll
a technologii. Proto je v Javé realizovano velké mnozstvi bankovnich aplikaci z oblasti
oznacované e-comerence.

Dal§imi vyhodami jazyka je jeho modularnost, mnozstvi standardnich
programovych knihoven a rozhrani a vynikajici vyvojova prostfedi, ktera lze nékdy
dokonce ziskat zdarma. Diky tomu je Java velmi Casto vyuzivana v projektech, kde je
vyzadovana vysoka efektivita vyvoje aplikace a pravdépodobnost budoucich zmén.

Javu Ize spustit prakticky vSude. Existuji prosttedi pro spousténi téchto programi na
kapesnich pocitacich (PDA), stejn¢ jako na salovych pocitacich. Z tohoto hlediska se
jazyk pouziva tam, kde neni ptfedem jisté na jaké platformé nakonec aplikace pobé&zi
tzv. Skalovatelnost.

Zvlasté oblibena je Java v distribuovanych objektové orientovanych systémech. Pro
fizeni veSkerych datovych tokli, rozdélovani uloh ¢i zpracovéani dat je potieba
infrastruktura, ktera se stard o hladké fungovéani komunikace (middleware). Java pro
tento Ucel nabizi vlastni mechanismy a technologie jako CORBA (Common Object
Request Broken Architekture — standardizovana infrastruktura pro komunikaci mezi
objekty), RMI (Remote Method Invocation - slouzi pro vytvafeni distribuovanych
aplikaci).

Existuji vSak i nevyhody Javy a pfimé oblasti, kde neni vhodné Javu pouzivat. Java
nemuze piimo pfistupovat k hardwaru. Proto nelze v Javé vytvaret naptiklad ovladace
zafizeni, ale ani adresovat specidlni zfizeni jako skener ¢i joystick. Nelze vytvaret
kritické aplikace vyzadujici pfistup v redlném case, které musi garantovat urcitou
maximalni reakéni dobu, naptiklad 10 milisekund. Zde neni mozné pouzit Javu, nebot’
prostiedi pro spousténi programu v Javeé je velmi komplexni a v n¢kterych situacich jej

neni mozné v konkrétnim okamziku pierusit.

2.2. Javajako platforma
Platforma Java je pocitacova platforma zastfeSujici rtzné varianty pouziti

programovaciho jazyka Java pro vyvoj riznych typt aplikaci. Java obsahuje velmi
mnoho jiz hotovych knihoven tiid. Od tfid pro vytvareni graficky pifijemnych
uzivatelskych rozhrani, ptes tfidy pro pfistup k databazim, az po Sifrovani a kompresi
dat. Existuje fada programovych rozhrani podobné jako pro operacni systémy (napf.

Windows) ve form¢ API (Application Programmers Interface, rozhrani pro aplikacni



programatory). Ve skutecnosti existuje pro vSechny operacni systémy jedno a to samé
rozhrani a jednotlivd volani jsou za b&éhu pievadéna do skutecné platformy. Toto
abstraktn¢ definovani prostiedi spolu s pfisluSnym emuldtorem nazyvame virtualni stroj
(Java virtual machine). Pro programatora se tak Java jevi jako samostatnd platforma,

nejen jako programovaci jazyk.

Aplikace v Javé

l Pouziti uréité tfidy

Knihovny tfid

l Preklad do volani API

Virtualni stroj

l Volani rutiny APl (Windows)
Operacni systém

Hardware

Obr. 2-1 — Preklad

2.3. Zakladni déleni

Protoze je zbyteCné nabizet na kazdé platformé vSechny knihovny, naptiklad
podpora pro komponenty aplikacniho serveru je pro PDA zbyte¢nd, rozhodl se Sun (Sun
Microsystems — zakladatel jazyka) vymezit n€kolik edic, které se od sebe 1i$i dostupnou

funkcionalitou.[2]

e JavaCard — pro aplikace provozované v ramci tzv. ,.chytrych® karet (napf.

platebni a kreditni karty atp.)

e Java ME (Micro Edition) — pro aplikace provozované na mobilnich
zatizenich (mobilni telefony, PDA, atp.)

e Java SE (Standard Edition) — aplikace provozované na stolnich pocitacich

e Java EE (Enterprise Edition) — aplikace pro podnikové a rozsahlé informac¢ni

systémy, aplikacni servery
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Java Language
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64 bit 32 bit 16 bit 8 bit

Obr. 2-1 — Edice Javy

Zdroj: http://discolab.rutgers.edu/classes/cs672-
fall00/j2me/Appendix 1/CLDCappendix-intro.pdf

3. Moznosti J2ME

3.1. Java 2 ME obecné
Java 2 Micro Edition (J2ME nebo Java 2 ME) je druhd nejmensi ze Ctyi zakladnich

edic Javy. Zaznamenala nejvétsi rozvoj s prichodem mobilnich aplikaci. Cilem této
edice bylo sjednotit rizné odnoze Javy a poskytnout programatorim vyvojové prostiedi
pro tvorbu aplikaci urenych ke spousténi na malych pfenosnych zatfizenich, jakymi
jsou napiiklad mobilni telefony, pagery, PDA, navigaéni systémy atd.. Tato zafizeni se
li$i svymi vlastnostmi a moznostmi, proto je platforma J2ME rozdélena na rizné
konfigurace a profily. Konfigurace ur¢uje minimalni platformu s podobnymi pozadavky
na operacni pamét’ a vykon procesoru. Urcuje zakladni sadu knihoven, které vyrobce

daného pfistroje miize ocekavat. Profil tyto vlastnosti dale jen uptesiuje.
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Personal
profile

MIDP PDAP Personal Basis RMI Game
profile profile profile
Mohile Information Parsonal Digital
Device Profils Assistant Profils
Foundation profile
CLDC cDC
Comét;:fLmi::nDeme Connected Device Confignration
K VIV CVM
Kilobyte Virtaal Machine Compact Virtual Machine

Obr.3-1 - Zakladni ¢lenéni Java 2 ME

3.2. CLDC (Connected Limited Device Configuration)

Tato konfigurace je zaméfena na mald zafizeni. Co se tyka hardwaru, specifikuje
pouze minimalni naroky na pamét’, a to 160 kB stalé paméti (napt. ROM, pfi vypnuti
zafizeni zUstavaji data zachovana) a 32 kB "nestal¢" paméti, kterd je k dispozici pii
béhu virtudlniho stroje naptiklad na zasobnik. Z divodu zmenSeni velikosti virtudlniho
stroje byly nékteré funkce omezeny nebo odstranény. Ovefovani korektnosti bajtkodu,
tzv. verifikaci, kterou obvykle provadi virtudlni stroj, bylo rozdéleno na dvé faze.
V prvni fazi (preverifikace), kterd se provede po pirekladu zdrojového kodu, je do kazdé
tfidy pfipsan atribut StackMap, ktery pak pouzije virtualni stroj ke zjednoduseni
verifikace.

Zakladni syntaxe jazyka je stejnd, jako ve vSech ostatnich edicich. Knihovny
obsahuji velmi omezenou podmnozinu standardni edice, a to vybrané a upravené tiidy

z nésledujicich knihoven:

e Jjava.lang

Toto je zakladni balicek jazyka Java, ktery obsahuje stézejni tfidy. V programech ho
neni tieba importovat, je jako jediny bali¢ek importovan automaticky.

Nejdulezitéjsi tiidy: Object, System, Thread, Throwable, Math, dale tfidy
pro datové typy Number, Integer, Short, Byte, Boolean, Character,
Float, String...

Rozhrani: napt. Cloneable, Runnable

Vyjimky: Exception, NullPointerException,
ArrayIndexOutOfBoundsException, ClassNotFoundException,

NumberFormatException, RuntimeException...

12



e Jjava.io

Poskytuje tfidy pro praci se vstupy a vystupy pomoci datovych proudl a umoznuje
praci se soubory. Tridy: File (soubor), InputStream (vstupni proud),
OutputStream (vystupni proud), DataInputStream (vstupni proud pro cteni

standardnich typil), DataOutputStream (vystupni proud pro Cteni standardnich

typt).

24

FileNotFoundException.

e java.util

Rozmanity soubor utilit a datovych struktur, obsahuje mimo jiné tfidy pro
reprezentaci data a Casu, generator nahodnych Cisel a zakladni tfidu pro udalost.
Ttidy: Vector (rozsifitelné pole), Random (generator ndhodnych cisel), Date
(implementuje Casovy okamzik), TimeZone (prace s Casovymi zénami), BitSet
(rozsifitelné bitové pole), EventObject (zékladni tfida, od které vSechny udalosti

dédi), Hashtable (hasovaci tabulka)...

A navic novou knihovnu pro I/O (vstupni/vystupni) operace, s tfidami u nichz

nebylo mozno zachovat podobnost se standardni edici:

e Jjavax.microedition.io

3.3. MIDP (Mobile Information Device Profile)
MIDP je profil, ktery uptestiuyje CLDC konfiguraci pro pouziti na nejmensSich

zatizenich, jako jsou obycejné mobilni telefony. Pravé tato platforma se té$i nejvétsi
pozornosti, protoze se tykd hromadné rozsifenych zafizeni, tedy pravé mobilnich
telefond.

Profil MIDP 1.0 definuje oproti CLDC dal$i minimalni poZadavky (v zavorce jsou
uvedeny pozadavky profilu MIDP verze 2.0):

* na pamet’:

- dal$ich 128 kB (256 kB) stalé paméti pro komponenty MIDP (knihovny atd.),

13



- 8 kB stal¢ paméti pro uchovani dat aplikaci,

- 32 kB (128 kB) nestalé paméti pro chod Java Virtual Machine a béh programi.

* na displej:

- rozliSeni 96x54 bodu (pfesné tuto velikost maji napiiklad telefony Nokia 3410
nebo 63101),

- barevna hloubka 1bit,

- pomér Sitky a vysky pixelu cca 1:1.

* na vstupni zatizeni - alesponi jedno z nasledujicich:
- kldvesnice ovladana jednou rukou,
- klavesnice ovladana obéma rukama,

- touch screen (dotykova obrazovka).

* na sitové pfipojeni:
- obousmérné, bezdratove, pokud mozno stale k dispozici,

- predpoklada se nizka ptenosova rychlost.

MIDE OEM-Specitfic App.

Applications OEM-Spectfic

WIDTE Clazses

CLCD

Matiwe Swatem Software

I
Obr. 3-2 — Architektura MIDP

MID - reprezentuje hardware

Native System Software - Operacni systém

OEM - specific Classes - definované nad CLCD a MIDP vyrobcem zafizeni. Jsou
uréené pro vyuziti specialnich vlastnosti zatizeni. Pfi pouziti téchto t¥id dojde k omezeni

prenositelnosti aplikace.

14



Ke knihovnam specifikovanym v CLDC piidava dalsi:

e Jjavax.microedition.rms — sprava trvalych dat

e javax.microedition.midlet - obsahuje tfidu MIDlet, ktera je
zékladni tfidou MIDP profilu.

e javax.microedition.io—k CLDC pfidava tfidu HttpConnection

e Jjavax.microedition.lcdui — tfidy pro tvorbu uzivatelského rozhrani

Ve verzi MIDP-2.0, jejiz specifikace je jiz k dispozici, pifibude dalsi dulezita
funkc¢nost, jako napf. piipojeni pomoci soketi nebo ovladani zvuku.

Skoro vSechny mobilni telefony spadaji do kategorie MIDP. Vyjimkou jsou nékteré
komunikatory se siln¢jSim procesorem a vétsi paméti (napi. Nokia 9210). Aplikacim

pro tuto kategorii se fika ,,midlet* podle zakladni tfidy profilu MIDP.

3.4. PDAP

Profil rozsifujici CLDC konfiguraci, ktery je, jak uz jeho nazev napovida, urcen pro

PDA zatizeni s vét§im displejem. Zatim je teprve ve vyvoji.

3.5. CDC (Connected Device Configuration)

CDC je konfigurace cilena na zafizeni s 32bitovym procesorem a alespon 512 kB
ROM a 256 kB RAM. Virtualni stroj musi zvladat prakticky stejnou funkcnost jako ve
standardni edici.

Knihovny CDC konfigurace tvoii nadmnozinu knihoven CLDC konfigurace. Navic
obsahuji knihovny

e java.net

Obsahuje tfidy umoznujici komunikaci po Internetu (stazeni dokumentu apod.).
Ttidy: URL, Socket, InetAddress, URLConnection, HttpURLConnection,
URLEncoder...

Vyjimky: ConnectException, MalformedURLException,

ProtocolException, SocketException...

e Jjava.text

Umoznuje praci s textem (formatovani, parsing - syntakticka analyza atd.)
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e Jjava.security

Obsahuje obecné tfidy a rozhrani pro manipulaci s vefejnymi a privatnimi klici,
digitalnimi podpisy, certifikaty atd.
Vétsina nasledujicich specifikaci je teprve ve vyvoji, proto je nasledujici popis

profilt ponékud zkratkovity.

Application Application
Foundation Profile * MIDP
CDC CLDC [
Host operating system Host operating system r
Dievice hardware Dewice hardware r

Obr. 3-3 — Srovnani platforem CDC a CLDC

3.6. Profily

Foundation profil
Ptfidava vétSinu zakladnich tfid, které CDC chybi oproti standardni edici.

Neobsahuje zadné uzivatelské rozhrani a také neobsahuje knihovny java.beans,
java.rmi ani java.sqgl Tvofi zéklad pro dalsi rozsifujici profily. Vyzaduje 1 MB

ROM a 512 kB RAM.

Personal Basis profil
Ptidavé zékladni uZzivatelské rozhrani, které je omezené na pouziti pouze jednoho

okna.

Personal profil
Sem se piesunuje edice Personal java, ktera je jiz rozsifena na spousté zatizeni, jako

jsou PDA nebo komunikatory (Nokia 9210). Je skoro stejna, jako stara verze Javy pied
vznikem grafické knihovny javax.swing, na kresleni uzivatelského rozhrani se

pouziva knihovna java.awt. Vyzaduje 2,5MB ROM a IMB RAM.
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RMI profile
Pridava k foundation profilu vzdalené volani metod kompatibilni s rozhranim

standardni edice (knihovna java.rmi)

Game profil
Ke konecné verzi specifikace ma jesté hodné daleko. Mél by byt urcen specialné

k vyvoji her.

3.7. Midlety a jejich omezeni

Pfi behu se mnozstvi paméti, kterd je k dispozici, pohybuje kolem n¢kolika set
kilobajti. Velikost aplikace je na riznych zafizenich omezena riznég. Pro telefon Nokia
6310 se musi vejit do 30 kB, pro telefon Nokia 7210 do 64 kB, do Nokia 7650 se vejde
1 IMB aplikace. Tato ¢isla jsou tak mald, Ze je nutné pfi vyvoji vénovat zvlastni
pozornost ispornému psani a neplytvat paméti.

J2ME je relativné mlada technologie, coZ s sebou nese spoustu nedostatkll. PestoZe
vznikla proto, aby sjednotila specifikaci jazyka, je velmi obtizné napsat midlet, ktery by
beze zmén bézel na riznych telefonech. Pro kazdy telefon implementuje jeho vyrobce
J2ME podle téze specifikace. Pii pokusu o ovéfeni pienositelnosti aplikace, ale autor
zjisti, ze se implementace i pfesto v n¢kterych detailech 1isi.

Dalsim problémem je, ze specifikace se n¢kterymi vécmi nezabyva vibec — napf.
ovladanim zvuku, pfistupem k SMS, MMS. Tuto funkcnost dodévaji vyrobci telefonti
navic. Jakmile vSak vyvojaf pouZzije rozsitujici tiidy, stdva se aplikace nepfenositelnou.
Dobrou zpravou je, ze specifikace MIDP 2.0 uz nejzasadnéjsi nedostatky prvni verze

specifikace odstranila a jiz dnes je zcela bézné podporovan mobilnimi telefony.[7]

4. JDBC

4.1. Uvod do JDBC
JDBC (Java Database Connectivity) je nizkouroviiové Java API pro spousténi SQL

(Structured Query Language) ptikaza. Sklada se z mnoziny tfid a rozhrani napsanych v
programovacim jazyku Java. Valnd vétSina rozhrani je ulozena v baliku java.sqgl.
S vyuzitim tohoto API je napf. mozné v informacnim systému vytvofit jeden program,
ktery bude ptistupovat do vSech pouzivanych databazi napt. Oracle, Informix, Sybase.

Neni tedy nutné pro kazdy typ databaze vytvaret zvlastni program. Jelikoz je JDBC API

17



rozSitenim Java API, je mozné napft. vytvaiet applety, které budou zobrazovat aktualni
informace ulozené v databézich.

JDBC je zamérné vytvoreno jako "call-level" SQL rozhrani. To znamend, Ze je
zaméfeno na piimé volani SQL piikazli a navrat jejich vysledkd. Toto API by mélo
jednak slouzit jako zéklad pro vytvareni tzv. higher-level API a soucasn¢ by mélo najit
uplatnéni v jeho pfimém vyuziti pii programovani aplikaci.

Zjednodusené schéma na obrazku ¢.4-1 naznacuje zékladni princip JDBC rozhrani.

Aplikacni kod

JDBC API

JDBC Driver

DB API

Obr. 4-1 — Architektura rozhrani JDBC

4.2.  Srovnani JDBC a ODBC

V soucasné dobé je ODBC pravdépodobné nejrozsitenéjsi programové rozhrani
pro pfistup do relacnich databazi, které nabizi pfistup do vétSiny databazi. Pomoci Javy
je sice mozné toto rozhrani pouZivat pfimo, ale mnohem vyhodngjsi feSeni je pouZzivat
ODBC pomoci JDBC-ODBC mostu. Piesto, ze je tedy mozné vyuzivat v Java
aplikacich ODBC, je mnoho divodi pro¢ pouzivat pravé JDBC. Hlavni divody jsou
tyto:

e piimy pfistup k ODBC z Java aplikaci neni vhodny, protoze je pouzivano

C rozhrani. Volani nativniho kddu ma mnoho stinnych stranek zejména v bezpecnosti,

automatické ptrenositelnosti aplikace, robustnosti a implementaci
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e prosty pieklad ODBC C API do JAVA API neni zédouci. Java napf. nema
pointery a pravé ODBC je pouziva ve velké mife, véetné nechvalné znamého pointeru
(void *).

e osvojeni ODBC je narocné. ODBC vzajemné kombinuje jednoduché a pokrocilé
vlastnosti a vyZzaduje pomérné slozita nastaveni pro jednoduché dotazy.

e pokud je pouzivino ODBC rozhrani, musi byt na kazdém pocitaci rucné
nainstalovan ODBC manazer a ovladac. JestliZe je vSak JDBC napsano pouze v Javé, je

kod ze sité instalovan automaticky, pfenositelny a bezpecny na vSech Java platformach.

4.3. Dvou-troviovy a tii-urovitovy model

JDBC API podporuje pro pfistup do databazi dvou-uroviiovy a tfi-Groviiovy
model. Pfi vyuziti dvou-Groviiového modelu komunikuji Java applety a aplikace
s databazi pfimo. Pfi tomto pfistupu je nutné mit pro specificky databazovy systém dany
JDBC ovlada¢. SQL prikazy jsou odeslany do databaze a vysledky ptikazii jsou
odeslany nazpét. Databdze muze byt umisténa na jakémkoliv pocitaci, na ktery ma
uzivatel pfistup prostiednictvim sité (napf. Internetu nebo intranetu). V této konfiguraci
client/server tvoii klienta hostitelsky pocita¢ a server tvofi pocita¢, na kterém je
umisténa databaze.

V tfi-Groviiovém modelu jsou piikazy odeslany na stfedni vrstvu, kterd odesle SQL
ptikazy do databaze. Databaze zpracuje SQL piikazy a odesle vysledek zpét na stfedni
vrstvu, kterd je odesle uzivateli. Mezi vyhody tohoto modelu patii napf. moznost
kontroly ptistupu k databazim, moznost piekladu vyssiho API na nizko-uroviiova volani

aj.

4.4. SQL

Databazové systémy podporuji rizné typy SQL syntaxe a sémantiky, které nejsou
vzajemné shodné v pokrocilych funkcich. JDBC API k tomuto problému pfistupuje
takto:

e JDBC dovoluje poslat na DBMS (Database Management System) ovladac
jakykoliv fetézec dotazu. Takto muze aplikace vyuzit funkcnost, kterou pozaduje,
s nebezpeCim, ze mize vyvolat chybu na nékterych DBMS. Ve skutecnosti mohou
aplikace pouzivat dotazy, které nejsou SQL, nebo mohou byt specidlnim derivaty SQL
navrzenymi pro specialni DBMS.

e JDBC poskytuje ODBC styl escape klauzuli.
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o Pro  komplexni aplikace poskytuje JDBC pomoci rozhrani
DatabaseMetaData informace, popisujici dané DBMS. Tak se mutzou aplikace
pfizpusobit poZzadavkiim a schopnostem ur¢it¢ho DBMS.

Protoze JDBC API tvoii zaklad pro vyssi databazové nastroje a API, musi JDBC
ovladace zajistit ur¢itou standardni uroven funkc¢nosti. Tento problém je feSen pomoci
oznaceni "JDBC COMPLIANT" — ochranné znamky poskytujici spole¢nosti Sun. Takto
muze byt oznacen pouze ovlada¢ podporujici minimalné specifikaci standardu ANSI

SQL-2 Entry Level.

4.5. Ptehled hlavnich rozhrani JDBC

Rozhrani tvofi dvé hlavni skupiny: JDBC API, které je ureno pro aplikacni

programatory, a nizko-troviiové ovladace JDBC APL

4.6. JDBC API
JDBC API je specifickd skupina abstraktnich Java rozhrani, ktera dovoluje

aplikacnim programatoriim otevfit spojeni s databazi, spustit SQL ptikazy a zpracovat

vysledky.

Connection

Database Meta Data

Obr. 4-2 — Pribéh jednotlivych rozhrani

Vv

e java.sqgl.DriverManager, které spravuje zavadéni ovladact a poskytuje
podporu pro vytvareni novych databazovych spojeni

e java.sqgl.Connection, které reprezentuje spojeni s konkrétni databazi

e java.sgl.Statement, které piedstavuje kontejner pro spousténi SQL
ptikazli na daném spojeni.

e java.sgl.ResultSet, které kontroluje pristup k tadkim vraceného

vysledku.
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Rozhrani java.sgl.Statement obsahuje dva dalezité podtypy:
java.sqgl.PreparedStatement pro spousténi pfedkompilovanych SQL ptikazi

ajava.sqgl.CallableStatement pro spousténi a volani databazovych procedur.

4.7. Ovladac¢ JDBC

Hlavni ulohou databazovych ovladact je poskytnuti implementace abstraktnim
ttidam JDBC API. Ptesnéji, kazdy ovlada¢ musi poskytovat implementaci rozhrani
java.sql.PreparedStatment, java.sgl.CallableStatement,
java.sgl.Statement, java.sqgl.Connection a java.sqgl.ResultSet.
Dale kazdy ovlada¢ potiebuje poskytnout tiidu, kterd implementuje rozhrani
java.sqgl.Driver. Tato tfida je dilezitd pro urCeni ovladate ke konkrétni

databazové URL.

4.8. Rozdé€leni ovladacu JDBC

V soucasné dob¢ je mozné ovladace rozd¢lit do Ctyt kategorii:

1. JDBC-ODBC bridge plus ODBC driver: Tento typ ovladace vyuziva lokalni ODBC
ovlada¢ a pfistupuje k nému pres ,,JDBC-ODBC bridge”. Takova aplikace vyzaduje
nainstalovani a nastaveni lokalniho ODBC ovladade pro danou databdzi spolecné
s aplikaci v Javé, kterd tento ODBC ovlada¢ vyuZiva. ProtoZze musi byt kod ODBC
zaveden na kazdém klientském pocitaci, ktery pouziva tento ovladac, je toto feSeni
vhodné zejména pro uzaviené sité, v kterych neni instalace na strané klienta hlavnim

problémem, nebo pro aplikacni servery v tfi-uroviitovém modelu.

2. Native-API partly-Java driver: Tento druh ovladaci konvertuje JDBC volani na
volani klientského API pro Oracle, Sybase, Informix, DB2 a ostatni DBMS. Toto feSeni
téz vyzaduje, aby byl na stran¢ klienta nainstalovan urcity binarni kéd. Dalo by se fici,
ze ,,JDBC-ODBC bridge* je podmnozinou tohoto typu ovladace, s tim, Ze je Cist¢ vazan
jen na ODBC. Pochopitelné se s timto typem ovladacii poji stejné vyhod a nevyhod jako
v pifipadé¢ JDBC-ODBC. Kromé toho ale mohou nastat jeSt¢ vEtsi komplikace pfi

administraci a pfi nasazeni.
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Klient

Aplikacni kod

JDBC API

JDBC-Native bridge
4

Nativni oviadac

Obr. 4-3 — Pfemosténi pomoci pfekladu na nativni ovlada¢

3. JDBC-Net pure Java driver: Tento typ jiz nepouziva zadny nativni kod pro ovladac,
ale je zalozen Cist¢ na Javé a JDBC, které konvertuje svoji komunikaci do sitového
protokolu, ktery se spojuje s centralnim serverem (Network Server), ktery poskytuje
pripojeni k databdzi. Tento server konvertuje sitovy protokol, kterym komunikuje
s klienty, do databazové specifického protokolu, jemuz jiz databaze rozumi. Takovy
model je vysoce efektivni, a to jak s ohledem na moznost ,,poolingu pfipojeni a tim
1 zrychleni dotazovani a prace s databazi, tak 1 moZnost pfipojeni k sadé heterogennich

databazovych systémd.

Klient a Network Server

Aplikaéni kod

Sitovy
JDBC API R e
JDBC e getConnection()

MNetwork driver )
Klient b
Nativni kéd

Network driver

Microsoft

Obr. 4-4 — Tteti typ ovladace JDBC
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Architektura tohoto typu se obvykle pouziva v ptipad¢ rozsahlych systémi, kde
z historickych ¢i ,,politickych® divodi mohou byt rozdilné databdzové produkty
anetwork server v podstaté nabizi unifikované rozhrani. Ten se pak pro aplikacni
programatory tvari jako jedna databaze a je nutné jej pouze jednou nastavit
administratorem takového serveru a ndsledné provozovat.

Kromé toho, k network serveru se mohou pfipojovat i jini nez Java klienti, diky
tomu, Ze sitovy protokol je platformoveé nezdvisly. Tato architektura tedy poskytuje
nejen lepsi moznosti k optimalizaci vykonu (,,pooling®), spojeni heterogennich databézi,

ale i provazani heterogennich klientskych platforem.

4. Native-protocol pure Java driver: Ovlada¢ typu 4 je napsan cely €isté v Javé s plnou
podporou pro optimalizaci vzhledem k dané databéazi. Vyhodou tohoto ovladace je, ze
klient nemusi byt jakkoli konfigurovan a nejsou nutné zadné lokalni klientské instalace

ovladacu.

Predpoklada se, ze pro pfistup k databdzim budou ptfedevSim preferovany JDBC
ovladace typu 3 a 4. Poziti ovladact 1 a 2 je prozatimni feSeni v situacich, v kterych
jeste neni k dispozici ryzi Java ovladac¢. Da se fict, ze typ 4 je ideélni, tfebaze existuje

n¢kolik situaci, v kterych je vyhodnégjsi typ 3.

4.9. Ziskani ovladacu JDBC

V soucasné dobé existuje spousta ovladacti kategorie 1: ODBC ovladact, které
mohou byt pouZity s mostem od JavaSoftu. Pomérné dost je také ovladact kategorie 2,
které jsou zaloZeny na nativnim API pro DBMS. Ovladact kategorie 3 a 4 je pouze
nékolik, ale velmi rychle se jejich pocet rozriistd. Vice informaci l1ze ziskat na strankach

JBDC na adrese http://www.javasoft.com/products/jdbc. [8] [9]

4.10. Ukazkova ¢ast programu v Jave

String url = "jdbc:mySubprotocol :myDataSource";
String query = "select COF _NAME, PRICE from COFFEES";
try {

Class.forName ("myDriver.ClassName") ;

} catch(Exception ex)

setError("Can't find Database driver class: " + ex);
return;

try {
Vector results = new Vector () ;
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Connection con = DriverManager.getConnection (url,myLogin",

"myPassword") ;

Statement stmt = con.createStatement () ;
ResultSet rs = stmt.executeQuery(query) ;
while (rs.next()) {

String s = rs.getString("COF NAME") ;
float £ = rs.getFloat ("PRICE") ;
String text = s + " " + f;
results.addElement (text) ;

}

stmt.close () ;
con.close () ;
setResults (results) ;

} catch(SQLException ex) {
setError ("SQLException: " + ex);

}

5. PDA, operacni systém
5.1. PDA

Pod pojmem PDA (Personal Digital Assistant) je souhrnné oznacovéna tiida
»kapesnich® pocitacii. Tyto pocitace se vyznacuji dotykovym displejem a malymi
rozméry. Tato zafizeni vétSinou nemaji klasickou klavesnici (i kdyz k nékterym
zafizenim ji lze pofidit) a k ovladani vyuzivaji prave dotykovy displej. Nedilnou
soucasti téchto zafizeni jsou systémy pro rozpoznavani pisma. V dne$ni dob¢ jsou na

trhu s témito zatizenimi dvé dominantni platformy: Palm a PocketPC.

5.2. Palm

Firma Palm vyrabi nejen vlastni zafizeni, ale také dodava pro tato zafizeni
programy, hlavné opera¢ni systém oznaceny obchodnim nazvem PalmOS. Pocatek
jejich ¢innosti je podzim roku 1996, kdy firma Palm piedstavila prvni verzi opera¢niho
systému a prvni zafizeni, které bychom dle dne$nich kritérii oznacili jako PDA. Kapesni
pocitate Palm obsahuji procesory firmy Motorola. Aktudlné tyto Cipy pracuji na
frekvencich desitek az stovek MHz. Interni pamét’ se pohybuje od 8MB. Nejnove;jsi
modely obsahuji sloty pro pfidavné pamétové karty a konektory pro ptipojeni
hardwarového rozsitfeni (napf. modul GPS). Standardné je také zajiSténa konektivita

a moznost synchronizace s PC.

5.3. Pocket PC

Rok po predstaveni prvniho piistroje firmy Palm, ptedstavil Microsoft novy

operacni systém Windows CE. Tento produkt vychazi z tradi¢niho opera¢niho systému
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této firmy Windows. Hlavnimi pozadavky pii vyvoji systému byly mensi pamétové
naroky a grafické rozhrani pfizplisobené pro zobrazovaci zafizeni s pomérné malym
rozliSenim. Zafizeni ur¢ena pro provoz Windows CE verze 3.0 a vyS$$i se nazyvaji
Pocket PC. Zatizeni jsou osazovana procesory pracujicimi na frekvencich fadoveé ve
stovkach MHz. Interni pamét’ se pohybuje od 32 do 128 megabajti. Displeje jsou
barevné s rozliSenim az 640x480 bodu. I tato tfida zafizeni vétSinou podporuje ptidavné

<o “ . v .. - y v
pamétové karty a dalSi hardwarova rozSifeni, stejné¢ tak nabizi moznost ptipojeni

a synchronizace s osobnim pocitacem.

Generace operacnich systémii pro Pocket PC

Windows CE 2.01 je nejstarsi verzi systému pro PPC.

Windows CE Professional (2.11) je posledni systém pro Palm-size PC zafizeni.
Pfinesl nékteré drobné zmeény v aplikacich, hlavné vSak nabidl podporu pro novy
hardware a barevné displeje.

Windows 3.0 for Pocket PC je znacn€ vylepSeny systém pro zafizeni bez
klavesnice, jako prvni nabizi podporu i pro Word a Excel, proti pfedchozim verzim ma
znaén€ rozdilné grafické provedeni.

Windows 3.0 for Pocket PC 2002 neni nova verze operacniho systému, je to pouze
casteCné rozsifeni plvodniho systému. Nové grafické a uzivatelské rozhrani, kazda
aplikace je vylepSena. Néktera Pocket PC je mozné upgradovat, pfipadné je mozné
zakoupit zcela nové zafizeni.

Windows Mobile 2003 (Windows CE 4.2 for Pocket PC) je postaven na zcela
novém zakladég, 1 kdyZ na prvni pohled vypada jako verze pfedchozi. V systému je vSak
plno novych véci, optimalizoval se kod pro novou generaci procesortli, drobné zmény se
tykaji takika vsSech aplikaci, nékteré aplikace jsou zcela nové.

Windows Mobile 2003 Second edition (Windows CE 4.2 for Pocket PC) jen
lehce rozviji zékladni verzi systému. Nové je pfidana podpora pro jina rozliSeni displeje
nez klasické 240x320 bodl, systém zacal nativné podporovat okamzitou zménu

orientace obrazovky. Vylepseni se tyka také nc¢kterych aplikaci, naptiklad Pocket IE.

v praci s paméti, podporu pro HW klavesnic, vylepSeny Mobile Office, 3G komunikaci

a dalsi novinky.
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6. Vyvoj aplikace pro PDA
6.1. Vyvoj aplikaci pro PDA obecné

PDA mé mnohem vétsi moznosti, nez vétSina ostatnich mobilnich zafizeni jako
tteba mobilni telefony. Jde zejména o velikost paméti, rychlost zpracovani instrukci
a vneposledni tadé také velikost zobrazovaci plochy. Prvni, co je tfeba pii tvorbé
aplikace provést, je zvolit prosttedi (platformu), na niz bude cela aplikace stat. Pievazna
vétSina softwaru vyvijeného pro Pocket PC je vytvatrena na platform¢ .NET. Vzhledem
k pfenositelnosti a dalSim pfednostem Javy se budeme zabyvat vyvoji pravé na této

platformé.

6.2. NET

Pii navrhu a vyvoji aplikace v prostfedi .NET je k dispozici nastroj MS Visual
Studio. Zde lze celkem rychle a ptehledné tvofit aplikace vSeho druhu. Jedna se
o kompletni prostfedi s editorem zdrojovych text, GUI editorem, debuggerem
a kompildtorem. Pfi tvorbé aplikace je tfeba vybrat nejprve typ aplikace (resp. typ
celého projektu). Pokud to mé byt aplikace pro PDA staci vybrat typ projektu Smart
Device Application. Po vybéru typu zafizeni je tieba jesté zvolit typ aplikace. Zda ma
byt pro Pocket PC nebo Windows CE, coZ jsou asi dva nejpodporovanéjsi operacni
systémy a o jaky druh aplikace se jednd (Windows application, class library, non-
grafical application). Pak uz nezbyva nez aplikaci naimplementovat. K ulehéeni prace
s formuléii je k dispozici také form editor, kde lze ,naklikat kompletni grafické
rozhrani aplikace. Poklepanim na néktery z prvkt formu se zobrazi textovy editor, kde
je mozn¢ dopsat kod k danému prvku, ktery se provede, kdyz nastane ptislusna udalost,
jako kliknuti na tlacitko a podobné. Vyslednou aplikaci je mozné spustit v emulatoru
nebo pfimo nainstalovat a spustit v PDA. Emulator kompletné¢ napodobuje operacni
systém Pocket PC (resp. Windows CE) a je v ném mozné provadét stejné operace jako

na PDA.
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Obr. 6-1 — Microsoft Visual Studio

6.3. Java

S podporou Javy je to u Pocket PC mnohem slozité¢jsi nez u .NETu. Standardné
v podstaté Zadnd podpora neni. Pokud na zafizeni ma byt provozovan Java kod, je nutné
nejprve obstarat virtudlni stroj a ten do zafizeni nainstalovat. Na trhu je fada JVM pro
Pocket PC, nékteré komerc¢ni, nékteré zdarma. Obvykle vSak plati, ze produkty zdarma
podporuji starsi verze Javy. Nicméné je mozné na Internetu najit vhodny virtualni stroj
a do zafizeni jej nainstalovat. Co se ty¢e vyvojového prostfedi, je mozné jich najit
mnoho a ¢ast z nich je i pro nekomeréni pouziti zdarma. K nim patii NetBeans,
JBuilder, Elipse a dalsi. Nékteré z nich nabizeji, podobné jako MS Visual Studio, navrh
vzhledu ve form editoru. V ptipadé vyvojového prostiedi NetBeans, v kterém bude
aplikace vyvijena, Ize doinstalovat jednotlivé profily a konfigurace tzv. Add-ons pro
kterou chceme programovat konkrétni program. Tento bali¢ek zajisti programatorovi,
aby byly pouzité stejné knihovny specifické pro danou konfiguraci (CDC, CLDC atd.)
jako na virtualnim stroji PDA. Co se tyCe emulatorti, s tim to je troSku horsi. V dobé
vytvareni dané aplikace se nam nepodaftilo najit funkéni PocketPC emulator, ktery by
podporoval Javu. Jak jiz bylo zminéno JVM je nutno do PDA instalovat dodatecné.
Vytvorenou aplikaci jsem tedy testoval pfimo na zafizeni. Pozdé¢ji na emulatoru od

spolecnosti NSIcom zvaném CreMe. [11]
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Obr. 6-2 - IDE Netbeans 5.5 s CDC platformou

7. Vyvojové prostiedi
7.1. NetBeans IDE

Vyvojové prostiedi NetBeans IDE je nastroj, pomoci kterého programatoifi mohou
psat, piekladat, ladit a Sifit programy. Vyvojové prostiedi je vytvaieno v jazyce Java -
ale mize podporovat jakykoliv programovaci jazyk (napf. C++). Kromé toho také
existuje velké mnozstvi moduld, které toto vyvojové prostiedi rozsitfuji. Vyvojové

v ’

Siteny produkt, ktery je mozné pouzivat bez

prostfedi NetBeans je bezplatné
jakychkoliv omezeni. V pribé¢hu psani této bakalaiské prace doSlo k vytvoieni novéjsi

verze NetBeans 5.5 a zaroven i pfisluSného rozsitujiciho balicku pro CDC.

7.2.  Mobility Pack pro CDC

Tento balicek nam zajisti vytvaieni aplikaci pravé pro tento profil. Pfed vytvofenim
nového projektu je zapotiebi nainstalovat emulator (platformu pro kterou chceme
programovat), ktery nam zajisti ptelozeni kddu a zobrazeni grafického uzivatelského
prostiedi. Tento emulator je nezbytny pro odladéni aplikace na PC. Emulatorti pro tento
profil v dobé psani této prace je n€kolik. To ovSem neplatilo na pocatku této prace.
Nésledkem bylo obtizné testovani funkénosti programu a zdrzeni celkového vyvoje.

Nas zajima predev§im platforma PocketPC resp. Windows CE. Tento emulator je

zalozen na VM jménem CrEme for Windows CE vytvofenou spole¢nosti NSIcom.
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Cely trik spo¢iva vtom, ze si nainstaluyjeme JVM CrEme na pocita¢, kde mame
prostiedi NetBeans. PieloZzeny program v projektu CDC se pak automaticky spusti pod
touto JVM. Aby aplikace fungovala naprosto korektné je dobré mit nainstalovan stejnou
JVM i na daném zatizeni (PDA). Neni to ovSem nutnosti, protoze pak by aplikace

ztracela na prenositelnosti a nevyuzivala by ptednosti jazyka Java.

7.3. Instalace CDC profilu a emulatoru Windows CE

Z divodu pocatecnich problému s instalaci NetBeans starsi verze 5.0 a ptislusného
CDC packu uvedu postup instalace s jiz novejsi verzi programu. Problém se tykal
pfedevS§im emulatoru pro profil CDC, ktery byl uréen pro multifunkéni komunikatory
Sony Ericsson M600 a M990 pracujici s operatnim systémem Symbian podporujici
J2ME.

K tomu abychom nainstalovali Mobility Pack pro CDC 5.5.1 je zapotifebi mit
nainstalovany soubor zakladnich nastroji pro vyvoj aplikaci pro platformu Java nebo-li
Java SE Development Kit (JDK) 5.0 nebo 6.0 a vyvojové prostiedi NetBeans 5.5.1.

Nyni nainstalujeme samotny Mobility Pack.

o Java SE Development Kit (JDK) 5.0 or 6.0
(http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp)

e NetBeans IDE 5.5.1 (http://www.netbeans.info/downloads/index.php?rs=21)

¢ NetBeans Mobility Pack 5.5.1 for CDC
(http://www.netbeans.info/downloads/index.php?rs=21&p=10)

Jak jiz bylo zminéno v predchozi casti, pouzijeme emuldtor Windows CE od
spolecnosti NSIcom (CrEme for Windows CE). Nejprve nainstalujeme samotnou JVM

CrEme.

e CrEme 4.10 Developer Support (download -
http://nsicom.com/shared/CrEmeDevSup410.exe)

Pfidani nové platformy v prostfedi NetBeans provedeme pomoci Main Menu >
Tools > Java Platform Manager. Ptidat platformu (Add Platform), vybereme Java
Micro Edition CDC Platform Emulator a klikneme na Dalsi. Déle vybereme adresar
kde se nachazi platforma SDK. Standardni cesta je: C:\Program Files\NSIcom\CrE-ME
V4.10. Klikneme na Dalsi. Nyni by méla byt CDC platforma registrovana v IDE.
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Pro testovani miizeme pouzit pifimo emulator zatizeni PocketPC se systémem

Windows Mobile 2003. Je nutné doinstalovat:

e Microsoft Device Emulator 1.0 (download -
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Familyld=C62D54A5-183A-
4A1E-A7E2-CC500ED1F19A&displaylang=en#Instructions)

e Virtual Machine Network Driver for Microsoft Device Emulator (download
- http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=DC8332D6-
565F-4A57-BE8C-1D4718D3AF65&displaylang=en)

e ActiveSync (download -
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=9¢641c34-6171-
404d-a04b-dc0918141141&DisplayLang=en)

8. SQL Server

Abychom mohli danou aplikaci testovat, je zapotiebi nainstalovat na prislusny
pocita¢ databazovy server. Pfipadné vytvofit jednoduchou tabulku — databéazi a prava
uzivatele. Pro testovani pfipojeni k databazi byl pouzit SQL Server spole¢nosti
Microsoft, piesnym nazvem Microsoft SQL Server 2005.

Ke konci préce se ukazalo, ze tato volba se stala velmi uziteCnou. Tento server jsme
totiz rozsitili o SQL Server Mobile Edition a mohli tak otestovat feSeni spole¢nosti

Microsoft. O tom se do¢teme v dalsi ¢asti.

8.1. Instalace MS SQL Serveru

Instalace samotného serveru probiha prakticky bez sebemenSich problémi.
Instalator vdm d4 moznost na vybér zda chcete vSechny soucésti a nastroje. V naSem
pfipadé zvolime plnou instalaci. Je nutné pfipomenout, Ze musime instalovat plnou
verzi. Verze nabizené volné ke stazeni na internetovych strankach Microsoftu jsou

v urcité mife omezené a neumoziuji nam vytvareni novych publikaci.

8.2. Potfebna nastaveni
Po instalaci nastavime zptisob spousténi serveru. V zalozce Start > Microsoft SQL

Server 2005 > Configuration Tools spustime SOQL Configuration Manager. V nastaveni
muzeme zvolit automatické, vypnuto nebo manudlni spousténi. Z hlediska testovani

mohu doporucit spousténi manudlni.
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Obr. 8-1 — Manazer konfigurace
8.3. Vytvofeni databaze
Spustime server. Nyni v zalozce Start > Microsoft SOL Server 2005 spustime SQOL

Server Management Studio. V okné pfipojeni k serveru vybereme Windows
Authentication a klikneme na Connect. V Object Exploreru v kotenové nabidce
klikneme pravym tlacitkem na Databases a vybereme New Database. Zaddme jméno
napt. ,,PDAdb“ a klikneme na OK. Pod polozkou Database se nam vytvotila nova
databaze pod danym jménem. Oznacime ji a pravym tlacitkem na Tables vybereme New
Table...Zde si mizeme urcit jednotlivé proménné a stanovit délku jednotlivych
zaznamil. Novou tabulku vytvofime i pomoci skriptu. V panelu nastroji klepneme na
tlac¢itko New Query . Nasledujici skript ndm vytvoii tabulku v databazi PDAdb pod
jménem pokus.

USe PDAdD;

create table pokus (

id pokus int IDENTITY(1,1) NOT NULL,

text text,

CONSTRAINT [PK pokus] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[id pokus] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, IGNORE DUP KEY - OFF) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY] TEXTIMAGE ON [PRIMARY]

Nové¢ vytvorenou tabulku otevieme pomoci Open Table a dosadime testovaci data.

Déle klepneme na Execute SQL (Cerveny vykiicnik).
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8.4. Nastaveni autentifikace a prav uzivatele
Dale je potteba povolit SQL autentifikaci na serveru. V Object Explorer pravym tl.

mysi na server (Upln€ nahote ve stromu) Properties v zalozce Security zvolime SQOL
server and windows autentification mode. Déle v zalozce Security v kofenovém adresari
pravym tl. zaloZime nového uzivatele a nastavime mu SQL Server authentication. Déle
na kart€ Server Roles nastavime prava dbcreator. Tim zajistime uZzivateli prava pro
vytvafeni novych databazi. Nyni je je$t€¢ nutné nastavit uzivatele pfimo pro danou
databazi. V nasem piipadé pro PDAdb. Otevieme databdzi a na polozce Security

vytvoiime nového uzivatele se stejnym jménem a nastavime prava db_datareader.

8.5. Nastaveni ODBC
Poslednim krokem bude nastaveni ODBC (Open Database Connectivity). Pfidani

zdroje provedeme pomoci Ovladaci panely > Nastroje pro spravu > Data
SourcesODBC. Na zalozce System DNS klikneme na pfidat, vybereme SQL Server.
Déle vyplnime jméno a server: (local)MSSQLSERVER piipadné jen jméno PC.
Zvolime ovéteni SQL Serveru pomoci uzivatelského jména a hesla, vyplnime heslo

a jméno. Dale jiz nechame pfednastavené nastaveni.
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Obr. 8-3 — Nastaveni zdroje dat

9. Program v Javé
Vzhledem k prvotnim problémim souvisejicich s nainstalovanim CDC profilu

a s nalezenim odpovidajiciho emulatoru co nejblize ptfipominajici specifikaci PDA je
prvni ¢ast vénovana programu vytvoren¢ho pro zakladni edici Java 2SE. Druhd ¢ést
popisuje pokus o vytvoteni programu pro J2ME s CDC profilem vyuzivajici emulator
CrEme a problematiku tykajici se nefunkcnosti natazeni ovladace piislusné databaze

piimo z emulatoru a spojeni s databazi.

9.1. Program v J2SE
Program vyuziva nasledujici tfidu:
java.sqgl
Je vytvoreno jednoduché grafické rozhrani pro ovladani a nastaveni aplikace.

Veskeré vystupy jsou smérovany do textového pole umisténého v horni ¢asti okna.
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Pro pfipojeni k databazi potfebujeme nejprve ovéfit, zda uzivatel ma nainstalovan
pozadovany ovlada¢. Pokud ano, mizeme vyuzit statické tovarni metody
DriveManager a ziskat spojeni do databaze volanim metody getConnection ().
Metoda getConnection () existuje ve tfech pfetizenych variacich, ve kterych
pfijima parametry potfebné pro vytvoreni spojeni do databaze. Typicky je nutné piedat
uzivatelské jméno a heslo.

Nastaveni parametrt:

Jméno ovladace: ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver") ;
Uzivatelské jméno: ("uzivatelPDA") ;

Heslo: ("heslo");

Adresa zdroje dat URL: ("jdbc:odbc:DataSourcePDA") ;

Zdrojovy kod realizujici natazeni pfislusného ovladace databaze:

//nahrani ovladaCe-------=-=-=-=-———“—“—“— -« — -
textAreal.append ("Nahrani ovladace...");
try{
//ovladac pro JDBC-ODBC most
"sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver";
String driverName = choicel.getSelectedItem() ;
Class.forName (driverName) ;
textAreal.append ("OK\n") ;
}
catch (ClassNotFoundException e){
textAreal.append ("Error\n") ;
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textAreal.append("Ovladac pro SQL Server nebyl
nalezen\n") ;

}

Volani Class.forName () sparametrem pln¢ kvalifikovaného néazvu tfidy
ovladace zplsobi natazeni této tfidy do paméti. Navic pfitom dojde v tomto piipadé
databazovych ovladact kjejich registraci do prostiedi. Proto povazujme volani
Class.forName () za bezpeény zplsob zajiSténi nahrdni potiebného kodu do
paméti.

Zdrojovy kod realizujici ptipojeni k databazi:

//pripojeni k databazi------------------"-"--"-~-~"-~-" -~~~ -
textAreal.append ("Pripojeni k databazi...");

Connection con = null;
try{
String username = textField2.getText(); // uzivatelPDA
String password = textFieldl.getText(); // heslo
String url2 = textField3.getText () ; //
jdbc:odbc:DataSourcePDA
con = DriverManager.getConnection (url2,username,password) ;

con.close() ;
con = null;
textAreal.append ("OK\n") ;
textAreal.append ("Pripojeni bylo navazano") ;
spojeni = true;
}

catch (SQLException e) {
//System.out.println ("Error") ;
textAreal.append ("Error\n") ;
//System.out.println("Nepodarilo se pripojit k

databazi.") ;

textAreal.append ("Nepodarilo se pripojit k databazi.\n");
e.printStackTrace() ;
spojeni = false;}

9.2. Program v J2ME

Pti vytvareni podobného programu pro J2ME v profilu CDC se objevily nasledujici

komplikace:

e Metoda DriveManager neni béznou soucasti profilu CDC. Neni tedy mozné
volat metodu getConnection () a navazat tak spojeni. V pfipadé emulatoru
CrEme je soucasti (nespliuje piesnou specifikaci CDC).

e Pomoci metody Class.forName () nelze nahrat odpovidajici ovladac.

e Aplikace se nespoji s databdzovym serverem resp. se zdrojem informaci pies

most JDBC — ODBC.
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Jelikoz se timto nepodafilo splnit dany bod zadani, bylo tieba navrhnout alternativni
feSeni zabyvajici se podobnym problémem. K vypracovani tohoto tikolu jiz nezbyvalo
mnoho ¢asu a tak po dohod¢ s vedoucim prace doslo na feSeni od spole¢nosti Microsoft

podporujici mobilni databazové aplikace.

10. SQL Server CE

Microsoft SQL Server CE (pfesny ndzev aktualni verze je Microsoft SQL Server
2005 Mobile Edition) je databdzovy stroj, ktery je uréen pro zafizeni zalozena na
operacnich systémech Microsoft Windows CE 5.0, Microsoft Windows XP Tablet PC
Edition, Windows Mobile 2003 Software for Pocket PC a Windows Mobile 5.0.

Vyhodou tohoto feseni je velka podpora z hlediska vyvoje (pfima podpora v MS
Visual Studio a .Net Compact Framework) i provazani s operacnim systémem
mobilnich zafizeni na MS platformé. Velikou vyhodou oproti konkurenci je moznost
pracovat jak s off-line zafizenimi pii obCasné synchronizaci s podnikovou databazi, tak
zaroven 1 se zafizenimi pfimo pfipojenymi, kdy se datové operace provadi misto nad
lokalni kopii dat ptimo nad podnikovou databédzi. Ptistup je z hlediska aplikace
transparentni.

Bezpecnost dat pii pfenosu mezi serverem a klientskymi zafizenimi je zajiSténa
prostiedky IIS serveru — je tedy mozné vyuzit protokol HTTPS s nutnosti zadani
uzivatelského jména a hesla a pfipadné i1 autentizaci uzivatele v ramci domény
Windows.

Jednou z hlavnich nevyhod je omezeni pouze na zafizeni s operacnim systémem
z dilny Microsoftu, propojeni vyhradné s velkou MS SQL databazi a pak také fakt, ze
toto feSeni nepodporuje distribuci aplikacnich souborli na mobilni zatizeni. [12]

V nésledujici ¢asti bude popsan popis nastaveni serveru a v konecné fazi vytvoreni
samotné aplikace. Tento ndvod je soucasti technické dokumentace Microsoft SQL

Server 2005 Mobile Edition.

10.1. Instalace
Predpokladem pro instalaci SQL Server CE a vytvoreni obsluzného programu na

PDA je mit operacni systém Windows XP, aktivni IIS sluzbu (Internet Information
Services), Visual Studio 2005 a samoziejmé SQL Server 2005. Na strankach Microsoftu
stahneme Microsoft SOL Server 2005 Mobile Edition Device SDK a nainstalujeme.
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10.2. Vytvofeni publikace na serveru
Pred vytvofenim vlastni aplikace musime nejdiive nakonfigurovat publikaci v SQL

Serveru 2005. Nejprve vSak vytvorime pomoci nasledujiciho skriptu zkuSebni databazi,

kterou budeme nésledné synchronizovat.

USE master;

GO

DROP Database SQLMobile;

GO

CREATE DATABASE SQLMobile;

GO

USE SQLMobile;

GO

CREATE TABLE MembershipData (MemberID INTEGER IDENTITY (1,1) CONSTRAINT pkMemberID
PRIMARY KEY, MemberName NVarChar (50)) ;

CREATE TABLE FlightData (MemberID INTEGER FOREIGN KEY REFERENCES

MembershipData (MemberID), Destination NVarChar (50), FlightStatus NVarChar (50),
ArrivalDate DATETIME, FlownMiles INTEGER) ;

INSERT INTO MembershipData (MemberName) VALUES ('Mr Don Hall');

INSERT INTO MembershipData (MemberName) VALUES ('Mr Jon Morris');

INSERT INTO MembershipData (MemberName) VALUES ('Ms TiAnna Jones') ;

INSERT INTO FlightData (MemberID, Destination, FlightStatus, ArrivalDate, FlownMiles)

VALUES (1, 'Seattle', 'Flight Delayed 1 hour',6 '8/25/00', '20000');

INSERT INTO FlightData (MemberID, Destination, FlightStatus, ArrivalDate, FlownMiles)
VALUES (2, 'London', 'Flight on time', '9/12/00', '15000');

INSERT INTO FlightData (MemberID, Destination, FlightStatus, ArrivalDate, FlownMiles)
VALUES (3, 'Sydney', 'Flight Gate Closing', '11/5/00', '30000');

INSERT INTO FlightData (MemberID, Destination, FlightStatus, ArrivalDate, FlownMiles)
VALUES (1, 'Tokyo', 'Delayed Fog', '5/25/00', '25000');

INSERT INTO FlightData (MemberID, Destination, FlightStatus, ArrivalDate, FlownMiles)
VALUES (2, 'Minneapolis', 'Flight on time', '5/1/00', '1000');

INSERT INTO FlightData (MemberID, Destination, FlightStatus, ArrivalDate, FlownMiles)
VALUES (3, 'Memphis', 'Flight Gate Closing', '1/5/00', '1000');

Tento skript vytvoii databazi jménem SQLMobile, ktera obsahuje dvé tabulky. Prvni
MebershipData obsahuje seznam jmen pilotl, druhd FlightData obsahuje letecka data
(ID pilota, cil, stav, datum, pocet mili).

Dale je nutné vytvorit uzivatelsky ucet snapshot agenta, pod kterym bude vytvoien
adresar urCeny pro sdileni souborti ur¢enych k synchronizaci. Ve slozce Start >
Nastaveni > Ovladaci panely > Nastroje pro spravu > Sprdva pocitace vytvoiime

nového uzivatele s nasledujicimi udaji.

Polozka Hodnota
UZivatelské jméno snapshot_agent
Heslo p@sswO0rd
Ovéfeni hesla p@sswOrd
Pfi dal8im pfihlaSeni musi uzivatel zménit heslo Ne
Heslo je platné stéle Ano
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Vytvotfime adresai s nazvem ,,snapshot* a nastavime sdileni a opravnéni. Jako nazev
objektu zaddme computername\snapshot agent kde computername je nazev pocitace.
Opravnéni nastavime na zménit a cteni.

Samotné vytvofeni publikace se provede v Object Exploreru v SQL Server
Mangement Studiu. Otevieme polozku Replication a pravym tlacitkem mysSi na
Publication zvolime novou publikaci. Jako cestu distributora dat nastavime cestu
k pravé vytvofenému adresatfi. Tedy \\computername\snapshot. Z vybéru databazi
vybereme SQLMobile. Z typi publikaci vybereme Merge publication. Aktivujeme
podporu pro SQL Server Mobile. Zaskrtneme publikaci tabulek a na strance Snapshot
Agent ponechame defaultni nastaveni. V dialogovém okné Agent Security v nastaveni
zaddme jméno computername\snapshot agent a heslo p@sswOrd. Timto mame

vytvofenou publikaci. Zabezpeceni publikace nastavime na Windows Authentification.

10.3. Konfigurace IIS a web synchronizace

Aby byl SQL Server pfistupny pro mobilni klienty, musime publikaci zpfistupnit.
SQL Server Mobile spojuje SQL Server pomoci sluzby IIS. Vytvofime
a nakonfigurujeme tedy virtudlni adresar vytvarejici serverového agenta ptistupného
klientim.

Nejprve je zapotiebi nainstalovat komponenty SQL Server Mobile. Instalacni
soubor komponent sqlce30setupen.msi najdeme v adresari:

C:\Program Files\Microsoft SQL Server\90\Tools\Binn\VSShell\Common7\IDE.

Konfiguraci publikace pro synchronizaci ptes web provedeme spusténim pravodce,
ktery se nachazi ve slozce Start > Programy > SQL Mobile > Configuration Web
Synchronization Wizard.

Druhé jméno (neboli alias) virtudlniho adresafe nastavime na ,,.SQLMobile*

a sdileni informaci navedeme na cestu \\computername\snapshot.
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% Welcome to the Configure Web Synchronization Wizard g@@

Web Server
Choose aweb server and either create a new wirtual directory or configure :&
an existing virtual directory.

Enter the name of the computer running 115:

PETRFC Browse. ..

' Create a new virtual directan

" Caonfigure an existing virtual directony

Select the Web site in which to create the new wirtual directony:

= &} PETRPC (local computer)
- ‘web Sites
- Default Web Site

+ - 1I5Hekn

+ Prirters

i

i

¥ SOLMobile
@

Help | < Back | MHest » | | Cancel |

Obr. 10-1 — Konfigurace webové konfigurace

A

10.4. Vytvoteni nové SQL Server Mobile databaze

Pro ulehfeni prace s vytvarenim a manipulaci s daty v mobilni databdzi nam SQL
Server Managment Studio dovoluje pfipojit se k SQL Server Mobile a pracovat tak
s databazi na lokalnim pocitaci. V Object Exploreru pti ptipojovani zvolime SQL Server
Mobile, vybereme <New Database...> , jméno souboru c:\sq/mobile.sdf a ptipojime se
k serveru. Zbyva vytvofit novy prispévek tzv. subscription. V nastaveni Web Server
Authentification zvolime adresu virtualniho adresafe, ktery byl vytvofen v minulych
krocich http://localhost/SQLMobile. Po dokonceni autentifikace v konecném okné je

dobré si zkopirovat piislusny kod, ktery ndm zajist'uje ptistup k databazi.

10.5. Vytvoieni aplikace

Samotné vytvareni konkrétni aplikace je provedeno pomoci vyvojového prostiedi
Visual Studio 2005, o kterém bylo jiz zminéno, v jazyce C#. Projekt je zaloZen pro mala
zafizeni tzv. Smart Device s opera¢nim systémem Pocket PC 2003.

Referenci pro System.Data.SglServerCe ptidame v okné Solution Explorer pravym
kliknutim na References. Zdroj dat (data databaze) ptipojime pomoci Add New Data
Source. Jako zdroj dat oznaCime My Computer a cestu k databdzi nastavime na
C:\sglmobile.

Tabulky ziskame pifetazenim z okna Data Source a zakotvime je pomoci dokovani

Top a Buton.
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Obr. 10-2 — Emulator PocketPC ve Visual Studiu

Knihovna, kterd zajiStuje veskeré spojeni s databazi a ovladani synchronizace pro

konkrétni programovaci jazyk:

C# using System.Data.SqlServerCe;
Visual Basic | Imports System.Data.SqlServerCe

10.6. Jednotlivé procedury
Procedura pro synchronizaci:

private void Sync ()

{

SglCeReplication repl = new SglCeReplication() ;

repl.InternetUrl =
@"http://localhost/SQLMobile/sglcesa30.dll";

repl.Publisher = @"PetrPC";

repl.PublisherDatabase = @"SQLMobile";

repl.PublisherSecurityMode =
SecurityType.NTAuthentication;

repl.Publication = @"SQLMobile";

repl.Subscriber = @"sglmobile";
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repl.SubscriberConnectionString = @"Data Source='" +
filename + "';Password='';Max Database Size='128"';Default Lock
Escalation='100"';";

//repl.AddSubscription (AddOption.CreateDatabase) ;

//repl.Synchronize () ;

try

{

repl.AddSubscription (AddOption.ExistingDatabase) ;
//repl.AddSubscription (AddOption.CreateDatabase) ;
repl.Synchronize () ;

}

catch (SglCeException e)

{
}

MessageBox.Show (e.ToString()) ;

Procedura pro vymazani databaze:

private void DeleteDB ()

{

if (System.IO.File.Exists(filename))

{
}

System.IO.File.Delete(filename) ;

11. Test aplikace

Po prelozeni kédu se nainstaluje a spusti aplikace v emulatoru. Program mizeme
nahrat 1 do konkrétniho zafizeni pomoci programu AktiveSync a synchronizacni
kolébky.

Na nasledujicich ukazkach programu je vidét, Ze se ndm data synchronizovala

s databazi vytvorenou v SQL serveru.
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Obr. 11-1 — Vysledna aplikace — emulator
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Obr. 11-2 — Vysledna aplikace — PDA C550 Fujistu-Siemens
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12. Zavér
Technologie pro vytvafeni databazovych aplikaci a aplikaci viibec v jazyku Java pro

kapesni pocitace PDA zdaleka nejsou na konci svého vyvoje. VétSina aplikaci pro
platformu PocekPC, neboli opera¢ni systém Windows Mobile, je vytvaiena v prostiedi
NET kde Java ztraci na konkurenci. CoZ je pochopitelné, nebot’ vSe je pod zastitou
spolecnosti Microsoft.

Vzhledem k omezené funkcionalité, které se podafilo dosdhnout s JDBC, jsme se
rozhodli navrhnout a vyzkousSet alternativu v podob¢ produktu od firmy Microsoft
a prostfedi .NET. Navrzena aplikace byla experimentaln¢ ovétena jak v simulatoru, tak

i v redlném PDA C550 od fimy Fujitsu-Siemens.
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