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Predkladana doktorska disertaéni prace ,Geochemicky vyzkum vzniku a chovani novotvofenych ¢astic
v roztocich vyluhovacich poli uranového loZiska Straz pod Ralskem“ md rozsah 102 Cislovanych stran.
Do textu je zafazeno 59 obréazk( a 14 tabulek. Pro vypracovani prace pouZil doktorand 65 literarnich
pramentl. Prace je doplnéna seznamem patentd, uZitnych primyslovych vzord, certifikovanych me-
todik, ¢lankd v recenzovanych a impaktovanych odbornych ¢asopisech a dal3ich publikovanych praci
autora a konferencnich pfispévka.

Z obsahového hlediska je prace rozdélena na devét hlavnich kapitol. Po kapitolach 1. Uvod a 2. Cile a
pfinos disertacni préce se autor dostava k prehledu poznatkl feSeného problému v kapitole 3. Reser-
e soucasného stavu problematiky, ktera uvadi podminky vzniku kyselych délnich vod vyluhovacich
poli a metody jejich sanace a 4. Uranové loZisko StrdZ pod Ralskem, kde jsou pfehledné shrnuty za-
kladni geologické udaje o loZisku Stré pod Ralskem. Kapitoly jsou zpracovany vystizné a obsahuji
véechny potiebné tdaje. V nasledujici kapitole 5. PouZité analytické metody je uveden popis odbéru
vzorkll a pouzitych analytickych metodik. V principu pouZil doktorand viechny metody, které jsou
vhodné pro feseni daného problému.

Hlavni &ast disertaéniho spisu v kapitole 6. Vysledky je vénovana vlastnim vysledkim préace disertan-
ta. V prvni podkapitole je uvedena geochemicka charakteristika podzemnich vod cenomanskeho a
turonského kolektoru v oblastech ovlivnénych t&Zbou a v oblastech neovlivnénych podzemnich vod.
Byly zpracovany rozsahlé datové soubory (z oblasti téZby kolem 1 200 vzorkd, u ostatnich vzdy kolem
100 analyz), které davaji dobrou pfedstavu o chemickém sloZeni vod a rozdilech mezi nimi. Data jsou
velmi vhodné doplnéna grafickym zobrazenim v Durovovych diagramech. Podnétné jsou vysledky
sledovani chemického slozeni plyn{i rozpusténych v podzemnich vodach.

V daléich podkapitolach se doktorand vénuje komplexnimu zhodnoceni srazecich neutralizacnich
reakci. Pro experimenty byla vybrana podzemni voda z produkéniho vrtu chemicke tézby VP26-6162,



ktera predstavuje kysely zbytkovy technologicky roztok z centralni oblasti louZicich poli a z vrtu STPC-
102 na okraji vyluhovacich poli, kde se misi zbytkové technologické roztoky s pfirozené se vyskytuji-
cimi neovlivnénymi vodami cenomanské zvodné. Jako alkalicky neutralizacni roztok byla zvolena voda
ze sedimentaéni nadrie technologického provozu neutralizaéni stanice. Tyto tfi vody jsou charakteri-
zovany fyzikalné-chemickymi parametry a slozenim. V dal$im se pak autor zabyva kinetikou neutrali-
zaénich reakci, velikosti, mnoZstvim a charakterem novotvofenych &astic, vyvojem chemického sloze-
ni neutralizovanych roztokil, hmotnostni bilanci, chemickym a mineralogickym sloZenim a stabilitou
novotvorenych pevnych fazi. Po zevrubné prezentaci a interpretaci vysledkd se autor v diskusi vénuje
girdimu vykladu vyznamu dosaZenych zjisténi. Podnétné je doporuceni pro nasledné prace. Ve dvou-
strankovém shrnuti a zavéru jsou uvedeny hlavni ziskané poznatky.

Prace je logicky ¢lenéna, obsahuje viechny naleZitosti, po formdlni strance je zpracovana velmi pecli-
vé a neobsahuje pieklepy. Z formalniho hlediska se autor dopustil nékolika drobnych prohieskl proti
typografickym pravidldm (odkazy na obrézky a tabulky se v textu pisi s malym pocateénim pismenem,
hodnota a jednotka jsou oddéleny mezerou, Ciselny rozsah se pise s dlouhou pomickou a bez mezer,
plynulosti textu by prospélo déleni slov).

K prdci mdm ndsledujici pfipominky:

Str. 4 a dale: Pozndmka k terminologii — pro ,,oxihydroxid” by bylo v souladu s mezindrodnim (anglo-
saskym) oznacenim vhodné&jsi pouzivat nazev oxyhydroxid.

Str. 34: Misto potenciondlni by mélo byt spravné uZito potencidlni — moZny, v budoucnu predpokla-
dany (od latinského potentio — potence, zaru¢ena schopnost, moZnost atd.); oznaceni potenci-
onalni jazykovédci neznaji; v elektrotechnice se vyskytuje potenciala a potencial oznaduje bod
na této kFivce; body mimo tuto kfivku jsou oznageny jako potencionaly, jsou tedy rozloZeny na-
hodné& mimo kfivku a to jisté nemél autor na mysli.

Str. 80, obr. 59 a dale: Bylo by lépe pouZit logaritmickou ¢asovou $kalu nez liniovy graf.

K praci mam ndsledujici otdzky:

Str. 33, tab. 3: U obsahu rozpusténych karbonatovych latek (HCO5™) ve zbytkovych technologickych
roztocich nejsou uvedeny Gdaje. Symbolem HCOs™ je ve vysledcich chemickych analyz oznaco-
van celkovych obsah rozpusténych karbonatovych ldtek, mezi které patii i COz(aq) a skuteéna
H,COs. Byl né&jakym zpdisobem zjistovan obsah rozpusténého CO: a kyseliny uhli¢ité? Mezi roz-
pusténymi plyny byl CO, doktorandem identifikovan.

Str. 45, obr. 10-12: Jsou uvedeny fotografie vyvoje reakénich smési kyselych zbytkovych technologic-
kych roztok( s alkalickym neutralizatnim ¢inidlem po 1 hod. a 24 hodinach. Nékteré reaktoroveé
nadoby jsou na snimcich po 1 a 24 hodinach jiné a nejedna se tedy o identické smési. To byl
zdmeér? Pro¢ nejsou ukazény vyvoje plvodnich smési?



Str. 75, tab. 14: Bylo by moZné odhadnout podil amorfni (& pFesnéji rentgenamorfni) faze? Zelezo
zlstavalo i po 8 letech v amorfnich fazich? V pfirodnich vzorcich jsou u Zeleza i pfi pomérné
rychlém srazeni identifikovany alespon podily krystalickych fazi oxyhydroxida.

Souhrn

Pfedkladana doktorska disertaéni prace ma vyrazné aplikacni charakter a zabyva se z ekonomického a
ekologického hlediska velmi vyznamnym problémem sanace podzemnich vod vyluhovacich poli
v oblasti uranového loZiska Straz pod Ralskem. Doktorand zvolil pro feSeni doktorského tématu
z metodického hlediska velmi jednoduchou metodu studia, ktera je v dnedni dobé pomérné neobvyk-
13 (jednoduché miseni roztokl a jejich sledovani). Presto, nebo mozna pravé proto, dospél k vysled-
kiim, které maji velmi zavazné dopady nejen pro aplikaci pfi uvazovaném uZiti tzv. ,alkalického slivu”
pro sanaci straiskych vyluhovacich poli, ale nastoluje i vyznamné otazky pro zakladni vyzkum
s dopadem na nase predstavy o pribéhu srazeni, rozpousténi a chovani pevnych fazi v pfirodnich
systémech. Béiné se predpoklada, Ze po rychlém srazeni dochdzi k dalSimu starnuti a rekrystalizaci
sraZenin, jejich ,zkompaktnéni” a sniZovani koncentrace rozpusténych sloZek. Jak ukazuji vysledky
doktoranda, mGzZe byt proces za urcitych okolnosti pravé opacny. Celou fadu téchto otazek rozebira
doktorand v diskusi a spravné je vytyCuje jako sméry dalSiho vyzkumu, jejich feseni vsak uz vyrazné
prekracuje cile prace, které si doktorand pfi feseni tématu vytycil.

Vysledky doktorské prace nebo jejich ¢ast nebyly publikovany v ¢asopise s impaktnim faktorem (na
jedné publikaci s obdobnou problematikou z jiné oblasti se autor podilel), vyrazné aplikaéni zaméfeni
autora se vsak projevuje vijeho podilu na dvou patentech, péti uZitnych primyslovych vzorech
(u jednoho je hlavnim autorem) a certifikované metodice. Jeho dalsi publikacni aktivity jsou pomérné
rozsahlé (6 ¢lankl v recenzovaném c¢asopise, 11 prispévkd ve sbornicich z konferenci, podil na knize).
Vzhledem k zaméreni autora jsem presvédcen, Ze publikaéni vystupy odpovidaji poZzadavkim doktor-
ské prace.

Jesté musim poznamenat, Ze posuzovana doktorska prace patii z odborného hlediska k nejpodnét-
néjsim doktorskym pracim, které jsem v poslednich letech oponoval ¢i se s nimi jako ¢tenaf seznamil.

Zavér

Podle mého nazoru doktorand prokazal, Ze je schopen samostatné védecké prace a je schopen dosa-
Zené vysledky presvédéivym zplsobem prezentovat odborné vefejnosti. Pfedkladana disertaéni prace
podle mého nazoru spliuje pozadavky na tyto prace kladené zakonem, proto ji doporucuji k obhajo-
bé pred stanovenou komisi a po Uspésném obhajeni doporucuji udéleni titulu Ph.D.

V Brné 10. 9. 2015
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Doc. RNDr. Josef Zeman, CSc.



Oponentni posudek doktorské disertacni prace Mgr. Jana Holecka ,,Geochemicky

vyzkum vzniku a chovani novotvofFenych &3stic v roztocich vyluhovacich poli uranového

loziska Straz pod Ralskem”

Disertaéni prace byla zpracovana v ramci doktorského studijniho programu P3901 - Aplikované
védy v inZenyrstvi, studijniho oboru 3901V055 — Aplikované védy v inZenyrstvi. Skolitelem byl prof.

RNDr. Tomas Paces, Dr.Sc.

Pfedkladana préace shrnuje vysledky vyzkumu, zaméfeného na geochemické vlastnosti
novotvoFenych fazi, vznikajicich pfi miseni zbytkovych technologickych roztokd dolu chemické
téZby (dale DCHT) uranového loZiska Straz pod Ralskem s alkalickymi slivy z neutralizacnich
sanacnich technologii.

Po formalni strance ma pfedloZena disertacni prace pfiméreny rozsah, celkem 78 stran textu. .
Prace je ¢lengna do deviti hlavnich kapitol, které jsou dale rozdéleny do podkapitol. Clenéni je
logické a pfehledné a odpovida postupu feseni dané problematiky. Prvni ctyfi kapitoly (celkem 13
stran) obsahuji Gvod do fesené problematiky, resersi dosavadnich vyzkum a obecné informace o
loZisku StraZ pod Ralskem, mimo jiné véetné stru¢ného popisu geologickych podminek a
hydrogeologickych pomér{ lokality. V paté kapitole (4 strany) je popsdna pouZita metodika.
Nejrozsahlejsi je $esta kapitola, kterd shrnuje na celkem 53 stranéch vysledky provedenych analyz.
Kapitola 7. Diskuze ma celkem 4 stranky, dale jsou uvedena v kapitole 8. doporuceni pro dalsi price
(2 strany) a v devaté kapitole shrnuti a zavéry (2 stranky).

V disertaéni praci je obsazeno 14 tabulek a 59 obrazkd a grafi, které zpfehledriuji text.

Piehled pouZité literatury obsahuje 65 poloZek. Vlastni publikaéni ¢innost autora je pomérné
rozsahld, zahrnuje spoluautorstvi na dvou patentech, péti uZitnych primyslovych vzorech, jedné
certifikované metodice, jedné knize a celkem osmndcti ¢lancich a pfispévcich do sborniki riznych
konferenci, z toho jednoho v impaktovaném recenzovaném periodiku (Journal of Hazardous
Materials, Impact Factor 4.29). Z toho je Mgr. Jan Holecek ve 12 ptipadech hlavnim autorem.

Z formalniho hlediska nema&m k hodnocené praci zadné zasadni pfipominky, prace ma logické a
pfehledné ¢lenéni a je sepsana srozumitelné, Ctivym jazykem. Obsahuje pouze ojedinélé preklepy.

V rdmci vyzkumu byly provedeny dlouhodobé neutralizacni experimenty (v délce aZ 8 let),

bé&hem kterych byl misen alkalicky sliv z technologie NDS 6 se dvéma riznymi zbytkovymi .
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technologickymi roztoky v pomérech 10:90, 25:75, 50:50, 75:25 a 90:10. Vznikajici srazeniny byly
nasledné zkoumany optickymi metodami, rentgenovou difrakci a dal3imi chemickymi a
mineralogickymi metodami. V rdmci provadéného vyzkumu byt dale vyvinut zonalni hlubinny
pistovy vzorkova¢ a aparatura pro vzorkovani rozpusténych plynd.

Je nutné zdliraznit, Ze hodnocena disertaéni prace shrnuje skutecné obdivuhodny objem
vysledkil praci. Mezi hlavni vysledky Ize zahrnout ovéfeni mnoistvi srazenin, vznikajicich misenim
zbytkovych technologickych roztokd a alkalického €inidla v rznych pomérech a ovéfeni jejich
fazového slozeni. Daldim vyznamnym vysledkem je posouzeni dlouhodobé stability téchto sraZenin
a zmén jejich slozeni v ¢ase.

Prace ma spi$e popisny charakter, dosaZené vysledky jsou sice piehledné a srozumitelné
prezentovany, chybi mi viak jejich podrobnéjsi vysvétleni a diskuse vzhledem k teoretickym
predpokladtim, napiiklad porovnanim s vypotty speciace jednotlivych roztoki a saturaénich indexd
prislusnych fazi.

K praci mam z vécného hlediska nasledujici konkrétni dotazy a pfipominky:

Str. 32 — 37 Kap. 6.1 Geochemicka charakteristika vod...

Hranice rozdéleni ptirozenych neovlivnénych podzemnich vod a vod zasaZenych kyselym
louZenim byla stanovena na zdkladé prostorové chemické analyzy vyskytu na dzemi loZiska Straz
pod Ralskem.”

Co si pod touto analyzou pfedstavit, provadél ji autor? V tom piipadé je nutné uvést metodiku,
pokud ne, je tfeba uvést citaci.

Z tabulek 3 a 4 nevyplyva statistické rozdéleni hodnoceni soubortl. Pokud se nejedna o
normalni rozdéleni, neni vhodné pouzivat aritmeticky prameér.

Str. 38 — 42 Kap. 6.2 Plyny ve vodach na loZisku StraZ pod Ralskem

Ocefiuji origindlni konstrukci vzorkovaciho zafizeni pro vzorkovani plynd, metodu je viak
pravdépodobné nutné jesté validovat. Z textu neni zcela jasné, zda dochazi k uvolnéni veskerych
plynii z éerpané vody. Pokud nedochdzi, bude pravdépodobné hrét roli teplota, na kterou je voda
zahfata a rychlost pratoku. MazZe se, v zavislosti na této teploté, ménit sloZeni odloucené plynné
faze? Bylo vhodné rovnéz méfit celkovy objem uvolnénych plyni ve vztahu k odCerpanému
mnoistvi podzemni vody, tak, aby bylo moZné posoudit koncentraci plynii ve vodné fazi.

Str. 42 - 44 Kap. 6.4 SraZeci neutralizacni reakce

V tabulce 6 na str. 43 je uvedeno sloZeni pouZitych technologickych roztokd a alkalického

ginidla. Jako jedna z hlavnich slozek alkalického &inidla jsou zde uvedeny hydrogenuhlicitany. Jaka e
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byla jejich metoda stanoveni? (Metoda stanoveni chybi v tabulce 2.) Bude se jednat skute¢né& o
hydrogenuhli¢itany?

Str. 44 — 45 Kap. 6.5 Kinetika neutralizacnich reakci

Popis kinetiky neni zrovna podrobny, mél by zahrnovat i zmény koncentraci hlavnich sloZek v
Case s ohledem na zmény sloZeni sraZenin. ,,Reaktory” na obrazcich 10 — 13 by mély mit stejnou
barvu.

Str. 47 - 61 Kap. 6.7 Vyvoj chemického sloZeni neutralizovanych roztokd v éase

Pro€ bylo sloZeni roztokl sledovano pouze 100 dni pfi celkové délce experimentu aZ 8 let?

Jak si autor vysvétluje s ¢asem rostouci hodnotu elektrické vodivosti roztokd z vrtu STPC-102 a
soucasny pokles obsahu celkovych rozpusténych latek (TDS)?

Str. 61 — 78 Kap 6.8 Hmotnostni bilance novotvofené pevné faze pfi neutralizaénim
experimentu

Zmény hmotnosti vysrazenych pevnych fazi s ¢asem (porovnani bilance sraZenin po 5 dnech a-
po 1 roce) jsou velmi zajimavé. Je $koda, Ze je nelze porovnat se zménami slozeni pfislusnych
roztokd.

Zjisténé kvalitativni sloZeni pfevaZzujici novotvorenych fazi celkové odpovida pfedpokladim,
hlavnimi slozkami jsou sadrovec a dalsi sirany (alunogen, alunit, K-jarosit, etringit), hydrooxidy

hliniku a Zeleza a v pfipadé alkalickych smési kalcit.

Celkové hodnoceni

| pfes vyse uvedené pfipominky celkové hodnotim pfedloZenou disertaéni praci jako zdafilou a
doporucuji ji k obhajobé. Autor béhem dlouhodobého experimentu zkombinoval celou fadou
analytickych metod a osvédcil tvardi pfistup k feSeni. Znovu oceriuji objem provedenych
experiment( a mnoiZstvi ziskanych dat. Prace pfinasi nové poznatky o stabilité novotvofenych fazi,
vznikajicich neutralizaci zbytkovych technologickych roztokl. Vyporadani vyse uvedenych

pripominek doporuduji provést v ramci obhajoby.

4, ( %cu P S V Liberci, 3.9.2015

RNDr. Zbynék Vencelides, Ph.D.
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Véc: Posudek na disertaéni prdci Mgr. Jana Holecka ,,Geochemicky vyzkum viniku a.
chovdni novotvoFenych &istic v rogtocich vyluhovacich poli uranového loiiska StrdaZ pod

Ralskem*“.

Piedkladana bakalaiska prace si klade za cil prispét k vyzkumu a poznéni vzniku,
vlastnosti a chovani novotvotenych sraZenin v neutralizovanych zbytkovych technologickych
roztocich. Pfedmétem studia v kapalné fazi zjisténych novotvofenych &astic bylo jejich
studium pii kontrolovanych podminkach v laboratornich podminkach. Studované Castice byly
piipraveny laboratorni simulaci, kdy neutralizacni alkalické technologické roztoky
interagovaly v laboratornich, pfesné definovanych podminkach s kyselymi zbytkovymi
technologickymi roztoky odebranymi z loziska StraZ pod Ralskem. Dalsi cilem bylo
zhodnoceni stavu, kdy byly porovnivany chemické a mineralogické sloZeni nové
krystalované pevné féze, kinetika chemickych interakei a latkove bilance neutralizaénich
reakcl. A v koneéné fazi, vysledky laboratornich experimentii mély objasnit vyvoj a zmény
chemického sloeni neutralizovanych mateénych roztokd a hmotnostni bilance vzniklych
nové krystalované pevné faze. Pfedkladand a posuzovana prace ma celkem 102 stran, 11
kapitol, 59 obrazkii a grafii, 14 tabulek, cituje 66 zdroji informaci a uvadi i seznam publikaci
autora (patenty, uzitné priimyslové zdroje, certifikované metody, ¢lanky v recenzovaném

odborném periodiku, &lanky v impaktovaném recenzovaném odborném periodiku, odborné
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publikace, knihy, ¢lanky v recenzovaném sborniku z odborné akce, ¢lanky v nerecenzovaném

sborniku nebo abstrakt ve sborniku).

Predkladana prace byla logicky rozdélena do logickych ¢asti, tj. ivodnich komentait,
kapitol a podkapitol: formality dané fakultou, tj. ProhldSeni, Podékovani, Abstrakt, Abstract,
Seznam obrdzkii, Seznam tabulek, Seznam zkratek; nazvy kapitol a podkapitol, tj. Uved,
Cile a p¥inos disertaéni prdce, Reserse soucasného stavu problematiky, Uranové loZisko
Strd? pod Ralskem (podkapitoly Geografie a geomorfologie, Geologickd stavba tizemi (dilci
podkapitoly PedloZi sedimentdirniho pokryvu, Sedimentdrni kridovy pokryv, Terciérni
vulkanity a sedimenty, Kvartérni sedimenty), Hydrogeologické poméry), PouZité analytické
metody (podkapitoly Odbéry vzorki, Analyza chemického sloZeni vod, Rentgenovd
difrak¢éni  analyza, Opticki  mikroskopie, Elektronovd  mikroskopie, Plynovd
chromatografie), Vysledky (podkapitoly Geochemickd charakteristika vod na loZisku StrdZ
pod Ralskem, (dil¢i podkapitoly Podzemni vody cenomanského kolektoru, Podzemni vody |
turonského kolektoru), Plyny ve vodich na lofisku Strdi pod Ralskem, Piivod
novotvofenych dstic, SrdaZeci neutralizacni reakce, Kinetika neutralizacnich reakci,
Velikost, mnoZistvi a charakter novotvorenych Cdstic v zdvislosti na sloZeni neutralizacnich
smési, Vyvoj chemického sloZeni neutralizovanych roztokit v case, Hmotnostni bilance
novotvoFené pevné fiaze pri neutralizacnim experimentu, Chemické a mineralogické sloZeni
novotvoFenych pevnych fizi, Chovini a stabilita novotvoFenych Cdstic v kyselém prostiedi),
Diskuze, Doporuceni pro ndsledné prdce, Shrnuti a zdvér, Seznam pouZité literatury a

Seznam publikaci autora.

Logické casti ProhldSeni, Podékovdni, Seznam obrdzkii, Seznam tabulek, Seznam
zkratek, Seznam pouZité literatury a Seznam publikaci autora nebyly hodnoceny. Pokud se
tyCe Casti Abstrakt a Abstract, vzhlede k rozséhlosti tématu v nich byly v rozumné mife
definovany cile a vysledky praci. Nicméné, kazdy autor by si mél uvédomit, ze vétina
potencialnich ¢tenatti se podle abstraktu bude rozhodovat, zda li si praci pfe€te €i nikoliv.

Autor predkladané prace toto v rozumné mite zvladnul.

V kapitolach Uvod a Cile a piinos disertaéni price je srozumitelné nadefinovan
problém, ktery bude feSen a duvody, které vedly k zamyslu problematiku fesit. Bylo by ale

lepsi, v nékterych vétach pouzivat ¢as budouci nikoliv minuly, neb jsme teprve v pocatku. Co
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se tyle obecné naplné uvedenych kapitol, autor pfedkladané prace jejich zpracovani

v rozumné mite zvladnul.

Pokud se tyka kapitoly ResSerse souc¢asného stavu problematiky, v feSené problematice
existuji spousty publikaci, které se problematikou sanaci kyselych od vznikajicich pfi téZbé
nerostnych surovin vice ¢i méné zabyvaji. Citaci tykajicich se feSené problematiky by mohlo
byt i o dva fady vice, ale to by bylo na tkor pfehlednosti a koneckonct by to bylo i zbyte¢né.
Prace zahrnuje citace podstatnych publikaci. V ptipadé predkladané prace bych doporucoval
citovat pavodni, star§i publikace. Co se tyCe obecné ndplné uvedené kapitoly, autor

predkladané prace jeji zpracovani v rozumné mife zvladnul.

V kapitole Uranové loZisko Strai pod Ralskem (podkapitoly Geografie a
geomorfologie, Geologickd stavba udzemi (dil¢i podkapitoly PodloZi sedimentdirniho
pokryvu, Sedimentdrni kiidovy pokryv, Terciérni vulkanity a sedimenty, Kvartérni
sedimenty), Hydrogeologické poméry) byly podrobné popsany geologické poméry na loZisku.
Pokud pfedkladana prace se zabyva dil¢i problematikou sanace loZiska, je popis geologickych
pomérll na misté. Je ale otdzkou, zda li obsah této kapitoly je dilezity v navaznosti na dalsi
ast predkladané prace a komu ve finale je predkladand prace urcena. To je ale problémem
obdobnych praci mezioborovych studii, kdy $ife problematiky a zahrnuti dalSich odbornych
témat pak vede k t€Zkému rozhodovani, co do prace zahrnout a v jaké mife. Co se tyCe obecné
naplng uvedené kapitoly, podkapitol a dil¢ich podkapitol, autor pfedkladané prace jejich

zpracovani v rozumné mife zvladnul.

Velmi dobfe je zpracovéna kapitola PouZité analytické metody (podkapitoly Odbéry
vzorkii, Analyza chemického slofeni vod, Rentgenovd difrakcni analyza, Optickd
mikroskopie, Elektronovd mikroskopie, Plynovd chromatografie). Strucné se v ni, respektive
v jednotlivych podkapitolach, popisuje lokalizace mist odbéri vzorkd, piiprava zkuSebnich
vzorkid z terénnich vzorkd a analytické podminky a postupy laboratornich zkousek, kterymi
byly ziskany vysledky. Drobnou namitku lze vznést pouze k pfipravé rentgenovou praskovou
difrakéni analyzu a elektronovou mikroskopii. Pfi interpretaci je nutné vzit v Uvahu, Ze
vytvaiime preparat, ktery vzhledem k vysouseni mize mit mirné odli$né sloZeni pevné faze
neZ piivodni. Béhem vysouseni dochazi k posunim hodnot fyzikalnich parametra (tj. pH a Eh

systému) tak i k chemickym (tj. koncentrace rozpusténych chemickych slozek). MiZou tak
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krystalovat dal$i pevné faze. Nicméng, prezentované vysledky poukazuji, Ze tomuto
nedochazelo v podstatné mife. Co se tyce obecné napln¢ uvedenou kapitolu a podkapitoly,

autor predkladané préce jejich zpracovani v rozumné mife zvladnul.

Zcela logicky, nejrozséhleji je kapitola Vysledky (podkapitoly Geochemickd charakteristika
vod na loZisku Strdi pod Ralskem, (dil¢i podkapitoly Podzemni vody cenomanského
kolektoru, Podzemni vody turonského kolektoru), Plyny ve voddch na loZisku Strd? pod
Ralskem, Piivod novotvoienych Cdstic, Srdfeci neutralizacni reakce, Kinetika
neutralizacnich reakci, Velikost, mnoZstvi a charakter novotvorenych Cdstic v zdvislosti na
slozeni neutralizacnich smési, Vyvoj chemického slofeni neutralizovanych roztokii v Case,
Hmotnostni bilance novotvoiené pevné fize p¥i neutralizacnim experimentu, Chemické a
mineralogické slofeni novotvorenych pevnych fizi, Chovini a stabilita novotvorenych
&dstic v kyselém prostiedi). V podkapitole Geochemickd charakteristika vod na lofisku
Strd? pod Ralskem byly zpracovéany a vytiidény vysledky chemickych analyz vod z vrti na '
uzemi dolu chemické t€zby (zdrojem dat byla databaze DIAMO, s. p., 0. z. TUU, Straz pod
Ralskem). Podstatnou informaci ale byly vysledky stanoveni plyni ve vodich na loZisku
Straz pod Ralskem, nebot touto problematikou se zatim nikdo pfilis do hloubky nezabyval.
Prezentované vysledky jsou vsouladu s pfedpoklady chemickych a biochemickych
interakciv technologickych kyselych zbytkovych roztocich. V dalSich Casti je detailn€
popsano ustfedni téma piedkladané prace, tj. Pivod novotvofenych Cistic, Srdfect
neutralizacni reakce, Kinetika neutralizacnich reakci, Velikost, mnoistvi a charakter
novotvoFenych Eistic v zdvislosti na slofeni neutralizacnich smési, Vyvoj chemického
slofeni neutralizovanych roztokii v ¢ase, Hmotnostni bilance novotvorené pevné fize pri
neutralizacnim experimentu, Chemické a mineralogické sloZeni novotvofenych pevnych
fizi, Chovini a stabilita novotvofenych Cistic v kyselém prostiedi. Popsan je u vetSiny
podkapitol princip a zptisob ziskdvani dat a informaci, tyto informace jsou setfidény a
prezentovany v tabulkach, grafech ¢&i je doloZena fotodokumentace sledovanych dgji.
S drobnymi vyhradami s vysledky leze souhlasit. Zejména lze doporugit opatrnou interpretaci
vysledkt rentgenové pragkové difrakéni analyzy (viz vySe problematika piipravy preparati
pro rentgenovou praskovou difrakéni analyzu). Nicméné v dal$im zpracovani autorovi lze
doporugit vhodnou analytickou metodou se pokusit stanovit zavislost velikosti rozmeéra ¢astic

na &ase (sedigraf, Malvern sizer a podobng). Co se ty¢e obecné niplné uvedené kapitoly,
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podkapitol a dil¢ich podkapitol, autor pfedkladané prace jejich zpracovéni v rozumné mife

zvladnul.

V kapitole Diskuze pti uvadéni tvrzeni, Ze u¢innost srazeni rozpusténé mineralizace kyselych
zbytkovych technologickych roztokéi pomoci alkalického ¢inidla z neutraliza¢ni stanice
NDS6, je relativné nizka, by bylo vhodné zduraznit, Ze poznatku bylo dosaZeno laboratornimi
experimenty bez geochemické interakce s horninou. I k daldim tvrzenim je moZné vznést
mendi namitky. Nicméng, v §irdim méfitku diskutované skutecnosti jsou v souladu
s predstavou pritb&hu geochemickych interakei zbytkovych technologickych roztokd pomoci
alkalického ¢inidla z neutraliza¢ni stanice NDS6, ale pouze v laboratornich podminkach. Co
se ty¢e obecné naplné uvedené kapitoly, autor predkladané prace jeji zpracovani v rozumné

mife zvladnul.

Ke kapitole Doporuceni pro ndsledné prdce by bylo tieba ujasnit, jestli prezentovane
vysledky maji slouZit k publikaci v odborném, pokud mozno impaktovaném ¢asopise, nebo se
na jejich zakladé maji projektovat, provadét a vyhodnocovat sana¢ni prace. Laboratorni
experimenty maji odli§né podminky nez tomu tak je na sanovaném uranovém loZisku Straz
pod Ralskem. Co se ty¢e obecné naplné uvedené kapitoly, autor piedkladané prace jeji

zpracovani v rozumné mite zvladnul.

V kapitole Shrauti a zdvér 1ze povazovat za nejeennéjsi zjisténi, Ze hlavni zjisténou slozkou
analyzovanych plyni byl dusik s objemovou koncentraci 78,1 — 96,3 % a dalSimi
vyznamnymi plyny byly kyslik (0,33 — 16,8 obj. %), oxid uhli¢ity (0,04 — 9,2 obj. %) a vodik
(max. 6,7 obj. %). Dalsim dobrym poznatkem bylo, Ze kyselych smésich by nejstabiln€jsi fazi
jarosit, v méné kyselych pak i sadrovec, z dalSich vyznamnych mineralnich fazi pak byly
zjistény alunogen, epsomit, gibsit, etryngit, bayerit, jarosit, dolomit a kalcit. Toto by bylo
vhodné zabudovat do geochemického modelu a provést naslednou validaci a verifikaci. Co se
ty&e obecné naplné uvedené kapitoly, autor pfedkladané prace jeji zpracovani v rozumné mife

zvladnul.

Co se ty¢e obsahova urovné, formulace cili pfedkladand byla poddna srozumitelné a

cilu také bylo vicemén& dosazeno. Struktura prace logicky vychdzi z poZzadavku formulovat
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cile, definovat metodiku k jejich feSeni, vymezeni zdjmovych problémi. Z metodického 74--/"’;?’;‘
hlediska lze kladn& ocenit popis réiznych metodik stanoveni, ptipravy vzorkid a metodiku " .
méfeni a vypoclti. Text byl rozdéleného do logicky navazujicich kapitol a odstavcl se
strukturovanym textem. Pro ucely dal3iho rozpracovani metodiky bylo cenné zejména ziskani
zakladnich informaci o celé problematice. Ocenit lze také praci s daty a informacemi, jejich
objektivitu, exaktnost a korektnost. Toto vie bylo dokumentovano a doloZeno v tabulkéch,

grafech a fotografiich.

Nedostatky prace byly nastinény vy$e. Nicméné, piipadné namitky nejsou zavazné,
jejich cilem bylo nastinit dal$i mozZnosti pii vypracovani dalsich publikaci. Cenné na celé
praci je, e shromazdéné informace bude mozné aplikovat napiiklad v geochemickych
modelech chemickych a fyzikdlnich interakci a transportu znecisténych latek v zeminach.
Bylo by vhodné v tématu pokracovat dal a dal§i souvislosti zpracovat v dalSich publikacich.

V tomto lze také spatfit velky pfinos prace.
Zdvérem doktorandskou prdaci Mgr. Jana Holecka ,,Geochemicky vyzkum vzniku a
chovdni novotvoFenych Edstic v roztocich vyluhovacich poll uranového loZiska StrdaZ pod

Ralskem* s drobnymi vyhradami, povaZuji za zdafilou a pFinosnou:

1. Doktorandskd prdce spliiuje cile zaddni a poZadavky na udéleni akademického

titulu Ph.D.

2. Prdci doporuéuji k obhajobé a doporucuji hodnotit znamkou vyborné.

‘R Frastisek, Ph.D.

entalni geologii,
geochemii, ¢islo 1885/2004

Vypracoval....

W &

Odborna zpiisobilos
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