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Seznam pouzitych zkratek :

Tab. ¢. tabulka ¢islo

USDA United states department of agriculture (Ministerstvo zemédélstvi USA)

Mat pomer zralosti 1]

Pm procento zralych vlaken [%]

Fin jemnost vlaken (délkova hmotnost) [mtex]

L kod Leaf hodnoceni obsahu zne¢isténi dle standardu USDA [1]
Area relativni plocha necistot registrovanych v méticim poli monitoru [%]

Count  pocet necistot registrovanych v méficim poli monitoru [1 |

Len délka 2,5% ( L 2,5 %), délka, které dosahlo 2,5% vlaken [mm)]
Un pomeér stejnomeérnosti délky [%]

Str svazkova pevnost pii upinaci délce 3.2 mm [g/tex]|

El taznost ( prodlouzeni pri pretrzeni vzorku [%]

Mic micronaire, jemnost vlaken v mikronérech [pg/ inch)

Rd stupen reflexe, mira Sedé barvy vzorku [1]

B stupen zluti, obsah zluté barvy ve vzorku [1]

ot barevné stupné (color grades) [1-1]
Pl Pressley index pii upinaci délce nula [Ib/mg]
CvV hmotna nestejnomérnost prize [%]

VUB Vyzkumny stav bavlnaisky

Imax ze staplového diagramu - nejveétsi délka [mm)]

Ig ze staplového diagramu - velka efektivni délka [mm]|

= ze staplového diagramu - mala efektivni délka [mm)]

Isi ze staplového diagramu - stredni délka [mm|

Ip ze staplového diagramu - prumérna délka [mm|

di ze staplového diagramu - rozptyl staplu (disperze) [mm]|
k ze staplového diagramu - procento kratkych vlaken [mm]
m, hmotnost ¢istych vlaken [g]

mo hmotnost odpadu [g]

ma hmotnost celého vzorku [g]

Sy obsah cistych vlaken [%]

So obsah odpadu [%]

Sk obsah rozptyleného odpadu [%]
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hodnota odporu vzorku proti priichodu vzduchu na stupnici Causticaire
index zralosti (pomér mezi hodnotou Ca pied a po merceraci vzorku [1]
stupen zralosti [ 1]
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1. UVOD

Bavina jako textilni surovina byla zndma jiz ve starovéku.
Archeologické ndlezy nas piesvédéuji o tom, ze se pouzivala ve
Vychodni Indii jiz ve 3. a 4. tisicileti pf. n. 1. Ve stfedomofské
oblasti je dokdzano pouzivani bavlny z doby pfed zacatkem naSeho
letopoétu. Je3té pozdéji se bavlna rozsifila do Japonska a od roku
1621 je péstovana v Americe. [19]

ProtoZe bavlna je vlakno ptirodni, 1ze jeji jakostni parametry
(délku, pevnost, jemnost, zralost, zneci§téni a barvu) ovliviiovat
pouze nepiimo, napfiklad vybérem péstované odridy baviniku a
jejim dalSim Slechténim nebo podminkami jejiho péstovani. Diky
svému pfirodnimu pavodu trpi bavlna pomérné velkou variabilitou
vySe uvedenych parametri, a proto se ne vSechna bavlna hodi k
obecnému pouziti v jakékoli prizi. Vzdy je nutno znat nejprve
pozadavky kladené na pfizi a na jejich zakladé lze teprve posoudit
lze-1i konkrétni bavlnénou surovinu pouzit pro dany ucel.

I pfes tato omezeni je bavlna stale nejpouzivanéj$i material
soutasnosti. Své postaveni si v3ak ziskala teprve po vynalezeni
strojniho spfadani (v roce 1868) a mechanického stavu (v roce
1888), ale pfedevSim po objevu odzriiovaciho stroje, ktery z baviny
ucinil levnou a pro prumyslové zpracovani vhodnou surovinu.[19]

Tak jak postupem Casu dochédzelo k vyvoji strojniho vybaveni
pro zpracovani bavlny, vyvijely se i postupy a metody hodnoceni
jeji jakosti nebo posuzovani zpracovatelnosti této suroviny.
Postupnym zlepSovanim a zpfesnovanim téchto metod dochazelo
zaroven 1 ke sniZovani vyrobnich ndkladd, protoze pro kazdy

specificky ucel mohla byt vybrdana bavina odpovidajici kvality.
1.1 Organoleptické tFidéni

Dlouhou dobu se upfednostiiovalo organoleptické hodnoceni

pfi kterém bavlnu posuzoval klasér (ti¥idi¢) za pomoci svych

smysli. Pfi  organoleptickém hodnoceni tfidi¢ srovnavanim

9



piedlozeného vzorku zjistuje, zda odpovida ukazatelim nebo
pozadavkiam typového, kupniho vzorku &i standardu v jednotlivych
slozkach. Hodnoti pfi tom délku a tzv. charakter (zralost, pevnost,
jemnost, omak, vady) baviny. Klasér posuzoval bavinu z hlediska
s oficialné vydanymi etalony.[16]

Vyhodou tohoto zpisobu hodnoceni je rychlost jeho
provadéni a pohotovost vysledki. Dalsi vyhodou je jeho
jednoduchost a to, ze pro né&j sta¢i mistnost s odpovidajicimi
klimatickymi a svételnymi podminka bez slozitého pfistrojového
vybaveni. Naopak velkou nevyhodou je subjektivnost tohoto

hodnoceni dana osobou tfidice.
1.2 Laboratorni tridéni

Laboratorni  tfidéni  stdlo  urcitou dobu ve  stinu
organoleptického hodnoceni bavlny a pouzivalo se spiSe pro
potfeby arbitraze. Je objektivnéjSi nez tfidéni organoleptické, ale
oproti nému je pracnéj$i a v nékterych pfipadech i ¢asové ndrocné.
Jednotlivé jakostni znaky se pfi ném zjiStuji na riaznych
laboratornich pristrojich.

Nevyhodou laboratorniho tridéni je , Ze laboratorni. pfistroje
méfi jen to, co se jim pfedlozi ke zkouSce. Vysledky laboratornich
zkousSek jsou v plné mife zdvislé na tom, jaky vzorek zkoumaji, tj.
jak je vzorek reprezentativni, jak spolehlivé pfedstavuje jakost
baliku nebo celé partie. Kromé toho jsou tyto metody velice
pracné, zatiZzené jak chybou pristrojovou tak chybou lidského
faktoru. Pokud se hodnoceni ucastni pfimo lidsky subjekt, je
vysledek vzdy zavisly na subjektivnim nézoru jedince.

Pies tato omezeni ziskalo postupné laboratorni zkouseni
velky vyznam, protoze dava presné a opakovatelné vysledky a jeho
reprezentativnost je do jisté miry upravovana velkym poctem

zkouSek a porovnavanim vysledki z dlouhodobého hlediska.

10



1.3 Metody HVI

Aby bylo dale mozné provéfit jakost co nejvétsiho mnozstvi
vzorki, konstruuji a vyvijeji se dalsi a dalii pfistroje, které by
proces méfeni urychlily a které by podaly co nejvérnéj$i obraz o
jednotlivych slozkach jakosti bavlnéné suroviny v co nejkratSim
Case.

Vysledkem téchto snah jsou metody HVI (High volume
instrument). Jedna se napfiklad o testovaci linku SPINLAB 900,
kterda vyuziva automatizovanych zkuSebnich postupli a je pfi
obsluze dvéma pracovniky schopna vyhodnotit az 180 vzorkua za
hodinu, takze za 8 hodin pracovni smény prozkousSi pifes 1400
vzorku.[17]

Piistroje tohoto typu vSak dosud nejsou pfili§ rozSifeny, a
proto je zkouSeni bavinéného vlakna zalozeno na starsich
postupech, které hodnoti v lepSim prfipadé nékolik tisic vlaken a z
jejich vlastnosti se potom usuzuje na vlastnosti celé dodavky
suroviny (baliku, partie). Nicméné v USA a zapadni Evropé se jiz
pouzivaji a od roku 1990 je pristroj SPINLAB 900 vyuzZivédn i v
Ceské republice ve VUB Usti nad Orlici.



2. METODY ZJISTOVANI JAKOSTNIiCH PARAMETRU
BAVLNENYCH VLAKEN

Za jakostni parametry bavlny jsou povazZovany tyto jeji
vlastnosti:
e pevnost

délka

e jemnost

zralost

obsah necistot
e barva [13,15]
Na nasledujicich fadcich jsou postupné popsany jednotlivé

metody jejich zjistovani. Metoda HVI je popsdana v kapitole 3.3.
2.1 PEVNOST

Pevnost v tahu je nejmens$i sila v ¢N, kterou je tfeba vlakno
napnout, aby se pfetrhlo. Mira v %, o kterou se vldkno v okamziku
pifetrzeni prodlouzi, se nazyvé taznost. Pevnost je pfi zpracovavani
a poté pfi pouzivani textilii jednou z nejdulezi.téjSich vlastnosti a

proto se ji pfi vybéru suroviny priklada velky vyznam.
2.1.1 Organoleptické hodnoceni pevnosti

Pii organoleptickém hodnoceni pevnosti tfidi¢ trha tenkou
prosvitajici vrstvi¢ku vlaken (obdobnou staplovému polstaiku) =>
zjistuje pevnost, tj. odpor, ktery kladou vlakna proti pietrzeni.
Zkouska je sice rychla, ale neni pfesnd. Spravnou pevnost bavlny
zjisti ru¢né jen velmi zkuSeny tfidi¢. K vyjadfeni pevnosti pii
ru¢nim zplhsobu hodnoceni slouzi tato stupnice: velmi dobra
pevnost - dobra pevnost - dosti dobrd pevnost - stiedni pevnost -

trochu slaba pevnost - slabd pevnost - bez pevnosti. [16]



2.1.2 Laboratorni méfreni pevnosti

Laboratornimi postupy lze zjistovat pevnost jednotlivych

bavinénych vldken nebo jejich svazku.
. 2.1 Pevnost jednotlivych vldken

Zkouseni pevnosti jednotlivych vlaken je star$i metodou a
provadi se na vlidkennych trhac¢kdach. Vlakna pro zkouSku se berou
ze stiedni ¢asti staplu a zkou3i se nejméné 50 vlaken. Vldkna se
upinaji do celisti trhacky bud piimo, nebo kovové plochy celisti
vylozi obsluha celofanem, papirem apod. Aby bylo moZné spravné
zméfit 1 taznost, zatéZuje se vlakno pfi upindni do celisti
pfedpétim. Vlakno se upne do horni celisti, zatizi se predpé€tim a
potom se utahne i dolni ¢elist. Vldkno se pii zkou3ce zatéZuje
rovnomérnou rychlosti az do pretrzeni. Upinaci délka vlaken je
zpravidla 10 mm, pro dlouha vlakna miaze byt i 50 mm.[6,13]

Zkouska je velmi pracna, pro dany vzorek je presna, ale pro
celou dodavku je v podstaté nereprezentativni s ohledem na malé

mnozstvi vlaken, ktera je takto proméfeno.
20022 Pevnost svazku vldken

Pevnost svazku vldken se méfi na Pressleyho trhacce.
Zkouska slouzi pro rychlé ziskani udaje o pevnosti suroviny pro
potfeby vyroby. Vzorek baviny se ruéné urovnad a procese
kartaickem a hrebinkem, aby se odstranily necistoty, kratka vldkna
a smotky. Svazek vlaken se pak upne do celisti tak, aby upinaci
délka byla 1/4“ (6 mm) a piebyte¢na délka vlaken se odstfihne.
Celisti se vlozi do Pressleyho trhatky a svazek vlaken v nich se
pretrhne. Sila potfedna k pretrzeni se odelte na stupnici. Po
otevieni Celisti se pretrzeny svazek vlaken zvazi na pfipojenych

torznich vahdch s méficim rozsahem do 3 mg.



Vyslednd svazkova pevnost se vyjadiuje pomérem sily
potiebné k pietrzeni ke hmotnosti vzorku => zjistuje se Pressley

index (PI).

PI = sila potfebné k pretrzeni svazku / hmotnost vzorku
[Ib/mg]

Metoda mé&feni pevnosti bavinénych vlaken Pressleyho
metodou poskytuje i moZnost piepo¢tu vysledki na hodnoty
obvyklé pro méfeni pevnosti jednotlivych vlaken, ale pro praktické
pouzivani je obvyklé uvadét hodnotu PI, protoze do vypocltu se tak

nezanasi piepoc¢tova chyba. [9,13,16]

Tab. ¢. 1a Svazkova pevnost pii upinaci délce 0 mm

Stry [cN/tex] bavlna Pl; [Ibs/mg]
25,0 < velmi pevna 03 &
22,0-25,0 pevna 8.6-95
19,0 - 21,5 prumeérna 7.6-8.5
17,0 - 18,5 méné pevna 6.6-7.5
<517 velmi malo pevna < 6.6

Tab. ¢.1b Svazkova pevnost pfi upinaci délce 3,2 mm

Bavlna Pl [Ibs/mg]
velmi pevna nad 4,05
pevna 3,70 - 4,05
stfedné pevna 3.20 - 3,65
malo pevna 2,80 -3,15
nepevna do 2.80
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2.2 DELKA

Zpuisobu zjistovani délky bavinénych vlaken je v literatufe

uvedeno nékolik.
2.2.1 Rucni staplovani

Ukolem ruéniho staplovani je pfipravit z chomace
odebraného vzorku bavlny staplovy polstafek v §ifi asi 1,5 cm a
posoudit ho co do délky vldkna. Podstatou ruéniho staplovani je
srovnavani a vrstveni vlaken bavlny do tvaru staplového polStaiku.
Déikou staplu se oznacuje normalni délka typického mnozstvi
vlaken (stapl. polstafku), zjisténa méfenim pii teploté 21°C a
relativni vihkosti 65%.[16]

Tato metoda je sice velmi rychld, ale zaroven také velmi
subjektivni, protoze zpusobli zhotoveni staplového polStarku je
nékolik, nijak podstatné se nelisi a zaviseji uplné na tfidic¢i, ktery
je provadi, jeho praxi a zkuSenostech. [16]

Pfi staplovani nezjistuje tridi¢ jen délku staplového
polstarku. VS§ima si pritom také toho, jak snadno nebo s jakymi
potiZemi se staplovy polStaitek tvofi, tj. jak pravidelnd a
steinomérna je bavlna ve vlakné. U stejnomérné bavliny se plocha
stapl. polstaftku plni pravidelné, naproti tomu u nestejnomérné
bavlny ani opakovanym zarovnavanim, mnutim a 3picaténim nenf
mozné dosahnout rovného okraje vlaken, ktery by zahrnoval
vétSinu vldken drzenych palcem a ukazovackem. Také mnozstvi
kratkych vlédken, které tfidi¢ vymne z polsStatku, je duleZitym
ukazatelem pouzitelnosti baviny v  pfadelné&, nebot na
stejnomérnosti a mnozstvi kratkych vlaken do zna¢né miry zavisi
nejen vzhled a pevnost pfize, ale také mnozstvi odpadu pii

zpracovani a tim i vytéznost baviny. [16]
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2.2.2 Primym méfenim

Tato metoda je popsina v CSN 80 0201. Vlakna se méfi
jednotlivé ve vyrovnaném ne viak napjatém stavu pomoci
mechanického pfistroje (nebo na sametem potazené desce, anebo na
desce sklenéné). Pfed méfenim je nejprve nutné piipravit vzorek
umérny ¢etnostem délek vlaken. Z tohoto vzorku se poté pomoci
pinzety vytahuji jednotlivd vlakna a méfi se jejich délka az do
proméfeni vSech vlaken ve vzorku.

Metoda zjistovani délky vlaken pfimym méfenim je velmi
zdlouhava, nebot vyzaduje proméfeni velkého poctu vlaken (podle
CSN 80 0201 se u pfirodnich vldken musi proméfit alespoit 1 000

vldken ).
2.2.3 Jehlickové staplovaci pristroje

Jedna se o pomérné starou metodu, ktera je presto dosud v
praxi pouzivana. Za ptredpokladu kvalitni prace laborantky dava
piesné vysledky. Jeji nevyhodou je velkda Casova narocnost, ktera
se snizuje zjednoduSovanim pracovniho postupu a jeho
mechanizaci. Tim odpadne i1 zavislost na zruc¢nosti laborantky.
Princip této metody je pouzit na staplovacim pfistroji ,,Kovostav®,
ktery méa dvé jehlickova pole po 12 hiebenech (horni pole
pieklapéci, dolni skldpéci). Rozte¢ mezi jehlicCkovymi hiebeny je 4
mm, po preklopeni horniho pole do dolniho 2 mm. [13]

Srovnanim vldken sestupné podle jejich délky vznikne plosny
stapl. Jejich pfekreslenim na papir vznika staplova kfivka. Ta by
méla byt plynula, neustale klesajici.

Lze sestavit 1 stapl vaZeny. Jednotlivé skupiny vlaken
patficich do rozmezi délky mezi dvéma hiebeny se zvazi a zobrazi

se vypoctena ¢isla cetnosti.
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2.2.4 Optické pristroje pro uréovani délky vliken

Optické piistroje pracuji na zakladé prosvétleni trasné
dokonale rovnobé&Znych vldken, ulozenych v plochém drzaku ve
stejnomérné tenké vrstvé. Drzdk se upne na pfristroj tak, Ze vlakna
lezi na Gzké podélné 3$térbiné. Nad vlakny je v krytu umisténa
zafivka, prosvétlujici urovnana vlakna. Drzdk s vlakny je na
posuvném nosici, kterym se ve svislém sméru posouva (knoflikem
pravou rukou). S nosi¢em je spojeno pisatko. Zapisovaci papir je
ulpien v ramecku, ktery se posouva ve sméru vodorovném (pomoci
knofliku levou rukou).

Opticky systém pracuje takto: paprsky ze zdroje prochazeji
vzorkem vldken a dopadaji na fotonku, kde vzbudi elektricky
proud, zavisly na osvétleni. Pfi posouvani vzorku kratSi vldkna
postupné jiz nezastinuji svétlo a fotonka dava siln¢jsi proud. Do
okruhu je zapojen galvanometr.

Jeho ruecicka se" pri méreni udrZzuj€ na nule tak “Ze 2Zdro)
sveétla, ktery sviti §térbinou na druhou fotonku, se clonou odkryva
posuvem ramecku, aby pfi vyvazeném osvétleni obou fotonek
neprotékal okruhem proud. SloZzenim obou k sobé kolmych pohybu
se zapiSe kfivka, uddvajici Cetnost délek vlaken. Ze zakresleného
diagramu délky vlaken se urCuje délka L, s, ktera odpovida délce
2,5% vladken a délka Lso, odpovidajici délce 50% vlaken.[13]

Princip této zkou3ky je aplikovdan v piistroji Fibrograph
(Autosampler). Tento pfistroj ma v3ak pfipravu tfasné pro méfeni,

samotné méfeni a vyhodnoceni plné automatizovano.
2.2.5 Ostatni metody zjiStovani délky

Kromé vySe uvedenych metod jsou v literatufe zminky jesté o
méfeni délek na principu vysokofrekvenéniho pole (pristroj
Stappel Diagraph) a o méfeni délky na principu méfeni kapacitnich
mistkovych elektrod (pfistroj WIRA-Faserdiagram s registraci

rozdéleni délek). Jiné metody jsou zaloZeny na méfeni sily
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potiebné k protahnuti svazku vlaken skrz $térbinu urcité velikosti.

(1]
2.3 JEMNOST

Jemnost = délkova hmotnost je v soucasné dobé méfitelna
nékolika zplisoby. Pii volbé konkrétni metody méfeni je tieba si
uvédomit, jestli ndm staéi znat prameérnou jemnost vlaken, anebo
jestli je tifeba zjistit i nerovnomérnost jemnosti jednotlivych
vldken.

Metody ur¢ovéani jemnosti bavlnénych vlaken lze rozdélit do
nékolika skupin: gravimetrické, mikroskopické, vibroskopické,

pneumatické. [13]
2.3.1 Gravimetricka metoda

Je zalozena na urcCeni hmotnosti znamé délky vlaken. Touto
metodou urc¢ime jemnost v jednotkach [tex] jako podil hmotnosti a
délky vlakenné vloc¢ky. Pro urceni jemnosti bavlny se po procesani
snopku sevieného ve skfipci odstfihne staplovymi nuzkami délka
10 mm, pinzetou se pfenese na torzni ¢i analytické vahy, zvazi se,
a poté se vlakna na sametové podlozce spocitaji ( jejich celkova
délka by méla byt asi 10 m). [5,13]

Jedna se o metodu znaCné pracnou a tedy pomalou, ktera je
navic zna¢né nereprezentativni s ohledem na poclet zméfenych
vlaken a celkovy pocet vlaken v celé dodavce nebo SarZzi michani.
Dal$i nevyhodou je nemoznost ureni nerovnomeérnosti jemnosti

jednotlivych vldken. [13,15]
2.3.2 Mikroskopicka metoda

Je zalozena na méfeni plochy fezu vlaken. Nejvétsi plochu
fezu maji vldkna zrald, polozrala o néco mensi a vlakna mrtva maji
plochu zanedbatelné¢ malou. Vlidkna pfezriala maji plochu fezu
téméi kruhovou. Metoda je vhodnd pro hodnoceni rovnomérnosti

jemnosti jednotlivych vldken.






