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Anotace :

Bakalaiska prace je zaméfena na porovnavani dilezitych vlastnosti u tii typt
tkanin a na hledani nejvhodné€j§iho materidlu pro produkci ruéné tkanych textilii
uréenych na vyrobu kabat(.

Je rozdélena na dvé ¢asti, teoretickou a experimentalni. V teoretické je zminéna
tloustka, tepelna propustnost, prodysnost, zmolkovitost, odér a pfistroje na méfeni
téchto vlastnosti. V experimentalni ¢asti je popis méfeni, postupy zkousek a méfeni tii
druhti vzorka tkanin z viny, polyakrylonitrilu a jejich kombinace, vysledky zkousek a
graty.

V piiloze se nachazi nékolik fotografii pofizenych pii jednotlivych zkousSenich.

Zavér je vénovan hodnoceni vsech zkousek a nejlepsimu materialu - kombinace

polyakrylonitril a vina.

- rucné vyrabéné tkaniny, kabaty, polyakrylonitril, vina, konstrukéni parametry tkanin,

fyziologické vlastnosti, tepelna propustnost, prodysnost, zmolkovitost, odolnost odéru

Annotation :

The bachelor work is based on comparison of three types of fabrics containing
wool, PAC and the wool/PAC. The work is focused on searching suitable material for
production of hand-made woven fabrics that are envisaged for overcoats production.

The work is separated into a theoretical and experimental part. The thickness of
fabrics, heat permeability, air permeability, lumpiness, abrasion resistance and the
apparatuses for measuring of all the forenamed properties are mentioned in the
theoretical part of this work. The experimental part describes the measuring methods
and the outcomes of measurements of the three textiles from the wool, PAC and the
wool/PAC. The experimental part also includes the interpretation of measurement and
the graphic charts. At the end we can find several pictures obtained during the
measurements.

The conclusion of the work is based on classification of all measuring methods.
The best fabric is the blend wool/PAC.

- hand-made woven fabrics, overcoat, acrylic (PAC), wool, heat permeability, air

permeability, lumpiness, abrasion resistance



Seznam pouzitych symboll a zkratek

Pouzité symboly a vysvétlivky ke zkratkam:

PC 100% polyakrylonitril (PAN), obchodni nazev AKRYL

PC +WO  smés polyakrylonitril (PAN) + vina(vl) (45 % PC/ 55% WQ)

Wo 100% vlna (vl)

D dostava tkaniny (po osnové nebo utku ) [100mm™]
Do dostava osnovy pied pranim [100mm™]
Do ; dostava osnovy v relaxovaném stavu po prani (ve 40°C) [100mm™]
Du dostava atku pied pranim [100mm™]
Dt > dostava osnovy v relaxovaném stavu po prani (ve 40°C) [100mm™]
Tex jednotka délkové hmotnosti (jemnosti) [g km™]

/ namé&iena délka [mm]

A zkougena plocha textilie [em?]

q v aritmeticky primér rychlosti pritoku vzduchu [dm’ min™]
hY plocha [m”]

m hmotnost odstiihu plosné textilie [kg]

@ tepelny tok st m?
s ploina hmotnost [kg. m™]
© gradient teploty [°C'm™]
n podet niti na namé&fenou délku [1]

Iy mérna tepelna vodivost [Wm K]
R prodysnost plosné textilie [dm’ m™. s]
h tloust’ka textilie [m]

ny hmotnost pracovniho vzorku pied zkouskou [kg]

m; hmotnost pracovniho vzorku po zkousce [kg]

Ip naméienad hodnota tepelné propustnosti [Wm“K']
X priméma hodnota

e rozptyl

1% variaéni koeficient

hY smeérodatna odchylka
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1. Uvod

Tato bakalaiska prace bude hledat odpovéd na otazku: ,,Jaky dostupny
materiil Ize pouZit na vyrobu vrchni tkaniny kab:ati, aby kvalita a celkovy design
byly na pozadované wrovni®. PomiizZe tim drobnym podnikatelim v Ceské Republice,
ktefi se snazi zachovat a rozvijet textilni vyrobu?

Ruéné¢ tkané kabaty jsou velmi oblibenym a vyhledavanym zboZzim. Narozdil od
asijskych vyrobkt vynikaji svou kvalitou a originalitou. Zkvalitnénim produktd se zvysi
nabidka i poptavka, coZz v soufasnosti pomiZe malovyrobcim i piesto, ze dovoz
levnych ,, $mejdd na jedno pouZiti“ ma snahu vytlacit z trhu Ceské i svétové a mnohem
kvalitng)§i vyrobky. Diisledkem toho vétdina Ceskych textilnich tovaren krachuje,
nezameéstnanych piibyva a obrovské, diive krasné, budovy chatraji. ..

Hlavnim cilem této prace je najit pro tkani nejlepsi kombinaci z dostupnych
material( tak, aby koneény vyrobek spliioval piedem pozadovany design a vlastnosti
— vy§3i odolnost odéru, dobré tepelné izolacni vlastnosti a po urdité dobé zachovaly
vzhled s nizkym poétem Zmolkd. ZlepSenim téchto vlastnosti pak vyrobce garantuje
vysSi kvalitu a trvanlivost vyrobku a kabaty vydrzi zakonem stanovenou zaru¢ni lhiitu.
Zaroven nesmi byt trvanlivost pfili§ velka, aby byla zaru€ena poptavka a obéh penéz
v nasem trznim hospodarstvi.

V prvni, teoretické, ¢asti bakaliFské price jsou popsany nékteré dilezité
parametry a vlastonosti textilii, jejichz naméfené hodnoty pfispéji k celkovému
nahledu na tyto tkaniny a pomohou uréit nejvhodnéjdi kombinaci material(i pro tkani.

Ve druhé, experimentalni, ¢asti jsou postupy jednotlivych zkousek, vysledna
méreni v tabulkach a prislusné grafy.

Zavér prace ukaZe, zda se nasla vhodna kombinace materialt ¢i nikoli.

Fotodokumentace pofizovana béhem zkouseni jednotlivych vzorkl textilii
dopomiiZe k utvoreni nahledu na danou problematiku.

Musime véfit, ze tradice ¢eské produkce se uchova a néktefi zdkaznici zistanou
vérni kvalitnim &eskym textilnim vyrobklm, aniz by je vice zaujaly levné a vétsinou

nekvalitni vyrobky.
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2. Teoreticka ¢ast

2.1 Vlastnosti odévnich materiala

a) Zpracovatelské vlastnosti - d€leni dle procesu, kterého se tykaji

1. Nakladaciho a oddélovaciho procesu (tloustka materialu...)

2. Spojovaciho procesu

LN

. Tvarovaci procesu

b) Uzitné vlastnosti :

1. Trvanlivost - pevnost a taznost $vu
- pevnost v tahu a taznost textilie
- odolnost v odéru v plose, v hrané
2. Estetické vlastnosti - lesk
- stalobarevnost
3. Stalosti a odolnosti plodnych textilii — splyvavost
- zmolkovitost
- mackavost
3. Fyziologické vlastnosti — prody3nost
- prostup tepla
- propustnost vodnich par
4. Moznost adrzby - srazivost pfi prani a chemickém c¢isténi
- stalobarevnost
- plstivost ...
5. Ostatni vzitné vlastnosti - nehotlavost
- nepromokavost
- nepropustnost chemikaliim pro odévy
- odolnost kyselinam

- odolnost zasadam ...

12



2.2 Konstrukéni parametry plo$nych textilii — vlastnosti tvaru

2.2.1 Dostava tkaniny

Dostavou rozumime pocet niti jednoho sméru na délku 100 mm sméru druhého.
Dostava po osnové tedy znaci pocet utkovych niti po€itanych na 100 mm ve sméru

osnovy [18]. Dostavu miizeme stanovit podle vztahu :

D=? [100mm™] 1)
D .. dostava (osnovy nebo utku )

[ naméieni délka [mm)]

n ... poCet niti na naméfenou délku [8]

Méieni dostavy

Dostava se méfi pocitanim niti na vyzna¢enou délku, pficemz nam muizZe byt
pomtickou tkalcovska lupa, ktera ma okénko 25 x 25 mm, popf. 10 x 10 mm. Piesné&jsi
postup stanoveni dostavy je spocitani vyparanych niti osnovy a utku se vzorku 100 x

100 mm ustfizené¢ho piesné po niti.

222 Plosna mérna hmotnost

Jemnost plosnych textilii se vyjadiuje jeji hmotnosti na jednotku plochy.

Plognou hmotnost stanovime ze vztahu
m R
=7 [ kg.m?) )

ps ... plosna hmotnost [ kg . m?]
m ... hmotnost odstfihu plosné textilie [ kg ] o plose S

A plochaploénétextilie[mz] [8]
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Metoda stanoveni plodné hmotnosti

Plodnou mémou hmotnost stanovime gravimetricky. Z plo$né textilie
odstithneme pfesné po niti vzorky o rozmérech 100 x 100 mm, tyto zvazime a hodnoty
statisticky zpracujeme, podle vy$e uvedeného vztahu piepo&itime na hmotnost 1 m? .
Piistroje a nastroje, které k tomu potiebujeme jsou méfitko, jehli¢ka, nizky, analytické
vahy. Pokud pouZijeme vahy elektronické, miZeme ziskat po zadani plochy ploSnou

hmotnost v kg . m>. [18]

2.2.3 Tloustka plodnych textilii

Tloustku plodné textilie mizeme definovat jako kolmou vzdalenost mezi licem a
rubem textilie je jisté rozdil, budeme-li tloustku textilie mé&fit jen volné€, bez pfitlaku
nebo jestli ji zmefime ve stlaeni mezi Celistmi. Protoze je textilie material snadno
neformovatelny, je méfeni tloudtky textilie normou predepsano za pfesné stanoveného
pfitlaku Celisti.

K méfeni je pouzivano tloustkomért riznych konstrukei.

Principem méfeni tloustky textilie vak zlistava zméfeni vzdalenosti mezi
dvéma Celistmi, mezi kterymi je umisténa textilie. Dilezitym parametrem méfeni
tloustky textile je pfitlak mezi elistmi. Je dan plochou zatézujici Celisti a silou, kterou
Celist na textilii phsobi. Je definovan jako mémy tlak py, .

Tento pfitlak je vyrovnavan vnitinim odporem v textilii. Jestlize bychom mé&iili
tloustku ihned po vloZeni pfitlaku, dospéli bychom k jinym vysledkiim, neZ kdybychom
ji méfili az po urcitém Case. Kfivka zavislosti tloustky na Case se po urcitém Case blizi
konstantni tloudt'ce. V tomto Case jsou zmény tloustky textilie na ¢ase minimalni a pfi
méfeni dosp&jeme k reprodukovatelnym hodnotam. Cas, pfi kterém dojde k ustaleni
deformace byva v normach stanoven na 30s. Pouzijeme-li mizné piitlaky, zméfime

razné tloustky textilie. [8]
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2.3 Fvziologické vlastnosti povrchu plo$nych textilii, propustnosti a odolnosti

Fyziologické vlastnosti textilii zajistuji komfort hotovych odévnich vyrobku .

Tento komfort je dan schopnosti textilii propoustét média: teplo, vzduch, voda.. [8]

23.1 Propustnost

U plosné textilie vystavené fyzikalnimu prostiedi, které na obou stranach
(rub 1 lic) ma rozdilnou intenzitu, dochazi k prostupu media smérem k niz8i Grovni pres
plodnou textilii. Na zakladé kvalit medii se rozdélyi propustnosti na propustnost
vzduchu, vodni pary, vody a tepla.

Tyto propustnosti se vyskytwyi nejen u odévnich textilii, které jsou soucasti
odévi, ale téz u textilii technickych, jako napf. propustnost vzduchu u rounovych filtra
klimatizaci, netkanych filtratnich platen na filtrovani roztoki, tepelna propustnost u
staplovych platen ... V mnoha pfipadech se viak medium nevyskytuyje fyzikalné
samostatné - ale smésové (napf. vlhky vzduch, nebo propustnost tepla z jedné strany

textilie a vlhkosti z druhé strany). [3]

23.1.1 Prostup tepla

Mnozstvi tepla proslého plosnou textilii se projevuje tzv. gradientem teploty.
Gradient teploty je hodnota tepelného spadu urcujici rychlost priniku tepla textilii.
Odvod tepla (jeho sifeni) jde smérem zapornému gradientu. Z toho se pak vypocita

tepelny tok @.

®d =1 * grad® [Jshm™ (3)
® ... gradient teploty [°C'm™]
A ... méma tepelna vodivost [Wm™ K]

.. tepelny tok [7s m™]
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Méfeni tepelné propustnosti na pfistroji TP2 je zalozeno na registraci mnozstvi
energie, kterou je nutno dodat vzorku, aby byl realizovan stacionarni tepelny tok.

Vzorek textilie je umistén na vyhfivané €elisti ve vzduchovém tunelu, kterym
proudi vzduch rychlosti 3m/s. Po ustéleni tepelného toku se odefte mnozstvi energie,

které je nutno dodavat do vyhfivané Celisti. [8]

23.12 Propustnost vzduchu — prodysnost

Prodysnost je rychlost proudu vzduchu prochazejiciho kolmo na textilii ph
specifikovanych podminkach pro plochu, tlakovy spad a dobu.

K propustnosti vzduchu plodnou textilii dojde tehdy, je-li na obou stranich
textilie rozdilny barometricky tlak a vykazuje-li textilie nenulovou hodnotu pérovitosti.
Na zékladé€ tohoto rozdilu je dana rychlost prostupu. Porovitost je tedy strukturalnim
ekvivalentem propustnosti vzduchu.

Zjistovani propustnosti vzduchu se provadi na piistroji, ktery tlakovy rozdil
zajisti. Jeho zaklad tvofi vzduchové Cerpadlo, které z potrubi odsava vzduch, tim se
vytvofi podtlak. Pouzivatelné hodnoty jsou vmezich 0 — 1,96 kPa, jejich presné
nastaveni je provedeno regulaénim ventilem. Na konci potrubi jsou kruhové Eelisti, do
nichz se upina plodna textilie o dané plose, kterd je vystavena aktivnimu prostupu
vzduchu. MnoZzstvi takto prosatého vzduchu je méfeno rotametrem. Jeho stupnice je
cejchovana v jednotkach objemovych a za jednotku Casu se vypote mnozstvi proslého
vzduchu danou plochou textilie. [15]

Prodysnost se vypocita podle naméfenych hodnot na pfistroji podle vztahu:

R=2+0167 @
A

R .. prody$nost [dm’. m™? s]

A .. zkoudena plocha textilie [cm?]

q v .. aritmeticky pramér rychlosti pritoku vzduchu [dm®. min™']

0,167 ... piepocitavaci faktor z [dm’. em™ min'] na [dm’®. m™2. ']
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Metoda méfeni prodysnosti je zejména dilezita u textilii uréenych pro filtra¢ni
ucely, pro odévni plodné textilie, jako podruzna charakteristika tvorby mikroklimatu na
téle. Vzhledem k tomu,ze nékdy koresponduje s poérovitosti, byva zafazovana mezi

zékladni charakteristiky plosnych textilii_ [3, 4]

23.1.3 Tepelna vodivost

Tepelnou vodivost je mozZno zjistit z tepelné propustnosti vynasobenou

tloust’kou vzorku :
A=T,*h [Wm™ K] (5)
Ip... namé&fena hodnota tepelné propustnosti [W- m> K'l]

h .. tloustka textilie [m]

A ... tepelnd vodivost [W m'l‘K‘l]

2.4 Stalosti a odolnost plodnvch textilii

241 Zmolkovitost

Tato vlastnost svym plvodem zasahuje az do struktury a vlastnosti vlaken,
nebot’ je to ukaz, kdy vlakna s vy3si tuhosti a hladkym povrchem snadno migruji
k povrchu pfize a tim i textilie. Na povrchu pfize pak jsou vladkna tuzsi s volnymi
vyénivajicimi konci a jsou piic¢inou tvorby Zmolkl. K mechanismu vzniku Zmolkt
pfispiva tfeni textilii po sob¢ a jejich ohybani.

Zmolkovitost vznika v procesu pozvolného vytahovani vlaken na povrch
textilie, kde se vytvareji spletené shluky vlaken = Zmolky. Zmolek je splet’ nékolika
vyénivajicich koncl vlaken, zaoblenych tienim tak, ze ji nelze rozdélit jednoduchym
pohybem preparacni jehly.

Proces zZmolkovani neni jednoduchy. Podili se na ném uZz migrace pii tvorbe
piize, délka vlaken, dostava tkaniny, konetné Upravy textilie,.. Zmolky mohou byt
ruzné velikosti a tvaru. Velikosti zmolkli a jejich pocet zavisi na vySce vystupujicich

volnych koncti vlaken na povrchu textilie a jejich hustoté.
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Zmolky miZeme pozorovat na textiliich z prirodnich i chemickych vlaken.
Vlivem vysoké pevnosti syntetickych vlaken se Zmolky udrzi na textilii podstatné déle a
nékdy neodpadnou vibec, narozdil od vlaken piirodnich, kterd maji niz$i pevnost, a
proto pii namahani rychle odpadnou.

Zivotnost zmolku je Sasové omezena. Podet Zmolkd bude nardstat a poté se
bude snizovat, je to zplisobeno tim, ze jsou z pfize vytazena vSechna vlakna podléhajici
migraci a tim, zZe pevna vldkna podlehla torznimu silam, které vznikaji pfi cyklickém
namahani vlaken na ohyb. Ulomeny zmolek z povrchu tkaniny odpadne, ale mize
nastat piipad, kdy odlomeny Zmolek je na povrchu textilie zachycen a zptisobi tak vznik
novych zZmolki.

Vlastnosti ovliviiyjici snizovani tvorby zmolkd jsou mala pevnost a taznost,
vlaken nizkéd odolnost v odéru a ohybu, tuhost a drsnost vlaken, niz§i migrace vlaken
v pfizi, ..pro snizeni zmolkovitosti je snaha vlakna dodavat na trh modifikovana
(modifikaci chemickou, fyzikalni, apravach v technologickych spojovacich procesech a
upravarenskych procesech).

Vlivy a vlastnosti piisobici na tvorbu Zmolku: hladkost vlaken, tuhost,
oblou¢kovitost, mékkost a ohebnost vlaken, délka a jemnost, vysoka odolnost v odéru,
pevnost v ohybu, vysoka pevnost a taZnost vlaken, tvar prifezu, pevnost, prodlouZeni,

odolnost odéru a ohybu, tfeni.

Vytvareni Zmolku

Stadium vytvareni zmolku Vlastnosti vlaken

1.- vystup volnych koncii vlaken na Koeficient tfeni, pevnost a prodlouzeni

povrch textilie a vznik chlupatosti povrchu | pfi pfetrhu, odolnost v odéru

2 - zakrut vlaken, vznik Zzmolku Tvar pfi¢ného fezu vlakna, koeficient

tfeni, jemnost, tuhost, pruznost

3 .- odtrhnuti a odpadnuti Zmolku Pevnost, odolnost v odéru

2.4.1.1 Jednotlivé faze Zmolkovani:

1 - vytahovani vlaken ab
2 - vznik zmolku ¢, d e
3 - ulomeni zmolku f
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Obr.1 Jednotlivé faze Zmolkovini
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a...vznik chlupaceni povrchu, néktera vlakna se pretrhnou a volné konce se vytahuji
b...nahromadéni koncu vlaken
c...vlakna se dostavaji na povrch (pomoci malé ohebnosti a vysoké pevnosti)
a zakrucuji se
d...zakrouceni vlaken na delSim tseku
e...zhust'ovani zmolku

f...zmolek se po delsim procesu ohybového namahani odlomil a odpadl [1,2]

24.12 Zji§fovani Zmolkovitosti je moZno provadst dvojim zptisobem :

- 1. zplsob spociva v simulaci otiraciho procesu povrchi textilii stejného typu za
definovaného piitlaku. Pristroj se sklada ze tii paru otéracich hlav, na nichz jsou
natazeny na vzduchovych pryzovych polstafich zkousené vzorky. Po 100 otackach se
meéni smer krouzeni zakladni desky. Na konci procesu se spocitaji vzorky podle

kruhové Sablony a podle poctu zmolku se urci stupeni zmolkovitosti Z.

- 2. zpusob je zalozen na principu nahodného otirani obnitkovanych ¢tvercovych
vzorkl komofe pfistroje,kde jejich pohyb zajistuje lopatkovy rotor. Stény komory
byvaji vylozené korkem. Ke vzorkim se vlozi ur€ité mnozstvi bavinénych vlaken
nastfihanych na 5 mm délky, ta se na zmolcich zachyti a zmolky se zvyrazni. Na konci

zkousky se spocita pocet zmolkl a vyhodnoti. [4]
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2.5 Trvanlivosti

Stalosti a odolnosti plosnych textilii  jsou odezvy textilii na chemické a
fyzikalni namahani. Jsou to vlastnosti popisujici chovani plodnych textilii pfi zpracovani

a pozivani. Stalosti a odolnosti textilii rozdélit na stalosti tvaru, vybarveni a odolnosti.

251 Odér

Odér je narudeni povrchu textilie, dochazi k nému pii styku mezi textilii a textilii

nebo textilii a drsnym povrchem. Odiraji se jednotliva vlakna, ulamuji se, odpadavaji,

ucpavaji pory textilie, prodiraji se vazné body a Casem se tim textilie rozpada.

2.5.1.1  Zkoudeni odolnosti textilie proti odéru

Odolnost od¢ru je Ubytek hmotnosti plosné textilie po zkousce odiranim v %,

Zkousky odolnosti v odéru jsou simulac¢ni zkousky, které napodobuji, jak dlouho
textilie unese namahani (odirani) pfi praktickém pouzivani (noseni). Toto namahani
muZze byt realizovano jako odirani textilie o textilii, o hladky povrch, o drsny povrch.

Textilie se odira v plose (na sedaci ¢asti odévu), obecném sméru (nahodile) nebo
v hrané (rukavy, limce, ..).

Odér muzeme zkoumat v jednom sméru, ve dvou a vice smérech, v piimce,
v plose, v pieloZeni. Simulaci skute¢ného odéru milZeme provést odiranim o brusné
papiry, kartace, normované textilie. ..

Principem zkouSeni odolnosti v odéru je vzajemny pohyb dvou stykajicich se
Celisti, kde na jedné Celisti je upnuta zkousena textilie a na druhé Celisti je upevnén
odirajici material. Celisti jsou k sob& piitlatovany predepsanou silou a jsou ve
vzajemném relativnim rotaénim pohybu.

Klasicky pfistroj na zkouseni odéru textilii je rotaéni odéra¢. Odirani na tomto
piistroji je realizovano v povrice kuzele. Spodni Celist vSak muze byt uspofadana

napf tak, ze se textilie bude odirat v plose nebo v piehybu. [4]
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Vyhodnoceni odéru miize byt dano podle riznych norem odlidné:
1. mizZe se odirat do poruseni textilie, kdy za porudeni se povazuje prodieni prvniho
vazného bodu. Ukazatelem odolnosti v odéru je pak pocet otacek, kdy k prodieni doslo.
2. muze se odirat do konstantniho potu otacek rotatni Celisti a odolnost proti odéru

je pak dana ubytkem hmotnosti vzorku podle vztahu :

U="0"" 100 [%] (6)
,

mg ... hmotnost pracovniho vzorku pied zkouskou [kg]

m; ... hmotnost pracovniho vzorku po zkousce [kg] [18]

Metoda odéru v ndhodném sméru je zaloZena na principu valcové komirky
vrtulkového odérace, jejiz stény jsou vylozeny brusnym papirem dané zmitosti. Do
komtrky se vlozi jeden obnitkovany vzorek, komurka se uzavie a spusti se vrtulovy
rotor. Vrtulka nahodnym zptisobem pohazuje se vzorkem, ktery se odira o stény
komtrky. Po piedem uréené dobé béhu piistroje se vzorek vyjme, ocisti od odienych
vlaken a zvazi. Odér se vyhodnocuje stejnym zpisobem jako odér v plode, tzn.
vyhodnoceni odéru hmotnostnim ubytkem. [4]

Dalsim principem piistroji jsou napf. piistroje Martindale, kde se zkoumana
textilie odird o normovanou vlnaf'skou tkaninu. Odér je realizovan rovnéz v nahodném
sméru daném skladanim dvou na sebe kolmych pohybi a rotaéniho pohybu. Vzorek

zkousené textilie se porovnava s etalony na rozvlaknéni a Zmolkovitost. [8]

2.6 Statistické charakteristiky

1 "

Primérna hodnota: ¥==>x (7)
L=
Rozptyl: st= LZ (x, -X) (8)
n—=15
Smérodatna odchylka: = \/? (9)
Variaéni koeficient: y="S%102 (10)
X
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