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NC /Numerical Control/ {’slicové rPizeni

CNC  /Computerized Numerical fontrol/ Priné Pizens & tace
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V120 Rvcn.cst procesu obreséni piil trvalivostl “hita 1e0min
/mm/s s /

8 Prifez tiisky / mm /

p veérne Pezné silyv [/ uPe /

£ Ohel tezu / ¢,
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1.GvoD

Tielicové tizené technologie obrébini nabyvé v celosv&tovém
n&fitku stéle v&t3iho vyznsmu.lislicovym ¥izenim lze dossnnout
vyrezného zvySeni produxtivity préce. Déle umoZnuje =utomecti-
zovet ¥izeni procesu obr£&b&ni pomoci po&itzdi. PP*i vhodném
plénovéni = organizsci ¥{zeni rovn&Z umoZnuje zkrétit pr&bdi-
nou dobu vyroby.

Zislicov& Pizené technologie prispivé svymi vlastnostmi
k dynamickému rozvoji Zeskoslovenskéno strojirenstvi. Jejimu
optimélnimv uplathovéni je moZno vénovat msximélni pozornost.
Aplikace &islicového Fizeni ve vyrob& sebou priné&3i Fzdu
proeblémd, které se nevyskytuji p¥i zzvédéni Jinych technologii

V soulesné dobd hlavni pozornost je vé&novéna konstrukci
novych NC strojt, které jsou zavédé&ny do vyroby. Ale méné
pozornost pro konstrukci obrébé&cich stroji nového typu pro
vyudovéni ve vysokych Skoléch.

Hlavnim ukolem této préce je zem&Fen ke konstrukeci melého
NC soustruhu se systémem Pizeni bez zp&tné veazby. Jeho
vyuziti uplathuje predevdim pro vyuky ve vysokych X<oléch,

pop¥. strojnich stiednich prumyslovych Skoléch,szby prohloubili

své ziskéné znslosti z Eislicové techniky.




2e PREHLED VIVOJE CNC TECHNIKY.

a G &) o 3 farr ™ £
2.7. vivoed Zfsvicovexe Bfzmnt.
Pred vice neZ 30 lety byly pouZity prvni svatome Sislizove
éno rizeni obrdbécich strojd, jelichZ vliastnecsti 2 priodsviy

vyraznym zpdsocbem zpétné ovlivnily konstrukci o or o
strcld. V soutasné dobé je vybsveno NC systémy pre: 25 va

svete vyrébénych strojh a lze clekavat, Z¢ v bilzk-

nesti tento podil doséhne nodnoty 50%. Takovy rizt e umcinon
stale vyhodnéjs3im pomérem mezi vlastnostmi a cencu N7 svctémnd
kde 1 v absoclutnich cendch dochdzi v obdobi asi pd:. et ke
. sniZfeni ¢ 20% aZ 30%. Rozhodujicim faktcrem, Kter;, nodminuais
tento vyvo] Je pokrck elektroniky a
kxove zéklaedny. Zatim co v roce 1567 bjlv NC svstam. buolosveny

na zekladé diskretnich polovodilovych prvkd & cisn ovals af

K
IR

nekolik stovek stavebnicovich moduld &1 desek, 7neir ) mrderni

systémy Jsou budovdny na n2kolika nebo dokcnce n2 adn:

prifemZ [Jejich parametry jsou nesrovatelne vyie:,

gunEraSNE sTuPNE &fsnIicovino RfzenS.
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elektronky s relé jako zskladni logické &leny. Tat- serszracoe
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Jecdnalo se prevé®né o systémy speciwlnég jedrmlis

Tedfend pro stévajici obrébici stroje, prifem? plev cialpy

2. Generace:
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terizovén pou¥itim polovodidovych diod 2 tranzic-erd D

x

onstrukci logickych 3len?. 73yl zde proveden pokus o e

tandartizaci 2 tim zvyfeni podts stejnych prvk’l v Jedr-

]

systému 1 mezi systémv pro rizné varianty strold 7 frég.
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soustrury, vrtadky / jsou doddvény systémy pro polcncven
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pro pravoinlé cykly i pro souvisld rizeni / nd POKE G En )
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Tatc ~enerace Jje charakterizovéna scou

*
tomte p2ipedd pouitim integrovanych obvodi. Tytn S-S

vuii co do zastavéndho prostoru ces 1/6 pivodrihe cnisy
Tc dévéd molnost vyvrdbit standartn{ desky prs max., notre

z€kaznik?® pri relativné nizkych nérocich na jejicn 7yrab

Iy

Velkym pockrokem NC rizeni 3. scenerace Je vybavenost sy
standartnimi destilkami 2 zpisobem Jejich progojeriy.

4. gZenerace:

Tato genersce Jje ve stadiu zadatky. Ukazuje se, e o ur.

X

“T

neéxelik tzv. generadnic

N

n

kove zdklsdny patrné nebude rozpoduJicim faktorer ko

upletini vnitPni struxkturs =

(D¢
n
D

generadni faktor, patrné

1 faktord, pritem? vyvei rudra

s

izace systédmu, zejména jeho mcdulérnostni = stavenn. rov

vystavba, vyuZiti princip® ONC. Tomu napomehs i rogun’

souléstkeovd zdkladny, zejméns vyrobee mikroprocesor’ =

.o " S+
vogicovych paméti.

boa
O

o+
[0

”

Jvedenny vyvoj neni podminér ek zvyviujicim se stugr  in

egrace pclovodiCovych soudsstek, ale zejména poulitis
principd v rizeni. NejdSleZité3j3im movadnim or 3

prechod cod pevné logikv k veoln: programovatalnsz "N s

4/

-to generace p2tiri 1 stroje firmy EVCO fizer /%”‘
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2.3. VYHODY A NEVYHODY MALEHO NC SOUSTRUHU:

NC obréb&ci stroje jsou ekonomidt&j8i viaéi konveninim
obrdb&cim strojim pri mahipulaci vedlej$iho &asu a msji men—

gich zmetkd, kvalitni vyrobky, protoZe lze obrébét polotovar

” A

a% na konci. Maji velkou presnost pii obrébéni a pii opako—

s

<
véni cyklu a vysoky vykon. Viikost stroje neni rozrodujici

pro vvudeni nsoppak kompaktni Jednotky Jjsou prehlecneis{

i ¥

postupnéjsi a kromé toho Jecu prenosne.

¢l stroje nemuZou prascoval semy protole nen.
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tc akonorické ale nutno pouZfivat s obrébécim zen™iriL.s.

vysokcu co?izovaci cenu, vy&Ei neklady ns Adrsbu s o Lovitéadd
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tecanickou pPipravu vyroby viéi komveninim strof

-
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3. NAVRH KONSTRUKCE

3.1, PREDREZNY VYPOCET Rozhft sfLy

[d

S

JGN

Sto &

7

D

Vot 1 provédim predbéiny vypodaet eznd o7 .+,

;

rezne podmingy pro nzvrh pcnond a Jednotlisgeh 3dsti ctra-e,

Oorgbény materigl podle SN 426710- sliti

MAximdIni mez pevnosti
Skupina obrébitelnosti Pod

C]

Pro o scustruZnicky nidZ s vyménitelnymi cdestifvn-i s5 clinutden
® karticu ready G1¢ , volim fezné pedminky:
Hloubks rezu N = : otiti]

Posuv o = S, 14 mm
N fy L 043491

S= s h o= 0,14.1 = L,14  on

x¢ ¢ d ¥
GPt (E'{)_)s

— Naximglni mez pe

d —~" Uhel tezu J‘=90

974

3 — Tloudika rezu

6]

.

a

Pro soustruZeni na Zisto velim = = 7,0 mx

XI’ X2, X, = Keeficient podle tab., 5 7
-
X, 0= 0,89
Xy = 0,24
‘/L% = 1,19
0,80 90 » o7
3ecyr s/ /
5 - - 60 T S
¥ . ,0,24 ) ' -
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2.2.1. NAVEH XULICKOVEEO ZSROUZJ

Vzhledem k rozméru stroje ve.im kulidkeovy &roab W 3

o KuliZxevé Zrouby maji vyscké mechenické dlinnosti, rnosnceti
5 trvanlivostl. Valivd téless =z valivé drehy 3sou cpelne

zpracovény na vysokou tvrdosti obrobeny dce Sadard s tyara

\e

takZe Jscu splnény podminky pro velkou Zivotnost ku_ o uc-ving

Tvarové presnost kulifkového zg€vitu na nPidel . U ic4ovana
groubu = v matici Je ddie z&rukou pro dosaleni plecrninn ple-—
vodovéhe pohybu pPl silovém 1 pril bez silevéns rrroeziy,

Tvarové presnost v3ech elementd kulidkevéns sroubu =
zvld&tni konstrukéni Pedeni umoZnuje bezvilové provesen,
kterd Jsocu Zgdané u ustavovacich nebo u ocmeiovacicf zurizeni,
Kulidkové 3rouby maji vyssi tuhosti a Jeheo plesnos. . arato
méné ovlivncvény proméiivymi silami. Funkce kulic<rvér: Srou—

]

- N s P e . P
U Je spolenlivé,prostredy 10— 607¢ Je necvilivnule.

q
1

7ak rozméry kulilkcvého Sroubll K 172x 3 Lat re

’,.,J
D
L

trupkovéno provedeni / TS KURIM

- o e L
Jmennovity promér x  stoupani < U3
Tr R g v R X X ~ 3 } . : e
ynaj51 primér Srcubu d . , £ m
¥ K2 x [ B4 3 - ey
Primér kulildky a., g




Primér montéZnihn trnu a, Gy oz
Primér matice T 3% gn

Rozméry stPediciho nakruZku :
Primér D, .6 R

Primér D, 23 - 0, -
3
Pripojovaci Sroub 4
Jozm&r dra’Xky pro undfejici pera L4H6 & A
<+ ) P
® L FUy S R
5
Zplodtend L, P4 mn
Délks matice:
Jedna matice Ly g
Dvojce matice LZ 50
Tovceleng nosnost 270N
~6 0,4 : 4
Zivotnost pro 107 Cotddek 150 00a0d

VMaterigl kulidkového Sroubu : ocel 14 26C. 5 nebs 15 230.9
Materidl kulidkové matice : ocel 14 10G.3

o tvrdost 62 + 1HRC
Soudinitel Zivotnosti kulidkového 3Sroubu:

600 Ta nS Ve C.

K = K.
=
1 J’\7
0.9 ..
K. & “1F sculinitel
[~
Ngyp =130 ot/min.
Cy polet cykld zatiZeni na Jednu otalku 3routu

dy

L.

4

e

Z — potet pracovnich kuliicek v 1. zévitu.

C. = 0,5.2; / 1+ cos « /

ey

pramér kuliclky.

Co
1
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C. = 075- 3,5 /i cos 25)5228 / B
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. KROKOVE WMOTORY

o

Pro systémy pPizeni stasvani souradnic, pravai~iinc r{zeri

1 rizeni souvisléhe. Jsou ty svstémy, kter:s dscu orarsk eris—

HEN

tne vazby & to vétfincu neorne! «rog—

D¢

tické, Ze pracuji bez zp

ovych motord rizenych impul

6]

Y

a

-1 1 2 3

N

Obr. 1: 23lokové schéma systému s Krokovym motorerm,

T
)

3 — Sled i1mpulsid

a9

t — Rozdélovad impulst
2 = Krckovy moter

-  Strop

Systémy = krokovymi motory reasuii nsa velupn: wimnaly,
ktere tver! Zascovy sled elektrickych impulsd. Xa*dirmu L T
lsu cdpovidd elementdrni Jednotka posuvu. Vstapni ciekt-icke
impulsy Jdou pres rozdélovad impulsd 1 na ¥rokoev? polor 2,
ktery pfimc pohdni pohysovy Eroub stroje =.

Vzhledem k rozméru stroje, zatifeni vclim Krokovy motor
Z42QN147 / WMEZ. n.p. NACHCD /

Zé&kladni paramelry krokcvéno motoru Z42.0147

Velikost xroku .




Tolerance kroku 0,1
, 1
Jmenovity proud
J p 5, 5 A
Staticky vazebni moment 0,75 No
s [ . N
Negvy&Zi provozni moment 0,6 Nm
vy U Vs

Mezni provozni kmitodet 300tz
Ne = A& A x P . o
NeJdvyssl rezbéhovy kmitolex: 940 Hz
fnnv od 3 4 :
cinny odpor jedné fsze vinuti 0,250
’

» v . -
Moment setrvacdnosti rotoru U,64. 1. 7 kem
Bmotnost 1,7 &

® TPida izol=ce 8
s . ol
Teplota okoli 5 . =g°
Krvti I24¢
Cromrend I1C40

2 3 l 5 fry [kHz]

I

our. 2: Provozni chsrakteristika krokovénd wotord

M, — Moment motoru

fq — Frekvence pulsu
b
Krckovy motor mé aktivn{ rotor. Vinutl mctoru Ge ivou—

.

£ e v o ’», - - . . o,
drové Styri polové. V rctoru Je trvaly megnet, roinr (=2

e ) i
ulofer v kulilkovych loZiskéca. Provedeni motoru o srhirubove
se dvéma volnymi konceml nridele. Motor cse pPireiude € Svie—




dadl 6 voinymil vyvody. Konstrukce motoru Je Telena 1oz, sty

pro pripad Pizeni motoru cvliddsfem v uzaviens

v

mo?ngé monta? inkrementglninc 2idla.

“rokevy motor pracuje jako sychronni motor VLK
regulsinim rozsahem. Krokovy motor provdéd:s 2{sii-ow- sy ir©ae

rmacl dénou urditym podtem impulsd ne BNa_0govou Lhinat .

30243, VYPCEET PERVODU SUPORTLU

pPrc prevedeni suportu podélnéno i ppifndrn s

{3

i

" poufZilveme ozubendhe Pemenovéno prevodu.

Firevod 1= 1,5

rrJ
4
(]
[o7)
o
{¢
¢
o
[
<
N
jol)
o
bt
D
3
O
92}
o
x|
it
)

Volime Temen s pramérenm lanky 3 = .7 mn
5 b

Fozied L. = 7,828 mmm
¥edul noT L, 44 m
L, T 1,8
u = y &M

s >

Volim podet zubld nnsci Pemenice z, = 1¢

Polet zubd hnané Fermenice Z, Tlez, =

t
U
I
[R]
N

= 44,6 mm

Praméry roztednych xruZnic Iemenic:




joR
i

rt me 2, + d 4 25,02 mn

.
1 ’ -

dpy T We 25 % g g = 37,53 mm

Prameéry hlavovych kruZfnic remenic:

oF
H
4
5]
N
1

2u

H

24,3 mm

d, = M. 2. = 2U 36,75 mm
vn&jsi primé&r vodici priruby hnané remenice:

el = dkz + 5 = 46,75 mm

Obvedové rychlost remene:
v, = T . n, .d} = 0,118 n/s
I H
" 7 diamgramu pro pfipustné mérné zatiZenil boku TFemen
/ str. 219 13/ p=1,3 KP=.
T t i 4 X P c a2 ..
Ohel opéséni remene na hnaci Temenicl: « = 1827 - B
Adpp = Gpy 0t
B = 2 srecsin = 167 12"

X = 163

Pofet nabirajicich zubd na malé€ femenici:

Z, eck
z = = 4’552
z P
360
Zvolen z_ = 4

Obvodove sila:

Fo= = 48 N
d,
Provezni soulinltel: K, = K + K = 2,2
v pulinltel A Al A2 ,
Kde: X - 1.1 — Provozni scudinitel hnaciho stroja.

K = 1,1 — Provozni soufinitel nnaného stro . e.
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Zvolena &irka remene; b= 20 mn
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E{vka hnaci Yemenice:

oy
1]
o
+
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1
\Y]
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{fpka hnané Pemenice:
7vclen Pemen:

272 213 ¢ 26 20

~N
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3¢ 3. HLAVNI PCHCN STROJE

3.%. 1. HLAVNEI MOTOR

Pro hlavni pohorn stroje pouZivéme st

o

® motoru H3 71C, ktery Jje vvbran z Katazlogu MEZ Zrno.
7ékladni parametry stejnosmérného motoru :il
Minimglni oté&lky noip. T TS0/ ot non.
Jmenovité otéacky: nj = 15Cu /ct/min.
Maximélni otadky: n = stonan.

s ]

5, :j s it oLid

ot
'
i

Jmenovity momen

!
AW

Cdpor kotvy: R, = 6,5 ¢ JATL

~ 1 . 1 ~mS fﬁ:’

iy

3
i

Xagove konstanta:

~

-
o
"
N

niové zrychleni: 6460 / rad/

setor HG 717 Je stegnosmérny molor S pertie b

magnetem, motor je plynule regulovany & .ze

otédky 3000 ot/min.

votor Je cochranen DOMOSCL omezeni proudu s o Uulll

1ri to*ivy moment take v A13%1ich momentechi.

J

- 20 -




[ot/min]
3000

2250

1500

750

zlz y
3

Obr.3 : Pracovni oblast motord H6 - MEZ 2rno
A — Hranice trvaléhc vykonu

ranice komutace / pletiZeni s

&
i

n — otélky motoru

i — Yoment pro =«
' t maX.

v — Noment pro C,9 Iax
i “ s

3. .2, vePCeXaT HLAVNIHO PREVODU

Yykon motoru:

o
>

- o’ Y : 5D - . : Py T s e e
opa nlavni ponon stroje poulivene azubenoens remesr

. p I'd - .

. - - ~ o LR b e -~ M - - =
oiesradu, aby se qamo¥nil ménit otelky vietlenidu L0-.@ resalo—
wanens LotorU.

= vxovod 1= 1 s 0

> £ £ - T . o1@n e

Prednéing osové vzadlentst A = 180 an

=
Q
N
o+
0]
¢
ct
H
L
-
&
o
I

Modul o= 1,5915 7
n, - 1,2
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rovozni soulinitel:

Ko 7 %ar 7 Rao

o
>

Provozni soudinitel hnaciho stroje
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provozni soudinitel hnsnéno stroje.
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POPIS KONSTRUKTE.

[l
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4N

b PR sl 1~ 1
Maly NC soustruk se ¢

4.1, RAW ETROJE

NG

-3
i
'

/ %islo vykresu C - X0V - 08 -

4ae7. 1, vRnTENTK.

THatand 3 o 5 5 1 e
Vretanik Jje zndzcrnén na vykre Ayt = KON - T e 8T -

4 > s : , L S

61 = Ul. Skpin viPeteniku J¢ vvroben 2z litinovent rrind.u,

ktery e vridn o priméru 7Z om pro uleoZeni loZilfiex., r

coufivam jednotady

se zretelem na rychlobéZrosti a m&lo zatiZeni

“
;
b
:

¢

ovén dc zadni desky, kterd Jjs upevnéns se skiin

pomoci #tyd &roubd M12. Prostre dnictvim czubentho remanco—

véhe prevodu vietenik Je pohdnsn od hlavrniho motoru =

ey v xrevy
A Jl

"3

je pripcoiovéna dc zéklacny 5 festinh

L&

7aini desks

K
®
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Erouby.Pomoci dvou

v provozu.

. . . . - B
Koneo vretensz je védlcovd dst se zévitem pro nncszent

uoinac? zarizeni na felni plochy. Pro upnuti rote - rich

2

obrobku poufivém universziniho trideiistovdho oxiridia

,(
}..<I
®
!

=

o
L ]

Vretenik Jje zakryt tenkymi

i

=~
¢

c

i £ ~ e - = P -
clejen méza~im: Irtframni

<
o
€3
i
t

ze

o

[

Kgzini viPeteniku

. #

ores zatkou, Xterg je umisticena na horni 38s5ti vietanliiiu.

(D¢



Lote je zngzornéns na vy<Lresu .1 = KOM -~ O

21 =03,
Lofe pro kluzné vedeni suportiu podéindnc nobviu
konilku mg nesymetrické vodici plochy. Je to svelovann 10.0€
a jako materiglu se poufiva ocelovéno plecnu = n uevm oboshe

unliku, xtery Jje dobre svafitelny. N2 Jeho mecnanio«
vlastnostech nezaleZl, nebol loZe Je velmi mu. . mmys ang
5 ns deformace nend prakticky Jakost ocell volv.
cyerovangd 1o%e mé proti odlitim vyhocdy.
Neni treba model, co% znameng u vyrcby meleno SToINE A%
stejnych kust sniZeni vyroonich nékladd.

7krati se dodaci lhAty / odpadg vyrobda nodela 2

oPipadné stiérnuti odlitku /e

vatdi modul prufnosti ocell proti litine Lrofiule vit—
%7 tuncsti i pPi menii véze.
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Daji se docilit zceis uzavrené profily,
nne vvsoké tuhosti v krouceni pri malé vaze. Jlitiny tono

docilit nedé.
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vény k télesu loZe.
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“o%e u vieteniku s prohioubenim, takZe Je moint

vieteniku obrobek vétiiho praméru ner cdpovids
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presné &rcuby & v&élcovou nlavou pro upevneni lofe o zuklad—

ny stroje.
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Povrchy lofe Jsou kslené s dovolené mérne tl=ady nn pove—
chy p = 2,%+ 3,5 kPa asoutinitel tfeni vodicicn sevrond
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“inolou prochdzi ponybovy

[£34

ircub, Ktery Je v ni ax.oing
voen © opatfen ruénim koledkem. Otdlenim rulinin: xoietxa
se pinola posouvé. Posuvové ddiks pinoly Je 2% um.vinols ot

ra koneci xufel MK1 k vioZeni nrotu pro upinani corof«a meczl

.
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P¥i soustruZeni je pincla v télese
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“onik je v pracovni poloze zsjiStén

pomoci &roubu / 2 ;
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Suport sestdvé z t
7 podélné sané pohybugiciho se po loZe pomoci Kulilkoveno

Xroubu K 12x3. Kulidkovy &rcub Je pohdnén od krokcveénc moto—
o

ru pomoci ozubeného Femenuvéno prevodu. Podélne sanc 5o

sohvbuie po loZi na listdéehn, které se pXipojujl frcuny do
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obé&Zny primer

s §

Ob&Zny prum

nad supertel. Y, < 5C mm.
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sané pohypbujicihc se po podélné san. KOLI

7 priéné

0

grcub Jje pohénén od krokovéhe motoru pomoci

remencvéhe prevodu. Yaximélni drdhs ponybu piione un

sméru kolmo kose soustruZent je 60 mm. Pro ucoveenl Kulil—
kovéno “roubu poufivém obylejnd kulifkovi jednv::ié Lof1ika.
NoFAvE HEATA:
NoZovy dr¥fk mé splnvat tyte pofddavky:
1. W& umoinit tuné upnuti roze.
2. Pohyblivy dr¥dk musi saru®it opdtované Dplesns ruiiavend
rno¥e do pdvodni poleonv.
31, Umofnit ponedline ract~veni wiyEky arotu nolfe I TEW
spustruleni, soy nti pracoval se sprevaymi e ol dhiv.
poudiveme tedy Vv kors+trukeci otodné nolZove oGV L0 (RS

ngstrose. UmoZnuje upnuti Sty rizniychn nestro’s “E e
% oJ x < u b [

vhodné, je-11 tPeba cbrocex sbrénet rizn ol tvars c1oorahy
ngstrcis ne jedno upnuti.
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cstllle meme X 318;‘)041‘31 revv\lvera)‘ve miawy ord J‘p‘ﬁdtl

néstroit, kterg Je kraitke 2 tuné tak,fe strol me oosradle—
ristiku jako revolvercve soustruhy S voloroviou revoiverovou
hlavou. V tomto pripeads revolverove hizva e poolacl somocl
vlastnihe mctoru / 2 /.
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Obé¥ny pramér nad supertem RR

L

Amer materidéliu upnutého ve



‘mér metericlu

Dy
L’J; Ladlat

-

Pramér skiididle

Vaximdlini délks pre

Véha stroje
Konik:
Pramer
KHZel
Délka pOSUVOVE

T~

Motor:
Krokovy motor
pohyb

7 Krox

v

Jedrotliiv

- ,
Hlavni nohon:

y
A
6
[§3)
o+
®
o
=

Stejnosmérny motor s peramentnim magn

raculovany.

nt/min.

' L5
Staiky

BX

~ e
&l sadid
o
A s Ameede
P
"y H
SEORN
o -
I -
SR S
e G g #~ o
EEEx 400

T
il
- .
S LA
; R
Ly St
2 e 0
had it fg
o -
iy -y
gy SDE i
e DLV ALE
i -
R



troj nemlZe samostatrd nracovat ale nutné [SEal SIS
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s - ‘eim systémem typl NC, iTere umoZnuji

o4 “ndncducheéno soufadric
L ,eni v obecném cvklu. Stim souvisi 1 Pizeni ryuriosts Vv
Jednotiivych souPbadnicighnutozatlc ckd vyméns nnetroos v

" oe o ~ oy ey PR
hWiavy & o tarel

&, *e pouZlvéme revnlverové no:

" LR P L . [N . EI R,
sre ptideni revolveroveé noZove hlavy. Pfrednost tonnin flzend
v .z e > o [ : p 4 h 3 kg R -
spoliva predevélm vV jeho pruincstl 13 rychlém phehooaie s
" vrrobu Jjineho tvaru vyrebhane soulésti.
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7 »idicich systémd vyrabenycn v S8Rty broow
- "_,.. re ~ ~— ~ 1 oy E e s b . N ~ -
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[ 5 R S a4y e o5 wyh N v -~
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! X &+ P 2 4 3 N SRS oy - 14 <
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Proces obrdébéni zaii*iuje predevdim suporter = v+~ 8K

7{%nym posuvem. Tento zphsob opracovéni néstro i 2 revoi—

verové nlavy Je moiny, jestliZe Je K dispozici nfstrninvy
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Obr.5 : SoustruZeni vnitinich zévitd.

Vyroba zévitd vnéjsich i vnitrnich comoci soustrzinlckyon
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6. SPOLECENSKO - EKONOMICKY VYZNAM.
Mal; NC soustruh siouZl predevdim pro viuc. so Jkola-n

nebo pre

- o 2, Yo gm T} - e
programetoru, aoss ciagl cinn

personsz.u a pracovnik® :idrZosy. Vvuleni siudentt =

L ¥ o
cdtorn’vrn pracovniky mé velky viznam v obdooni e son
NC stro2l do viroby.
T qt-,-q t“‘ alruady e - Y A1 h s T < - - ¢
woftudentu siCUl K pronicubeni teoreticrkyor nmlostl

L, i . o . ¥ - v . o . - . < . B )
<lere ;iskali ve &kcle. Jo to velmi dllelity «roik oro vycno=-—

N - . 4 3 S % © 3 e e v
vu budouclich 1nZenyrid, odbornikd, =wol.

! technologd jde o szznameni Se zménami te b mrte
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; .y . ~ e T A S U S U
obrabéni ns NT strejicn ve srovnani e strogl uonventrimi.

Vznledem Xk tomu, Ze priprava programetor e vein narodéng
a zanrnule teoretickou pfipravu a prakticke vyprs-oveni
progsramu, maly NC soustrun miZe debre slouZit K to o

phipravs.
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Vyroba tohoto stroje by mchla prodbihat aiko

neio strednd seriove nodle DODPLeVEY.

Pokud se tyksa ceny stroje, tak ceno Sircge o oviiveoens

credevéim cenou sSteJnosmérnéno regulovanchsc LSLIrU Lro

pohon vietene, Krokovych molorit K pchonu posuvu @ igliolng

tédmu. Cena zhotoveni ostastnicn fonstrukénicr T Taage

.
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prace, pro obrébéni sloZityon obrobk? na jedno uniLati,
Prookenstrukel stroje Jje poulito sousosti, AR SV
ridicihe systému, xteré jsou vyrébsny v (SSH.
Sracovni otelky lze plynule regulovat nomosT rie. | oe

vatelndhe stejnosmérndhc motoru.
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frokovyicn motord s ozubenym Pemenovym prevoder.,

It N s e ~ ~ 2 ‘ 5
Pomoci ZtvinoXové hlavy resp. revolverovs aiovey

JZexe provadét na stroji soustruleni vné:
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