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1.9VvoD

Po XV. ajezdu Komun;stické strany 5eskoslovenska, Jje
strojirenstvi charakterisovéno rychljm rdstem vyroby v roz-
vojovych nosnyech programech, jakO‘napfiklad éislicové F{zeni
~obrédbécich stroji, polovodi¥aové slaboproudd elektrotechnika,
provozni m&ffc{ a reguladnf technika. V ndvrhu " Smernice hos-
podéFského a socidlntho rozvoje 5askoslovenské socialistické
republiky v letech 1976 a3 1980 Y se znovu zdﬁraznuje velk4
uloha primyslu, v neposledni radé pak skléfského, Jako zdklad
“ dynamického rozvoje celé éeskoslovenské ekonomiky.

. ﬁkoly védecko~technlckého razvmje v oboru obrébéeich stro~
' 3& v Sesté pEtiletce navazuji na pozitivnf vysledky dosaéené :
i‘minulé pétiletce, piidems Jednim 2z hlavnfich smérﬁ rozvoje
byly &islicovd Plzené obrébéc; stroje. To také odpovidé poia* 
~davkim éeakoslovenského nédrodniho hcspodéfstvi, zvyéovéni ‘
~ stupné automatizace v oblasti maloseriové a% strednsd serlové
~vyroby. _ .

S ohledem na tyto poéadavky 8¢ JjiZ koncem p&té pétiletky
’-prikroéila ke konstrukei &islicové #{zenych strojd, a to jiz

1 ve sklérFském a keramickém primysiu, nebof vyroba keramiky

mé v‘naéem prﬁmyalu'vyznamné nistd.‘Keramicky primysl md u

nés velmi dobré podminky v surovinové zékladné. ﬁkoly kledené
na keramicky prﬁmysl v naéem néxodnim hospoddrstvi stdle ros=--
tou. Na rozvoj vyrsuy pﬂsobi vedle toho, Ze keramika Je v¥hod=
nym v¥voznim zboﬁim i nutnast modernisaee strojniho parku, Jeéy
zaostévé neJen za svétovym prﬁmérem tybaveni keramickych Z8VOo~
Jd&, ale i v porovnéni 8. Jinymi cdvétvami prﬁmyslu v celostét~
‘jnim méfF{tku. ' ‘




2. 50Ul aAasnN ¥ st v v B v Y R o B E
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Souddstf keramického prﬁmyslu Je i vyroba izolétorﬁ
Na 1zolétony pouéivané v na&i energetice Jsou kladené vyso—
v Xé ndreky. Izolétory zhotovené z p@rcelénovych steatitovych
‘a Jinych keramickjch hmct ae rozliéuai dle velikosti / od n&-
kolika milimetrd do Jednoho af dvea metrd /, tvaru, mechanic-
- ké pevnosti, diaelektrickych 8 Jlnych vlastncsti. Vvsokonapé-‘
Yové a vysokofrekvenénf 1zolétory musi mit viude stejnorodou
hﬂmogenni strukturu a mnoZstvi vzduchovych bublin m4 byt u
nich snf%eno na minimum. Qyte potfeby predurdujf specidlng po-
stupy p’i tvarovéni izolétorﬁ a konstruovéni tvarovaeich za§i~
~zeni. . : ‘ .
Dosud se izelétory v ESSR a zemich RVHP zhotovovaLy

1. tvarovénim 2 plastieké keramické hmoty

2. lisovénlm z préékbvé hmotv

3. odlévénim tekuté hmoty / bedky /

4. obrébénim hmoty o vihkosti 16 - 19 %
na'jednoduchych'atrojieh,‘poibautoﬁatech a automatech. |
i V rémci inovaéniho procesu a zavédéni modernich techno- |
logi{ se zading pauzivat progresivni metoda obrébéni vlestn{=-
"'he tvaru izolétoru z plaéhe, Jii vyau&en&hw huble. Prévé zde
je vhodné pouit éialiecvy z,;’f ?izeni obrdbéefeh strojd. o
‘1U izoldtord vyréhéngch tauto faghaa;ogii v podstaté vvluéuje-J
me faké. vEtif zménu tvarn &i abjemafpézdéjéim vypalem, Jek te~ _
Amu bylo u 1zolétar& vyrdbényeh io ‘VVénim z hmoty, ¢i litim
z vodnfch bfefek. = - g
,$i v nérodnim p@dniku Elaktrmporcsién Louny je aice 312 v po—




uZfivédni{ podobné zafizeni Irancouzaké firmy, mé v§ak zatim
n&kolik nevyfhod; jake vyaaké praénost e g tmha vyplyvajicf
i nfzké kultura prost¥ed! a d@eti znaéné yoruchoveat a zmet~
kovitost.

Konstrukce obrdbéctho, za%iseni 332 je vlatnin némétem
této diplomové préce, je v zﬁeaéﬁ Jind, druh obrdbang Jje
stejny. ' '




‘napfiklad uhﬁormélni»desitkovéxaoustéwy. Gislicové péacﬁjif 
‘ci.pf15troj / digitdling pfiatroj~/ néd tedy jen 6meZen§ podet
‘stava,.které méZeme ukazovat"a;zﬁracovat; Jednotlivé ¢islice
digitdlntho pPfistroje Jsou~téméﬁ v2dy zobn&zeny,stavem‘elekw
trieckych mbvodﬁ"Vétéindu se pduiivé dvejkové éiselﬁé%spustéﬁ
V¥, nebof lze v&t&ingy

snadno rozliéif dva rdgnd stavy funké-
nich prvkd. h _ T | | )
Ve vyrobn{ technice ae,rozumirpod’bpjmem"éislo" pfede-_f
'iwﬁim.rozméry pﬁialuéejieiléh?nhku@ Je tq&y treba nalézst stej-
" né& definavané;ﬁaanb;y, kterév§e b§ﬁ$u Vzpahavat k "‘danémg“' ,
o @nezstvi "o TEmito Json potamj".ﬁgdnotkové kroky'" #éeqh sip& .
Zek pohybu, kters majl viiy ha&ﬁ»lgmaény tvar obrobku. Ty
Jedaatkavkjkrcky jt‘tf@ba'atéabvit 8 ghledem na pbﬁa&av9 
ky pfesnosti, pogyhu fizeaékteélgnﬁi kterd iychézeji z:gea&
‘metrickyeh GdAJﬁ‘ phrahkﬁ; Hb&m;adsdnoﬁkwéhe Xkroku obﬁrﬂmé.
‘jrczdélenim dandhe ragmééu na celod{selny ndsebek jednotky da~
[faéhn’rezdéleui.}f’ | 'f\f°, : ' | :‘ -
" Napd¥fklaa -rosmér‘734,'sa £ vy Jdarine Jistym poltem kroks.
Vgume Je&not_kw}:'krak sé, =y:-:95.©1 m a obdriime 73458 krokd, |
cok je celod{selns nésebek jednotky dandhe rezdélenf na pofa-
’éavany rezmér, "T1i‘ | o o | '
. Takovyte zpﬂapb geédélhni tyjaﬁfa&iei Eiselns pganyiros~
@ér‘ée nazyvévdggitéiﬁ!jﬁeha;éiglgeéyjs.Z uvedendho je ziejms,




%e jednotko§j3irok je:zékladni‘Jeanotkou~libovoiné velikos~
ti uréujici‘vyznam ve étavbé'ﬁc vyrobnich strojd.

v praktickém vvuéiti NC vyrcbnich strojﬁ se vyskvtujf
dva zdkladni zpﬁsony F{zeni: |

8. ctevfeny zpﬁscbvfizgni
b. uha#ﬁeny zpisob ¥izent
V na8em pfipadé se Jedné o otevfeny zp&scb flzeni jei'je

Schematicky znézornén na obr. 1,

abr. 1:fi
kde: 3 = impulsné fizeny pohenny prvek
4 - ﬁizeny &len /. auport /

.a = impuis pohonového prvku.
1?ohonny prvek / zde - krokovy motar / Je konstruovén tak, Je
)kaidému impulsu edpovidd jeho natofeni o uhelcﬂ tim se F{zeny
&len posune o dréhu 4S. Bude-li natolen{ vykonéno nezévisle na
zati¥enf a8 s poataéujiei spolehlivosti, potom polet impulsd je
Vumérnj dréze vvkcnané Fi{zenym élengm a frekvence impulsﬁ Jeho
 rych1ost1. Presnast dosaﬁené dréhy / polohy / nenit zpétné kon-

trolovédna.

3.1. 1. Z ad dvénd inft o rm ae f
Informace mehau byt z&dévdny dérnou péSkou, kam se v pro=~

gramevém jazyce. vydéruji nutné symbuly, nebo jako v naSem pprf-

'padé lze té% informace zaznamanet na pPésku magnetickou.




Tento zézn&m bvl 2 poéétku analogovy, postupné se véak
proseadilo znézornéni éisliccvé které se provédi podobn& Ja«
ko na dérné pésea. Vyhednu magnetické péaky je téméf 80 x
v&t81 hustota informaci na jednotku plochy. Lze ji vEak prak-
ticky wvyu3fit panze pro aystémy souvislého F{zeni, kde p#i vol-
bé& malyeh vzdéienasti zékladnich bodd vytvéfené kFivky, miZe
‘~byt velmi Velky poéet znakﬁ~
| Vagnetickd pdska se negouiivé ve1m1 Easto pro vy33f nd-.
kledy a mendf provozni spolehlivnst, neZ mejf d&rné pdsky. V.
nadem pf{padé je v3ak calkem.vhcdné pou%ft magnetickou pésku,
Ji%Z vzhledem k dosud zhotavenému zafizeni, na atejném princi-
pu F{zen{ a ovlddéni. |
' 3.1.2. Po h o ny k an“a'a't aveni p oloh y
| - Poslednim élénksm Fetdzce: fidiciha obvodu nastaveni polo~
:hy Jjsou aervegchony - zkrécene - pahony /, které realizuji po-
hyb P{zeného ¢lenu a zajiéfuji pﬁipustnou odchylku od iédané
U’hodnoty. Zpﬁsob pohonu Je do Jisté miry zévisly na zpﬁSGbu-ff*
| zeni‘ ' v_‘fﬁ; B

V nadem pﬁipadé se Jedné o typ - Souvislé fizeni. Zde je
poéadavkem plynuié sledovéni tvaru kruhového oblouku nebo prim-
ky svirajic{ se saufadnymi Qsami urdity Ghel. ‘
| ‘Pod pojmem pohonu zahrnujemg véechna za¥izent, které se
’nachézeji mezi vykonové alabym signélem regulované odchylky a
. gilovym prvkem fizeného élenu.;,ifv

! 3 1»3. T y P y ‘po h o n'ﬁ

Nejéastéjéi typy pohont pro pesuvny pohyb fizeného élenu
- Jsou nésledujiei. :

“1-




Hydraulicky pohun 8 ﬁfstem a véleam,~ peuzivé se pre~

Elektromagneticky

vézné K aastaveni polony u vrtacich
strofd.

pohun se spodkami - pohyb se na sané
pﬁanééi pomoci pfevodové skfiné 8 o=

znbenymi koly, kulilkovym éreubem a

‘matici.

Elektrieki pehon 8 plyaulap zménou rychlosti - vlastni

pehon ebatarévé stejnosmérny elektra»
mgtor pres ozubeny pFevod a kuliékovy-‘
érauh s mﬁtici.

Elektrohydraulicky pchcn - praque steJné jake pfedcha-
: z&, ale misto ate jnosmdrného elektre-
E mntora;peuﬁivé rotatni hydrauiieky m»-'~$ 
vvftar. Pohon mé' v&hodné dynamieké vlaSt-

ﬁa&ti a poaiivé se Je} zeJméns pra vyi—i fx
”'_éi vykany. c 1

-Pohon kro x ov y mmotorem-~- /7 da vlast*

' nim nﬁmétem této préce /. Pouﬁivé se

;,zvléété pro fidici obvody bez zpétné~

; hO»hléﬁeni a sleufi zdroven jako 0d~

"r,métcvaci ayatém, t‘J. 1ze uletFit
ﬁzpﬁtnevazebni amyéku hlééeni polohy.‘

,v3 1. 4. Z'4 k 1 adn i p e i a d av k y na poh on

Zékladni paﬁadavky'kladené-na pohon. éialicové fizeného stro~ 

Je se tykajfl rcssahu rychlaati, minimélnich 8 mexim&lnfch ryeh-

-~ lostd, Zasové konatanty, a stub;lity




Rozsah rychlosti pohonu muai byt takovy, auy zajistil ,
mo¥nost plvnulého fizeni megzi miaimélnzm a maximélnim $dda-

nym posuvem.
3.2. Krokovy motor

Pou%it{ krokového motoru znamend Zasto zjednodudeni ob-
vodu, ve kterém v&tdinou odbadéyjinak nutnd zpé&tnovazebni
smy¥ka, / tedy - otevieny p§vod /,,Jindy umoZni jednodule do-
sdhnout takové pfesnoéti péiohoﬁého a reguladnfho rozsahu rych~
lostniho servamechanizmu, které Jinymi zpﬁsoby lze téZko dossh-
nout. V regulaZnim abvod&. mﬁie krokovy motor plnit predevéim
R zdkladni fnnkce.

- pfevédét &islicovou informaéi danou urditym poétem im—
pulsd, na analogovou hndnotu - to znamené natoéenﬁ hfi—
dele, pfipadné pri pouﬂiti dal3ihe prvku na uréltou u-'
roven n&péti fézovy posun napéti apod. '

—Vtvnfit primo vjkonovy etupen reguldters bud samostataé

nebe ve' apajenx se saailavaéem memeﬂtu / nej&astéji hy-; -

drauliexﬁm

- pracovst Jake synnhanni matar 8 velikym regulelnim rosw

smmm.‘

Sehema krokevéhe metara Je znﬁzarnénﬁ na abr.Z kde Je:
L - hfidel moteru :v,f
R - .rater / bes viuuti s
St - stator5*fﬁ
W - atatorové vinuti
v pravé éésti 3e potom - bok@rys matora sa tiemi rota@y.

=13 -










Usporédéﬁi rotcéﬁ a aghémgg@@?ojéni statorovych iinﬁtﬁf

je na obr.3.

Motor sestdvéd ze tfi;atatofﬁ'a dim:pfisiuénych rotord.
’?inutiVstatarélje‘vytv0§ena‘civkamiyve}tvaru,pismene U. Svaz-
ky plechd tvoﬁici~gta;¢r'jsou ﬁa ﬁe1e dréZkovény , éimi Je u~
‘mo¥nén magnetiék&fﬁéiﬁik zubld rotoru. Poly rotord jsou vzé-

- Jemns uspoﬁédényrfakxféé_tfi statory jsou v ka¥dém okamZiku
pfesazeny o 1/3 péloééha déléni.fﬁbtbr se potom ponybajeiv'

, krocich odpovidajicich'l/B pélového d%lenf, pri buzeni stats-

@ r0 v poradf 1, 2, 3, 1, 2 ...... &td. t?hlova hodnota kroku by-

k | ’ vé v rozmezi 1,5 ai 3 6 stupnﬁ.

3f2.1. Chara k»ﬁ‘ghr i s t-i_k y k:r’c kového
mota r a | | '
| ' V obr. 4 Jsou zn&zcrnény charakteristiky krokového moto~

ru. Jednotlivd oznaéeni Jsous:

- M ‘%/mement zvratu £:
I :—‘moment setrvaénaati motoru
ﬁ - uhel kroku

S, - periadicky poéet kroka

¥y - zétéinﬁ mement
11 - zétaﬁgﬁ moment setrvaénosti

v - tasové: praﬁﬁawé konstanta

"V horn{ éésti obrdzku Je wynﬁsena momentové charakteristika
udéVaJicf vztah m&zi krouticfm mcmentem a uhlovou polohou ro-
tory. Steupéni eharahtnrisiikrg J@nz addva zéro&eu tuhost Je

‘E' ;_ 4#4

“-’15;5




\

\

N
frekrence kroky

5
. f=

. Mmezm” frekrence

fq




SR
Charakteristika méd stabiln{ obiast, ve které noly rotord
a statorﬁ stoji proti sobé, a 1ab11ni ve které stoji poly
proti mezefe. :
Dynamické a staciondrni eharakteristiky motoru jsou
nakresleny v dolni ééati obrézku.ﬂ
Dynamické charakteristiky udévaji pfi jakém zatizeni
a frekvenci se motor razbihé nebo zastaVuje, bez vvpadnuti
- 2 kroku. Maximdlni frekvence, pr;,které*se_motor rozbfhé,
nebo zastavdje(pii,nulovéﬁ»zatiﬁeni se znaB{ jako mezni frek-
~vence fg.
, Stacionérni poméry motoru muhou byt znadné ovlivnény fi~;
‘zenim. Podle zpﬁsobu Fizeni potom dostdvéme parametrizované
k¥ivky podle [ nebo 277 |
Krokovy motor je pruiny‘ﬁtvsr s velmi malym vlastniﬁ tlu-
menim, kieré musi byt zv&tSeno, jako napf. v nadem pripadd me-
chanicky. PHi pouiitilje krok potem prifazen miniméini nastavi-
‘telné Jednotce. Maximdln{ polet été&ek Je urden maximﬁlnf frok-

venci.
3.2.2. Par a me tr Yy pouZf2itého krokového S
motoru - Typ - 2 24 22128

frekvence pii pracovnim posuvu -~ £ = 200 H, = 200’krg§?
frekvence pii ryanlgﬁgsqyg" - f = 500H, |
velikost jednoho kroku  ; - k= 0,04 mm
ryehlost suportu pfi praec. ) ’

. posuvu o ;'fk = v = 8 mm/s

rychlost éuportu pfiwrychlpn

posuva = v,® 20 m/s




naxipélni kroutici mement = M = 1.10* Nm

védha matoru o - G = 10 kg

~Nutno se jedté zminit o kritickych ot&&kéch, co? jsou dosti
‘malé otalky motoru, kdy jsou piakmity rotoru pfi'jednptli~
vych krocich maximélni. Protoie je chod motoru pii kxritie~
kych otéékéch nepravidelny, uzivaji se r8zné tlumile, Jjako

v naéem.pfipadé pruﬁin&.
3.2.3. Nastave h'i polo hy

Obvad pouzitj u naéeho‘cbrébéciho atroje, jsme def&noﬂy
vali jako otevieny. Nastaveni palohy pPi které tedy neni
%444no zpétnémhlééeni skuteéné pplohy budeme realizovat pra-
v&é ga pomoei grokového mot@ru. | :

ppi{pad Fedeni je na obr.5.
ye smdru pohybu 08Y horizontélni 4 vertikdini Je upevhén kfé;
kov} motor. ) | | ’

‘Jednomu impulsu ovlédaée‘krokového motoru odpovidérjéd#f
notka dréhy. Cenerdtor pulsd dedsvé krokovému motoru pulsy
tak dlouhe, dokud neni éoaaianaAﬁédané hodnote. Tento zpﬁsob

amoZnu je rychlé pou¥iti v$~vlaatnimeprovczn a rychlé. sleduvé— :

ni, nebo¥ neni treba pfizp&sobavat stroji Zédny reguléter. '

. Pfesnost polahovéni Je ovlivnpvéna gfesnbsti mechanickych ééselff
tL / vizzpiéénOSt xuligkového sroubu, ale o tom se zminime dé-jl

le /.
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Nastaventf polehy

V obrdzku znad¥f:
) . S a =~ kri}kdvy metor
. | b ~'pﬁiatra3 é!zeni krokevﬁho moteru
e gen&ratar ﬁﬁlaﬁ
d - podital pulst
e =~ kuliékovy éroub
A - fizeni
B - vlmtni atl‘ad
N5 krokovy motar md jednﬂtkovy krok k=0,04 pm a uveame

pPiklead:
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pot¥ebu jeme deséhnout rozméru l = 120 mm, pak bude nutnn
privést krokcvému motoru prévé 3600 puls&.

3. 3. Kulijié#x o’v‘y Sroub a ma tiece
331.Vliaestnosts "a'v-yh-ddy

v modernim strojirenstvy Jié nevystadime se starymi tﬁe~v
cimi pPhevody na pFéenos pohyba a sil.

Nizk4 mechanické uézanSt pohvbovych Sroubd s lichob&g-
nikovym zdvitem Je véénou pfekdZkou ve stavbé progremové ffzen
nych vyrobnfch strojd. v této soejitosti neobyéejne nar&sté vy~
znam kulidkovgch Sroubd, které pfedstavuji valivé pﬁevody s vv—
8sokou Udinnosti plesahujfcy 90 ¥. Tyto valivé prevedy umoZnujf
velmi pfesny pPenocs rotaénihe pohybu na primodary a naopak z
,_pflmoéaaého na rataéni, P*i minimdlnfch meehanickjch ztréréch.
| Vysokd G¥innost kuliékovjch éroubﬁ a matie vytvéfi velmi
- PF{znivé podminky pro uapory na rozmérech a vdgze poh#nnych Jed-
notek, coZ je podstatnau podminkou pro ‘nasazen{ éisllcQVych ii~A
dicich systémd pro v&rabni neb@ pro jiné. ‘druhy strogﬁ a ofistrog&

Tuhest a vysoké Jakost valivych drah kuli&kovych pfevodﬁ “

Jjsou zdrukou pro neo&yéejnou odolnost proti - opot¥ebent a proti

:‘;‘vyvinu tepla. Maly zdbérovy kroutici moment bezvllové preve~ 

7 dent a vysoky stupen pfesnosti pohybu jsou dalﬁfmi VyhOdami'QJf.

'332 Kinematicky princip kuli&ko-

vy¥eh 8ro u: bd a ‘ma tie

éroub a matice nejsou v pflmém stvku, nybr# jsou oddéleny 
kuliékami které se odveluji na souhlasnych zévitovych drahéch 
'ne Sroubu a v matici. Ob&Znd dréha v matici je v n¥koliks zé-
vitech naplnéna kuliékami které 8¢ odvaluji a tim Je kluzné |
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Qbr;7:
if¥:“*;}‘{,_ tieni nahrazeno valivjm.
R Odvalujici ‘8¢ kulléky na koncich mntice narézeji na |
_A,‘  Adef1ektcry, které usmérnuji kuli&ky do pfevédécich kanélﬁ. ~f
‘ - Kulilky postupuji kan&lem a odtud opét do kanélk& ktery Je
| . vtvoren prevédset pflozkou. / obr.6 / |
' , Je to uzavf'ani aystém, ve kterém pi‘-i otélent éroubu ne-
| 1 bt matice kuliék;y neustéle cirkulu,jl v jednem ¢i ve druhém |
L s:mrslu. Otééime-li éroubem, matice se posouvé primodarim pe- O
‘nybem a etéﬁime*li matici ércub koné pfimcéary pohyb. V“na- :. f'
i “:éem pfipadé plati prvni varianta.' ‘ _ -
li%i‘»» Pomoci dveu matia ize vﬁli zcela vymezit nebo vyvolat
1 pﬁedepnuti osmrau silou, éim:‘é. sé zvyéz osové tuhost kuli&ko~
- & vého pbevodu. ; ' | o |
| * : © Na kqnee inetie lge upavnit stérale, které zabréni prani-
e ' kéni neéistat ‘na. valivé dréhx a na kuliék;y. Jako atéraéﬁ lze




pou¥ft kart&&d, plsti nebe mdkké umélé hmoty.

F ] Pozn. Rozklad sil v drahdch je zndzornn na obr.7.

3.3.3. Ma ¢z dn{ xulidkov yeh ptevodd
Kulidkovy iroub 8 matici neni choulostivy na mazéni,

oviem Jje nutno zajistit slabuu ale stélou vrstvu maziva na

valivych plochéch. Ke jvhodné 381 je olej, ktery musi bit 8té~

1y a &isty; piisady Jsko grafit ne jsou piipustné. ,
Obrdbénf jiZ vysilenych hublﬁ je z48leZitost pomérné;dééti

pradnd, proto je nutno Srouby pe&livé chrénit kryty. -

.' ' 3.3.4. PP esnost kulid&kového pfevodu

Presnost kulidkovych Sroubfi a matie je uddvdna v p&ti tri-
déch pfeenasti Pro velmi pfesné'pfevody prvnf{ a druhé tfiay
pPesnosti Je zapotPebi pou#f{t dvojice matic s moinosti uplné-
~e4-r‘ h¢ vymezeni vile, nebo ﬁredpétl.
| Z ddvodu praénosti proatredi a vymezenych toleranci pii
E ”;ﬁ ) vabrébénﬁ tvaru izoldtoru v. naéem pflpadé plné postaéuje zvo~
‘ 1 lené pété tfida piesnestl.f'




 Podélni Fez izoldtoren ze s tea~ i

tltoveé nmoty, vyrdbEny Efslicon |

v & !'ize;ay‘mgna% e m,

s :




4. N A VRH STROJ E 4 J EHO POPIS

Oba suporty - jak pftény tak podélny a celd konstrukce
stojanu pattf mezi ty éaﬁti stroje, na JejichZ tuhosti z4vi-
81 do zna&né miny klidnf ched & pfesnost price. Jejigh tuhost
Se v podstatd nedé nijék matematieky uréit, protoZe;@p sklé§
dé z rady tzv..dilézah tuhostl,napf. tuhost uloZent, tuhost

G&r&Q.
vedeni, tuhost st#ﬂann atd.. - |
| ‘;uteJan, Jen% jo vyrabea 2 materidlu, ktery md tvar dle
',;bbr 9, mé napﬁ..r" | j‘_ | ’
| tuhost » a?ypu‘ - f2} —wCQp‘ ® 1,78
“tuhest v kruktu S Cxp = 3,69
R L A wiu literatura 7 L

Obe¢ns véakspthi ze tuhaat 6bcu Suportll jedtd ve spe-

Jeni se atojanam 8¢ aedé pcée¢n§ aas graficky vyéetfit, Zévisg




6% na tuhosti uloieni IWﬁisek, které uskuteénujl pobyb ho=-
rizentdingt 1 vertikélni a také na peélivesti v¥roby :a montéée.~
Mimo te Jje kfi%ovy auport sestaven z téles slozitych tvard,
Jejieh% deformaece se nedaji: vypoéltat ani zjistit graficky,

Z vyrobnich divodd nelze uvafovat odlévané souéésti a

proto Je celd konstrukce s?kﬁovana. |
41.Popis prfi&nédho suportu

/ &. vykresﬁ C‘DP 263/76'# 001;2,3‘/

Pfiény supart Je pohénéh kfbkovym motorem typu Z 24 22
128 / viz poaice &. 1C6,ddle Jen.los /s ktery Je pevn® pri- |
Sroubovén k télasu / 11 / pbiéného suportu. Kroutfef mement.,
’tmotoru / dle udéni vjrebce je asi 10 Nm / je prend¥en z- vg»

stupniho h¥{dele krokového motoru pfes pero / 112 /, aetrvaé~
nik / 12 /, spejku /13 / a dalﬁi pera»/ 99 / na bfidel / T/

kulikového Zroubu pro pﬁiénj po&uv. PruZina / 44 / na hfidev‘f‘

1% jedné éésti spojky Je ipﬁena o axiélni kulilkové Ioziska

/ 100 /. Pouﬁiti pru%iny a setrvaéniku bylo voleno z dﬁvodu

zakmi t&van{ krokovéhn motoru a takto je mo%né odstranit ne-

- 2ddouci kmitdni vyvolané frekvenci motoru. i
Vlastni uloéeni hfiﬁel& kulikového Sroubu / 7 / Je prc-

vedeno ve dvou kuliékovych loZiskédch s kosothlym stykem /101/

8taZenych kruhqvou matici /109/ a pojistnou podloékou s ozuby R |

/108/. Proti vnikéni prachu z keramického materidlu jsou le—
élaka chrénéna z obou stran téanicimi krouiky /104 a 105 /.
Mazéni Je zajiéténo centrélné pre obé& 1o§1gxa Jednou maznici
/98/ a ebvodovou dré%kou /40/

| Pro péiény’Susort byl z katalmgu TOS Kufinm vybrén kuliéw
kovy ércub K 25 x 8 o dél&e L 245 mm./?/ Tato délka plné




vyhovuje pro danou &élku posuva dle. obrébéndho izolétoru.‘?
Prisludnému kuli¥kovému droubu odpovidd dle katalogu- té! .
dvojice matie, typu A - 1 3/4, dejiZ vn&jsf primér peuzdra

= 52 mm a délka L=178 mn JBE 0 e

Gtééenim éraubu dochéai k pflmeéazémn ‘pohy bu matica,i
kterd Je svoji pfilozkou /25/ pevné spojena s t&lesem suportu,
&i{m? dochéz{ k’JahQ pfesouvdnt v pr{&ném sméru.

Tento pahyb je umoénén dvéma dvoJicemi sk¥inf ioiisek,
v niché jsou vZdy na dvou k sobs navzéjem kolm?ch Sepech /46/
umisténe kuli&kevé, Jednor&dé 1oﬁiska s kryty /103/. Oznaéeni

"f téehto loZisek Je £ZRS. a znamané Ze Jsou kryta po obou atra-

néch tésnénim, Tato loZiska Jsau plnéna specidlnim mazacim tu*
' kem, jehos vlastnosti zaruéuji dostateéné mazéni vzpravidla
‘Pp eelou dobu ﬁrvanlivnsti 1o§iska pri normélnich provoznfch
pomérech. ’ '
Vile mezi témito dvojicemi loZisek je vymezitelnd pqmoci
klfinové vloﬁky /18/ se §raubem /50/ a je fixovéna v dané .polo-
ze maticf /93/. Tato leﬁiaka se pﬁhvbuji po dvou prizmatickyeh
drahdch s vrcholcvym uhlewxac: 90‘,3 jsou upevné&na t¥menem 76/
a Sroubem s v4léovou hlavou a vnitPnim Sesthranem /74/. .
y4 hleéiaka montééo ebrébéciho nastroje / nofe /, je vhod-
né, aby éalni plocha pF{&néhag supartu uyla hladké, bez vyatup~
kd. Proto tymezevaei Srouby s klinovou vlioZkou jsou kryty v16~
ky /65/, Jaé Jsou zapuéténé do této felnt daaky pfiéného super—

,tu. Vlastn{ uﬁevnéni néstroje se. potom provede dle vhodné navr-

Zendho pfipravku aZ na praco&iﬁti Xrajnt polohy posuvy suporta ,

Jsou zajiéfovény ‘koncovymi apinaéi.
Kr@kovy motor 7106/ 8 téleaem setrvaéniku /12/ a ulozeni




loZisek /101/ je kryto plechem,inuéiky t =2 mm /20/.
Poznédmka: o | | | | " ;
Po ustaveni a seﬁizeni'pfiénéhofﬁuportu je nutno éupoﬁt ga§ }
Jistit oproti posunuti. Zcela;?yhbvujici Je svrtdni a zakoii—
kovéni /96/ a tim znehybnéni vrchni ééati p#{&ného suportu
oproti ‘jeho Bpodni tasti.

4.2. P °cp i s podélné h ¢ suportu
Podélny;suport"je rovnéz:pqhénén krokovym motorem, ulo-
Zenym ve spodni'éésti konstrukcé stojanu. Pohént hF{del s. ku-

liZkovym Sroubem /113/, ktery Je v zévislosti na zadaném 120- -

létoru, podstatné vétéiho rezméru.
Pro podélny auaort byl z katalogu TOS Kuﬁim.vvbrén kulid-

kovy #roub K 40 x 8o délce L = 900 mm /113/. Tato delka plné

vyhovuje, nebo{-ﬁaéén; prdce jeuobrébéni 1zclétorﬁ maximélnl
dé1ky L = 700 mm. Sroub je v konzole stojanu uloZen ve"dveu
pfiékéch, coi vzhledem k malym ailém pfi fezéni, a- pomérné ma«
1é véaze pfiéného supertu poataéuje._

Temuto kuliékovému &roubu opét odpovidé z katalogu i p?iﬂv;H 
slusnd dvojice matiz typu A - '33/4, jeji% vnéjs{ prﬁmér pouzf‘

dra Di = 72 mm a délka L= 110-mm. Tato matice je upevnéna v
pFilo¥ce 724/ a ta Je pevné spojena s pfiénym supartem ®o§6ci
étyf droubl s vélcovou hlavau a vnitrfnim éestihranem 792/, vo-
lenyech Jako zapuéténé. Pomoci tahoto spojeni je unédBen pfiény
suport. " ‘ , _
Vertikdln{ pohyb je uméﬁﬁéa op&t dvéma dvojicemi skFint
loZisek, v nich? Jsou'na‘dvon havzéjemfkhlmych gepech /45/ u-
pevnéna dvé jednofadé loiiska s kryty /10%/. anaéeni téehto
lo%isek je RS, jseu kryta peuze z Jedné strany a nekrytymi
plochami jsou prilaﬁena k sebé‘a,pojiéténa z jedné strany osa-
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zenim Eepu /4§/>a;z;éruhélp@iiaf§¥m erﬁﬁkBﬂ'/ﬁ?/.*Vﬁlg rezi
lmﬁisky jc pbdébﬁévéako u. pfiﬁﬁéhe éup@rtu‘vymezena pomocf
klinové vleﬁky 3e Eraubeu /50/ n fixovéna v dané palpze ma» )
tdet /93/. o o | |

Lo¥ieka se pah&hﬁjilré»a&au protilehlych prizmatickgch
drehdch e vrcnelovjm’ﬁhlamdﬁ"Qﬁ' aljséu;upevnéna t¥menem /3,
a éroubem 8 véleevo& hlavou a vﬁitfnim §eatihranem /110/. Na
t&chto priz&atickﬁch érah&ch do. jisté nfry zdvisd 1 pfesnost
abréb&ni. Muai byt dakon:le tuhé, vyrebené 2 kvalitni oceli.
vhodnd povrchovd upravené a zeaaéna pak pFi montd3i muef byt
fdodrﬁona revnabéén@at. Tuhost uajiéfudeme vklédénia éeber ve
tvaru Ue edlehéujfcimi otv@xx.

)  4 3. Po p ie kone & r u k ce ste j anu

Gelé konatrukca atajanu Ja provédéna tek, aby vyhoyovala ey

po strénce tuhastl co nejlépe.’Bli¥i se publiknvanému obr.7

z literatury. /7/. Kenstrukcq se sklddd z plechn t -na Bm vy
'tvarovanéna do tvaru L /*55 a 56/. do n¥ho¥ je pak po oelé aé1-
ce vlioZene éebro tvarﬁ v /59/ a avd ﬁal§i Zabra /60/. Celd

e _kgnstrukce je avargng a tvofi tak 8 podloﬁkau jedon eelek,r

z jedné strany otevfenﬁ, Kam pfijde upevnit vedenf, po némﬁ
L pojizad padélny aupert. &nta oelau konstrukei Je tieba po- sva—
Fen! Zfhat, pro odstran&af vnitfatho prutf. Celek pak unisti- 3
me na betonovy zéklgd. éiaé no aaaéine oastranit chvéni g tin i
i vyleuéit neﬁfesné @brébéﬂi. |

4.4, K r y tﬂi P’ u p e r t'ﬁ

P¥i abréb§ni keramioké hnﬂty na izelétary vznikd velké
‘mnefstv{ kerqmickéha praeun» Teﬁta keramieky prach pﬁsebi ,
znaléng abrazivné a ja prdﬁa tfaha pahybevé tdéati obou supertﬁ




pfed vniknutim neéistat chrénit. ProtoZe pouéité kuliékové o
Srouby Jjsou nékladné a na 3ejich preanosti zdvis{ kvalita M
obrobenf, chrénime predevdim tyto pohybevé érouby{ 7 B 111/,
| PP{&ny suport Je kryt pryzavym pésem /39 /, ktery Jje

- pflpevnen k levé akfini loilsek, veden dvéma drézkami v té~~
lese p?iénéha suportu 8 navijen na vdleZek /35/ pfeéepnutj
Pruzinou /62/ takZe nedochézl k malkdni pésu.v*ento vé1e~j3
tek Je uloéen ve dvou kuli&k@vych lcziskéch /107/ a chrénén =

z obou stran tésnicimi kroufky /97/. Funkce tedy spoéivi v R

| ‘. tem, Ze pohybem suportu 8i suport sdém vlastné pretahuje ten—yr

to té&snfcf pés. ‘ ;
Podélny suport Je kryt abdobné Prvﬁovy pés Je ukonéen a

'pfichytkou pésu /52/ 8 tfemi érouby /91/ upevnén de profiluv_fx‘ ;

ravnoramannéhe L /51/. Tento profil Je =z druhé strany pﬁipev~j 7

'~e*-“  mggnén do nepohyblivé éésti pfiéného sup@rtu. Pohybem supcrtu ;
| | nahoru nebo de&ﬁ epét doehézi k pievijenﬁ tohofo kryeftho pryﬂ
Zového péau.u‘;:.' I -
‘ Toto krvti obou suportﬁ Je zatim p?i zkudebnim provezu ;555}?
- ve VUEK Hradee Krélové na suporteeh pro izolét@ny do 1800 mm‘
® ! dostadujici., : N : ' |
| | ~ Oba kuliékavé érouby hy bylo moéno kryt také kaienymi neg*
menty, seéitymi v Jeden celek, pﬁiéemﬁ by byly uchyceny obdobmé
pFimpe na péiloéku kuliﬁkové matice, nebe kryt ocelovymi taleako°‘.‘~
pigekymi pnuzdry. Pakud by byla zaruﬁena téancst, lze zavézt de’ g
t&chto teleskepﬁ i pretlak vzduchu, &imZ bv se zcela zamezila : |
vnikdni karamického prachu do télea suportﬁ Pﬁetlaku lze powzitff 
i pri kryt{ zhatoveného dle vykresu /tie pryiové pésy/ a tak je ﬁ
moZno zvy#it uéinnest zakrytavéni.;




4.5. Mazdni suportd

Dokanalé mazénl omezuje tfeci odpory tj. zmenéuje ener-
getické ztréty, zmenéuée on@tiebeni funkénich Edsti a snléuje’
poruchovost._f ‘

Ulo%end kuliékevych éreubﬁ /tJ. dvé loZiska s kosouhlym
stykem/ /101/ Je mazéno ppmoci mazaci zétky ) kuliékou a se
zévitem /98/ pfes mazsci viaiku /40/. Valivé loZiske Jsou ma~ |
zéna mazacim tukem.a atéanéna proti neéistotém tésnicimi krouz~
ky 7104/ a /ms/ | |

LoZiska 1132/ a/103/ zajié{ujici vertikélni nebs’ horizen~ -
t4lnd posuv sugartﬁ , jsou plndna. apeciélnim mazaeim tukem, Jeho%
’vlastnesti zafﬁéuji dastateén& mazéni zpravidla po celou dobu

trvanlivosti. lﬁ%ﬁsak.f‘-
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: pero vyhovuje

5. viprpodrovi B4sT
5.. Kontrola pera na ht{deli

X r okgv édho moto ru

Dané hodnoty: |

u:

M = 10 N'm;"‘ " ’Q 016 m; pero 5h9 x 5 x 25 (‘.fSN 02 2562

Obvodovd sila plisobtct na pero ‘f |

_ B _2.10 . 5
kde d Je primér hiidele

Nosné pl ocha pera

U = T/labfcm/oszy-ooes/-—s . 105m2
kde h je tloustka pera o ‘ o
1 Je d:élkja;;pera :
b Je Eir‘k'avf pera

Mérny tlak mesi perem a ndbejem je

5.2, Kontrola pe ra 8spojky

Dané hednoty

k
Obvodevd sila pﬁsohici na pero

¥, = 10 Na; 4 = 0,016 m; pem 5h9 x5 x 22 &sN 02 2562_ :

2M . 2. 10 : o
T ==3° “%,016 *© :1250 N




Nosné plocha pera‘ge:’
u =.%‘ /1-b/= _4g~—-f 0,022 - 0,005 / = 4,2 . 1077

Mérng tlak mezi perem & ndbojem

. _T _1,25 . 103
p - U N ""5
4 » 2 - 10 -

= ‘29,8~E§~

pero tyhévuje

53 Kontrola h*fdele ku 1 itkového
8 r ou b u /v nejmenéim prﬁfezu / | ‘

Dané hodnoty

M. _ 10 Nam ;;Z?AOV = 2a5jéggfg1=materiél 14 220

g —ﬁl— Y W = he SRS () = 4,44 . 188 3

dovk | Tk 2,25 . 10°

i
H

22,2 . 10”

R -
H
J"!u
o=
S M
H

a = 2,82, 100

Zvoleny grﬁméf~hﬁidele vyhovuje;'

it

‘15 mm




6. EXONOMICEKS ZHODNOCEN{

v zévéru préce je vhéiﬁé se zminit o ekonomickém zhgdf :

nocen{ prinecsu a vyﬁ%itﬂlpoﬁti?nového}zpﬁeobu ebrébéhi*.?tg-‘
"to%e v¥ak suché obrévini je dosud neprobddand e névé.tégﬁﬁﬁ‘
logie, Je teké srovndvat ji il s ovEFenymi a bEinfmi tech-

nologiemi obrébéni.‘Rﬂvnéé nelze'provéﬁét ekonomicky roZbét
pouze pfiénéha a poéélnéhe supartu, jejichZ Ye3eni jJe vlastw |
nim nélétem této diplouuvé préce.

N *

Je zde viak youiita progxeaivni metady fizeni tj " nue

4,merické ifzeni a pr@t@ se v skonomickém rozboru zaméfime pré»

vé na uapary pfinesené pouiitim tohota ¥{zeni.

?fi rozboru vychézime z toho, Ze Ra stdvajicim zaiizeni
bylo Vyrﬁbéne 14 ks'izalétarﬁ Pﬂs 110 v.&. 4739 za sminu e

‘Ppouzitim éislicové ¥{zeného streje se padet vyrobanych kusﬁ
{stejnjch izoldtorﬂ 5vy§11 na 20 kusd.




Rozpia normy vyrobku 1zoléteru FNS 110 v. &, 4739

aperaee " obrébéni "

Ope r a c e 'jstévajiei normo&as

Novy normo&as

v min. v min.
1. Upnut{ p?enééecih,7 ST
~ pfipravku a p¥enos § 2,5 2,5
hublu na 8troj | B L
2. Odepnutf piiprav-§ L y
ku. a odsunuti Jerdbuf- 2*? 2?5 :
3. Upnuti db'ﬁrbtu ' B 5 -

4. Opracovén{ kopi~ |

viz ‘operaee 11
rovacim noZem - oy

viz operace 11

5. Za¥ist&ni .

6. Vytvoﬁeni drézky

7. PPenos na aué. uperaee‘§~10 sa‘

 operace 5~10 se

vozik plekryvajf s Sa- phekryvajl s &a-
"# sem ebrdhdcfho | sem obrédbéetho
S f ‘cyklu ~ : cyklu
8. Odloéeni na sé~ 1
drovou podlozku a |
uchyceni
. 9. Priprava aédre~
vé podloZky .
10.Dovez 3u§ieiho
voziku - 4 -
ll.Obrébécivcykluaf | 3400 2400

| Casové norme na |

100 k8~véetné'bsob~ j
nich potieb pracov-
nika

3410

2410




o

P@loéky kalkulace na. vyrobni 3edn1ci 100 ks . izolétorﬁ

FKS 110 v. é..4?39

1. Pracnost
operace obrébé&ni]

‘mérné

technologle
stévajici

obréb&n{
n&vrhované

rozdil

31630

2. Jednicovy X A% g
materisl Kés | 31630 ' =
asay S nieove kts | 1188 1263 525
4. ReZie: N ’ . :
zdsobovaed Kts 4112 4112 -
vyrobni K&s | 12391 8757 3634
palivc«energie K&s | -1889 1889 -
zme tky K&s | 22869 20582 2287
5. Sprévnf rezie] Kés 13041 13041 I -
i Kes | sams | ses | -
7. Uplné viast- v ey . i
| nf nédklady Kis 93164 86718 6446
18. Zisk Kds 18030 84476 -

19+ Velkoabchodni’f'

cena

R

10.Nékladovost
I‘o7; P 9

| 228694

~. e P -t A~

228694

A ittt e . i,

11.Rentabilita
$.8; #.9

/zmetky/
F.4; P.9

12.2Zmetkovitost |

Pozn.: poloZka zmetké = staré technelogie.
navé teehnologie :

10,0 %
9,0 %




ﬁiyérn&’ | technologie.
- Hlednptka . | stédvajicf -

1. Vjroba ke | 1000

technologie
navrhovans

1000

2‘."Hodnatfa &Viroby R £ K&s E ‘ 2 286 {i940

2 286 940

'3+ Normo&as

o 34 100
ne operact

1.

24 100

4. Uspora vyrobqich ﬁ‘
nékladd na 1000 Ke

64 460

a/ Uspora mezd

‘celkem Kés T

5 250 -

b/ Uspora v§robni

reZie celkem Keéa - ‘ T =

36 310

¢/ Uspora na zmet-

efch celkem x| .

22 870

Pouéitim tislicovs fizenéhn‘stroje lze dosghnout
v hodnot& 64 460 K&s

' d
uspor




7.2 £ v»ﬁ'n‘

Hednetit v aeuéasné dobd suché abrébéni izolétorﬁ Je |
je velice abtiiné 8 protole doaué probihd jen zkuaebai PTo-
voz, jevi se zatim tento znﬁsob jako mﬁlo ekanomlcky. Nemtl~
’;éeme tedy srevaévat novou technologii s technologieml ji!
zavedenymi bééné v nadich keramigkgfch zdvodech, o

V rdmei intenzivniho rozvoje viak vyatupuai v pepfedi
nesporné vjhedy suchého obrdbinf, V ka%dém p¥Ffpads je te. zvf-‘
Senf produktivity. pr&ee. dspora pracavuich sil a sniéenf zmet-
kovitosti. Zavedenf ‘suchych linak a zejména pak poulitf 51511*
eového rizenf a vypracevéni takta fungujicich obrébécich stra~
J& k dekonalosti, p¥inese ssebou Jist¥ velks uspery. :

Gkolem této diplomové prdce bylc vyFesit konstrukci kfi~
¥ového suportu éialicavé ¥{gendho. stroje ne izolétory do 700
m@m. V dostupné llteratufe nebyl nalezen podobny str&j. Byla
ale moZacst nahlédnout do deknmentace stroje na izolétnry do
’1800 mm a také, oﬂtué annhé prvky pauéity. Pri kanetrukci by-‘
ly vyugity zknéeneati pfi navrhordai abrdbécich strqjﬁ, ng 2
které axiatuja podrobné litcratunn.

- Vyroba keraniky md v naéom prﬁmyalu vjznamné nfate. jeé~
,nak pro ﬁobré podminky v aurcvinavé zékladné a také prota, Zc
‘keramika je vjheinjm vjvazain artiklen. Vzhledem k tgnu Je nnt-
né provedent uadsrnisace atrcjmihe parku nejen v elektrakara- |
mickych provozech, ale 1 ve. véach keramickybh zévmdeph. Takta
ziskané uspcry prostfedkﬁ, ktexé vykazuje ekanamieky razber,‘

‘lze pak investovat de daléiho rmzveae vjreby skla a keramzky.




LITERATURA

/1/
r2/
/3/

/4/
/5/
76/

/1/
- /8/

/9/

Bartod J. a kol.: Strojnické tabulky, SNTL Praha
Katalog MEZ Nchod: Krokové motorky, ZSE Preha 1975 -

Katalog QOS Kufim: Kulilkové Brouby a matice, =
TOS Ku?im 1975 f

Kolektiv autorﬁ élslicové fizeni obrébécieh strcjﬁ
. Dl techniky,C&VTS - Prahs 1968

Kolektivvautor&: Katalbg valivygh loéisek 1973,
'SNTLfﬁilinéA1973

Nedbal;J., éisliccvé fizena vyrobnich strojyi,
évum Praha - skripta, 1973

P{¢ J. a Brenik P.. Obrébécivstroje,rSNTL Praha 1970

Preisler J. a Vymer J.1 Programové Fizené obrébéci
stroje, 6TEI Praha 1962

Sm¥rnice pro hospcdéfsky a sociélni rozve} CSSR
v 1etech 1976 - 1980




’Navzéfér bychfchtéi podékbvat_za eenné
rady bfi'feégni.ﬁkolu veﬁoucimu diplo-‘
mové préce 8; Ing.*Josef& Si#tavi,»kénﬁ
' zuitahgovi 8. Ing. Bohﬂﬁiru Fétéréﬁi,

s. Ivo 'Richf’qr‘mri, ktei"f mi pémohl'i svy-

mi zkuéenostﬁis '




vit 1%

ric 3vI{31370 oW
1 Lanorty 425310.1 |11 373.0 1
1 T NGO 0 7. e N
. VIRV 42,310C.1 {11 373.C 2
3 A Yol "3}\.
i § L _,AJJac 11 373 3
o | drcak siuen < jﬁJ)Ca 11 374 &
. LN
] Arzw To} n 43522 11 7 5
. RS PRI S CON
< " 4::,/1\ A.\.ll.w‘n A 4‘,)_)‘-4\ ll 3,73 6
sroub volsTov,. . y
1 DU UY. K-25xg 14 2609 TOS KURIM 7
FETTST -
l vo aOLvVoD _) Jln A 1 3/4 14 1w\\3 7OSWR/M 8
: A Hyren st LoN
T vizke volN
4c201C 10 37C 1C
5 PE I e Col
Dl dmEek Totod liesie g ge 11
~ ’ ;,u P?\I ~ -y
1| setrvadni o 10 340 1c
a . —4—44‘qu“ Ei
1] kotou? oty [CON «
© 210005510 11 w4 13
=T ,
ctoud ol N Rt -
1] ketoud ’ﬁ'Jk\‘_Ag))lC 11 343 14
1| vlciks sogiey [oN o ,
45210 11 343 - 15
1| wodict 1ivta 2 $¢2310 111 373.1 16
2 | kkdnowi liltuy | 425522 10 37C 17.
) . . o IN i
4 k1l{nova 11‘31’.;;:‘ g‘_652.2 10 27¢ 18
A Q‘
1{ krvefl vikeo §2)301 11 37%3.1 19
1| %oyt rotoru 425301 11 373,.1 20
1 drzsdk krvitu CSN
rotory 423310 1L 375 <l
K -, = e I - :aSN
1 .dr‘f%ak ott,fk._y 2l 42\3-{10 11 375 . 22
P stioo CSN
1 irzdk ruatice 1 43)‘)10 11' 373 24
1 | drzsk rmatice 2 VSN
5310 11 373 25
drzsk stirkv «lispssg |11 340 26
X, PR : CSN ‘
{CSN 11 ‘
krpel lidta - |425580 1 343 28
:’:‘ Nizev - Rovmér Polntovar Mater. kone¥ny Mater. véchoxt :’: C.viha | Hr. viha Cialo vikresn Pou.
Poznémks Celkevé &iath viba v kg
M#titko | KrestV KOUdhlk&'Zi» *1#\0&, C. entmku I |
1Pfezkou§el I o "_ " :E - s
! Norm. ref. f 7 X f; ) — E“
= e e § B !
|_VY¥r. projedn. — y_§¢ivﬂﬂ . ] C. tranep. _ 07
| Mat, ref. | Dne: 1207019: 6 T
V§Sm Typ l Skupina Starf vikres Novy vikres
Nézev :
e Kusovnik ?
Likerec xEf3o0v¢ 0«-DP266/76-OOO§
SUPORT Polet Matt




1] kryt orelini ¢S
— 25301 -
2 | viZko suporta oo 10 370.1
- ~ 142530
2 | tésnict li%ta o)\ L 10 370.1 29
o 23,20
2 | stojsnek 4537 S 11 373 30
1 4255 11
osa vilce 5%%784 10 o .
510 370
2 | viZko vilce 2@_ <
1 valee 48})\]310 11 2373 33
2331 10 37C
1| 1ista SSN? 0 : ST 34
oy 25520 11 7 5
1| vodic{ 1iSta 3 CSN 3 32
— 2552 11 |
1| prilcika feprel 313 36
4255 10
1| ar34x snfnuze ib§322 340 37
- STEtt 1425301 10 3 j
510 ' 340 :
1 | vicko tlurize |CSN - 39
. 425 3C 1C
1| tfec! vloZka §§§~11 11 240 49
4<6510 3
1| pouzdr~ C3SN U, 4C 41
4265 1
1 pruZina ésyylo t 37 42
N g26CeC
8 Sep 1 g§g 1 — 43
267 E !
8| Zep < Gswglo i 44
. Q26" 5 145
426510 11 37: 3
8| pouziro 2 Cal i3 i46
) 42651 11 ¥
2 sroulb 1 C%T{D O 373 : ‘17
. U2lld
e Sroub 2 BT 1 48
B . Ocllel
< d:‘zaik péSu 1 aun Ag
I I Bl Y-S L Y31 5
< piicl.vika pésiiéN 22
1| avzdr on 4223G 10 37C 51
Irzdk odsu 2 | 352 ]
2| bednt list ;ég)Jd LA i
i SRS 10 27C ’
1| oldst o ! >3
‘ . — 44‘3, - ‘ . 11 e 8 3
5 ebro C§§)16.1 377.0 o4
o O— 425310.1 11 373.C >
Poznamks Polntuyar -“ater A x
- honefny Mater. v ™ 5
M»"fﬂko! Kres ¥ . ,f'hozf ilh. é vihe : - 36
;,wgﬁigzr]{0d% elka‘ : — Celkové dsta 'él::l‘:kg - rvile Cirle vikreen Fet.
Norm. ref. - wimRep
:”{T‘"’—& - = ! |
Sprpeledn  Schata. = £ - e
Mat, ref. *—,ﬁﬂu - C;framp, 'g - e e o ig :é”‘ig ! x
e I 35,1976 e — s LR
Voo, . Skupina N T T "’A—-‘é_ | ’(
Liberece | v guﬁovnik ;
P ﬁ': 1 Z c "? {




,.__..1._-» J— e e _._....,.w;..ﬂ..v....._’ i ~ 7
1 b e NI 11 ?7 ¢ N 3
e [VIUNSD SN - ,7)(—~.oll - . PR
- T » .\T . i . N
‘ ‘enroe e 11 373.C : 58

te 531001
: N 11 3770 59
) . f&‘: pi 31‘» . l ] ) i

N :
<L - 6C
coeigy | MY T30

" SIS 11 370 : ' P61

|
ot

1] _’ .
«

2N

’_J
a
¢
e

42621C ;
I BepeNe T g
1 ;r’i,“\,t..\~= \4 G£6001 » =
3 rtire MO0, o ' L 3
c rotice ? P Col4aCy 3
L S U, s
P vich o 1 P 11 340 - P 64

426,10

g T"
- . - alN - .
vi “o ¢ 1 C
- < 426,10 134 65
Dodistn, woouA Lol
Llsuk g o g3l 6€
R Do 1. tny Wrou= Jol ‘ i .
tek £ cC Dagil b7
8 no3l *‘t"“\" ' a=1 - NEEAN
YO : S
Zek L1 Ceesil 68
el
w - e LN
4 Sruub M 6x1< RS
o Cglle 69
i an L.owe pe L I
1c oub T 440 Cel171 7¢
GOEREN
] N h S 2 [N
11‘ e i ‘I:--.Iv ;Lw - 71
e dl il
. iv N
'Ar [NeRC AV léﬂ ,.: 7¢

podlcéks la,a r\“:-’\if:]d@.c,o

Sroub ¥ 1C.40 \f§141 . | | 74
pOle:’aku lQ,& \(.l 740,00
pcjistns krou=| USN

Sek £ 16 G22230
POJistn/ Krod-|-vN

ek £ 1o 02233C 77
Sroub ¥ 6.l EZ§14?.52 78
Sroub ¥ 4.41C ::Elal.ma . - _ 79
!v 1 )
drcub ¥ 4x1< 41191 20 85

, oF
428 Q118520 81
¥ 1x60 |0511473,52 - 82
C SN

H
At

Hilo | o

ooV
[

163
]
O
e
od
=2

Nl o
i | g
+3
c
g
o

Pl [, ‘
11| 3roub ¥ 8x16 %Z§143.52 ; _ 84

E'_:‘ Nézev - Rormér Polntovar Mater. koneény Mater. vfchest .:::'. €. véha | Hr. viha Cirlo vikresu Pes.
Poznémka Celkové ¥ista vaha v kg
Mrtitko | Kreslil Vo Yow'ielxa l)f w s [ | N
Piezkoulel ‘ M i =] = "g
s £ R -
Norm ref. ' "E’ = "‘é §:
R cT T A»*‘l T T T T 1 — - _— >
V§r. projedn. o ] qchvﬂﬂ _ ; N : Q‘____g'é
Mat. ref. ! Dne: 12,3576 i .
Tyvp l Skupina Star§ vykres
V?; T NAZBV T , N
ST Nazev éUf‘;OYﬂlk i ' -
KRIZOVY C-=D P66/ T7T06=-0C0C
Liberec PN ;
SUYUPCRT :
Podet listd
SR

vit 11 L
e




o A

SN

3 | podlozka 8,¢ [25Y-.0 oo 185
40| &roudb M 4x1C ”:?131 86
20| Broub M 3x6 Qg1131 87
4] &roub M 8x60 0&5143.32 88
6| sroub ¥ 8x20 °2130 89
4] 8roub M 6x12 Q@§103 30
- 8 éroub{M 4x10 CS?iii. 91
8 | Sraum M 10250 021143. 52 92
. . |CSN
¢ | MATICE M8x1 1403 ‘ 93
2| 8roub M 4x4 ‘Qg§185 94
1| sroub M 4x6 V2i185 95
4| kolix Bx20 nglao- 96
krouZek &8
2| *T95°% 30 x8 [gega01 97
1| hlavice KM8x1 Yoot 98
pero N g
1]5 x5 x 22 22562 99
1| loZisko 51106 OZ?&BO 1001
2 | lo%isko 7204 CSN 1C1
16 loZisko 6OO4Rc 24639 192
8| lo#isko6003-2RS 2%639 oy
i .
1| 5B°%%gK « 10_ 029401 ﬂ o4
1 krouzek 1 ON" o i 105
-1 16 x 35 x 8 Q294C3 - 2
1 kf°k°vfnotor 22477128 MEZ NéchodlLO6
| 2| 1ozisko 6202 | &3N3 07
1| podloZka MB 4 gzgﬁ! 104
1| matice KM 4v->8§é§30 o9
8| Sroub M 12x45 Q21143 52‘ o LIQ |
| 7 [Pero snoxsxas B | L _hep
ﬁ 'A‘h " Negev - Rozmér Polrtaver ; :u.qeg, kgm.an, _Matér. vichort ; . vibe Br. vihe V('Hnln vfkre‘{i’:'_b; v
‘i?“M‘%,f ' R L | Clows Hsté viba v kg LT
[rs { Keeott ¥ m—— e 5 = r .
= T
- = i
C. trandp. ts i = a.. . '§~
= _‘ 0-DP 266/ 7. 6 - 000
¥ o um ‘




. fPoruémba

‘Make

: cmmuvmvk,

1 |kuliZkovy Sroul K 40x8 14 260.9 TOSKURIM 113
1 |kxrycl pés. pryé 14
o BER m.,. “TRormer . Polotovas u[; &omény u.m. vichort |.0% | C.vika | Hr.viha | Cile vfkrems




