




































































Toto pracovigté zajiéguje dostatek prostoru pro pohodlnou
préaci jednomu pracovnikovi.

Suseni vzorkQ a vytvrzovéni emulse se provddi v suddrnd
na plasty ( obr. 6. ), kterd je umisténa ve stejné mistnosti.
Pro maximdlni vyuziti suldrny byl vyroben specidlni stojdnek,

do kterého se miZe uloZit 34 kruhovych pPistPihd ( obre. T. ).
4.2. Pracovigté pro osvétloviani vzorkd

‘Pracovni stdl ( obr. 8. a, b ) se sklidd ze dvou JGdsti.
Prvni ( levd ) 8dst je tvoFena rdmem, zivésem, vlastnim
zdrojem zlutého svétla, mistem pro jednoho pracovnika,
pPepinacim ventilem, menometrem a zaklddacim vakuovym rdmem
( obr. 13 ).

V pravé Cdsti je stavitelnd UF osvétlovaci lampa, tvoTfena
dvéma rtu%ovjmi vybojkami a vypinacdi. Ob& C&sti jsou od sebe
oddéleny sololitovou deskou, kterd je souldsti rdmu. Ve spod-
ni ¢&sti desky je maly otvor, kterym dochdzi pFesouvdni
vakuového rZmu se vzorky pod UF lampu. Presouvdni rdmu zajid-
fuje vedeni, které je souldsti pracovniho stolu. Piresnému
ustaveni vakuového rému pod UF lampu napomdhd doraz.

Pod pracovnim stolem je umistén motor s vyvévou a zdsobnikem

vakua. Schéma rozvodu vakua je uvedeno na obr. 9.
4.3. Pracovisté pro vyvoldvéani, leptédni a obarvovéni

Toto pracovisté je opatieno pouze fotcgrafickymi miskami,

pracovnim stolem s vylevkou a b&Znymi laboratornimi potiebami.
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VSechna t¥1 pracovisté byla umisténa v jednotlivych

mistnostech laborato’i KPT.

obr. 6. SuSdrna na plasty

obr. 7. Stojdnek pro kruhové ndstP¥ihy
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obr. 8. a obr. 8. b

Ogvétlovaci pracovistd

ZASOBNIK VAKUA
/

MANOMETR |

TRUBICE \\ @ S
\VAKUOW RAM

PREPINACI VENTIL

==

MOTOR S VYVEVGU

AN SNNTIESS TSNS,

obre. 9. Schema rozvodu vakua
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5. NANASENT sfr¥ wA OCELOVY PLECH

V této kapitole je uveden postup p¥i nandfeni deformad-
nich siti na ocelovy plech. NaniSend bylo provedeno na kruho-

vém ndst¥ihu z ocelového tenkého plechu KOHAL 20 SN 42 0127.

5.1. P¥iprava vzorku

Povrch, ktery md byt ovrstven svétlocitlivym roztoken,
musi byt dokonale suchy, odmastény a zbaveny ostatnich nedis-
tot. Velice uUlinny a rychly postup je Sisténi povrchu chemic-—
kymi prostredky. Nejlépe se odmadtdni povrchu provadi
v trichlorethylenu nebo v &istém benzinu. Po dokonalém

osuseni je povrch piipraven pro dalsd operaci.

UF SVETLO . . ,
l J l PODLOZKA PRUHL. ORIGINALU

FILMOVA EMULSE PRUHL.
ORIGINALU
SCR
MATERIAL

EXPOZICE

PO VYVOLANI

///
PO LEPTANI

obr. 10. Schema funkce pozitivnd pracujiciho SCR
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5e2. Naneseni svétlocitlivé emulse

Byl pouZit pozitivné& pracujici ( obr. 10. ) svdtlocitlivy
roztok SCR - 5, vyrobek LACHEMA, n. p. Brno ( obr. 11. ),
ktery je charakterizovéan snadnym a rychlym zpracovénim,
vysokou rozliSovaci schopnosti a né&kolikaletou stabilitou.

PoZadavkem je, aby naneseny tenky film byl homogenni,
rovonomdrny bez prasklin a mechanickych nelistot.

Nanegseni bylo provedeno $tétcem na predem pripraveny povrche.
ProtoZe technologie nandSeni Stétcem neni nejdokonalejsi,
" tak podle udajl vyrobce /6/ je nutné, pro zajistdni pat¥icéné
homogenity a tlouStky nanesené vrstvy, emulsi Yedit v poméru
1 : 1 acetonem. Po naneseni svétlocitlivého rozfoku Jje nutno
nechat ndst¥ih opFeny ve svislé poloze, aby prebytelnsd emulse
stekla z povrchu vzorku.
Po ovrstveni je ovSem tPreba svétlocitlivou vrstvu pred
dalsim zpracovianim zbavit zbytkd rozpoustédla susSenim 10+30
minut. SuSeni se provddi p¥i teplotd 60+80 °C v susdrnd
( obre. 6. ). PPed vloZenim do suSdrny nasklddéme vzorky na
‘. stojdnek ( obr. 7. ) a nechdme vrétvu oschnout 5+10 minut
na vzduchu, aby nedodflo ke zvrdsnéni povrchu rychlym odpare-
nim rozpoudtédla. Nedostatelné vysusSeni miZe zplUsobit
podstatné snifeni citlivosti, pPipadnd obtiZe p¥i vyvoldvéni.

Misto nandSeni $t8tcem by bylo mnohem produktivnéjsi
pouziti stPikaci pistole. Také sila vrstvy by byla mnohem
rovnomdrnéjsi.

Ovrstvovéni se provéddi na specidlnim pracovigti ( viz. kap.

4"1. ).
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obr. 11. Adjustace fotografickych materidld

obr. 12. UF lampa
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5¢3« LExpozice

Spektrdlni citlivost svétlocitlivého roztoku se pohybuje
v rozmezi 300+400 nm s maximem kolem 360 nm. Expozici jJe
proto t¥eba provdddt zdrojem svétlae s bohatym obsahem
ultrafialovych paprski.

X osvétlovani byia pou¥ita lampa se dvéme stPedotlakimi
rtufovymi vybojkami, kaZdd o vykonu 280 W ( obr. 12. ).
Pro dokonalou reprodukci je tPeba dosdhnout dokonalého
kontaktu prihlednédho origindlu ( obr. 3. ) se svétlocitlivou
vrstvou nanesenou na povrch pristiPihu. UmoZni to pouziti
vakuového rdmu ( obr. 13. ), ktery navic zabréni primému
styku kysliku se svétlocitlivou vrstvou bshem expozice, coz
by mohlo zptsobit sniZeni citlivosti. Optimdlni expozidéni |
doba byla stanovena experimentdlné, zkouménim ndékolika rizné
dlouhych expozic ovrgtvené podloZky. Pohybuje se v rozmezi
4-8 minute. V pPipadd nepostacujici expozice neobdriime totiz
na vzorku po vyvoldni Zadny obraz, p¥i silné pFeexpozici se
sniZuje rozlisSovaci schopnost.

Expozice se provddi na pracovisdti uvedeném v kapitole 4.2.
5 04' . Vyvo:!.é.ni

P¥i tomto procesu je z povrchu odstranéna Cdst svétlo=-
citlivé vrstvy v mistech, kterd maji byt leptdna. Dosdhne se
toho ponorenim vzorku na 45+90 sekund do vyvojky pro SCR=5
obr. 11.), kterd se pred pouzitim musi zFedit destilovanou
vodou v pomdru 1 : 1 « Zbyteiné prodluzovani vyvoldvaci doby
sni¥uje silu vrstvy a tim i jeji odolnost v leptu, zejména

ne hrandch , coZ se projevi sniZenim hranové ostrosti.
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obr. 13. Vakuovy ram

obr. 14. Zphsob leptdni
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Odstrandni vrstvy musi byt dokonalé, jinak p¥i leptu dochdzi
k poruchém na mistech, kde vrstva nebyla dokonale odstranéna
a do3lo k zaschnuti jejich zbytkd. Vyvoldvani se proto provi-
df dvoustupnovd t. j. po vlastnim vyvoldni ndsleduje oplach
erstvou vyvojkou a potom omyti pod proudem vody.

Je vhodné svdtlocitlivou vrstvu obarvit pomoci barviva pro
SCR, které piidédvdme primo do sv&tlocitlivého roztoku. Tim
vznikd moznost vizudlni kontroly procesu vyvoldavéni,.

Po vyvolédni vyrobce doporuduje, pro zajisténi dokonalé odol -
nosti vi¢i leptadlu, emulzi vytvrzovat asi 10 minut p#i
teplotd 140 °C. Vysledky vSak ukdzaly, %e emulze velice
dob¥e odoldvd vGdi leptadlu i bez vytvrzovéni. Proto postadi
béZné susSeni po dobu asi 10 minut nad topnym télesem, jehoZ

teplota byla namé¥ena okolo 70 °C, nebo v suddrng (obr. 6.).
5¢5. Leptani

Pri daldim zpracovdni slouZi zbyld vrstva po vyvoldni
jeko ochrana vici leptadlu. Podle doporudeni vyrobce
svétlocitlivé emulse /6/ byla k lepténi pouita Yeddng
kyselina dusicnd ( 10 % ). Doba leptdni byla stanovena expe=-
rimentdlné ( viz. kapitola 7.3. ) na 10+15 s. Postup pii
lepténi je na obr. 14.

Aby bylo lepténo pouze misto, kde md byt vyznadena deformadni
si¥, byl pouZit k vymezeni tohoto mista tdsnici tmel
COLORPLAST, vyrobce Matador, n. p. Bratislava, ktery se vyzna-
¢uje vysokou odolnosti vidi leptadliim. Po nalitd kyseliny do
takto vymezeného prostoru musi byt pouZita d¥evénd roztérka,
kterd ném zajié%uje rovnomérné rozloZeni kyseliny po celé

plosSe a tedy i rovnomdrné leptdni. Po stanovené dob& leptdni
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” rd e s » ’, d d rd
se leptaci ldzen vylije a provede se opldchnuti pod proudici
vodou a sundéni t&8sniciho tmelu.,

Po osuSeni mGZeme p¥istoupit k barveni.
5.6 Barveni

JelikoZ takto leptdnim p¥ipravensd si¥ je po tvidend
v m8Ficim za¥izeni prakticky necitelnd, misime tuto s{¥
zviditelnit.
To miZeme provést pouZitim beg%oplachového odrezovaciho
prost¥edku ODREZOVASE T, vyrobku Chemy, n. p. Pardubice,
ktery nandSime na dob¥e vysudeny povreh vzorku EtStcem nebo
tempony. Po zaschnuti md obarvend sit Jernou barvu a vzorek

je pPipraven k lisovini.

Svétlocitlivy roztok i pomomé chemikdlie na zpracovani
obsahuji orgenickd rozpoustddla ~ ho¥laviny I. nebo IT. tridy
a proto je tTeba p¥i jejich zpracovéni dodriet bezpednostni
predpisy platici pro tyto 1ldtky.

Z3roven je t¥eba dodriovat bezpeénostni pFedpisy p¥i prdci

8 kyselinami a zdsadami v procesu vyvoldvdni a leptdni.
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6. NANASENT sfT¥ NA HLINTK A MOSAZ

PotTeby praxe nds nuti ziskdvat nejen znalosti plastic-
kych zmén p¥i tvéP¥eni v ocelovém plechu, ale také znalosti
plastickych zmén pro jiné materidly, ze kterjych se bdZnd
vyrobky z plechu vyrdbéji. Mezi takovéto virobky patPi také
hlinikové a mosazné vylisky.

Mosaz ndm navic muzZe slouzit jako vyborny srovndvaci
materidl, protoZe pPi vyrobé mosazného plechu vdlcovanim

nevznikd anizotropie, kterd se u jinych vdlcovanych materidlh

b&zné& vyskytuje.

obr. 15. Sit nanesend na hlinikovém p¥ist¥ihu
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6e.1. Nandseni sité& na hlinikovy plech

Postup piipravy vzorku, neneseni svétlocitlivé emulse,
expozice a vyvoldni je stejny jako u pripravy ocelového
ndstrihu ( viz. kapitola 5¢71e¢y 5¢2¢55¢3¢, 5+4.). Po vyvoldni
se provede oplach ve vodé a potom se vzorek ponoXi do 1lézné,
kterd chemickou reakci s povrchem hlinikového plechu vytvori
oxidovou vrstvu ( obr. 15 ) v mistech, kde byla emulse
osvétlena UF lampou. Tato vrstva se jiz nemusi ddle upravovat

a vzorek je pPipraven pro tazeni.

Slozeni oxidadéni lizné
Cr03 * 8 & 9 6 & 2 ¢ 5 0" S TS O 0D 7g
lan . 6 & 5 5 5 00 5 00O e O OS 3’5%
HSPOq (80%) X EE RN Y] 40 ml

SloZky rozpustit do 1 1 destil. vody.

Oxidace probihd za normdlni teploty po dobu 10 minut.
Barva z oxidované vrstvy tedy deformadni sité je svétle-

‘ zelend.
6.2, NandSeni sité na mosazny plech

Postup piipravy vzorku, naneseni svdtlocitlivé emulse,
expozice a vyvoldni je opdt stejny jako u piipravy ocelového
néstPihu ( viz. kapitola 5.1+, 5¢2¢y 5e3¢5 5.4 )e Po vyvoldni
se provede naleptdni ve z¥eddné HNO; ( 5% ) po dobu 10 s.
Potom se opé&t provede oplach ve vodé. Po oplédchnuti ndsleduje

ponofeni do barvici ldzné.
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obr. 16. Si¥ nanesend na mosazny p¥rist¥ih

obre. 17. Detailni pohled na obarvenou sit na mosazném

p¥rist¥ihu (zvétSeno 2,5 x)
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,r ’ v - 2 s w
Barvici ldzen mg nasledujici sloZeni:

Hzo S0 0 s 00 es00vrrooe 500 rﬂl

F FH3y eeeveeeecncencas 500 m1

Cu(lil; ),  weveenveees 100 g
Barvici l4zen nechs se plsobit na vzorek za normdlni teploty
po dobu 1 minuty. Po vytazeni z 14zn¥ se vzorek nechd okapat
a ususSit. Barva takto pripravené sitd je Sernd (obr.16.).

Detailni pohled je potom na obr. 17.

36




7. VILIVY Vyskyrusfcf SE PRI zPrRACOVANT SCR

P¥i vyrobd deformadni sité existuje rada vliivi, které
ovlivnuji jeji kvalitu nebo p¥esnost zplsobu vyhodnocovani.
PPesnym postihnutim a respektovdnim téchto vlivi, miZeme
vytvorit podminky pro zajisténi stejné kvality deformadni

sit8 i p¥i opakované produkeci.

Tele V1iv teploty Zihdni svétlocitlivé emulse na mechanické

vliastnosti ocelového plechu KOHAL 20

Podle ddajl vyrobce /6/ je vhodné pro zajisténi odolnosti
emulse v leptu tuto emulsi vytvrzovat p¥i teploté 140 ©C
po dobu 10 minut.
Ndsledujici zkouska mé&la dokdzat, Ze tato teplota nema
z4dny vliv na mechanické vlastnosti daného materidlu.
Zkouska se provadi na Ctyrech saddch vzorkid. Kazdd sada
obsahovala t7i zkuSebni tylinky pro zkousku tahem. Na kaZdou
sadu se nechala po dobu 10 minut pisobit rizné velka teplota
o ( tabe 2 « ) v suddrné na plasty ( obr. 6. ). PriPez tydinky
byl zméfen posuvnym méritkem.
Prib&h zkousky na trhacim zePizeni byl zazneamendn na zdzna-—
movém papitfe ( obr. 18. ).

Porovnanim namé&¥fenych vysledkl z tabulky 2 je patrné,
Ye vytvrzovdni emulse pPi teploté 140 O°C nebude mit negativni
vliv na vlastnosti daného ocelového plechu. |/
PrestoZe vliv teploty nebyl pozorovdn, praktické zkousky
ukdzaly, zZe vytvrzovini emulse\Eeni nutné t. zn., Ze odolnost
emulse v leptu se nesni%i kdyZ se provede pouze suSeni (viz.

kapitola 5.2.)
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Tabulka 2.

Sada B 80 - %ihaci teplota 82 °C

Vzorek B 80 1 B 80 2 B 80 3 B 80
Fon  /T/ _ 2655 2555 2635 2615
Rm /N mm/ — - - 301,61
Al /mom/ 46,75 47,25. 48,25 47,42
Ax % _ = - 52,69
Sada B 100 - ¥fihaci teplota 99 °C
Vzorek B 100 1 B 100 2 B 100 3 B 100
Fux /H/ 2600 2600 2610 2603,33
Rm /N mm/| - - - 300,27
Al /mm/ 47 47 45,5 46,5
Ax /% / - - - 51,67
Sada B 120 = Zihaci teplota 123 ©OC
Vzorek B 120 1 B 120 2 B 120 3 B 120
Fu /N/ 2565 2585 2600 2583,33
Rpm /N mm/| - - - 297,96
Al /mm/ 46,5 47,25 45,00 46,25
Ax /%) = - - 51,39
Sada B 140 - Zihaci teplota 143 °C
Vzorek B 140 1 B 140 2 B 140 3 B 140
Fwx [N/ | 2620 2560 2630 2603,33
Rpm /N mm/ - - - 300,27
ALl /um/ 49,5 48 48,75 47,75
Ax /%[ - - - 53,06
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obr. 18 Zdznam tahové zkousky

Te2. V1iv délky osvitu

Expozilni doba zavisi v podstatd na intenzité svitla
pouzitého zdroje a sile svétlocitlivé vrstvy.
JelikoZ intenzita svétla je ddna vykonem vybojky a pevnym
nastavenim vzddlenosti této vybojky od emulse a sila

svétlocitlivé vrstvy je dédna Yeddnim emulse a pouZitou
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technologii nandSeni (viz kapitola 5.2.), miZeme tyto hodnoty
povafovat za konstantni. Optimdlni délka expozice byla
stanovena experimentdlné pomoci nékolika ruzné dlouhych
expozic ovrstveného materidlu a vyhodnocenim kvality obrazu
po vyvolédni. V pripadd nepostadujici expozice nebyl po vyvo-
1ldni obdrZfen Z4dny obraz, pri silné pFeexpozici se sniZuje
rozliSovaci schopnost. Optimdlni expozicéni doba byla na

zdkladd této zkousSky stanovena 4 + 8 minut.

Te3e Vliv dOby 1ep'bén:|'.

Doba leptdni md znalny vliv na pPesnost vyhodnocovéni
fotografické metody i vlastni pribéh taZeni.
K leptdni byla pouZita podle ddaji vyrobce SCR /6/ KNO,

4 rd

(10 %). Byl zkoumdn vliv této kyseliny po urdité dob& leptdni.
Doba leptdni se providéla 10, 15, 30 a 60 s. Smérem k vysSsim
Castm leptdni se vliv podleptdni projevoval, v podminkdch
rovinné napjatosti, stdle vice smérovosti trhliny, coZ
predstavuje SiYeni trhliny v misté leptu podél hranic jednot—-
livych kruZnic sit&. Navic u vysSsich casl lepténi dochdzelo

k poruSovéni emulse na okrajich kruZnic, coZ vedlo ke Spatné
8itelnosti sit&. Jako optimdlni se jevil nejnizs8{i Cas leptdni,
tedy 10 s, ktery obstdl jek v kvalité leptu, tak v podminkdch
rovimmé napjatosti. Tato si¥ byla pFed tvd¥enim dlkladnd
prom&Y¥ena (tabe 3.) na Abbého délkomdru (obr. 4.) a statis-
ticky vyhodnocena. Absolutni chyba byla spocliténa podle
vztahu (3+1.)s K vytvoFeni této sité bylo pouZito prihledného

origindlu FOLIE &. 1, jejiZz primdr elementu je ddn (3.2.).
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Tabulka 3.

¢. méFeni | deska 10 8. méYeni deska 10
1 2,4888 16 2,4764
2 2,4688 17 2,4710
3 244587 18 244723
4 2,4784 19 2,4679
5 2,4808 20 2,4765
6 2,4994 |~ 21 2,4555
7 2,4534 22 2,4714
8 2,4683 | 23 2,4629
9 2,4580 24 1 2,4938

10 2,4707 25 | 2,4753
11 2,4627 26 2,4954
12 2,4909 27 2, 4751
13 2,4810 28 © 2,4880
14 2,4499 1 29 2,4796
15 2,4773 30 2,4818

Statistické vyhodnoceni tabulky 3.:

StPedni primér elementu: d. = 2,4743

Smérodatnd odchylka: S¢ = 0,0115 . /7

/

Vyslednd hodnota pruméru elementu na vzorku

p¥i leptdni 10 s: de = 2,4743 £ 0,0043

41

(Tete)




8. 7PU0SOB PROMEEOVANT

Prom&¥ovdni deformadnich siti po tvateni bylo provedeno
na dilenském délkoméru (obr. 19.). Tvd¥eny plech se posadi
do specidlniho stojdnku, aby byla zajidténa konstantni
vzdélenost jednotlivych prom&Fovanych elementd od objektivu.
Cilem je zjidténi pi:"ef/:v*of'eni ve smérech hlavnich os elipsy

a vedlejsich os elipsy ¢ potom:

20 2b
=ln =— (-Pz :ln D
AR d (8.1.)
o a - polom&r hlavni osy elipsy

b = polomér vedlejsi osy elipsy

d - primér vychozi kruZnice

obr. 19. Dilensky délkomdr
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P¥i zjistovédnd diagram® meznich pietvotend bylo pro
taZeni pouZito pllkulatého taZniku o polomdru 40 mm. P¥i
vyhodnocovdni se tedy dopoustime jisté chyby, kterd je tim
vétsi, ¢im je pretvoreni vEtSi, protofe na vzorku dochdzi
k zaobleni povrchu. Na dilenském délkomdru odeditdme délku
UseCky 2a. Skutednd délke m&Fend po oblouku 1 je zv&tSend

0 rozdil 0 . Tento rozdil 3dini:

0=« r - 2a (8.2.)
Sj.l'l2 = E (8030)
2 T
pro 2a = 4mm O = 0,0017, coz je 0,04 % skutedné délky 1

pro 2a = 2mm O = 0,0002, co¥ je 0,01 % skutedné délky 1

Dal8i chyby, které se pri méFeni dopoudtime je
promé&rovéni nejbliZsiho celého elementu v mistd trhliny.
Pro empirické urdeni diasgramu meznich pretvoYeni v mistd
trhliny je chyba, p¥i vyhodnocovéni vedlejsich elementd
zenedbatelnd. Literatura /3/ uvddi, Ze porovndnim hlavni
osy elipsy v trhliné a v misté vedlejsSiho nejbliZsiho

neposkozeného elementu, ddvd pro maximdlni stupen pFetvorFeni

gradient zmény tvaru blizko 2.
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9., HODNOCENT METODY

Deformadni sit nanesend touto metodou neovlivnuje
podminky tYeni mezi ndstrojem a plechem. Zjisténim optimdlni
doby lepténi, byla eliminovdna mo¥nost vzniku vrubového
uéinku. Nanesend sif je dostatednd plastickd a je schopnd
velkych plastickych pPetvoreni. Zaleptani zplsobuje
vynikajici odolnosgt proti otéru, je tedy schopna prendset
velké mérné tlaky mezi plechem a ndstrojem. Tato odolnost
se projevuje i ve vztahu k mazivim, které svym Glinkem
nesnifuji jeji Sitelnost po deformaci. Si¥ je rozmdrovd
a tvarové velmi presnd.

Metoda vyznadovdni sité je pracnd a Casové pomdrné ndrocnd,
ale miZe se provaddt pomoci snadno dostupnych materidlu na
snadno dostupném zarizeni.

Z této obecné charekteristiky je patrné, Ze presnost
vyrobené sité je vyvdZena pracnosti. Tato metode je zatim
v podminkdch KPT nejdokonalejsim zpisobem vyznacovani

deformaénich siti.
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11. ZAVER

Zévérem lze Tici, Ze technika nandsSeni zaleptanych sitd
je sloZité&jsd neZ ostatni pouZivané metody. Dostdvime vSak
vysledky zkousSek i tam, kde to bylo doposud vyloulené na pT.
u hlubokého taZeni. Zaleptané sité se daji jen obtizZné posko-
dit, coz s presn&jsi metodou vyhodnocovéni povede jisté&

k dalsim praktickym aplikacim této metody.

V primyslu, kde se zpracovavaji plechy, se velmi Jdasto
vyskytuje pripad, kdy ve snaze vyloudit zmetkovitost se
pouzZivaji drazsi znadky plechi. Analyza pomoci deformadnich
siti je vhodnd zkuSebni metoda, kterd ndm z mnoZstvi sorti-
mentu materidlu vyberevten materidl, ktery je z hlediska
tvéareni jesSté pouZitelny, ale je pPitom levndjsdi,

Analyze ndm také umozni urceni maximdlni kritické zmény

tvaru v prototypové vyrobé souldsti z plechu a kontrolu
vylisk v sériové vyrobé. Tim se daji urdovat vlivy ndstrojd
a mazadel na prabéh zmdny tvaru p¥i plodném tvdreni materidlu.
Vhodnym tvarem ndstroje je potom moZné odstranit kritické
oblasti zatiZeni ve vyliscich tak, Ze vyrobek se dd zhotovit
bez mezioperacdniho Zihdni s nizkym vlastnim pnutim.

Tim vSak jesSt& nejsou vylerpdny vSechny moZnosti praktic-
ké aplikace této metody, kterd se vyznaluje vysokym technolo-

gickym obsahem informaci a velikym hospoddrskym vyznameme.
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