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Abstrakt

Ukolem diplomové prace bylo ohodnotit omak a povrchové vlastnosti vlasovych
tkanin (mansestri a kordil). Hodnoceno bylo ¢trnact tkanin se dvéma finalnimi upravami
objektivnimi a subjektivnimi metodami. Objektivni métfeni bylo provedeno na pfistrojich
KES, Instron a Alambeta; subjektivné hodnotilo vzorky tficet respondenti pomoci
potadovych a parovych zkousek.

Na zédklad¢ ziskanych vysledkli byl zhodnocen vliv findlni Upravy na omak a
povrchové vlastnosti textilii.

Abstract

The aim of the thesis was the evaluation hand and surface properties of hair fabrics
(corduroys). There were fourteen fabrics with two different finishing treatments. Fabrics
were tested by objective (KES, Instron, Alambeta) and subjective (serial and pair tests)
methods.

The influence of the finishing was assessed on the basis of obtained outcomes.

Kli¢ova slova — omak, vlasové tkaniny, subjektivni a objektivni hodnoceni omaku

Key words — hand, hair fabrics, subjective and objective hand evaluation
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

Airo Airo-Tumbler

angl. anglicky

b rubni strana

ba bavlna

BD bezvietenové dopradani

EA elastan

f licni strana

KES Kawabata Evaluation System

PES polyester

S sanforizovano

THV Total Hand Value

VM velmi meékka uprava

€ tahova deformace [-]

&u maximalni tahovéa deformace [-]

@ smykovy thel [°]

A tepelné vodivost [W/m.K |

n koeficient tfeni [-]

p hustota [kg/m I ]

a teplotni vodivost [m ’ /s ]

B ohybova tuhost vztazena na jednotku délky [10 I N.m? /m ]
b tepelna jimavost [W.s "2 /Km? ]
c meérna tepelnd kapacita [J/kg K]

D, dostava niti v osnové [1/cm ]

Dy dostava niti v utku [1/cm ]

F sila [V]

Fy maximalni sila [V]

G tuhost ve smyku [N/m.stupert |
h tloustka [mm ]

HG tuhost ve smyku [N/5cm ]

K kfivost [1/cm ]

LC linearita kiivky tlak - tlouStka [-1]

LT linearita kiivky zatiZeni - prodlouZeni [-]

M ohybovy moment na jednotku délky [10 “Nm’/m]
MIU sttedni hodnota koeficientu tieni [-]

MMD sttedni odchylka koeficientu tieni [-]

P tlak [N/m”]

p pomér maximalniho a ustaleného tepelného toku [-]




q tepelny tok [(W.m ’ ]
tepelny odpor [Km® /W]

RC kompresni pruZznost (elastické zotaveni) [%6]

RT tahova pruznost (elastické zotaveni) [%6]

SMD sttedni odchylka geometrické drsnosti [mm ]

T tloustka [mm ]

Ty tloustka pfi tlaku 50. 10°N/m”* (50 gf/cm ? ) [mm ]

T, tloustka pfi tlaku 0,5 .10°N/m” (50 gf/em”) [mm ]

w tahové napéti [N/m ]

/4 plosna hmotnost [g/m’]

wcC energie stlaceni [N.m/m ? ]

wr tahova energie na jednotku plochy [N.m/m” ]

X posun stykace po povrchu vzorku [em ]

X celkovy posun stykace [em ]

Z pocet zakrutl na jeden metr [I/m]

2HB hystereze ohybového momentu na jednotku délky | [/0 “Nm’/m]

2HG hystereze smykové sily pfi smykovém thlu 0,5 ° [N/m ]

2HGS5 | hystereze smykové sily pfi smykovém thlu 5 © [N/m ]

anglicky palec [inch]

centimetr [cm ]

grain force lgf]

joul [/]

kelvin [K]

kilogram [kg ]

metr [m ]

mikrometr [mm ]

miligram [mg ]

milimetr [mm ]

minuta [min |

newton [N]

pascal [Pa]




1 Uvod

Omak je jednou z nejdutlezitéjsich slozek jakosti plosnych textilii, které¢ se dostavaji
do styku s pokozkou. Jeho hodnoceni souvisi zejména s mechanickymi, povrchovymi a
tepelnymi vlastnostmi textilii. Vlastnosti, které jsou nejCastéji testovany jako pevnost,
taznost, zmolkovitost nebo srazlivost se ale projevi az pfi samotném uZzivani vyrobku. Prvni
hodnoceni kvality materidlu uzivatelem je provadéno na zadkladé pociti vyvolanych
vzhledem a omakem. Pii snaze zjistit, jak budou tento omak vnimat spotiebitelé, bylo
zavedeno hodnoceni omaku. Toto hodnoceni bylo nejprve provadéno pouze subjektivné,
pozdéji byly objeveny objektivni metody hodnoceni. Soucasnost a budoucnost patii
predevsim témto objektivnim metodam, at’ uz se jedna o nové zpiisoby hodnoceni nebo o
zlepSovani jiz pouzivanych metod, jejich pfizpisobovani novym technologiim vyroby,
novym findlnim tGpravdm nebo novym typim textilii. Co védce v soucasnosti zajima je
jedine¢nost vnimani kazdého ¢loveka. Objektivni metody ale stale nejsou tak dokonalé, aby
bylo mozno nahradit jimi subjektivni hodnoceni. Proto se Casto pouziva subjektivni i
objektivni hodnoceni.

Cilem této prace je zjistit, zda ma vyrobcem nové zavedena finalni uprava Airo
pozitivni vliv na omak a povrchové vlastnosti textilii. Jedna se o manSestry a praci kordy.
Hodnoceni bude probihat subjektivnimi i objektivnimi metodami. Vizualné je u nékterych
tkanin (zejména u téch s hrubSim fadkovanim) rozdil v povrchové struktuie pomérné
zietelny, proto se predpoklada, Ze pfinejmenSim u téchto tkanin by mély byt zmény
pomérné dobie rozliSitelné. Otazkou zlstava, zda budou schopni hodnotitelé tento rozdil
rozeznat bez vizudlniho kontaktu s textilii. Problém by mohl nastat také pii méfeni
systtmem KES, ktery byl sestaven pro jiné typy tkanin. Pro manSestry tedy nejsou ani

urceny vztahy pro vypocet primarnich omak.



2 Teoreticka cast

2.1 Omak

Omak neni snadno definovatelny, jednd se o subjektivni pocit vyvolany stykem
pokozky s danou textilii. Celkovy omak je kombinaci primarnich slozek omaku (jinak také
primarnich omakt), které odpovidaji stimulim primarnich vjemt. Ty cloveék ziskava
pomoci smyslovych organii. Vlastni smyslové bunky jsou nazyvany receptory. Receptory
podavajici informace o vnéj$im svéte jsou exteroreceptory. Dle typu podnétl rozdélujeme
receptory na mechanoreceptory, fotoreceptory, termoreceptory, chemoreceptory a
nociceptory. Tyto receptory pievadeéji energii podnétu v nervovou aktivitu, kterd obsahuje
kodované informace o misté, intenzit¢ a dob¢ trvani podnétu. Nervové signaly se dostavaji
nervovymi drahami do center mozku, kde jsou zpracovany.

Nékteré viemy podléhaji adaptaci a unavé. V pfipad€, Ze podnét plsobi nepietrzité
prilis dlouho, smyslovy receptor ho pfestane vnimat a nebude tento podnét signalizovat do
mozkového Ustfedi.

Hmatové receptory patii mezi mechanoreceptory. Informuji o tlaku, tvrdosti, tahu a
chvéni. Maji podobu volnych nervovych zakonceni. Jsou rGzné rozptyleny. V mistech
zvySené citlivosti jsou hlou¢ky hmatovych télisek (napt. konecky prstii z dlaiiové strany,
Spicka jazyka; nejméné citliva je pak ktize zad).

Termoreceptory jsou jednoducha volna zakonceni nervovych bunck. NejveEtsi
koncentrace je v kiizi obliCeje a na hibetu ruky, nejmensi v kiizi zad. Termoreceptory
muizeme rozdélit na dva druhy — vnimajici chlad a vnimajici teplo. Téliska vnimajici chlad
jsou ulozena blize povrchu klize a je jich osmkrat vice nez tepelnych. Téliska vnimajici
teplo jsou uloZena hloubéji v klizi.

Nociceptory reaguji na latky uvolnéné poskozenou tkani — vnimaji bolest, informuji o
poskozeni organismu. Jsou umistény v oblasti kiize 1 vnitinich organti. Jejich citlivost neni
snizena pii1 dlouhodobém plisobeni podnétu (napf. trvalé bolest zubit).

Mechanoreceptory, termoreceptory a nociceptory jsou kozni Ccidla, jejichz

kombinovanou ¢innosti vznikd hmatovy vjem [7].
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Primarni vjemy ziskané pomoci smyslovych orgénti jsou Casto vyjadfovany polarnimi
pary. Ve studiich Lundgrena bylo poukdzano na fakt, Ze v mozku clovéka existuji k témto
parim odpovidajici senzoricka centra, kterd zpracovavaji signaly z hmatovych orgéand. [8]

[12]

Tab. 1: Polarni pary, primarni omaky, senzoricka centra

Polarni pary Primarni slozky omaku Senzoricka centra
drsny hové
- 4 hladkost ~ smoothness NUMERI centrum povrehove
hladky hladkosti
tuhy
- tuhost stiffness KOSHI  |centrum tuhosti
ohybny
kompaktni plnost fullness FUKURAMI centrum pro hodnoceni
otev_feny (objem) objemovych charakteristik
studeny tevelnt omak centrum pro hodnoceni
te[-)ly peiny tepelnych projevii

Podle prof. Kawabaty [10] mezi témito primarnimi slozkami omaku a mechanickymi
vlastnostmi textilii existuji vazby:

KOSHI

DRSNOST STLACENI

TLOUSTKA
HMOTNOST

TAHOVA
DEFORMACE

NUMERI FUKURAMI

Obr. 1: Vazby mezi primarnimi omaky a mechanickymi vlastnostmi text. [10]
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2.2 Predpovéd’ subjektivniho omaku objektivnimi metodami

V dal§im textu bude pro termin ,,pfedpovéd subjektivnhiho omaku objektivnimi
metodami‘ pouzivan zkraceny termin objektivni metody.

V téchto pripadech jsou podminky hodnoceni opakovatelné. Je tedy zarucena jejich
reprodukovatelnost. Zptisoby hodnoceni, dle pouzitych méticich pfistrojii a metod, miizeme
rozdélit do tfi skupin:

1) Specialni piistroje, kde je vysledkem vyjadieni omaku (stupnici, ¢islem atd.). Obycejné
se jedna o pfistroj, jehoz princip je zalozen na pratahu textilie tryskou. Tato ma definované
rozméry. Pfitom se vyhodnocuje zavislost sily na posunuti.

2) Soustava vice pfistroji. Méfi charakteristiky souvisejici s omakem. Napt. KES vyvinuty
v Japonsku. Jedna se o Ctyfi pfistroje méfici ohybové, tahové, smykové, tlakové a
povrchové charakteristiky. Z vysledki se pomoci rovnic =ziskdva tdaj pifimo
charakterizujici omak.

3) Standardni laboratorni ptistroje pro hodnoceni povrchovych charakteristik, které souvisi
s omakem (plo$na mérnd hmotnost, ohybova tuhost, tloustka, tihel zotaveni — mackavost,
zatizeni potiebné k deformaci textilie o pfedepsany stupenn ve sméru diagonaly). Jedna se o

kombinaci standardnich méfeni. Vysledek je tvofen nékolika udaji [8] [12].

2.2.1 Alambeta

Piistroj oznaCovany nazvem Alambeta méfi tepelné charakteristiky materialt [6].
Jedna se o pocitaCem fizeny poloautomat (schéma pristroje je na obr. 2 a méfené
charakteristiky uvedené v tab. 2) jehoz princip spociva v méfeni tepelnych tokd mezi
jednotlivymi povrchy vzorku. Na zakladnu pfistroje se polozi méfeny vzorek. Spusti se
hlavice a méfi tepelné toky a tloustku materidlu jako vzdalenost méticich hlav. Hlavice je
vyhiivana na teplotu o piiblizné¢ 10 °C vyssi nez je teplota okoli (obvykle 33 °C, cozZ je
teplota lidské klize). Pfed prvnim méfenim se necha klesnout métici hlavice bez vlozeni
vzorku; pfistroj si nastavi tloustku 4y = 0.

Vzorky by mély byt zbaveny necistot, mély by byt bez piehybil nebo zvinéni. Méfeni
probihad nejméné 3 c¢m od kraje materidlu. Nesmi dochdzet k opétovnému méteni zahiatych

mist (v ptipad€¢ malého vzorku je tfeba pockat do vychladnuti vzorku na teplotu okoli).

12
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Obr. 2: Schéma méfticiho pristroje Alambeta

1 hlavice 3 topné teleso 5 méteny vzorek 7 snimac tepelného toku
2 termostat 4 snimac tepelného toku 6 zakladna piistroje 8 teplomér

Tab. 2: Charakteristiky méfené na piistroji Alambeta

Vlastnost Symbol| Jednotky
Tepelna vodivost A W/mK
Tepelna jimavost b ws ' /Km”’
Tepelny odpor r Km?®/W
Tloustka h mm
Teplotni vodivost a m’ /s
Tepelny tok q Wm?
Pomér max. ustaleného tepelného toku p -

Tepelna vodivost: A [W/mK]
Tepelna vodivost predstavuje mnozstvi tepla, které proteCe jednotkou délky za

jednotku Casu a vytvofti rozdil teplot 1 K.

13



Tepelna jimavost: b [Ws"%/Km’]

Jimavost je vlastnost charakterizujici tepelny omak. Predstavuje mnozZstvi tepla, které
protece pii rozdilu teplot 1 K jednotkou plochy za jednotku ¢asu v dasledku akumulace
tepla. Jako chladnéjsi materidl je vniman ten, ktery ma vétsi tepelnou jimavost (veEtsi
absorp¢ni schopnost).

b=+A p-c, (1)
kde A je tepelna vodivost [Ws'?/Km’], p je hustota [kg/m’] a ¢ je m&ma tepelna kapacita
[J/kgK] (mnozstvi tepla potiebného k ohtati 1 kg latky o 1 K).

Tepelny odpor: r [Km’/W)
Tepelny odpor je dan vztahem

h (2)
r=—,

A
kde 4 je tloustka [mm] a A je tepelnd vodivost [ W/mK].

Teplotni vodivost: a [m’/s]
Teplotni vodivost je schopnost materidlu vyrovnavat teplotu. Cim je hodnota vyssi,

tim Iépe materidl vyrovnava teplotu pii nestacionarnim vedeni tepla. Je dana vztahem

A (3)
a=—,
c-p
kde A je tepelnd vodivost [Wsl/ 2/Km2], p je hustota [kg/m3 ] a ¢ je mérna tepelna kapacita

[J/kgK].
Tepelny tok: g [Wm’]

Tepelny tok je charakterizovan mnozstvi tepla Sifici se z hlavice do textilie za

jednotku casu.
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2.2.2 KES - Kawabata Evaluation System

Prof. Kawabata pti zkoumani omaku shromazdil skupinu odborniki, ktera se nasledné
vénovala zkoumdni charakteristik tkanin, jejich vlivu na subjektivni omak, zkoumani
primarnich omakut atd. Tito pracovnici pfijali hypotézu, ze omak je zalozen na kone¢ném
pouziti tkaniny. Zkoumané materialy byly omezeny pouze na panské oblekové tkaniny
(pozdé&ji vyzkum rozsifili napt. o ddmské oblekové tkaniny) a byly nadefinovany ctyii
primarni slozky omaku. Sou€asné byla stanovena jejich dulezitost pti hodnoceni kvality
téchto tkanin (viz tab. 3).

Celkem bylo nashromazdéno 500 ks tkanin z celého Japonska. Spojovacim znakem

vSech téchto tkanin byl Gcel pouziti — panské oblekové tkaniny [18].

Tab. 3: Primarni omaky a stupen jejich diilezitosti pro hodnoceni kvality [18, str. 7]
(vyraz HARI byl v prvnim vydani vynechan; v posledni dobé se KOSHI a HARI berou
jako dvé oddélené slozky)

Oznaceni Diilezitost v %
Zimni obleky | Letni obleky

NUMERI 30 0
SHARI 0 35
KOSHI 25 30
HARI
FUKURAMI 20 10
(Vzhled povrchu) 15 20
(Ostatni) 10 5
Celkem 100 100
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Tab. 4: Detailni popis primarnich omakt

Omak Pocit Vlastnosti
Hladky, pfijemny, hebky, poddajny, me¢kky pocit. |Ohebnost, hladkost,
NUMERI . . . o y
Pocit tohoto typu vyvolava tkanina z kaSmiru. hebkost, pruznost.
h - — va o thaning. il ' .
C roup?lvy, ostry ZVI% Vyda}va‘] ejt a&mna, jejiz Tento pocit vyvolavaii
povrch je lehce hruby a drsny - jako pisek. Je ) ;
SHARI . y v s o v, |vSechny typy tvrdosti
zpisoben tvrdou a hodné kroucenou pfizi. Pfindsi s .
] tkaniny.
sebou chladny omak.
Tuhy, pruzny pocit. Vychazi z ohybovych vlastnosti. Tento pocit vyvolavaji
KOSHI . . \ L i w
vysoce husté tkaniny vyrobené z pruznych a elastickych pfizi.
HARI Nesplyvava tuhost. Nezalezi na pruznosti. Angl. spread.
. . — . . |Pruz laku.
FUKURAMI P0c1j[ vychazejici z bohatosti, objemnosti, plnosti T;gig?;;‘;;; elrlwi s
tkaniny. ,
teplym omakem.

KES je soustava méficich ptistrojii [13] pro méfeni mechanickych vlastnosti textilii,

které umoznuji predpovéd subjektivniho omaku. V tabulce 5 je uvedeno Sestnict

charakteristik, které jsou pouZzivany pro ptfedpovéd subjektivniho omaku. Tyto jsou

rozdéleny do Sesti skupin a kromé mérné hmotnosti jsou v§echny méteny na piistroji KES.

Tab. 5: Charakteristiky métené na pfistroji KES

Skuplna’ Symbol |Charakteristika Jednotka
vlastnosti
LT Linearita kfivky zatiZeni - prodlouzeni [-1]
Tah wT Tahova energie na jednotku plochy [N.m/m 2 1
RT Tahova pruznost (elastické zotaveni) [% ]
G Tuhost ve smyku [N/m.stuperi |
Smyk 2HG Hystereze smykové sily pfi smykovém uhlu 0,5° [N/m]
2HGS5 | Hystereze smykové sily pti smykovém thlu 5° [N/m]
Ohyb B Ohybova tuhost vztazena na jednotku délky [10 “Nm?’ /m ]
2HB Hystereze ohybového momentu na jednotku délky [10 2 N.m/m 1
LC Linearita kiivky tlak - tloustka [-1]
Tlak wcC Energie stlaceni [N.m/m ’ ]
RC Kompresni pruznost (elastické zotaveni) [% ]
MIU Stiedni hodnota koeficientu tfeni [-]
Povrch MMD | Stiedni odchylka koeficientu tfeni [-1]
SMD Stfedni odchylka geometrické drsnosti [um ]
Konstrukce To Tloustka textilie pfi tlaku 0,5 10°N/m’ (0,5 gffem ? ) [mm ]
textilie w Plo$na mérna hmotnost [g/m ? ]
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Méteni kazdé z téchto charakteristik probihd se zatizenim, které odpovida malé
deformaci podobné ohmatani textilie pti subjektivnim hodnoceni.

Graficky se naméfend data nejCastéji prezentuji pomoci tzv. hadového grafu. Ten
zobrazuje vSechny charakteristiky véetné plosné hmotnosti.

Standardni podminky méfeni jsou teplota = 20 °C, relativni vlhkost = 65 %.

Tahové charakteristiky

ME¢éfi se po sméru osnovy i po sméru utku. Do rovnic primarnich omakd se pouziva
pramér z téchto dvou hodnot. Cast vzorku, na kterou se piisobi, ma velikost 5 x 20 cm
(délka x itka). Konstantni rychlost zvySovani napéti dana vyrobcem je 0,1.10° m/s. Po
dosazenti sily F,, = 500 N/m kon¢i namahani, zacind se méfit chovani textilie pti uvolnovani
nap¢ti (zotaveni). Vysledkem je kiivka na obrazku 3. Kfivka zatizeni je zobrazena cervené

a kfivka zotaveni modre.

F [N/m)
F =500

m

g1

Obr. 3: KES - Kiivka tahového namahan

Charakteristiky popisujici tuto kiivku jsou:
LT [-] linearita kiivky zatiZeni, kterd je dana vztahem

LT =WT/WOT, (4)

17



WT [Nm/m’] tahova energie na jednotku plochy
WT = Jng : (5)
0

RT [%]: tahova pruznost
RT =(WT'/WT)-100, (6)
kde WOT [Nm/m’] je uréena vztahem
WOoT =F e, /2, (7)
F vyjadfuje tahovou silu na jednotku délky [N/m], ¢ tahovou deformaci [-], F), a &

maximalni hodnoty F a ¢, a kde energie zotaveni na jednotku plochy WI" [Nm/m’] je déna

vztahem:

. (8)
WT' = deg,
0

kde F'je tahova sila na jednotku délky v procesu zotaveni [N/m].

Smykové charakteristiky

Vzorek je naméahan na ploSe o velikosti 5 x 20 ¢m (délka x Sitka). Ve sméru kolmém
na smykové namahani je aplikovéana sila pod konstantnim tahovym napétim W = 10 N/m.
Jedna se tedy o kombinaci tahu a smyku. Celisti se pohybuji rychlosti 0,417 mm/s a piisobi

v rozsahu od -8° az 8°. Vysledkem méfeni je kiivka na obrazku 4.

F [N/m]

Obr. 4: KES - Kfivka smykového naméahani
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W=10 N/m I
F [N
@ |stuperi] [N/ >
Sem
/| 20 cm
_ /
f smér osnovy, resp. Utku < smér utku, resp. osnovy

Obr. 5: KES — Schématické znazornéni smykového naméahani tkaniny

Charakteristiky popisujici tuto kfivku jsou:

G [N/m.stupen]: tuhost ve smyku

2HG [N/m]: hystereze smykové¢ sily pti smykovém thlu @= 0,5 °,

2HGS [N/m]: hystereze smykové sily pfi smykovém thlu @ =5 °.

G je odlisné od definice modulu smykové tuhosti, jedné se o pomér smykového napéti na
jednotku délky ku smykovému thlu (sklon kfivky F-®). U standardniho méfeni se hodnoti
sklon kiivky mezi @ = 0,5 ° a @ = 5 °. Vzhledem k tomu, ze kiivka v daném rozpéti neni
linedrni, pouzivd se stfedni hodnota sklonu v této oblasti. U tkanin, které maji
nesymetrickou strukturu, se vysledné kiivky v kladné a zdporné oblasti lisi. Je tedy dulezité

zm¢éfit obé oblasti a pro vypocty pouzit pramér z téchto dvou hodnot.

Tlakové charakteristiky
Vzorek je stla¢ovan dvéma kruhovymi desti¢kami o ploge 2 em’ rychlosti 20 um/s. Po
dosazeni tlaku 50.10* N/m’ se za&ne stejnou rychlosti uvoliiovat. Zaznamenava se tloustka

textilie. Vysledkem je kiivka na obrazku 6.
Charakteristiky popisujici tuto kiivku jsou:

LC [-]: linearita ktivky tlak — tloustka
LC=WC/WOC, 9)
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WC [Nm/m?]: energie stlaceni
L (10)
wC = [ Pdr,
T,
RC [%]: kompresni pruznost
RT = (WC'/WC)-100, (11)
kde T je tloustka vzorku [mm], Ty tloustka vzorku pfi tlaku 0,5. 10% N/m’ [em] (tato hodnota
se pouzivd i1 k popisu objemové charakteristiky textilie), 7, tloustka vzorku pii
maximalnim tlaku P,,=50.10> N/m’ [mm], WOC [Nm/m’] dana vztahem:
woc=P,(T,-T,)/2, (12)

kde P je tlak pii tlakovém naméhani [x10°N/m’]. WC' je zotavovaci energie [Nm/m’] a je

dana vztahem:
TU
WC' = jp'dT, (13)
T,

kde P’ je tlak pii uvoliovani [x10°N/m?].

T [mm]

0 P, =50 P [x10N/m’]

Obr. 6: KES - Kiivka smykového namahani
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Ohybové charakteristiky

Velikost ohybané oblasti je vétSinou 2,5 x 1 cm (délka x Sitka). Délku vzorku je
mozné nastavit, minimalni hodnota je 2 cm a maximalni 20 ¢cm. Ohybova tuhost se urcuje z
méfeni Cistého ohybu mezi zakiivenim K = -2,5 a K = 2,5. Textilie je ohybana konstantni

rychlosti 0,5 cm™/s. Vysledkem je kiivka na obrazku 7.

M [x10°N.m/m]

Obr. 7: KES - Ktivka naméhani v ohybu

Charakteristiky popisujici tuto kiivku jsou:

B [107*Nm’/m]: ohybové tuhost vztazena na jednotku délky,

2HB [10”Nm/m]: hystereze ohybového momentu na jednotku délky.

B je dano sklonem kiivky M — K, kde M je ohybovy moment na jednotku délky v
hodnotach K = 0,5 pro By a K = -0,5 pro B,. K zde znaci kiivost [//cm], By oznaCuje
ohybani na licni stranu a B, ohybani na rubni stranu. Vzhledem k tomu, Ze méfeni je
provadéno po sméru osnovy i utku, jsou k dispozici vzdy Ctyfi hodnoty B:

By; ohyb na licni stranu po sméru osnovy,  Bj; ohyb na rubni stranu po sméru osnovy,

By; ohyb na licni stranu po sméru ttku, B> ohyb na rubni stranu po sméru utku.
Vyslednd hodnota B, kterd je pouzivana k vypoctu primdrnich omakd, je ziskéna jako
primér z hodnot B; a B, kde B; je primérem hodnot By a By, a B; prumérem hodnot By a
Bj>. Hodnota 2HB je stiedni hodnotou $itky hysterezni kfivky ve intervalu K € <-1,5; 0,5>
pro 2HB, a K €<0,5; 1,5> pro 2HBy . Stejné jako u ohybové tuhosti B tak 1 pro hysterezi
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ohybového momentu jsou k dispozici 4 hodnoty: 2HBy;, 2HB», 2HBy;, 2HB)p>. A vysledna
hodnota 2HB je také ziskana stejné€ jako o ohybové tuhosti. V ptipadé¢ potieby mohou byt k
vypoctim pouzity i hodnoty B; a 2HB,, resp. B> a 2HB,, pokud je provadén vypocet

ohybovych vlastnosti textilie pouze ve sméru osnovy resp. utku.

Povrchové charakteristiky

Mezi povrchové charakteristiky patfi geometrickd drsnost a povrchové treni. K
méteni drsnosti je pouzit styka¢ (ocelovy holy vodic¢ ve tvaru U o priméru 0,5 mm), ktery
se pohybuje po tkaniné pod tlakem 0,10 = 0,005 N. Povrchové tfeni je méfeno podobnym
stykacem (10 ocelovych vodict, o stejném tvaru a praméru jako pii méfeni drsnosti, za
sebou), jehoz tvar ma simulovat ryhy na prstech ¢lovéka [19]. Tento stykac je pod tlakem
0,5 N. Pii méfeni obou charakteristik je rychlost pohybu textilie 0,1 cm/s. Méfeni jsou
provadéna na useku 2 cm. Velikost vzorku neni specifikovana (jako ptiklad je uvadén
rozmér 20 x 3,5 cm /délka x Sitka/). VSechny charakteristiky (MIU, MMD, SMD) jsou
definovany pro smér po osnové, utku, licni i rubni stranu. Pro poc€itdni hodnot omaku se
obvykle bere stfedni hodnota napt. MIU;; a MIU);. Kiivky ziskané timto méfenim jsou na

obrazcich 7 a 8.

20 s

-] . .

0
L [mm]

Obr. 7: KES - Kiivka koeficientu tfeni
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f[mm] " 20 1

nununuw nuﬂU, b

Obr. 8: KES - Kftivka stfedni hodnoty geometrické odchylky

Charakteristiky popisujici tyto kiivky jsou:
MIU [-]: stiedni hodnota koeficientu tfeni

M1U=%jydx, (14)

0

MMD [-]: sttedni odchylka koeficientu tfeni
MMD:iﬂy—ﬁWx, (15)
X 0
SMD [um]: sttedni odchylka geometrické drsnosti
1} =
SMD:—”T—T\dx, (16)
X 0

kde u je koeficient tfeni [-], x posun stykace po povrchu vzorku [cm], X celkovy posun
stykade [cm] (pii standardnim méfeni — 2 cm), T tloustka vzorku v misté x [um] a T je
sttedni hodnota 7 [um]. Uvedené charakteristiky se méfi po sméru osnovy i utku, na licni i

rubni strané. K dal$im vypoctim se pak nejéastéji pouziva praimeér z téchto hodnot [14].

Geometrické (objemové) charakteristiky — konstrukce textilie

Objemové charakteristiky textilie jsou:
T [mm]: tloustka textilie
W [g/m’]: plo$na mérna hmotnost
Tloustka textilie je méfena spole¢nd s tlakovymi charakteristikami pfi tlaku P = 0,5.10°
N/m’. Posledni charakteristika potiebna pro dal§i vypoéty je plosna mé&ma hmotnost. Tu
systém KES nem¢fi a je tfeba ji urcit jinym zptisobem. U testovanych tkanin byla plo$na

mérna hmotnost zji§téna podle normy CSN EN ISO 12127 [11].
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Primarni omaky
Namétené charakteristiky jsou pomoci rovnic pevedeny na primarni omaky. Z téch je
pak pocitan celkovy omak — THV. Primarni omaky i celkovy omak zavisi na naméfenych

charakteristikach a na koncovém pouziti vyrobku [13].

2.2.3 Dynamometr Instron

Vzhledem k poruse na systému KES, kterda zpisobila, ze nebylo mozné naméfit
smykovou tuhost, bylo jako alternativa zvoleno méfeni smykové tuhosti na pfistroji Instron.
Vzorky byly odebrany podle normy CSN EN ISO 13934-1 pod tthlem 45° vzhledem k
soustaveé osnova — utek [20]. Tkanina byla po upnuti do Celisti cyklicky namahana rychlosti
30 mm/min do protazeni 20 mm.

Pii testovani systémem KES jsou vzorky namahany kombinaci tahové a smykové
sily. Celisti se pohybuji v rozsahu -8° az 8°. Pfi méfeni na Instronu jsou vzorky naméhany
tahem pod thlem 45°. Vzorek se pfi naméhani nesmi deformovat napt. vinit na stranach,
nejednd se pak pouze o smykové namahani.

Kiivka ziskana timto namahanim je na obrazku 9. Z namétenych hodnot se vypocita

HG [N/5¢m], coz je maximalni vzdalenost mezi kiivkami zatizeni a uvolnéni.

F'[N]

I

20 s[mm]

Obr. 9: Instron - Kfivka smykového namahani
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25cm

/ smér osnovy, resp. utku
Scm

DEE g \ smér utku, resp. osnovy

Obr. 10: Instron — Schématické znazornéni smykového namahani tkaniny

2.3 Subjektivni metody hodnoceni omaku

Pii subjektivnim hodnoceni jsou posuzované vlastnosti ovliviiovany jak vybérem
hodnotitelti, tak 1 samotnym hodnotitelem, jeho zkuSenostmi, kvalitou senzorickych organd,
psychologickymi dispozicemi pro senzorické hodnoceni, pohlavim, odbornym vzdélanim a
preferencemi. U subjektivniho hodnoceni je velmi obtizné zabezpecit opakovatelnost
vysledki. Neni totiz mozné doptedu predpovédét emocionalni stav respondenta nebo jeho
schopnost dosahnout pii hodnoceni opakovatelné vysledky v riznych ¢asovych intervalech.
Subjektivni hodnoceni ma ale 1 vyhody. Schopnost smyslového vniméani ma kazdy, 1ze tedy
hodnotit bez specidlnich znalosti. Neni tfeba zadnych technickych prostfedki. Hodnoceni je
bezprostiedni a piimo sleduje ucel, pro ktery byla textilie vyrobena. Subjektivnost
hodnoceni odpovida riznorodym schopnostem hodnoceni omaku u koncovych spottebitelt
a je komplexni, tj. zahrnuje vSe, co je v kontaktu textilie s clovékem vyznamné.

Tyto metody jsou schopny postihnout slozky kvality materialu, které nelze postihnout
piistrojovym méfenim, ale pouze senzorickou analyzou. Tou je hodnoceni riznorodych
produktii pfi kterém se vyuzivaji lidské smysly jako pfimé subjektivni orgdny vnimani.

Senzoricka analyza zahrnuje vybér zkousky, jeji vyhodnoceni a interpretace vysledk.
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Metodologie senzorické analyzy je normalizovana mezinarodnimi nebo narodnimi
normami.
Subjektivni metody l1ze rozdélit do nékolika skupin:

RozliSovaci - rozdilové metody: Vzorky jsou nejcastéji v parech nebo trojicich. Zkouska

ukazuje, zda jsou mezi vzorky v rdmci skupiny rozdily v organoleptickych vlastnostech.
Mezi tyto metody patii napt. parova zkouska, trojihelnikové zkouska nebo zkouska "A-
neA".

Potadova metoda: Pouziva se k orientaénimu setazeni série vzorki, piipadné k oddéleni

vzorkd vyrazné se liSicich od ostatnich. Poradi vzorki se stanovuje na zaklad¢é jednoho
zkoumaného znaku. Pofadova metoda je uvadéna jako jedna z nejstarSich a nejméné
narocnych metod. Vyhodnoceni se provadi riiznymi zplisoby napi. dle Friedmana, Page
nebo pomoci ordindlnich stupnice.

Metoda srovnavani se standardem: Na rozdil od ostatnich metod urcuje hodnotitel velikost

rozdilu, nikoliv jeho pfitomnost.

Stupnicové metody: Velmi oblibend a rozsifend metoda. Pomoci stupnic. Ty mohou byt

nominalni, ordinalni, intervalové a pomérové. Nomindlni stupnice se Casto pouZzivaji u
rozdilovych zkouSek. Ordinalni jsou nejbéznéjsi; jejich pomoci se vyjadfuje intenzita
zkoumaného znaku jakosti; pouzivaji se nejcastéji pii poradovych zkouSkach. Intervalové
se v senzorické analyze pouzivaji jen vyjimecné; jsou tvoiené stejn¢ velkymi intervaly.
Pomérové stupnice — pracuje se se dvéma vzorky — jednim referenénim a jednim
nezndmym, hodnoti se intenzita u obou vzorkd; vysledkem je stanoveni poméru ziskanych
hodnot, tedy pomér intenzity sledovaného znaku vzhledem k intenzit€¢ tohoto znaku
standardu.

Pomérové metody: Pouzivd se 1 referencni vzorek a jeden hodnoceny. Pfi zkousce se

hodnoceni intenzita sledovanych vlastnosti u obou vzorkl. Vysledkem je pak stanoveni
poméru obou hodnot.
Specialni: Patfi sem napf. metoda slovniho popisu nebo metoda senzorického profilu. Tato
se pouziva pii popisu celkové jakosti vyrobku. Nejcastéji se vyjadiuje kruhovymi,
polokruhovymi nebo linearnimi grafy.

Pfi subjektivnim hodnoceni je doporuovano vysvétlit hodnotitelim ucel zkousky.

Toto vysvétleni zvySuje zdjem hodnotitele [8] [12] [3] [5].

26



Hodnotitelé
Podle stupné zaSkoleni se hodnotitel¢ déli do tii skupin: nezaskoleny, kratce
zaskoleny a expert [8].

Nezaskoleny (spotiebite]) neméd vycvik v oblasti senzorického hodnoceni, nema

technologické védomosti o zkouSeném produktu nebo neznd Zzadné podrobnosti o
zpracovavané problematice. Je vSak pfedem pouceny o pribéhu zkousky. Vybér téchto
hodnotitelii je nahodny a odpovidd primérnému slozeni obyvatel, pokud se nejednd o test
zaméteny na urCitou skupinu spotiebiteld.

Kratce zaSkoleny (hodnotitel) mé dobré metodické vzdélani a vyssi senzorickou citlivost.

Zpravidla ma zakladni zboziznalecké znalosti, které si ale musi v souvislosti se zadanou
ulohou prohlubovat. Musi byt schopny odpoutat se od subjektivnich vlivli. VéEtSinou se
vyuziva pii hodnoceni senzorickych rozdili a pii specidlnich senzorickych metodach
jakymi je napf. posuzovani intenzity vjemu.

Expert ma nejvyssi kvalifikaci. Mezi znalce je mozné zaradit jen osobu, kterd mé potiebné
teoretické a praktické znalosti v daném oboru, zboziznalecké védomosti a nékolikaleté

zkuSenosti z oblasti vyroby. Musi byt dlouhodobé metodicky Skoleny jako hodnotitel.

2.3.1 Parova porovnavaci zkouska

Pouziva se pro zjiStovani existence rozdilu vlastnosti mezi dvéma zkouSenymi
materidly. Minimalni potfebny pocet neSkolenych pozorovatelli je 20. Dvojice vzorki
predkladanych hodnotitelim by mély byt vyvazené — vzorky ve dvojici by se mély
pravidelné stfidat, aby byl vyloucen vliv jednostranného predkladani (AB, BA ...).

Mc¢la by byt piedem stanovena jednotnd otazka, ktera se bude klast hodnotitelim.

Dle normy (CSN 560032 ¢ast 1) jsou dvé techniky hodnoceni. Technika "nucené
volby" je jedinym zplisobem zalozenym na statistickych principech. Posuzovatel je pfi ni
nucen oznacit vzorek, ktery preferuje i kdyz neni schopen vnimat rozdil. Druha technika, t;.
pokud jsou povoleny odpovédi "bez rozdilu", ma dva zplsoby vyhodnoceni. Pii prvnim
zpisobu se neberou odpovédi "bez rozdilu" v uvahu, pfi druhém se pficleni ke kazdé ze

dvou kategorii polovina odpoveédi.
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Pti testovani vzorkll je mozné pouzit oboustrannou nebo jednostrannou zkousku. Pti
oboustranné zjiStujeme rozdil mezi dvéma vyrobky; pfi jednostranné zda je jeden z dvojice

vyrobki zvlast’ vymezeny. Zda mé napft. vetsi intenzitu vlastnosti.

2.3.2 Poradova zkouska

Slouzi k predbéznému setfidéni vzorkli (zejména pii vétSim poctu vzorkl) dle
intenzity n€které vlastnosti. Tato zkouSka vzorky odstupiiuje, ale o velikosti rozdilti mezi
jednotlivymi vzorky nefika nic.

Vzorky jsou piedlozeny hodnotiteli v ndhodném poradi a ten je dle zadaného kritéria

seradi [8] [4] [2].

2.3.3 Subjektivni hodnoceni tepelného omaku

Tepelny omak je charakterizovan dynamikou tepelného toku pii kontaktu lidské
pokozky a textilie. Subjektivni hodnoceni tepelného omaku bylo odvozeno od hodnoceni
ptistrojem Alambeta. Hodnotitel¢ maji ptikladat dlan na vzorek a na zéklad¢ subjektivniho
vjemu urcit vzorek s lepSim tepelnym omakem. Ruka by méla byt na vzorek kladena velmi
zlehka, aby nebyl povrch vzorku pfili§ stlacen. Mély by byt vylouceny veskeré smyky

textilie a posuvy dlang.

2.4 Statistické vyhodnoceni

2.4.1 KES, Instron

Na pfistrojich KES a Instron budou provedena pouze tfi méfeni, proto bude pfi jejich
vyhodnocovéni pouzita metoda pro statistické zpracovani malych vybéri. Pro n = 3 se
pouziva aritmeticky primér ze dvou nejblizSich hodnot. Konfiden¢ni interval stfedni

hodnoty je urcen ze vztahu

X —

) S
T,—=<u<x+T,—, 17
N NG 17
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kde x je aritmeticky primér dvou nejblizsich hodnot, 7, = 4,30 pro normalni rozdéleni a «
= 0,05 (pro rovnomérné rozdéleni je T, = 5,74) [9] a s je smérodatnd odchylka dana

vztahem [16]

s=\/ ! Zn:(xi—)_c)z. (18)

2.4.2 Parova jednostranna zkouska

Podle tabulky 1 uvedené v ptiloze 1 je pii hodnoceni, které¢ provedlo 30 respondentd,
povazovan rozdil za vyznamny, pokud alesponi 20 z nich vybere stejny vzorek. Hodnoty v
této tabulce jsou vypocitany na zaklad¢é binomického rozdéleni pro hodnotu parametru p =
0,5 pii poctu odpovédi n. Nulovou hypotézou je "vzorky nelze rozlisit". Statistiky to
znamena stejnou pravdépodobnost pro vzorek A i B, Ze budou oznaceny jako majici vétsi
intenzitu vlastnosti tj. P4 = Pz = '.. Interpretace vysledku zavisi na poc¢tu odpovédi ve
prospéch 4 nebo B a na vymezeni alternativni hypotézy stojici proti hypotéze nulové. U
jednostranného textu (zda mé 1 vyrobek vétsi intenzitu vlastnosti nez druhy) je alternativni
hypotéza P,>1/2. Nulova hypotéza se pro zvolenou hladinu vyznamnosti zamita, kdyz
pocet odpovédi pro A je roven nebo vétsi nez ¢islo podle tabulky. V tom ptipad¢€ 1ze ucinit

zavér, 7e byla zjisténa statisticka prednost vyrobku 4 pted vyrobkem B.” [4, str.7]

2.4.3 Poradova zkousSka

Vyhodnoceni se provadi dle interni normy ¢. 23-301-01/01 Omak tkanin. Subjektivni
hodnoceni [1].

1. Stanoveni absolutni ¢etnosti n

n=3n,. (19)

kde n; je pocet zatazeni do i-té kategorie a n je pocet vSech hodnotitelt.

2. Ur€eni relativni Cetnosti f; pro jednotlivé kategorie dle vztahu

P

i
n

(20)
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3. Vypocet kumulativni Cetnosti ze vztahu

1)

4a. Urc¢eni medianové kategorie Me, pro kterou plati podminky F,,, ,{0,5 a F,, 20,5.

4b. Urc¢eni ordinalniho znaku medianu

X5 = Me+ 0,5 Foue =05

Me
5. Ur€eni 95% intervalu spolehlivosti medianu
a. vypocitani kumulativnich cetnosti (Fp* Fr*)
(F,*,F, *)=05+ —0’5\'/?-& :
kde pro a = 0,05 je
Z, ,=196.
b. Urceni kategorie D, kde lezi Fp* a kategorie H, kde lezi F*
c. Vypocet opravnych koeficientti d a &
FD*_FDfl h:FH*_FHfl
I Ju

d:

d. Urceni IS
D-05+d<Med>H-05+h.
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3 Experimentalni ¢ast

3.1 Charakteristika vzorku

Vzorky byly poskytnuty akciovou spolec¢nosti Velveta, Varnsdorf. Jednalo se o 16
vzorkll, z toho 12 manSestrii a 4 praci kordy. VSechny vzorky byly oznaceny kodem na

rubni strané. Seznam kodu je uveden v tabulce 6.

Tab. 6: Oznadeni tkanin kodem

K6d Nazev Uprava Délka K6d Nazev Uprava Délka
tkaniny tkaniny |vzorku [m] tkaniny tkaniny |vzorku [m]
1 3197 VM+S 1 9 Daisy VM+S 1
2 3197 Airo 1 10 Daisy Airo 1
3 Diris VM 1 11 Dakota VM+S 1
4 Diris Airo 1 12 Dakota Airo 1
5 Natty VM+S 1 13 Dynamo VM+S 2x1
6 Natty Airo 1 14 Dynamo Airo 1
7 Denit VM 1 15 Nancy VM+S 1
8 Denit Airo 1 16 Nancy Airo 1

Od vyrobce byly ziskany informace o typu tkaniny, po¢tu fadkl na jeden anglicky
palec, materialovém sloZzeni a mérné¢ hmotnosti tkanin. U tkaniny 3197 byly k dispozici
informace pouze o dostave.

Hodnoty mérmé hmotnosti byly zjistény (dle CSN EN ISO 12127) stejné jako vazby
tkanin (viz pfiloha 2 obrdzek 1 az 6). Informace o dostavach jednotlivych tkanin byly
experimentalné ovéfeny dle CSN EN 1049-2. Bylo zji§téno, e latka oznatena kodem 10
(Daisy, Airo), odpovida svou dostavou, vazbou a mérnou hmotnosti tkanindm 7, 8 (Denit).
Vzorky 9 a 10 byly pouzity pouze pro poradovou zkousku I a z dal§iho zkoumani byly

vytazeny vyfazeny.
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Tab. 7: Popis tkanin [17]

Nazev | Pocet ., Mérna Mérna hmotnost Do Du
; A Material hmotnost g .
Koéd /typ Fadka (osnova, titek) (virobee) (exp.) [pocet | |pocet
tkaniny/ | /inch lo/m2] lg/m2] niti/cm | | niti/cm |
1 0: 50 tex (2x25), ba A1 BD, 386,0
/mzlll§967str/ g Z= 650/m i <386£;33§6’0> 22,0 51.0
2 a: 50 tex, ba A1 BD,Z = 553/m ?
<423.8; 423,8>
3 0: 35,5 tex, PES/ba 65/35 BD , 346,8
/ml)nlglesstr/ g Z="787/m 340 <346;85;03;16,8> 27.0 48,0
4 ua: 50 tex, ba A1 BD,Z =553/m ?
<350,2; 350,2>
5 Natty 0: 25 tex, ba Al Cesana, Z = 700/m <2472:7;17 4>
. /lf’;fg/l 22 14 27 tex. ba/EA 9812, ba Al Gesand, 245 247,0 260 ] 563
Z =650/m <247,0; 247,0>
7 0: 35,5 tex, PES/ba 65/35 BD, 323,8
/mD:thtr/ 114 Z=787/m 120 <323;82;03§3,8> 27.5 49.0
g [ a: 42 tex, ba Al BD, Z = 620/m :
<320,8; 320,8>
1 0: 29,5 tex, ba A1 mykana, 286,6
Dakota Z ="730/m <286,6; 286,6>
]4 2 2V E) 2
12 /mang§estr/ U: 42 tex, ba A1 mykana, Z = 650/m; %0 295,2 325 53,5
25 tex, ba A1 mykana Z = 740/m <295,2; 295,2>
13 Dvnam 0:35,5tex, ba Al BD, Z = 787/m <3133i_3£3 4>
/mz}llrr:gesg/ 1 320 31’7 6 ’ 27,0 50.0
14 0: 42 tex, ba Al BD, Z = 620/m i
<317,6; 317,6>
" . 183,0
15 Nancy 0: 20 tex, ba Al Cesana, Z = 815/m
. <183,0; 183,0>
/praci 18 180 182.0 28,0 62,0
16 kord/ a: 20 tex, ba Al Cesana, Z = 750/m i
<182,0; 182,0>

Experimentalné zjist€éné hodnoty mérné hmotnosti tkanin

ptiblizné odpovidaji

hodnotdm uvedenym vyrobcem. Oba typy jedné tkaniny s riiznou upravou maji vzdy

zhruba stejnou hmotnost. Pouze u tkaniny 3197 je pomérné velky rozdil mezi hmotnosti

vzorkl s Upravou Airo a VMS.

Dvojice tkanin ve vSech grafech uvedenych v experimentalni Casti jsou sefazeny

podle fadka na inch.
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3.2 Finalni upravy

"Airo" (airo-tumbler)
Tkanina je navleCena do hadice, ve které je horkd para. Tkanina je touto hadici
nekolikrat rychle prohnana a potom vysusena. Tim dochazi k vysrazeni tkaniny a zaroven

se vlas zjemni a nacechra.

"VM" (velmi mékka)
Uprava ozna¢ovana "VM" (velmi mékka) se fadi mezi chemické upravy. Zmék&ovani
se provadi na zékladé (tuki, olejli a) silikonti. Uprava zjemiiuje a zmé&kéuje tkaninu [15].

Vyrobce piesné chemické sloZeni Gpravy neuvadi.

"S" (sanforizace — kompresivni sraZeni)
Propatend tkanina se pfivadi do srdZeciho zafizeni. Je kompresivné (mechanicky)
vysrazena na zbytkovou srazlivost (z 15 % na 1 - 1,5 %). Vyhodou této upravy je absence

chemickych piipravk.

Polovina vzorkt je oSetfena Gpravou Airo, dva (Diris, Denit) upravou VM a zbytek

kombinaci VM a S

3.3 Vizualni rozdil mezi tkaninami

Pro zjisténi vizualniho rozdilu mezi vlasem jednotlivych tkanin byl pouzit makroskop
a obrazova analyza Lucie. Zkoumal se vliv findlni upravy na vzhled vlasu tkaniny.

Vzorky byly piehnuty kolmo k osnové pro zvyraznéni tadkG a vlozeny pod
makroskop. Hrana pak byla nasnimana kamerou a digitalizovana softwarem Lucie.

Na obrazcich 11 a 24 vidime, Ze vlas u tkanin Dynamo je téméf stejny. U tkanin
Nancy a Natty (obr. 21 — 24), které maji nejvyssi pocet vlasovych fadka, je rozdil maly, ale
pfi tomto zvétSeni patrny. U ostatnich tkanin je rozdil ziejmy. Radkovani u tkanin s

upravou Airo je vzdy vyraznéjsi, vlas je méné slehly a vice naechrany.
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Obr. 11: Tkanina 3197, VMS, ¢.1 Obr. 12: Tkanina 3197, Airo, ¢.2
(8 t./inch) (8 t./inch)

Obr. 13: Tkanina Diris, VM, ¢.3 Obr. 14: Tkanina Diris, Airo, ¢.4
(8 t./inch) (8 t./inch)

<57 v
Obr. 15: Tkanina Dynamo, VMS, €.13 Obr. 16: Tkanina Dynamo, Airo, ¢.14
(11 t./inch) (11 t./inch)

Obr. 17: Tkanina Denit, VM, ¢.7 Obr. 18: Tkanina Denit, Airo, ¢.8
(11,4 ¥./inch) (11,4 #./inch)
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Obr. 19: Tkanina Dakota, VMS, ¢.11 Obr. 20: Tkanina Dakota, Airo, ¢.12
(14 t./inch) (14 t./inch)

Obr. 21: Tkanina Nancy, VMS, ¢.15 Obr. 22: Tkanina Nancy, Airo, ¢.16
(18 t./inch) (18 t./inch)

Obr. 23: Tkanina Natty, VMS, ¢.5 Obr. 24: Tkanina Natty, Airo, ¢.6
(22 t./inch) (22 t./inch)

3.4 Predpovéd subjektivniho omaku objektivnimi metodami

Vybrané charakteristiky - Alambeta

Na pfistroji Alambeta byl testovan vliv finalnich Gprav na tepelny omak. V dalSim
textu jsou uvedeny vlastnosti souvisejici pravé s tepelnym omakem: tepelnd jimavost
(charakterizuje tepelny omak), tepelny odpor (je ovlivnén tepelnou vodivosti a tloustkou),
a tloustka (méla by se vlivem jednotlivych uprav lisit).

Na kazdé tkaniné bylo provedeno 21 méfeni dle interni normy ¢. 23-204-02/01:
Me¢teni tepelnych vlastnosti na pristroji Alambeta. Vzorky byly méfeny na licni strané
(licni stranou smérem k hlavici pfistroje) pod pfitlakem 200 Pa. Naméfené hodnoty byly

zaznamenany a byla testovana jejich homogenita a normalita. U vybranych charakteristik je
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provedena diskuze v nasledujicim textu a pro lepsi srovnani jsou uvedeny hodnoty
v tabulkéch. Kompletni ziskana data jsou jesté jednou uvedena v ptiloze 3 v tabulkach 1 a

2. Podminky méfeni: teplota 23 °C, relativni vlhkost vzduchu 31%.

Tepelna jimavost

V grafu vidime, Ze tepelnd jimavost je obecné vyssi u vzorkll s upravou VMS resp.
VM. Tkaniny tedy pojmou vice tepla a jejich omak by byl, pfi subjektivnim hodnoceni,
oznacen jako chladivéjsi — tedy horsi nez u vzorkli s upravou Airo. Konfidencni intervaly
se krom¢ jedné dvojice (3197) nepiekryvaji, u téchto tkanin mizeme tedy rozdily v tepelné

jimavosti povazovat za vyznamné.

b 180
(ws'"” 1km®] 175

170

165 %
160

155 é
150 % é

AVMS AVM A Airo

145
140 % %
135 A 3 1
130 A i
125
120
115 A
110 ;
105
100 - o ~
s~ &8 72 7

8. 8.  11f. 114f. 14f. 18f.  22f.

(1,2) (34) (13,14) (7,8) (11,12)(15,16) (5,6)

Obr. 25: Objektivni hodnoceni, Alambeta, tepelna jimavost b
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Vzorek | b [Ws"?/Km?] | Vzorek | b [Ws"?/Km?]

1.3197 151,6 2.3197 149,2
VMS <148,2; 155,0> Airo <146,3; 152,1>

3. Diris 135,4 4. Diris 117,6
VM <132,6; 138,1> Airo <116,1; 119,1>

5. Natty 166,2 6. Natty 157,9
VMS <161,1; 171,4> Airo <155,8 ;159,9>

7. Denit 142.4 8. Denit 135,2
VM <138,4; 146,4> Airo <132,6; 137,9>

11. Dakota 151,9 12. Dakota 138,3
VMS <149,3; 154,6> Airo <135,27;141,39>

13. Dynamo 136,0 14. Dynamo 129,9
VMS <133,3; 138,7> Airo <127,2; 132,5>

15. Nancy 127,5 16. Nancy 108,2
VMS <125,3; 129,9> Airo <105,7; 110,7>

Tab. 8: Objektivni hodnoceni, Alambeta, tepelna jimavost b

Tepelny odpor

Konfidenéni intervaly (95 %) se v grafu (obr. 27) nepiekryvaji, rozdil mezi
tkaninami je tedy vyznamny. Tepelny odpor je dan pomérem mérné tepelné vodivosti A a
tloustky tkaniny 4 namétené na piistroji Alambeta. Se stoupajici tlouStkou roste i tepelny
odpor. U vzorktl s tpravou Airo je tepelny odpor vzdy vétsi nez u tkanin s upravou VMS,
resp. VM. Uprava Airo tedy zlepSuje izola¢ni vlastnosti tkaniny. U materialdi s upravou
VMS, resp. VM je vyjimkou dvojice tkanin Natty a Nancy. Kde Natty ma mensi tepelny
odpor, ale vétsi tloustku a Nancy ma vétsi tepelny odpor, ale je tenci. Stejné tak u tkanin

3197 a Diris s upravou Airo. Tkanina Diris ma vétsi tepelny odpor a mensi tloustku, u

vzorku 3197 je tomu naopak.
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Obr. 27: Objektivni hodnoceni, Alambeta, tepelny odpor

Tab. 9: Objektivni hodnoceni, Alambeta, tepelny odpor

Vzorek r [Km 2w | Vzorek r [Km Y4 1
1.3197 25.64.10° 2.3197 28,58.10°
VMS | <25,14.107; 26,13.10°> Airo _ [<28,14.107; 29,02.10">
3. Diris 25.01.10° 4. Diris 31,06.10°
VM <24.47.107; 25,56.107*> Airo _ [<30,71.107; 31,41.10™>
5. Natty 1441.10° 6. Natty 16,66.10°
VMS | <13,93.107; 14,89.10°> Airo _ [<16,33.107; 16,98.10">
7. Denit 21,80.10° 8. Denit 23,86.10°
VM <21,19.107; 22,40.10”°>|  Airo [<23,52.107;24,19.10”>
11. Dakota 18,29 12. Dakota 22,09
VMS | <17,86.10; 18,72.10> Airo  [<21,59.107; 22,59.10">
13. Dynamo 23,36 14. Dynamo 25,57
VMS | <22,92.10%; 23,80.10°> Airo  [<25,24.107; 25,90.10">
15. Nancy 15,83 16. Nancy 18,70
VMS | <15,47.107; 16,2.1070> Airo  [<18,34.107; 19,06.10”>

Tlous$t’ka (Alambeta)
U naméfenych hodnot zobrazenych v grafu (obr. 28) lze konstatovat, Ze se 95 %

konfiden¢ni intervaly namétfenych hodnot nepiekryvaji. Mizeme tedy fici, Ze rozdil v
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tloust'ce mezi vSemi tkaninami s Upravou Airo a VMS resp. VM je vyznamny. Tkaniny s

upravou Airo maji vétsi tlousStku, coz miize byt zplisobeno pravé findlni Gpravou, ktera ma

vlas vice rozvolnit a na¢echrat.

h [mm]

2,0
1.9 A
1.8 ;
1,7
1,6
1,5 A {
1.4 é ;
1,3 I
1,2 é l
1,1
1,0 L
A A
09
N
0,8 é
07 A Airo AVM A VMS
’ ™~ @ o) = E >
o)) g g = 2 g %‘
= £ 5]
N é 8 8 ‘Z" Z
8F. 8r. 11+, 11,41, 141, 18fF. 221,
(12 GH (1314 (78 (L12) (1516) (56)

Obr. 28: Objektivni hodnoceni omaku, Alambeta, tloustka 4

Obr. 10: Objektivni hodnoceni omaku, Alambeta, tloustka 4

Vzorek h [mm] Vzorek h [mm ]
1. 3197 1,48 2.3197 1,81
VMS <1,45;1,51> Airo <1,79; 1,84>
3. Diris 1,38 4. Diris 1,91
VM <1,35; 1,41> Airo <1,88; 1,93>
5. Natty 0,86 6. Natty 1,02
VMS <0,82; 0,89> Airo <0,99; 1,04>
7. Denit 1,17 8. Denit 1,41
VM <1,14; 1,20> Airo <1,38; 1,43>
11. Dakota 0,95 12. Dakota 1,22
VMS <0,93; 0,98> Airo <1,17, 1,27>
13. Dynamo 1,33 14. Dynamo 1,46
VMS | <1,30; 1,36> Airo <1,44; 1,49>
15. Nancy 0,80 16. Nancy 0,96
VMS | <0,78;0,82> Airo <0,93; 0,99>
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Vybrané charakteristiky - KES

Pro méfeni na systému KES byly pfipraveny 3 vzorky o velikosti 20x20 c¢m podle
normy CSN EN ISO 13934-1. Ze tfi namé&fenych hodnot byl vypoéten aritmeticky primér a
95% konfiden¢ni interval stfedni hodnoty dle rovnice 17. Tyto priméry naméfenych
hodnot a jejich intervaly spolehlivosti jsou uvedeny v piiloze 3 v tabulkach 3, 4 a 5.
Smykova tuhost byla z diitvodu poruchy na KES naméfena na pfistroji Instron.

Vzhledem k absenci méfeni smykové tuhosti syst¢tmem KES nebylo mozné spocitat
ani primarni ani celkovy omak. Budeme proto porovnavat vybrané charakteristiky
jednotlivych dvojic tkanin. Vlastnost, kterd je nejcastéji zminovana v souvislosti s omakem,
je tuhost. Vzhledem k vlivu, jaky by méla mit Gprava Airo na vlas tkanin, budeme

porovnavat také povrchové charakteristiky a tloustku.

Ohybova tuhost

Subjektivni hodnoceni tuhosti (mékkosti) probihd opakovanym sevienim, popf.
promnutim tkaniny v ruce hodnotitele. Jde tedy o hodnoceni, pti kterém se nerozliSuje smer
osnovy a utku, resp. tkanina je naméhana v obou smérech. Z tohoto divodu jsou v grafech
zobrazeny vzdy pruméry z hodnot naméfenych ve sméru osnovy a utku. Dvojice tkanin v
grafech (obr. 29, 30) jsou sefazeny dle poctu fadkli na inch. Rozdil v ohybové tuhosti B 1
hysterezi 2HB je pouze u dvou tkanin a to Diris a Dakota. U obou ma vzorek s upravou

Airo nizsi ohybovou tuhost, tzn. Ze je mek¢i.
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Obr. 29: Objektivni hodnoceni omaku, KES,

ohybova tuhost B vztazena na jednotku délky

O VMS m Airo @ VM
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Obr. 30: Objektivni hodnoceni omaku, KES,

hystereze ohybového momentu na jednotku délky
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Tab. 11: Objektivni hodnoceni omaku, KES,
ohybové tuhost B, hystereze ohybového momentu na jednotku délky 2HB

B 2HB B 2HB
Vzorek 4 P 2 Vzorek 4 P 2

[x10™ N.m~/m ] [x10 ™ N.m/m | [x10™ N.m~/m ] [x10 ™ N.m/m ]

1. 3197 0,429 0,560 2.3197 0,608 0,737
VMS <0,396; 0,461> <0,508; 0,613> Airo <0,510; 0,706> <0,563; 0,911>

3. Diris 0,516 0,715 4. Diris 0,199 0,335
VM <0,441; 0,590> <0,566; 0,864> Airo <0,183; 0,216> <0,273; 0,398>

5. Natty 0,184 0,275 6. Natty 0,210 0,368
VMS <0,176 ;0,192> <0,265; 0,284> Airo <0,176; 0,243> <0,363; 0,373>

7. Denit 0,560 0,654 8. Denit 0,398 0,523
VM <0,465; 0,656> <0,521; 0,788> Airo <0,348; 0,449> <0,481; 0,565>

11. Dakota 0,308 0,439 12. Dakota 0,233 0,386
VMS <0,273; 0,344> <0,424; 0,454> Airo <0,204; 0,263> <0,362; 0,409>

13. Dynamo 0,407 0,593 14. Dynamo 0,424 0,626
VMS <0,381; 0,433> <0,547; 0,639> Airo <0,381; 0,468> <0,559; 0,693>

15. Nancy 0,082 0,098 16. Nancy 0,087 0,137
VMS <0,081; 0,084> <0,087; 0,109> Airo <0,051; 0,122> <0,130; 0,145>

Stiedni hodnota koeficientu povrchového tieni MIU

U méfeni po osnové (obr. 31a) je rozdil vyznamny u 4 tkanin tkanin — 3197, Diris,
Denit a Natty, po utku (obr. 31b) u ¢tyt tkanin — 3197, Diris, Dynamo a Nancy. MiZeme
fici, ze pocet fadkd na anglicky palec nema v tomto pfipad¢ vliv na tfeni vznikajici na
povrchu tkaniny. V obou smérech je prokazatelny rozdil v povrchovém tfeni u dvou tkanin
—3197 a Diris.

MIU 0,45 MIU 0,40
[ O VMS B Airo B VM []

0,40 { 0,35
o 1 e ; §
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=]
HH
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0,20 0,15 -
o~ ) ° = S > 2 z2 ] 3] = 2 2
o =] g £ 2 19 2 = ] g s 5] 2 =
- a g 2 ] 5 S © @ A g 8 % s 2z
Z 4
5 a} 5» [=]
8i. 8f. 11%. 11,41 14t. 18f. 221, 8F. 8t. 111 11,41 14t. 18t 221,

(1L,2) (34 (13,14) (7.8) (11,12) (15,16) (5,6) (1,2 34 (13,14 (7.,8) (11,12) (15,16) (5,6)

Obr. 31a: Obj. hodnoceni, KES, MIU, Obr. 31b: Obj. hodnoceni, KES, MIU,

méfeno po osnove méteno po utku
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Tab. 12: Objektivni hodnoceni, KES,

sttedni hodnota koeficientu tieni MIU po osnové a po utku

Vzorek M[I?O M{Iﬁ]u Vzorek M[I?O M[I§]u

1. 3197 0,266 0,255 2.3197 0,374 0,333
VMS  |<0,260; 0,272>|<0,232; 0,278> Airo <0,336; 0,412> <0,305; 0,361>

3. Diris 0,261 0,253 4. Diris 0,359 0,322
VM <0,251; 0,271>]<0,247; 0,259> Airo <0,325; 0,392> <0,269; 0,375>

5. Natty 0,252 0,238 6. Natty 0,313 0,316
VMS <0,231; 0,273>| <0,214; 0,262> Airo <0,276; 0,350> <0,225; 0,407>

7. Denit 0,250 0,237 8. Denit 0,296 0,286
VM <0,222;0,277><0,218; 0,256> Airo <0,274; 0,317> <0,234; 0,337>

11. Dakota 0,279 0,257 12. Dakota 0,262 0,262
VMS <0,226; 0,331>| <0,242; 0,272> Airo <0,230; 0,293> <0,230; 0,294>

13. Dynamo 0,279 0,271 14. Dynamo 0,286 0,281
VMS <0,265; 0,293>|<0,255; 0,287> Airo <0,222; 0,350> <0,263; 0,298>

15. Nancy 0,230 0,232 16. Nancy 0,262 0,280
VMS <0,215;0,245>|<0,212; 0,251> Airo <0,224; 0,300> <0,267; 0,292>

Stiedni odchylka koeficientu povrchového tfeni MMD
Jedina tkanina, u které je vyznamny rozdil MMD pii méieni po osnové (obr. 32a) je
3197. Pti méfeni po utku (obr. 32b) jsou vyznamné rozdily pouze u tkanin s nejvysSim

poctem tadkli — Nancy a Natty. Finalni upravy nemaji vliv na stfedni odchylku koeficientu

tfeni.
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(1,2) (34 13,14) (7,8) (11,12) (15,16) (5.6) (1,2) 3.4 (13,14) (7,8) (11,12) (15,16) (5,6)
Obr. 32a: Obj. hodnoceni, KES, MMD, Obr. 32b: Obj. hodnoceni, KES, MMD,
méfeno po osnove méteno po utku
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Tab. 13: Objektivni hodnoceni, KES,

sttedni odchylka koeficientu tteni MMD po osnové a po utku

Vzorek M][W]DO MZEI]D” Vzorek M][W]DO MZEI]Du
1.3197 0,009 0,015 2.3197 0,011 0,019
VMS  |<0,008; 0,010>|<0,014; 0,016>|  Airo <0,010; 0,012> | <0,015; 0,023>
3. Diris 0,010 0,012 4. Diris 0,011 0,016
VM <0,009; 0,011>|<0,008; 0,016>|  Airo <0,008; 0,013> | <0,012;0,019>
5. Natty 0,012 0,018 6. Natty 0,011 0,030
VMS  [<0,009; 0,014><0,017; 0,019>|  Airo <0,010; 0,012> | <0,023;0,036>
7. Denit 0,008 0,023 8. Denit 0,011 0,024
VM <0,007; 0,009> <0,015; 0,031>|  Airo <0,008; 0,013> | <0,020; 0,027>
11. Dakota 0,012 0,029 12. Dakota 0,009 0,026
VMS  |<0,011;0,013><0,021; 0,036>|  Airo <0,006; 0,012> | <0,018;0,034>
13. Dynamo 0,009 0,021 14. Dynamo 0,009 0,021
VMS  |<0,008; 0,010><0,017; 0,025>|  Airo <0,008; 0,010> | <0,015;0,026>
15. Nancy 0,013 0,026 16. Nancy 0,011 0,044
VMS  |<0,007; 0,019>]<0,023; 0,029>|  Airo <0,005; 0,016> | <0,038;0,049>

Stiedni odchylka geometrické drsnosti SMD

Pti méfeni po osnové (obr. 33a) se kromé jednoho vzorku (3197) neprojevily zadné
vyznamné rozdily. Pfi méfeni po tutku (33b) maji vSechny tkaniny s upravou Airo vétsi
sttedni odchylku geometrické drsnosti. Jsou zde také vyznamné rozdily u tkanin s
nejveétsim (3197, Diris) a nejmensim (Nancy, Natty) poétem fadkd, pfi¢emz u tkanin s
nejmensim poctem tfadka jsou rozdily nejvetsi. Vyznamny rozdil ve stiedni odchylce

meéiené po osnove 1 po utku je tedy pouze u tkaniny Natty.
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25
y o 7 : +
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A a
8. st IIE  114F 145 18E 22 s sk 1k 114 148 ISR 22F
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Obr. 33a: Obj. hodnoceni, KES, SMD, Obr. 33b: Obj. hodnoceni, KES, SMD,

méfeno po osnove meéieno po utku
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Tab. 14: Objektivni hodnoceni, KES,

stitedni odchylka geometrické drsnosti SMD po osnové a po utku

Vaorek SMDo SMDu Vaorek SMDo SMDu

[um] [um] [um] [um]

1.3197 3,89 21,2 2.3197 4,97 40,6
VMS <2,99;4,79> | <19,1;23,3> Airo <4,03; 5,92> <38,8;42,5>

3. Diris 4,07 14,4 4. Diris 3,73 32,7
VM <2,96;5,17> | <12,7;16,1> Airo <2,16; 2,30> <23,7,41,7>

5. Natty 4,16 15,7 6. Natty 4,78 23,0
VMS <3,65; 4,66> | <13,9;17,5> Airo <2,39; 7,17> <18,6; 27,5>

7. Denit 3,96 23,3 8. Denit 4,24 29,3
VM <3,08; 4,84> | <20,7;25,9> Airo <1,54; 6,94> <24,5; 34,2>

11. Dakota 3,56 20,1 12. Dakota 3,81 22,9
VMS <2,90; 4,23> | <17,8;22,5> Airo <2,13;5,50> <22,5,23,2>

13. Dynamo 3,47 31,5 14. Dynamo 3,50 33,1
VMS <3,00; 3,95> | <26.5; 36,6 Airo <3,14; 3,87> <31,0; 35,1>

15. Nancy 3,21 18,2 16. Nancy 4,44 23,3
VMS <3,19; 323> | <17,0; 19,4> Airo <4,09; 4,79> <214, 25,2>

Tloust’ka (KES)

V grafu (obr. 34) jsou zobrazeny naméfené hodnoty tlouStky tkanin pti dvou riznych
tlacich hlavic (7,, pfi tlaku P = 50.10° N/m’ a T, pii tlaku 0,5.10° N/m?). Pfi niz$im tlaku
jsou u hodnot velké konfiden¢ni intervaly a rozdily proto nejsou pfili§ velké. Pii vy$Sim
tlaku se 95 % konfidenc¢ni intervaly neptekryvaji a rozdily jsou zfejmé u vSech vzorki. To
je zpusobeno tim, Ze materidl je pii tomto tlaku natolik deformovan, ze odchylky

jednotlivych méfeni jsou minimalni.
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Obr. 34: Objektivni hodnoceni, KES, tloustka T’

(13,14 (7.8)  (11,12) (1516) (56)
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Tab. 15: Objektivni hodnoceni, KES, tloustka 7, a T,

Vzorek To Tm Vzorek To Tm

[mm ] [mm ] [mm ] [mm ]

1. 3197 2,03 1,135 2.3197 2,23 1,560
VMS <1,67;2,40>| <1,097;1,173> Airo <2,13;2,32>| <1,484; 1,636>

3. Diris 1,88 1,070 4. Diris 2,46 1,570
VM <1,60; 2,16> | <1,0557; 1,084> Airo <2,33;2,58>| <1,545; 1,595>

5. Natty 1,61 1,045 6. Natty 1,72 1,180
VMS <1,51; 1,70>| <1,020; 1,070> Airo <1,57; 1,87>| <1,151; 1,209>

7. Denit 1,60 0,900 8. Denit 1,84 1,190
VM <1,39; 1,81>] <0,886;0,914> Airo <1,67;2,01>]| <1,161; 1,219>

11. Dakota 1,26 0,750 12. Dakota 1,50 0,950
VMS <1,16; 1,36> | <0,736; 0,764> Airo <1,49; 1,51>] <0,900; 1,000>

13. Dynamo 1,00 0,611 14. Dynamo 1,21 0,775
VMS <0,93; 1,07>] <0,609; 0,612> Airo <1,16; 1,26>] <0,737; 0,813>

15. Nancy 1,22 0,730 16. Nancy 1,64 0915
VMS <1,19; 1,25>| <0,716; 0,744> Airo <1,25;2,03>| <0,890; 0,940>

Smykova tuhost

M¢éteni smykové tuhosti bylo provedeno na dynamometru Instron. Z tkanin byly
odebrany vzdy 3 vzorky o rozmérech 5x30 ¢m dle normy CSN EN ISO 13934-1. Vzorky
byly odebirany pod thlem 45° vzhledem k soustaveé osnova — utek.

Tkaniny byly cyklicky naméhany do protazeni 20 mm rychlosti 30 mm/min. Na rozdil
od systému KES zde byly vzorky namahéany pod tthlem 45 °C.

Z naméfenych hodnot bylo vypocitano HG [N/5cm], coz je maximalni vzdélenost
mezi kiivkami zatizeni a uvolnéni. Ze tfi naméfenych hodnot bylo vyfazeno vybocujici

meéieni (nejvzdalené;si) a vypocitan aritmeticky pramér ze dvou zbyvajicich.

U péti dvojic tkanin z celkovych sedmi zobrazenych v grafu (obr. 35), ma tkanina s
upravou Airo nizsi smykovou tuhost. Statisticky vyznamné rozdily ve smykové tuhosti
jsou vsak pouze u tii tkanin — Diris, Denit a Dakota. U téchto dvojic ma vzdy vzorek s

upravou VMS, resp. VM vyssi smykovou tuhost, tzn. Ze je tuzsi.
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Obr. 35: Objektivni hodnoceni, Instron, smykova tuhost HG

Tab. 16: Objektivni hodnoceni, Instron, smykova tuhost HG

Vzorek HG [N /5cm | Vzorek HG |[N/5¢m |

1.3197 2,66 2.3197 2,30
VMS <1,90; 3.,40> Airo <2,13;2,46>

3. Diris 6,84 4. Diris 2,33
VM <5,67; 8.01> Airo <1,94; 2.72>

5. Natty 1,14 6. Natty 0,88
VMS <0,61; 1,68> Airo <0,80; 0,96>

7. Denit 4,58 8. Denit 2,73
VM <4,22;4,93> Airo <2,00; 3,47>

11. Dakota 6,74 12. Dakota 2,98
VMS <6,20; 7.27> Airo <2.85;3.10>

13. Dynamo 4,13 14. Dynamo 4,23
VMS <3,38; 4.88> Airo <3.,38; 4,88>

15. Nancy 1,51 16. Nancy 1,57
VMS <0,97; 2,05> Airo <1,07; 2,06>




3.5 Subjektivni metody hodnoceni omaku

O hodnoceni bylo pozadano 30 osob. Hodnotitelé nebyli Skoleni. Né&kteti z nich maji
textilni vzdélani. Na hodnoceni se podileli muzi i zeny. Vzorky byly pro obé zkousky
piipraveny shodnym zptasobem. Hodnotitelim byly pfedkladany oznacené kédem na rubni
stran€ tj. anonymné. Hodnotitel¢ byli informovani o ucelu zkouSky. Hodnotitelé¢ byli
upozornéni, ze citlivost prstli na dominantni ruce je vétsi nez na nedominantni. Zkouska
nebyla ¢asové omezena, kazdy z hodnotiteld mohl vzorky hodnotit libovoln¢ dlouho.
Hodnoceni bylo provadéno v klidné mistnosti pfi minimalnim ruSeni (napi. zvuky ze
sousedici mistnosti nebo zvenku) za pfitomnosti maximalné jedné dalsi osoby, ktera vSak
nesméla mluvit nebo do hodnoceni jinak zasahovat. Prvni byla vzdy provedena parova
zkouska.

Dvojice u kterych neni prokazany rozdil jsou ve vSech grafech zobrazujici vysledky

subjektivniho hodnoceni oznaceny Sedivou barvou.

3.5.1 Parova zkouska

Hodnotitelim byly predkladany vzorky v parech. V paru byly vzdy tkaniny se
stejnymi konstrukénimi parametry ale jinou findlni upravou. Vzorky ve dvojicich byly
usporddany nahodné, stejné tak jednotlivé pary navzéajem.

Vzhledem k tomu, Ze tkaniny maji riizné barvy, bylo u obou zkousek doporuceno,
aby hodnotitelé zavieli pfi hodnoceni o¢i. Nékterym byly oc¢i na jejich prani zavazany, aby
se mohli pln¢ soustiedit. Nekteti hodnotitelé se pii zavieni nebo zavazani o¢i nebyli
schopni soustfedit. Proto u nich bylo od tohoto opatfeni upusténo. Byli vSak pozadani, aby
se vyhnuli o€nimu kontaktu s latkou.

Zkouska byla provadéna zptisobem "nucené volby". Jedna se o jednostranny test.

Pti prvnim hodnoceni byla hodnotiteliim pokladana otazka: "Ktery ze vzorka je pro
vas piijemnéjs$i na omak? Posuzujte ho tak, jako by se tato textilie méla pouzit napi. na
kalhoty, sako apod. Berte v uvahu zejména povrch textilie."

Pii druhém hodnoceni byly otazky zménény. Cilem bylo 1épe postihnout rozdil mezi
tkaninami ve vlastnostech, které by méla uprava Airo zlepsit. Zvlast byla dotazovéana

mékkost a hebkost jako jedno kritérium a tepelny omak jako druhé. Po nékolika
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hodnocenich, kdy hodnotitelé uvedli, Ze jeden ze vzorkli vnimaji jako mékci a druhy heb¢i,
byla prvni otdzka jesté rozdélena. Subjektivni hodnoceni bylo provedeno znovu. Pfi tomto
opakovaném hodnoceni byl tedy hodnotitel tdzan tfikrat a mél za kol vybrat z paru vzorek
mek¢i, hebéi atd.

Posuzovani vybranych charakteristik by nemélo byt ovlivhéno osobnimi
preferencemi hodnotitel, na coz byli vSichni upozornéni. Pro hodnoceni riznych
charakteristik byl hodnotitelim doporu€en rlizny zpisob hodnoceni. U hodnoceni mékkosti
mél hodnotitel vzorek stisknout v dlani a nebo promnout mezi prsty. Pfi stanoveni hebkosti
je povrch tkaniny hlazen ve sméru nejlépe kolmém na tadky vlasu. Hodnoceni tepelného
omaku probihalo ptilozenim ruky na tkaninu. Hodnotitel poté vybral tu tkaninu, u které mél

pocit, ze diive hieje.

Parova zkouska I

Pti prvni parové zkouSce odpovidali hodnotitelé pouze na jednu otazku: ktery z
dvojice ptfedlozenych vzorkil je jim piijemnéjs$i na omak? Vzhledem k poctu hodnotitela
(30) muselo dle normy CSN 56 0032 alespoii 20 z nich oznaéit jeden ze vzorkii jako
ptijemng&jsi, aby bylo mozné rozdil mezi upravami povazovat za prokdzany. V tabulce 17
jsou zobrazeny vysledky hodnoceni.

Rozdily nebyly prokdzany u tii dvojic. Dvé z téchto tkanin - Nancy a Natty - jsou
praci kordy. Maji nejvyssi pocet fadki, coz ukazuje, Ze hodnotitelé nejsou schopni u takto
jemnych kordl rozeznat, zda findlni Gprava méla na omak vliv. Tteti tkanina, u které nebyl
palec. Jako nejvice znatelny je tedy hodnocen rozdil mezi dvojicemi se stfednim poctem
radka. U ctyf tkanin, u kterych byl prokdzan rozdil v omaku, je ve tfech ptipadech
hodnocena jako ptijemnéjsi tkanina s upravou VMS resp. VM. Ze sedmi dvojic vzorki byl
tedy pouze u jedné tkaniny (Dakota) prokdzan pozitivni vliv Gpravy Airo na vnimani

omaku hodnotiteli.
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Obr. 36: Subjektivni hodnoceni omaku, parova zkouska I, celkovy omak

Tab. 17: Subjektivni omak, parova zkouska I, celkovy omak

Dvojice ‘Vyl’)ranv vzorek’ Rozdil
lichy sudy
1-2 26 4 prokazany
3-4 18 12 neprokdzany
5-6 11 19 neprokazany
7-8 23 7 prokazany
11-12 8 22 prokazany
13-14 20 10 prokazany
15-16 18 12 neprokazany

Parova zkouska 11

Mékkost

Rozdily nebyly prokazany u tfi dvojic. Dvé z nich jsou praci kordy s nejvysSim
poctem fadkll na inch. Hodnotitel¢ tedy nejsou schopni u tkanin s takto jemnym
fadkovanim rozeznat vliv findlnich uprav na mékkost. Treti tkanina, u které nebyl prokazan
rozdil je Denit. U péti dvojic byl upiednostnén vzorek s Gpravou Airo, 1 kdyz u tii z nich
neni tento rozdil prokazatelny. Celkové se vSak da fici, Ze hodnotitelé jsou schopni najit

rozdil v mekkosti zplsobeny findlnimi upravami. Otdzkou zlstava, zda by rozdil nebyl

prokéazan v ptipadé vétsi skupiny respondentt.
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Obr. 37: Subjektivni hodnoceni omaku, parova zkouska II, mékkost

Tab. 18: Subjektivni omak, parova zkouska II, mekkost

Dvojice .Vyl')ranv vzorek’ Rozdil
lichy sudy
1-2 29 1 prokazany
3-4 8 22 prokazany
5-6 13 17 neprokazany
7-8 11 19 neprokazany
11-12 8 22 prokazany
13-14 24 6 prokazany
15-16 12 18 neprokazany

Hebkost

Pii hodnoceni hebkosti nebyl u tkanin s vy$sim poctem tadka (14 — 22 t.) prokazan
rozdil. Respondenti sami pifi hodnoceni Casto uvadéli, ze jim vzorky pfipadaji velmi

podobné. Ackoliv u tkanin Nancy a Natty rozdil prokdzan nebyl, je mozné, Ze byl prokdzan

pii vétsim poctu respondentd.

U tkanin s niz§im poctem tadkt - 3197, Diris, Dynamo a Denit - lze rozdil ve
zkoumané vlastnosti povazovat za vyznamny. Jako vice hebka byla u téchto dvojic vzdy
hodnocena tkanina s Gpravou VMS, resp. VM. Pfi nékolika poslednich zkouskach se

vyskytl problém pii definovani pojmu "hebkost". Nékteti respondenti zaménovali hebkost

za hladkost a hodnoceni muselo byt opakovano.
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Obr. 38: Subjektivni hodnoceni omaku, parova zkouska II, hebkost

Tab. 19: Subjektivni omak, parova zkouska II, hebkost

Dvojice .Vylzran VZOI'elf Rozdil
lichy sudy
1-2 25 5 prokazany
3-4 22 8 prokazany
5-6 23 7 prokazany
7-8 20 10 prokazany
11-12 15 15 neprokdzany
13- 14 11 19 neprokazany
15-16 12 18 neprokdzany

Tepelny omak

Pti subjektivnim hodnoceni tepelného omaku nebyl u zadné ze zkouSenych dvojic

tkanin prokézan rozdil.
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Obr. 39: Subjektivni hodnoceni omaku, parova zkouska II, tepelny omak

Tab. 20: Subjektivni omak, parova zkouska II, tepelny omak

Dvojice ‘Vyt:ranv VZOl'elf Rozdil
lichy sudy
1-2 17 13 neprokazany
3-4 13 17 neprokdzany
5-6 17 12 neprokazany
7-8 17 13 neprokazany
11-12 13 16 neprokazany
13 - 14 11 19 neprokazany
15-16 18 12 neprokdzany

3.5.2 Poradova zkouska

Hodnotitelim byl doporucen zplsob hodnoceni vzorkli. Hodnotici mél nejprve
predbézné rozd¢lit vzorky do tii kategorii — Spatny, primérny a dobry omak. Poté vzorky

sefadit v jednotlivych skupinach a na zavér vSechny sefazené vzorky zkontrolovat

poptipad¢ fazeni upravit.

Hodnotitel obdrzel 16 vzorki, které setadil dle stoupajici intenzity sledovaného

znaku.
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Pti zapisovani poradi byla jednotlivym vzorkiim pfifazena znamka 1 az 16. Tato ¢isla
jsou bezrozmérna a vyjadiuji intenzitu smyslového vjemu. Plati tedy - ¢im lepsi omak, tim
vys$si znamka.

K vyhodnoceni vysledkti zkousky byla pouzita metoda dle interni normy TUL ¢. 23-
301-01/01 Omak tkanin. Subjektivni hodnoceni.

To, ze vzorky pii hodnoceni pomoci pofadové zkousky ne zcela ptesné odpovidaji
hodnoceni pomoci parové zkousky mize byt zplsobeno vice faktory. Jednim
faktorem je moznost srovnani vzhledu tkanin a to nejen barvy, ale i Sitky a hustoty

prouzk.

Poradova zkousSka I

Hodnotitel¢ tadili tkaniny dle celkového omaku. Tkanindm byly poté pfifazeny
hodnoty. Cim vys§i hodnota tim lepsi omak mé tkanina pro hodnotitele. Hodnoceno bylo
vSech 16 vzorkd, proto jsou hodnoty zndmek od 1 — 16. Vysledné hodnoty zobrazené v
grafu byly ziskany vypoctem medianu a jeho konfiden¢nich intervalt dle vztaht 19 az 26.
Cim vy3§i je hodnota medianu, tim 1épe byl hodnocen omak. Z grafu je patrné, Ze jako
nejpiijemnéjsi (s nejlepsim omakem) byly oznaceny vesmés tkaniny s nejvysSim poctem
radka (praci kordy). Vyjimkou je zde tkanina ¢islo 5. U ni vSak velky konfidencni interval
naznacuje, ze i ona byla n¢kolikrat hodnocena jako jedna z nejptijemnéjsich (objevuje se
desetkrat mezi tfemi s nejlepSim omakem, jedenactkrat pak jako vzorek s nejhorSim
omakem). Tento rozpor je ziejm€ zpusoben osobnimi preferencemi hodnotitelt. Ty
muzeme rozdélit na dvé skupiny, pfi¢emz jedna skupina hodnoti jemny a sametovy omak
téchto tkanin jako pfijemny a druha jako nepiijemny (umély, pichlavy). Jako vzorky s
nejhor§im omakem byly hodnoceny vzorky s nejmensim poctem tadkl na inch a Gpravou
Airo. Stejné tkaniny ale s upravou VMS resp. VM byly hodnoceny jako pfijemnéjsi a
umistily se zhruba uprostfed fady. Ze sedmi hodnocenych dvojic byly u ¢ty z nich

hodnoceny jako ptijemné&jsi tkaniny s upravou VM resp. VMS.
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Obr. 40: Subjektivni hodnoceni omaku, poradova zkouska I, celkovy omak

Tab. 21: Subjektivni hodnoceni omaku, pofadova zkouska I, celkovy omak

Vzorek Mediian Vzorek Median
1. 3197 8,17 2.3197 3,50
VMS <4,27;10,29> Airo <1,63; 8,62>
3. Diris 6,50 4. Diris 4,83
VM <4,04; 9,34> Airo <2,66; 8,29>
5. Natty 5,50 6. Natty 13,00
VMS <1,38; 13,59> Airo <9,32; 14,34>
7. Denit 8,00 8. Denit 5,93
VM <6,16; 9,97> Airo <491;7,18>
11. Dakota 6,25 12. Dakota 8,83
VMS <4,13; 8.87> Airo <6,83; 10,17>
13. Dynamo 10,83 14. Dynamo 8,83
VMS <9,13; 11,28> Airo <7,16; 11,29>
15. Nancy 12,67 16. Nancy 13,50
VMS <6,32; 13,62> Airo <11,38;15,17>

Poradova zkouska I1

Ukolem hodnotiteltl bylo sefadit tkaniny dle hebkosti pokud mozno bez vlivu osobni
preference. Tkaniny oznac¢ené kodem 9 a 10 byly vyfazeny. Znamky maji tedy hodnotu 1 —

14. Cim hebé&i povrch tkanina méla, tim vys$§i znamku dostala. Vysledné hodnoty byly
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ziskany stejnym zplsobem jako pii prvni zkousce. V grafu jsou zobrazeny hodnoty
medianu a jeho konfiden¢ni intervaly. V grafu vidime, Ze tkaniny s upravou Airo byly vzdy
poctem fadkd. Kromé tkaniny Diris Airo, kterd byla né€kolikrat hodnocena znamkami v
poloving §kaly a pétkrat dokonce jako nejvice hebka. U tkanin se sttednim mnozstvi fadkua
na inch jsou velké intervaly spolehlivosti, coz ukazuje velky rozptyl pti umistovani vzorka
v fadé. Jako nejvice hebka byla hodnocena tkanina Nancy. Se stoupajicim poctem fadki
roste tedy podle hodnotitel hebkost. Vyjimkou z toho pravidla je tkanina Natty jejiz
zafazeni se navzdory nejjemnéjSimu fadkovani blizi spiSe pruméru. Lehce vyjimecna je i

tkanina Dakota.
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Obr. 41: Subjektivni hodnoceni omaku, potfadova zkouska II, hebkost
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Tab. 22: Subjektivni hodnoceni omaku, pofadova zkouska II, hebkost

Vzorek Mediin Vzorek Median
1. 3197 2,33 2.3197 8,17
VMS <2,04; 4,96> Airo <6,60; 9,37>
3. Diris 9,67 4. Diris 6,00
VM <9,13; 10,55> Airo <5,28; 8,29>
5. Natty 6,17 6. Natty 13,04
VMS <5,61; 12,59> Airo <12,63; 13,45>
7. Denit 13,07 8. Denit 3,75
VM <6,44; 13,70> Airo <2,94; 4,42>
11. Dakota 3,30 12. Dakota 4,00
VMS <2,76; 4,17> Airo <2,94; 7,84>
13. Dynamo 8,17 14. Dynamo 9,83
VMS <7,23;9,34> Airo <8,04; 11,23>
15. Nancy 7,90 16. Nancy 10,00
VMS <7,02; 9,29> Airo <7,38; 11,06>

3.6 Shrnuti vysledkii

Shrnuti vysledkt je provadéno v nasledujicich diskuzich k jednotlivym parametrim.

Vsechny parametry z jednotlivych zkousek jsou také porovnany v tabulce 1 v ptiloze 4.

Vizualni rozdil tkanin

Rozdil ve vzhledu je pod makroskopem zietelny téméet u vSech dvojic vzorkd.
Vyjimkou je tkanina Dynamo (13, 14; 11 t.). U tkanin Natty (5, 6; 22 .) a Nancy (15, 16;
18 t.) jsou rozdily nejmensi. Tomuto zjisténi by pravdépodobné odpovidalo i vnimani
piipadné dotazané¢ho Skolené¢ho respondenta. Ten by byl zfejmé schopen nalézt rozdil ve
vzhledu vlasu u vétSiny tkanin, ale u uvedenych tii vzorkd by mohl mit problém jednotlivé

upravy rozlisit.

Tepelny omak

Objektivnim testovanim na piistroji Alambeta byl zjiStovan rozdil tepelného omaku u
jednotlivych finalnich uprav. Celkové byla jako tuprava s lepSim tepelnym omakem témeét u
vSech tkanin vyhodnocena Gprava Airo (kromé tkaniny 3197; zde mé opét vzorek s upravou

Airo lepsi tepelny omak, ale rozdil mezi nim a vzorkem s Gpravou VMS, resp. VM neni
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statisticky vyznamny). U subjektivniho hodnoceni pomoci parové zkousky nebylo toto
zjisténi potvrzeno ani u jedné tkaniny.

Subjektivni hodnoceni miize byt ovlivnéno tim, ze neskoleny respondent, resp.
respondent bez textilniho vzdélani pfesné nevi co ma vlastné hodnotit. Pfestoze vSak cast
respondentl textilni vzdélani ma, neni vysledek jednozna¢ny ani u jedné ze zkoumanych
tkanin. Dal$im jisté vlivnym faktorem je neschopnost hodnotitele rozdily tepelného omaku
této velikosti rozlisit, coZ mize byt zplisobeno tim, Ze, jak uvedla vétSina hodnotitelll, maji
jednu ruku studengjsi (tzn. Ze neustale urcuji jako teplejsi tkaninu, kterou hodnoti teplejsi
rukou). Pfi snaze o odstranéni tohoto problému bylo hodnotitelim navrzeno, aby testovali
tkaninu pouze jednou rukou nebo ruce stfidali. Pii hodnoceni jednou rukou ale respondent
neni ziejmé schopen vnimat tento rozdil v omaku. Stfidani rukou nebo tkanin se osvédcilo
Iépe. Vyzaduje vSak zkouSeni v mistnosti, kde je nadprimérné vysoka teplota, aby se

respondentovi pfirozené ohtaly obé ruce a minimalizoval se tak vliv studené ruky.

Meékkost

Vyznamny rozdil v ohybové a smykové tuhosti byl pfi objektivnim zkouSeni zjistén u
dvou tkanin — Diris (3, 4; 8 t.) a Dakota (11, 12; 14 t.). Vzorky s upravou Airo maji v
téchto dvojicich mensi ohybovou a smykovou tuhost.

Pti subjektivnim hodnoceni byl vyznamny rozdil u ¢tyt ze sedmi zkoumanych tkanin.
Jedné se o vzorky 3197 (1, 2; 8 1.), Diris (3, 4; 8 t.), Dynamo (7, 8; 11,4 ) a Dakota (11,
12; 14 t.). U tkanin Diris a Dakota byla hodnocena jako mék¢i tprava Airo, u tkanin 3197 a
Dynamo pak tprava VMS.

Subjektivni hodnoceni tedy ve dvou piipadech potvrdilo vysledky hodnoceni
objektivniho. Jako mékéi, tedy s niz§i ohybovou i smykovou tuhosti byly pii obou

zkouskach jednoznaéné€ oznaceny vzorky s tipravou Airo u tkanin Diris a Dakota.
Povrchové charakteristiky

Vyznamny rozdil ve vSech méfenych charakteristikach (MIU, MMD, SMD) nebyl ani

u jedné tkaniny.
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Hebkost

Hodnoceni hebkosti prob&hlo pouze subjektivni metodou. U vzorkt 3197 (1, 2; 8 1.),
Diris (3, 4; 8 1.), Denit (7, 8; 11,4 1.) a Dynamo (13, 14; 11 t.) byla jako heb¢i oznacena
tkanina s upravou VMS, resp. VM. Jedna se o Ctyfi tkaniny s nejniz§im poctem vlasovych
radki na jeden anglicky palec. To naznacuje, ze hodnotitelé¢ nejsou schopni urcit rozdil u
tkanin s jemné&j$im fadkovanim.

Pii hodnoceni nékolika poslednich respondenti se vyskytl problém pii definovéani
pojmu hebkost. Hebkost byla Casto zaménovana za hladkost a bylo nutné hodnoceni
opakovat. Bylo by proto dobré, stanovit si pfi dalsim podobném testovani nejen otazku, na
kterou se respondenta ptame, ale také si pfipravit jednoznacnou definici dotazovaného

pojmu ¢i vlastnosti.

Tloust’ka

Tloustka 7,, naméfena syst¢tmem KES ma shodny trend s tloustkou naméfenou na
Alambeté. Hodnoty jsou posunuté ve sméru osy y podle pfitlaku. Tkaniny s Gpravou Airo
maji vzdy vétsi tloustku. Toto zjisténi, spolecné s vySe uvedenymi fotografiemi vlasu,

potvrzuje ptedpoklad, Ze tato tiprava vlas 1épe rozvolni a nacechra.
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Obr. 42: Porovnani tloustky — KES vs. Alambeta
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4 Zavér

Cilem prace bylo zhodnotit vliv dvou findlnich iprav na povrch a omak tkanin.
Jednalo se o tkaniny s finalni upravu VM resp. VMS (velmi mékka uprava nebo kombinace
velmi mékké upravy a sanforizace) a Airo Tumbler. Uprava Airo Tumbler by méla plng
nahradit upravu VM 1 VMS. Tkanina by méla byt po pouziti Gpravy Airo mekei, s hebéim
vlasem, vyrazngj$imi fadky a pfijemnéjSim omakem.

Vzorky byly testovany objektivnimi a subjektivnimi metodami hodnoceni omaku.
Objektivné byly zkouSeny na pfistrojich KES, Alambeta a Instron. Na pfistroji KES se
sledovala zejména ohybova tuhost a povrchové vlastnosti, na Alambeté tepelna jimavost
charakterizujici tepelny omak. Z divodu poruchy systému KES byla smykova tuhost
nameétena na pristroji Instron. Ze stejného ditvodu nebylo mozné spocitat primarni omaky a
byly ve dvojicich porovndvany pouze vybrané naméfené charakteristiky. Subjektivni
hodnoceni bylo provadéno dvakrat pomoci parové a potradové zkousky. Pii parové zkousce
byly porovnavany pary vzorkl se stejnymi konstrukénimi parametry ale jinou finalni
upravou. Hodnotitelim byl znemoznén ocni kontakt s textilii. Pfi poradové zkousce méli
hodnotitel¢ sefadit vSechny vzorky podle dané vlastnosti. Pfi prvnim hodnoceni byl
respondent dotazovan na celkovy omak materidlu. Pfi druhém hodnoceni byly dotazovany
konkrétni vlastnosti. Pfi parové zkousSce to byla mékkost, hebkost a tepelny omak, pii
potfadové zkousce pouze hebkost. Pomoci makroskopu a obrazové analyzy byly také
ziskany snimky tkanin.

Pti subjektivnim hodnoceni byly jako mék¢i oznaCeny dva manSestry s Upravou Airo
(Diris, Dakota) a dva s upravou VMS (3197, Dynamo). Uvedené tkaniny s upravou Airo
byly i objektivnim hodnocenim potvrzeny jako meékei.

Rozdily v tepelném omaku nejsou schopni respondenti subjektivné rozliSit. Pfi
objektivnim testovani tepelného omaku na Alambeté mély vzdy tkaniny s Upravou Airo
niz§i tepelnou jimavost, tzn. lepsi tepelny omak. Vyjimkou zde byla pouze tkanina
s oznacenim 3197, kde nebyl vyznamny rozdil v tepelné jimavosti.

Hebkost byla hodnocena pouze subjektivné. Rozdily byly ziejmé u tkanin 3197,
Diris, Dynamo a Denit, kde byly jako heb¢i oznaceny tkaniny s Gpravou VMS, resp. VM.

Vsechny tkaniny s tpravou Airo maji vétsi tloustku.
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Témeét u vSech vzorkil byl rozdil ve vzhledu viditelny pod makroskopem (kromé
tkaniny Dynamo). Radky vlasu jsou vyrazn&jsi a vlas neni tak slehly. Navzdory témto
vizudlnim rozdilim se pii méfeni povrchovych charakteristik neprojevily zadné velké
rozdily.

Z uvedenych vysledkti hodnoceni vyplyva, ze upravou Airo dosahujeme vice
rozvolnéného vlasu nez Gpravou VM nebo kombinaci VMS, cozZ je v souladu s naSimi
ptedpoklady a s pozadavky odbératele.

S hodnocenim omaku vlasovych tkanin objektivnimi 1 subjektivnimi metodami zatim
nejsou zkuSenosti. Pii pouziti standardnich postupti se vyskytlo nékolik problémi. Pti
subjektivnim hodnoceni se pii nékolika poslednich zkouskach vyskytl problém pii popisu
vlastnosti (hebkost byla zaménovana za hladkost). Pii dalSim hodnoceni by tedy bylo
vhodné nejen stanovit jednotnou otdzku, ale také pfesné¢ a jednoznacné definovat
hodnocenou vlastnost. Pro spravnou formulaci otazky, vybér vhodnych respondenti, jejich
piipadné proSkoleni a ziskdni vyhovujicich vysledki, je také dilezité znat naroky

konecného spotiebitele.
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Priloha 1

Subjektivni hodnoceni
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Tab. 1: Subjektivni hodnoceni - minimalni pocet kladnych odpovédi u jednostranného testu

pti riznych hladinach vyznamnosti

Pot Minimalni pocet kladnych odpovédi

ocCet - - .

odpovédi hladina vyznamnosti

2.<0,05 2<0,01 2.<0,001

7 7 7 -
8 7 8 -
9 8 9 -
10 9 10 10
11 9 10 11
12 10 11 12
13 10 12 13
14 11 12 13
15 12 13 14
16 12 14 15
17 13 14 16
18 13 15 16
19 14 15 17
20 15 16 18
21 15 7 18
22 16 17 19
23 16 18 20
24 17 19 20
25 18 19 21
26 18 20 22
27 19 20 22
28 19 21 23
29 20 22 24
30 20 22 24
31 21 23 25
32 22 24 26
33 22 24 26
34 23 25 27
35 23 25 27
36 24 26 28
37 24 27 29
38 25 27 29
39 26 28 30
40 26 28 31
41 27 29 31
42 27 29 32
43 28 30 32
44 28 31 33
45 29 31 34
46 30 32 34
47 30 32 35
48 31 33 36
49 31 34 36
50 32 34 37
60 37 40 43
70 43 46 49
80 48 51 55
90 54 57 61
100 59 63 66
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Priloha 2
Vazby tkanin
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Obr. 3: Vazba tkaniny Natty (5, 6)
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Obr. 4: Vazba tkaniny Denit (7, 8, 10)

Obr. 5: Vazba tkaniny Daisy (9)

Obr. 6: Vazba tkaniny Dakota (11, 12)

68



Obr. 7: Vazba tkaniny Dynamo (13, 14)

Obr. 8: Vazba tkaniny Nancy (15, 16)
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Priloha 3

Namérena data
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Tab. 1: Data Alambeta — vzorky 1-7

b [Ws"?/Km?) r [Km’/w) h [mm] pI-1 q [Wm?] A [W/mK] a [m’s)
primér 151,62 25,64.10° 1,48 1,76 0,301 56,95.10° 0,140.10°
1.3197 |konfinterv. | <148,23:155,01> | <25,14.107°;26,13.107> | <1,45:1,51>[<1,72:1,80>| <0,294:0,309>| <56,2.107:57,7.107*> | <0,132.10;0,149.10°>
VMS  |var.koef. 5,22 4,43 5,04 5,48 5,84 2,85 13,63
smér.odch. 7,92 1,14 0,07 0,10 0,02 1,62 0,02
primér 149,19 28,58.10° 1,81 1,74 0,269 63,53.10° 0,182.10°
2.3197 |konfinterv. | <146,28:152,10> | <28,14.107:29,02.10°> | <1,79;1,84>| <1,72:1,76> | <0,266:0,272>| <62,3.107:64,7.10> | <0,176.10;0,189.10°>
Airo  |var.koef. 4,61 3,63 3,01 3,01 2,13 4,38 8,19
smér.odch. 6,79 1,04 0,05 0,05 0,01 2,78 0,02
primér 135,38 25,01.10° 1,38 1,58 0,278 55,18.10° 0,163.10°
3.Diris |konfinterv. | <132,63:138,13> | <24,47.107;25,56.107> | <1,35:1,41>| <1,56:1,60>| <0,270:0,286>| <54,4.107:56,0.107> | <0,158.10°;0,168.10°>
VM |var.koef. 4,76 5,11 4,42 3,16 6,48 3,40 6,48
smér.odch. 6,44 1,28 0,06 0,05 0,02 1,88 0,01
primér 117,60 31,06.10° 1,91 1,66 0,241 61,35.10° 0,271.10°
4. Diris |konfinterv. | <116,06;119,14> | <30,71.107;31,41.107> | <1,88:1,93>| <1,64:1,67>| <0,238;,244> | <60,6.107;62,1.107> | <0,262.10°;0,280.10°>
Airo  |var.koef. 2,99 2,63 2,96 2,23 2,78 2,76 8,06
smér.odch. 3,52 0,82 0,06 0,04 0,01 1,70 0,02
primér 166,24 14,41.10° 0,86 1,43 0,398 59,61.10° 0,122.10°
5. Natty [konfinterv. | <161,11;171,37> | <13,93.107;14,89.107> | <0,82;0,89> | <1,40;1,47>| <0,384;0,411>| <57,7.10%;61,5.10°> | <0,111.10°,0,133.10°>
VMS  |var.koef. 7,22 7,82 9,01 5,89 7,90 7,49 19,63
smér.odch. 12,00 1,13 0,08 0,08 0,03 4.47 0,02
primér 157,86 16,66.107 1,02 1,56 0,383 61,16.10° 0,152.10°
6. Natty [konfinterv. | <155,78;159,94> | <16,33.107;16,98.107> | <0,99;1,04> | <1,54;1,58>| <0,379;0,388>| <59,8.107%;62,5.10°> | <0,144.10°,0,160.10°>
Airo  |var.koef. 3,08 4,59 5,59 3,06 2,88 5,02 12,12
smér.odch. 4,86 0,76 0,06 0,05 0,01 3,07 0,02
primér 142,38 21,80.10° 1,17 1,53 0,301 53,80.10° 0,145.10°
7. Denit |konfinterv. | <138,38:146,38> | <21,19.107%;22,40.107> | <1,14:1,20>| <1,50;1,56>| <0,291:0,311>| <52,8.107;54,8.10°> | <0,134.10°;0,157.10°>
VM |var.koef. 6,57 6,33 6,73 5,09 7,88 4,39 18,38
smér.odch. 9,36 1,38 0,08 0,08 0,02 2,36 0,03
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Tab. 2: Data Alambeta — vzorky 8-16

b [Ws"" /Km”) r [Km*/W] h [mm] p -1 q [Wm~] A [W/mK| a[m’/s)
primeér 135,24 23,85.10° 1,41 1,57 0,287 59,35.10° 0,194.10°
8. Denit |konf.interv. | <132,63;137,85> | <23,52.107;24,19.107> | <1,38;1,43>| <1,54;1,59>| <0,283:0,291>| <58,2.10%;60,5.10”*> | <0,182.10°;0,207.10°>
Airo  Jvar koef. 4,52 3,30 4,48 3,87 3,21 436 15,22
smér.odch. 6,11 0,79 0,06 0,06 0,01 2,59 0,03
primeér 151,90 18,29.10° 0,95 1,44 0,328 51,98.10° 0,118.10°
11. Dakota [konf.interv. | <149.26:154,55> | <17,86.107;18,72.10°> | <0,93;0,98> | <1,41;1,46> <0,322;0,334>] <50,9.107;53,1.10°> | <0,112.10°%;0,123.10°>
VMS  |var.koef. 4,07 5,50 5,95 3,55 4,53 5,02 11,29
smér.odch. 6,18 1,01 0,06 0,05 0,01 2,61 0,01
primeér 138,33 22,09.10° 1,22 1,48 0,285 54,40.10° 0,160.10°
12. Dakota [konf.interv. | <135,27;141,39> | <21,59.107;22,59.10°> | <1,17;1,27>| <1,44:1,51> <0,282;0,288>| <53,1.107;55,7.10°> | <0,153.10°%;0,167.10°>
Airo  Jvar koef. 5,17 5,27 9,86 4,87 2,27 5,37 10,70
smér.odch. 7,15 1,16 0,12 0,07 0,01 2,92 0,02
primér 136,00 23,36.10° 1,33 1,55 0,289 56,89.10° 0,176.10°
13. Dynamo |konf.interv. | <133,27;138,73> | <22,92.107;23,80.107> | <1,30;1,36>| <1,52;1,58> [ <0,284;0,294>| <55.8.107;58,0.10°> | <0,166.10°;0,186.10°>
VMS  |var.koef. 4,70 4,42 5,28 3,99 4,02 4,55 13,04
smér.odch. 6,39 1,03 0,07 0,06 0,01 2,59 0,02
primér 129,86 25,57.10° 1,46 1,59 0,276 57,61.10° 0,194.10°
14. Dynamo |konf.interv. | <127,19;132,53> | <25,24.107°;25,90.107> | <1,44;1,49>| <1,56;1,62> | <0,272;0,280>| <56,6.107;58,6.10°> | <0,041.10°;0,347.10°>
Airo  |varkoef. 4,81 3,01 3,80 3,84 3,74 4,20 10,84
smér.odch. 6,25 0,77 0,06 0,06 0,01 2,42 0,36
primér 127,52 15,83.10° 0,80 1,36 0,348 50,55.10° 0,158.10°
15. Nancy |konfinterv. | <125,17;129,87> | <15,47.107;16,2.10°0> | <0,78;0,82>| <1,34;1,38>| <0,340;0,356>| <48,9.107;52,2.107> | <0,148.10°,0,168.10°>
VMS  |varkoef. 431 5,38 6,49 3,45 5,32 7,61 14,35
smér.odch. 5,49 0,85 0,05 0,05 0,02 3,85 0,02
primér 108,19 18,70.10° 0,96 1,32 0,297 51,09.10° 0,226.10°
16. Nancy |konf.interv. | <105,69;110,69> | <18,34.107;19,06.107> | <0,93;0,99>| <1,31;1,34>|<0,291;0,302>| <52,8.107;54,8.107> | <0,213.10°,0,239.10°>
Airo  |varkoef. 5,41 4,48 7,89 2,53 436 7,30 13,48
smér.odch. 5,85 0,84 0,08 0,03 0,01 3,73 0,03
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Tab. 3: Data KES - atek

LT WT RT B 2HB MIU MMD SMD
Vzorek 2 4 2 -2

[-1 [N.m/m” | [%] [x10“N.m”/m]| [x10~ N.m/m) [-] [-] [nm]

1.3197 0,752 7,96 48,6 0,429 0,560 0,266 0,009 3,89
VMS <0,700; 0804> | <6,67;9,25> <41,7; 55,5> <0,396; 0,461> | <0,508;0,613> | <0,260; 0,272> | <0,008;0,010> | <2,99;4,79>

2.3197 0,838 5,44 54,8 0,608 0,737 0,374 0,011 4,97
Airo <0,762;0,914> | <5,13;5,752> <52,7; 57,0> <0,510; 0,706> | <0,563;0,911> | <0,336;0,412> | <0,010;0,012> | <4,03;5,92>

3. Diris 0,909 3,92 61,3 0,516 0,715 0,261 0,010 4,07
VM <0,886; 0,932> | <3,92;3,92> <59,5; 63,0> <0,441; 0,590> | <0,566; 0,864> | <0,251;0271> | <0,009;0,011> | <296;5,17>

4. Diris 0,783 5,57 58,6 0,199 0,335 0,359 0,011 3,73
Airo <0,751;0,815> | <525;5,88> <57,6; 59,7> <0,183;0,216> | <0,272;0,398> | <0,325;0,392> | <0,008;0,013> | <2,16;2,30>

5. Natty 0,775 6,08 46,8 0,184 0,275 0,252 0,012 4,16
VMS <0,739;0,811> | <5.11;7,06> <38,9; 54,6> <0,176; 0,192> | <0,265; 0,284> | <0,231;0,273> | <0,009; 0,014> | <3,65; 4,66>

6. Natty 0,943 3,02 52,8 0,210 0,368 0,313 0,011 4,78
Airo <0,974;0,991> | <2.89; 3,14> <51,7; 54,0> <0,176; 0,243> | <0,363;0,373> | <0,276;0,350> | <0,010;0,012> | <239;7,17>

7. Denit 0,917 3,23 66,4 0,560 0,654 0,250 0,008 3,96
VM <0,891;0,943> | <3,17;3,29> <64,5; 68,3> <0,465; 0,656> | <0,521;0,788> | <0,222;0,277> | <0,007;0,009> | <3,08; 4,84>

8. Denit 0,873 3,12 62,2 0,398 0,523 0,296 0,011 4,24
Airo <0,848; 0,897> | <2.87;3,36> <60,6; 63,8> <0,348; 0,449> | <0,481;0,565> | <0,274;0,317> | <0,008;0,013> | <1,54; 6,94>

11. Dakota 0,931 3,95 57,2 0,308 0,439 0,279 0,012 3,56
VMS <0,897; 0,964> | <3.82;4,07> <54,7,59,7> <0,273; 0,344> | <0,424;0,454> | <0,226;0,331> | <0,011;0,013> | <2,90;4,23>

12. Dakota 0,969 3,07 58,4 0,233 0,386 0,262 0,009 3,81
Airo <0,916; 1,022> | <2.88;3,25> <55,9; 60,8> <0,204; 0,263> | <0,362; 0,409> | <0,230; 0,293> | <0,006; 0,012> | <2,13;5,50>

13. Dynamo 0,858 3,43 55,7 0,407 0,593 0,279 0,009 3,47
VMS <0,825;0,891> | <329;3,57> <55,5; 55,9> <0,381; 0,433> | <0,546;0,639> | <0,265;0,293> | <0,008;0,010> | <3,00;3,95>

14. Dynamo 0,871 3,46 53,9 0,424 0,626 0,286 0,009 3,50
Airo <0,867; 8,874> | <3,33;3,58> <52,0; 55,8> <0,381; 0,467> | <0,559;0,693> | <0,222;0,350> | <0,008;0,010> | <3,14;3,87>

15. Nancy 0,738 524 52,6 0,082 0,098 0,230 0,013 3,21
VMS <0,728;0,748> | <5,17:531> <51,4;53,7> <0,081; 0,084> | <0,087;0,109> | <0,215;0,245> | <0,007;0,019> | <3,19;3,23>

16. Nancy 0,863 3,09 60,3 0,087 0,137 0,262 0,011 4,44
Airo <0,817;0,909> | <3,02;3,16> <56,7; 63,9> <0,051; 0,122> | <0,130; 0,145> | <0,224; 0,300> | <0,005;0,016> | <4,09; 4,79>
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Tab

.4: Data KES - osnova

LT WT RT B 2HB MIU MMD SMD
Vzorek 2 4 2 -2
[-1 [N.m/m* ] [%] xI0*N.m*/m]| [x107 N.m/m | [-1 [-1 [um ]
1. 3197 0,738 14,5 46,1 0,356 0,421 0,255 0,015 21,2
VMS <0,723; 14,087>| <l14,1; 14,8> <44 4; 477> | <0,345;0,367> | <0,391;0,450> | <0,232;0,278> | <0,014;0,016> | <19.1; 233>
2.3197 0,716 15,7 47,7 0,318 0,335 0,333 0,019 40,6
Airo <0,689; 0,742> <15.4; 16,0> <46.3;49.0> | <0,269;0,368> | <0,245; 0,424> | <0,305; 0,361> | <0,015;0,023> | <38.8; 42,5>
3. Diris 0,829 15,3 47,1 0,342 0,434 0,253 0,012 14,4
VM <0,796; 0,862> <14,7;15,8> <44.7;49.4> | <0,274;0,410> | <0,363; 0,505> | <0,247; 0,259> | <0,008; 0,016> | <12.7;16,1>
4. Diris 0,699 14,2 54,7 0,159 0,201 0,322 0,016 32,7
Airo <0,693; 0,704> <12,7; 15,6> <52.3;57,0> | <0,100;0,217> | <0,160; 0,241> | <0,269; 0,375> | <0,012;0,019> | <23.7;41,7>
5. Natty 0,641 40,4 31,6 0,112 0,157 0,238 0,018 15,7
VMS <0,632; 0,650> <36,5; 44,3> <30,3;32,9> | <0,110;0,113> | <0,145;0,170> | <0,214; 0,262> | <0,017;0,019> | <13,9; 17,5>
6. Natty 0,583 46,8 332 0,095 0,130 0,316 0,030 23,0
Airo <0,235; 0,930> <41,9; 51,7> <32.4;33.9> | <0,091;0,100> | <0,121;0,138> | <0,225; 0,407> | <0,023; 0,036> | <18.,6; 27,5>
7. Denit 0,792 13,1 47,1 0,332 0,360 0,237 0,023 23,3
VM <0,512; 1,072> <11,8; 14,5> <454; 488> | <0,246;0,418> | <0,267; 0,452> | <0,218; 0,256> | <0,015; 0,031> |  <20,7; 25,9>
8. Denit 0,685 14,6 46,1 0,177 0,230 0,286 0,024 29,3
Airo <0,675; 0,695> <14,5; 14,7> <4577;46,6> | <0,168;0,186> | <0,199; 0,260> | <0,234; 0,337> | <0,020; 0,027> | <24.4; 342>
11. Dakota 0,830 12,1 45,8 0,277 0,364 0,257 0,029 20,1
VMS <0,812; 0,848> <11,3; 12,8> <45.1;46,6> | <0,251;0,303> | <0,328; 0,400> | <0,242;0,272> | <0,021;0,036> | <17.8;22,5>
12. Dakota 0,760 15,4 49.4 0,177 0,285 0,262 0,026 22,9
Airo <0,756; 0,763> <15,0; 15,8> <48.8;50,0> | <0,155;0,198> | <0,2400; 0,330>| <0,230; 0,294> | <0,018; 0,034> | <22.5; 232>
13. Dynamo 0,739 14,2 42,5 0,206 0,279 0,271 0,021 31,5
VMS <0,718; 0,760> <13,3; 15,0> <41,4;43,5> | <0,187;0,225> | <0,251;0,307> | <0,255;0,287> | <0,017; 0,025> |  <26,5; 36,6>
14. Dynamo 0,734 14,7 41,4 0,187 0,281 0,281 0,021 33,1
Airo <0,714; 0,753> <14.4; 14.9> <40.9;41,9> | <0,160;0,213> | <0,254; 0,308> | <0,263; 0,298> | <0,015;0,026> | <31,0; 35,1>
15. Nancy 0,622 17,7 40,3 0,068 0,075 0,232 0,026 18,2
VMS <0,614; 0,630> <15,5;20,0> <382;42.4> | <0,062;0,074> | <0,064;0,082> | <0,212;0,251> | <0,023;0,029> | <17,0; 19,4>
16. Nancy 0,605 18,2 40,8 0,063 0,076 0,280 0,044 23,3
Airo <0,554; 0,656> <16,1;20,3> <36,2; 454> | <0,057;0,070> | <0,070; 0,081> | <0,267; 0,292> | <0,038; 0,049> | <21,4; 252>
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Tab. 5: Data KES

LC WC RC To Tm
Vzorek P

[-1 [N.m/m "] [%] [mm] [mm ]

1. 3197 0,383 0,745 44,5 2,03 1,135
VMS <0,301; 0,465> | <0,537;0,953> <33,3; 55,6> <1,67;2,40> | <1,097;1,173>

2.3197 0,518 0,850 44,4 2,23 1,560
Airo <0,435; 0,601> | <0,788;0,913> <42,8; 46,0> <2,13;2,32> | <1,484;1,636>

3. Diris 0,358 0,700 44,4 1,88 1,070
VM <0,307; 0,408> | <0,583; 0,817> <42,7; 46,0> <1,60; 2,16> | <1,0557; 1,084>

4. Diris 0,436 0,910 45,0 2,46 1,570
Airo <0,389; 0,482> | <0,867; 0,953> <43,7; 46,4> <2,33;2,58> | <1,545;1,595>

5. Natty 0,372 0,425 43,4 1,61 1,045
VMS <0,336; 0,407> | <0,400; 0,450> <42,7; 44,2> <1,51;1,70> | <1,020; 1,070>

6. Natty 0,288 0,500 41,6 1,72 1,180
Airo <0,014; 0,561> | <0,486; 0,514> <40,6; 42,7> <1,57;1,87> | <1,151;1,209>

7. Denit 0,342 0,575 46,7 1,60 0,900
VM <0,297; 0,386> | <0,467; 0,683> <35.,4; 58,1> <1,39; 1,81> | <0,886;0,914>

8. Denit 0,453 0,700 42,8 1,84 1,190
Airo <0,314; 0,591> | <0,686; 0,714> <42,0; 43,7> <1,67;2,01> | <I,161;1,219>

11. Dakota 0,397 0,480 45,2 1,26 0,750
VMS <0,328; 0,466> | <0,466; 0,494> <43.9; 46,4> <1,16; 1,36> | <0,736; 0,764>

12. Dakota 0,557 0,710 43,7 1,50 0,950
Airo <0,493; 0,621> | <0585; 0,835> <39,4; 48,1> <1,49;1,51> | <0,900; 1,000>

13. Dynamo 0,492 0,715 43,9 1,00 0,611
VMS <0,438; 0,545> | <0,677;0,753> <42,5; 45,2> <0,93; 1,07> | <0,609; 0,612>

14. Dynamo 0,524 0,700 45,8 1,21 0,775
Airo <0,428; 0,620> | <0,671; 0,729> <43,5; 48,1> <1,16; 1,26> | <0,737;0,813>

15. Nancy 0,419 0,405 51,4 1,22 0,730
VMS <0,388; 0,449> | <0,325; 0,485> <43,9; 59,0> <1,19; 1,25> | <0,716; 0,744>

16. Nancy 0,504 0,515 42,4 1,64 0,915
Airo <0,481; 0,526> | <0,477;0,553> <39.3; 45,5> <1,25;2,03> | <0,890; 0,940>
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Priloha 4
Shrnuti vysledkii
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Tab

. 1: Shrnuti vysledki

3197 Diris Natty Denit Dakota Dynamo Nancy
8F. 8F. 22F. 11.41. 14F. 11¥. 18F.
1) (2) (3) 4 ) (6) (7) ®) an (12) (13) (14) 15) (16)
VMS Airo VM Airo VMS Airo VM Airo VMS Airo VMS Airo VMS Airo
Vizuélni rozdil
M M maly M M [x] maly
Alambeta - tepelna jimavost b
&) niz$i nizsi nizsi nizsi nizsi nizsi
Alambeta - tepelny odpor r
‘ vyssi vyssi vyssi vysSi vyssi vyssi vyssi
Alambeta - tloust’ka
‘ vetsi vetsi vetsi vEtsi vetsi vEtsi vEtsi
KES - ohybova tuhost B
= | vyssi vyssi vyssi 5] =
KES - hystereze ohybové tuhosti 2HB ‘ ‘
= | vyssi ‘ 5] Vyssi 5] =
KES - stfedni hodnota koeficientu tfeni MIU, po osnové ‘ ‘
‘ vyssi ‘ vyssi vyssi vyssi [x] [x]
KES - stfedni hodnota koeficientu tfeni MIU po utku |
| vyssi | ovyssi | = 5] = vyssi vyssi
KES - stfedni odchylka koeficientu tfeni MMD po \
| vyssi | vyssi vy vyssi X X
KES - stfedni odchylka koeficientu tfeni MMD po \ ‘
5] 5] | vyss 5] 5] vy
KES - stfedni odchylka geometrické drsnosti SMDD po osnové | | |
B X | X
KES - stfedni odchylka geometrické drsnosti SMD po titku ‘ ‘
‘ vyS$si vyssi vyssi [x] vyssi vyssi
KES - tlou$t’ka To \
vEtsi X vEtsi X vEtsi
KES - tloustka Tm
‘ vEtsi vetsi vetsi vetsi veEtsi veEtsi veEtsi
Instron - smykova tuhost 2HG
| vy vyssi vys§i X X
Subjektivni hodnoceni - ‘
mekei | mekdi 3] meksi | mekai mekdi
Subjektivni hodnoceni - |
hebéi | | hebei hebgi hebgi X
Subjektivni hodnoceni - tepelny omak | | ‘
E5] 53] 3] E5] 53]
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Priloha 5
Vzorky tkanin
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Vzorky tkanin
3197 VMS

Diris VM

Natty VMS

Denit VM

3197 Airo

Diris Airo

Natty Airo

Denit Airo
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Dakota VMS Dakota Airo

Dynamo Airo Dynamo Airo

Nancy VMS Nancy Airo
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Priloha 6
CD
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