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Anotace:
Téma: Geologické a vodni muzeum v piirodé — zpracovani projektu pro zéky 1. stupné Z$

Prace se zabyva projektovym vyucovanim zaméfenym na vodu, jeji promeény, jako Cinitele
vytvarejici tvar krajiny. Projekt se sklada z teoretické a metodicke Casti. Teoreticka Cast se
zabyva polohou, podnebim, geologickym vyvojem oblasti, ve které je umisténa nau¢na stezka
a zaklady o projektovém vyuCovani. Metodicka ¢ast se zabyva samotnym projektem a jeho

odzkousenim v 5. tiidé na Zakladni skole v Letohradé.

Synopsis:

Theme: Natural geological and water museum — working out a project for elementary school

learers

The diploma thesis deals with project teaching focusing on water, its transformation,
factors creating the face of the nature. The project consists of a theoretical part and
a methodical part. The theoretical part deals with locality, climate, geological evolution in an
area, where a nature trail is located. The work proceeds on basic project teaching. The
methodical part concentrates on the project itself and its testing in the 5™ grade in

the Primary School in Letohrad.



Sintese:

Thesis: O Museu Geologico e de Agua em Natureza — o projecto para os alunos do primeiro

ciclo da escola basica.

Este trabalho concede a educagido projectiva baseado em agua, a sua transformacgio e os
factores que criem a cara da natureza. O projecto € constituido da parte teérica e da parte
metodica. A parte teorica abrange a localidade, clima, evolugdo geoldgica da regido com
picada instructiva. Em seguida, os fundamentos da educagiio projectiva. A parte
metddicadedica-se mesmo ao projecto e a sua prova feita na quinta classe da Escola basica em

Letohrad.
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1. Uvod

K sepsani diplomové prace Geologického a vodniho muzea v piirodé — zpracovani
projektu pro zaky 1. stupné ZS mne inspirovala naudna stezka, jejiz dvé tabule jsou
instalovany v Dolni Dobroudi a dalsi v piilehlych méstech a vesnicich. Na tabulich je
zachycen geologicky a vodni vyvoj okresu Usti nad Orlici. Tabule nauéné stezky jsou
rozmistény od sebe ve velkych vzdalenostech, proto je nemozné projit je vSechny s détmi
za jeden den. To mne vedlo k tomu, Ze jsem si vybrala pét tabuli a vytvofila jsem si vlastni
naucnou stezku pro zaky 5. roCniku.

Myslim si, Ze by se Zaci mé&li seznamovat 1 s tim, jak vznikl tento kraj, i s tim, co zde
bylo dfive. Z této stezky jsem si vybrala povidani o vodé, ktera je vyznamnym d{initelem

utvareni krajiny. Projekt je spojen s ucivem pro zaky 5. tiidy o vode.
1.1. Cil diplomové prace
Cilem diplomové prace je vytvofeni mezipfedmétového projektu pro zaky 5. tfidy, ve

kterém se seznami pomoci projektové metody s pfirodnim Zivlem - vodou. Projekt bude

vyzkousen v praxi na Zakladni $kole v Letohradé.



2. Rozbor problematiky

2.1. Poloha okresu Usti nad Orlici

Povrch okresu Usti nad Orlici horopisng nalezi Ceskému masivu." Orlickoustecko je
soutasti Ceské Vysoliny, a to jejich dvou subprovincii: Krkonodsko-jesenické (dfive
oznatované jako Sudetska soustava) a Ceské tabule, ktera vypliiuje mensi, jihozapadni
polovinu okresu. Tvofi j1 jednak vybézek Orlické tabule, jejiz soucast v povodi Tiché
Orlice predstavuje Chocenska tabule, a Svitavska pahorkatina (viz pfiloha, mapa €. 1).
Z Orlické oblasti sem zasahuji Orlické hory svou nejnize polozenou &asti — Mladkovskou
vrchovinou se Zemskou branou, vrchem Adamem a se Studenym vrchem. Vychodni hibet
Orlickych hor tvofi Bukovska hornatina - Vysoky kamen, Suchy vrch, Bukova hora.

Od Orlickych hor smérem ,,do kraje” navazuje rozsahla Podorlicka pahorkatina, a to
zejména Zamberecka pahorkatina s vyraznym Litickym hibetem, Dobroudéska pahorkatina -
okoli Pisetné, Zampachu, Hnatnice, Dolni Dobroude, Ostrova. Letohradska pahorkatina -
od Kunvaldu, Klasterce n. Orlici, pres okoli Zamberka, Pastvin, Dolni a Horni Cermné aZ
k Lanskrounu. Kladska kotlina - zde lezi Lichkov, Kraliky, Cervena Voda, atd. patii do
Jesenické oblasti, nikoliv ale k Jesenikim. Severni vybézek tvoii masiv Kralického

Snérniky. ?

2.1.1. Poloha Dolni Dobroude

Dolni Dobroug nalezi podle &lenéni Ceské Vysodiny okrsku Dobrougska pahorkatina,
diléi €asti Podorlické pahorkatiny v ramci Orlické oblasti Krkonossko-jesenické soustavy.
Zapadni okraj, tvofeny strmymi svahy severniho pokracovani Tiebovskych stén a vybézek
v okoli vrchu Lansperk jiZ patii do okrsku HiebeCovsky hibet - £ast Svitavské pahorkatiny
v ramci soustavy Ceské tabule. Podél vychodniho a severovychodniho okraje probiha

hranice s okrskem Letohradska brazda >



Dobrou¢ska pahorkatina predstavuje vyrazné€ inverzni reliéf. Vlivem selektivni eroze
a denudace permskych arkoz a slepenct doslo ke vzniku bohaté ¢lenéného reliéfu prevazné
erozné denudac¢niho charakteru, podél drobnych vodoteli erozn¢€ akumula¢niho charakteru.
Nejvyssimi partiemi zdyjmového tzemi je morfologicky vyrazny hibet Tiebovskych stén

a jejich severni pokragovani smérem ke kot Landperk (523 m n. m.).¥

2.2. Podnebi okresu Usti nad Orlici

Klimatické pomeéry okresu jsou ovliviiovany rozmanitosti reliéfu krajiny a celkovou
povétrnostni situaci. Na tomto uzemi mlzeme rozlisit tfi podnebné oblasti. Hornatou &ast
s dlouhou, na snih bohatou zimou od fijna do dubna, podhorskou &ast, plo$né nejvétsi
smirnym podnebim bez dlouhych zim, ale se znaéné¢ dlouhym obdobim jarnich
a podzimnich destt, neymensi ¢ast na zapad€ okresu, ktera je relativné nejteplejsi, ale také
nejsussi.

Primérné ¢ervencové teploty se pohybuji kolem + 17 az + 18 stupiiti Celsia. Primérné
lednové teploty jsou — 2 stupn¢ Celsia, v nejvychodnéjsich horskych polohach — 4 stupné
Celsia. Primérna ro¢ni teplota dosahuje + 7 az + 8 stupiiii Celsia. V horskych oblastech
nad 1000 m n. m. se ob¢as v zim€ 1 na jafe vyskytuji teplotni inverze. Srazky ptresahuji
viude 500 mm a piinaseji je zapadni vétry. Nejvyssi navétrné polohy dosahuji pres 1000
mm. Nejvice préi v kvétnu az srpnu, nejméné pak v zimé€. V 1ét€ ob&as dochazi k pritrzim
mracen, pii oblevé s deitém se obé€ feky Orlice 1 Loucna rozvodiiui a na stfednich tocich

&asto zaplavuji louky.”

2.2.1. Podnebi Dolni Dobroude

Dolni Dobroué lezi v pasmu mirné teplé klimatické jednotky MT2.* Je pro ni typické
kratkeé 1éto, které je chladnéjsi. Je zde vlhké piechodné obdobi s pozvolnym nastupem jara

a podzimu. Zima tu byva normalné dlouhd, s mimymi teplotami. Je suché a snéhova



pokryvka se zde drzi 2 aZz 3 mésice. Primérna ro¢ni teplota ¢ini 6 stupiii Celsia.

7 Vtabulce & 1 jsou uvedeny zakladni

Primérné roéni srazky jsou 728 mm.
charakteristiky klimatické jednotky MT2. Je zde zaznamenan napiiklad pocet letnich dnd,
poCet dnil s primémou teplotou 10 stupiii Celsia a vice, priméma teplota v lednu,

v ¢ervenci, v dubnu a dalsi sledované jevy charakteristické pro tuto oblast.

Tabulka & 1Y
Zakladni charakteristika klimatické jednotky.

Klimaticka charakteristika Klimaticka oblast
Pocet letnich dni 20 -30
Pocet dnil s primérnou teplotou 10° C a vi¢ 140 — 160
Pocet mrazovych dnil 110-130
Pocet ledovych dnl 40 - 50
Primérna teplota v lednu -3az—4°C
Primérna teplota v ¢ervenci 16 — 17 °C
Primérna teplota v dubnu 6-7°C
Primérna teplota v fijnu 6—7°C
Primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vi 120130
Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi 450 - 500 mm
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 250 - 300 mm
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou 80— 100
Pocet dni zamra¢enych 150 - 160
Pofet dnd jasnych 40 - 50




2.3. Geologicky vyvoj okresu Usti nad Orlici

Nejvyrazn€j§imi geologickymi zvlastnostmi usteckého okresu jsou slinové skalni
tvary. Vytvorily se predevdim v tidolnich svazich povodi Tiché Orlice. Reka se na svém
toku hluboko zatezava do zvinéné plosiny turonskych slinovci a v karionovitém udoli ve
sténach kiidovych slinovell vznikly roztodivné tvary a izolované skalni véZe. Pii okrajich
slinovcovych plogin a v idolnich hranach se mechanickym rozsifenim tektonické trhliny
vyvinuly mensi jeskynni systémy, jako napiiklad jeskyné u Lanperka.”

Mezi paleontologické pozoruhodnosti fadime nalezijté zkamenélin '”

Ty se na
Orlickoustecku vyskytuji pouze v kiidovém utvaru, vzacnéi v tietihornich ulozeninach. 'V

Prvohorni variské vrasnéni bylo doprovazeno magmatickou innosti. Vznikla tak télesa
Zul. Nejznamé&jsi je liticky granodiorit, mendi lomy jsou u Mistrovic, Jablonného nad
Orlici. Permské poustni, horké a suché klima bylo pfiznivé pro rychlé mechanické
zveétravani hornin. Prudké obcasné lijaky splachovaly tlomky hornin do sniZeniny
poklesavajici panve. Spojenim ulomk jilovitym a hematitovym tmelem vznikly piskovce
a slepence s typicky nacervenalou barvou.

Na konci druhohor, v obdobi kiidy, bylo Uzemi postizeno mofskou zaplavou. Z mofe
pravdépodobné vyénivaly jako ostrovy KrkonoSe, Zd'arské vrchy a Kralicky Sn&znik.
Zpevnénim mofskych usazenin vznikly piskovce a slinovce. Slinovce se oznatwi jako
opuky. Tvori je smés jilu, vapence a pis¢ité slozky.

Na rozdil od mocnych permskych a kfidovych vrstev usazenych hornin jsou tfetihorni
vrstvy pomérné tenké. Tietihory se oviem jinak vtiskly do tvafe krajiny velmi vyrazné.
Jako odraz alpinsko-himalajského vrasnéni byl Cesky masiv postizen saxonskym
vrasnénim. To se projevilo zprohybanim vrstev a zlomy, podle kterych nékteré ¢asti uzemi
poklesavaly a jiné vystupovaly do vySe. Saxonskou tektonikou byly vyzdvizeny Orlické
hory a Kralicky Snéznik.

V mladdich tietithorach knam opét zasahl vybézek moiské zaplavy. Z oblasti
Langkrounska pronikl Tiebovickou branou moisky zaliv pies Ceskou Tiebovou k Usti
nad

Orlici. Pamatkou na toto posledni mote v Cechach jsou pisky, §térky a jily. 12



2.3.1. Geologicky vyvoj Dolni Dobroude

Témér celé uzemi lezi v oblasti poorlické brazdy. Poorlicka brazda je dil&i geologicka
jednotka oblasti sudetského permokarbonu. Je protazena od severozapadu k jihovychodu
smérem od Ceské Rybné k Letovicim. V jizni &asti permského pruhu vytvoiila eroze velmi
Clenity reliéf,

Vramci Zamberecké pahorkatiny tvoii spolu se slinovcovym vychodnim kiidlem
antiklinaly samostatny okrsek Dobroucska pahorkatina.m Severovychodni omezeni panve
je vyrazné tektonické (kySpersky zlom), na zapadé jsou uloZeniny kryty sedimenty Ceské
ktidové tabule.'?

V litograficky monotonni sedimentarni vyplni brazdy o mocnosti vice nez 700 m se
nepravidelné stiidaji slepence, brekcie, piskovce, prachovee a jilovee, obvykle typického
Gervenohnddého zbarveni.™ Piskovce rizného druhu jsou spolu se slinovei velmi
roz§ifeny. Tézi se v piskovnach, dnes jiz vétsinou opusténych. Najdeme je 1 v Cetnych
odkryvech. Pod hiebenem Tiebovskych stén u Horni Dobrouce je glaukoniticky pisek.
V okoli Dolni Dobrouce je odkryt ¢ervenohnédy prvohorni permsky piskovec a slepenec.
Najdeme zde i malé lozisko jilovce, lupky Zzaruvzdorné i malé misto sloZiskem
nekvalitniho kiidového uhli. '

Kvartérni pokryv je zastoupen obvykle pouze hlinitopis€itymi a hlinitokamenitymi
svahovymi a fluvialnimi sedimenty promeénlivé mocnosti, akumulovanymi zejména podél
drobnych vodote¢i. Plodné rozsahlejsi akumulace jsou geneticky vazany na tok Tiché

Orlice, ktera protéka po severozapadni hranici.'”

2.4. Vodstvo okresu Usti nad Orlici

V disledku slozité geologické stavby a tektonického 1 paleontologického vyvoje
prochazi okresem jeden z nejnizSich useki hlavniho evropského rozvodi - labsko-dunajské
evropské rozvodi - a bud v ném prameni Morava, Ticha Orlice, Moravskd Sazava, nebo

sy . .r . . . v » . . fow 3 wr 18
jim protékaji Divoka Orlice a Lou¢na, co? jsou vyznamné feky umoii.'®



Povodim obou Orlica fekou LouCnou patfi vetsi ¢ast okresu k amofi Severniho mofte,
povodim Moravy a Moravské Sazavy k umoti Cerného mote.'"” Nové zvlnéni krajiny
saxonskou tektonikou zmenilo i fi¢ni sit. Do té doby se Morava spojovala s Tichou Orlici
a jejich vody smérovaly do lanskrounského zalivu. Predchlidce Lou¢né mifil nejdiive na jih
do Svitavského zalivu, poté se stékal s Tichou Orlici a jedté pozdéi se obé feky oddélily
a Ticha Orlice se piipojila k Divoké Orlici. Hlavnim geologickym ¢initelem &tvrtohor je
tekouci voda. V teplejsich obdobich mély feky vétdi pritok, jejich koryta se zahlubovala.
Reky ukladaly mnozstvi sypkych usazenin. Ve studenych a suchych obdobich se
nahromadily usazeniny, spras a vaty pisek.zo)

Morava prameni na jiznim svahu Kralického Snézniku ve vySce 1380 metrii nad mofem.
Moravska Sazava je oznaCena jako bystfina pramenici ve vysi 857 m na jihozapadnim
uboci Bukové hory.zl) Tok Lou¢né je dlouhy 67 km a pramenisté lezi zapadné od Svitav
a nedaleko Sezemic se vléva do Labe.

Ticha Orlice byla nazyvana Choceriskou a Bilou Orlici. Prameni ve svazich Jefabu
okolo 760 metrii nad mofem a jeji tok je dlouhy 102 km. Reka prorazi Orlické hory mezi
Lichkovem a T&choninem, litickou antiklinilu mezi Letohradem a Ustim a potstejnskou
antiklinalu mezi Ustim a Chocni. Jeji koryto je vétsinou neregulované se zachovanymi
meanclry.zz)

Ttebovka prameni nad Koclifovem. JelikoZ tento potok obéas vysycha, nékteré mapy
oznaluji jako zdroj Trebovky pramen na vychodnim ubo¢i Kozlovského hibetu
u Mikul&e.” Jeji 32 km dlouhy tok koné&i v Tiché Orlici v Usti nad Orlici. Napaji velky
stary rybnik Hvézda u Tiebovice.

Podzemni voda vyvéra na povrch fadou znamych prament, napiiklad v Anenské
Studance a v Dobroudi ve Véapenkach, u Vaiikovky a u Horakovy kaple.”® Stojaté vodstvo
je v okrese zastoupeno umélymi vodnimi nadrzemi - Pastvinskou piehradou, Dlouhym
rybnikem, v Lanskrouné vodni nadrzi, atd.®
Cistou vodu maji feky a potoky pouze v oblasti hornich tokfi. Znediténi se projevuje

hlavné splaskovymi a odpadnimi primyslovymi vodami.*®



2.4.1. Vodstvo Dolni Dobroudce

Dobrou¢sky potok je jednim zmnoha piitoki Tiché Orlice. Pramenna oblast

dobroucského potoka pod Hrklici je zajimava dosti vydatnymi vodnimi zdroji, o které
kdysi projevil zajem i Priessnitz, ale pro neshody s tehdejsi vrchnosti nezalozil slavné
lazng Grafenberg zde, nybrz nad Jesenikem.*”
Dobroucka za¢ina od katastralniho uzemi Dolni Dobrouce a jeji tok je dlouhy 5 km. Na
pritocich Dobroucky jsou vyznamné krajinné prvky (VKP), zejména vyskyt bleduli. Na
tomto toku byvalo 5 mlyni nasli bychom zde i pstruha Do toku Dobroucky se vléva
potiicek, ktery je pravidelné monitorovan kvili skladce nad Horni Dobroug¢i. Trikrat ro¢né
se odebiraji vzorky vody, jestli ze skladky nevytékaji Skodlivé latky.

V roce 1970 byla zahajena regulace toku Dobroucky. Regulace probéhla v péti etapach.
Byla provadéna z divodu zabezpeceni obce pied povodnémi a z divodu zarostlého koryta
potoka kfovim a stromy, potok meandroval a byl zna¢né zaneseny. Béznou udrzbou tento
nepiiznivy stav neslo zlepsit. Prutony profil koryta je ponechan, ¢imz je umoznén pratok

50tileté vody a v misté zakrytého profilu na vodu 100letou. =

Autorské foto



3. Metodika

Projekt je urfen zakam paté tiidy zakladni Skoly. Je zaméfen na vodu a vie, ¢o s ni
souvisi. Navazuje na ziskané znalosti z nizSich ro¢nika, ty opakuje a rozsifuyje o nové
poznatky s vyuzitim zajimavych a zabavnych &innosti. Dale se zaci uéi vyhledavat
informace z riznych informa¢nich zdroju. Tato metoda je velmi uzitedna v projektovém
vyucovani, protoze si lépe osvoji zadany ukol - problém. Zdroje pro hledani informaci jsou
rizné a pomérné dobie dostupné, napi. texty v u€ebnici, ¢lanky v novinach, encyklopedie,
informace na internetu, video, atd. Projekt rozviji spolupraci, predstavivost, umét si polozit
otazky, hledat informace a pracovat s nimi, umét své vysledky prezentovat.

Koneénym produktem projektu je knizka ,,Co vim, nevim o vod&“, kterou si Zaci vyrobi
z vyplnénych listi pracovniho sesitu.

Pro zopakovani ziskanych védomosti a znalosti je zafazen na zavér opakovaci test.
Projekt bude odzkousen v paté tiidé Zakladni $koly v Letohradé,

Piirodovéda v paté tiidé se opira o poznatky zraznych piirodovédnych obort. Je
zaméfena na rozvoj takovych védomosti a dovednosti, které by umoznily Zakim aktivné
poznavat pfirodu, ¢lovéka a jim vytvofeny svét 1 prostiedi, v némz pracuje a Zije. Navazuje
svym obsahem na ucivo prvouky v 1. az 3. ro¢niku, kde je osvojovani uciva zaloZeno
prevazné na pozorovani, srovnavani a dal8ich aktivnich ¢innostech. K tomu nam pomahaji
ekologické hry, modelové situace i vlastni zkusenost zaka. Vyuziva regionalniho principu,
cOZ umoziiyje ¢o nejvice €innosti s pfirodninami 1 praci piimo v terénu,

V paté tiidé je udivo o vodé zahmuto v kapitole , Clovék, jeho Zivotni podminky
a vztahy k prostiedi“ * Zaci se zde dozvidaji o pfirodnich zdrojich - nezivé a ivé zdroje
ajejich vyuzivani, jaky vliv ma c¢lovek na prostredi, o ochran¢ pfirody a prostiedi.

Ucitel by mél dodrzovat didaktické zasady, které napomahaji k lepS$imu osvojovani
poznatkli Zakii a k jeho systematické piipravé. Pojmem didaktické zasady rozumime
systém pozadavkd a pravidel, které odrazeji zakonitosti procesu vyufovani — hovofi
o obsahu vyuky, organizaci a pouzivanych metodach. Pokud bychom chtéli vytvoiit systém
didaktickych zasad, lze je rozdélit na:

1. Didaktické zasady obecné — sem patii zakladni pedagogické zasady, napiiklad fidici



uloha uditele, systematické fizeni uciva, metody a formy vyuky, atd.
2.  Didaktické zasady specifické — rozvoj mravnich zasad a vy§$ich mravnich principt,
napiiklad humanismu, podporovani individualismu, smysl pro kolektiv, atd.

e v v . 1e v e . . v . 30
Utitel se plnénim t&chto zasad podili na procesu socializace jednice ve spoleénosti.””

Zasady uplatnéné v projektu jsou:

Zasada védeckosti — zak by si mél osvojovat odbomé znalosti odpovidajici soucasnym
védeckym poznatkiim. Pfi osvojovani poznatki by méli byt pouzivany adekvatni vyucovaci
metody, formy i prostiedky. Metodické zpracovani poznatki by mélo byt piiméfené
obsahové zjednoduiovano a zaroven by nemélo poznatky zkreslovat. Mél by byt dan
prostor zakiim k diskusi ohledn& novych poznatkd "

Zasada uvédomélosti a aktivity - jde o vytvoreni kladného vztahu Zakh k udeni.
Struktura hodiny by méla byt logicka, probirana latka pfiméfend, aby zak ucivo pochopil
pit vyucovani. U¢itel by mél vést zaky k samostatnému feSeni danych problému a kladenim
otazek pifimét zaky k aktivité a k aktivnimu pochopeni problému. Cilem neni jen rozvijet
zakiv rozum, ale jeho celou osobnost.>”

Zasada soustavnosti a trvalosti - tato zdsada vyZzaduje, aby se nové probirané poznatky
opiraly o poznatky jiZ dfive prokazatelné osvojené. Nové védomosti by mély byt zafazeny
do pevné vybudovaného logického systému znalosti. Ucitel by nemél zapominat na
prubézné opakovani probrané latky a zopakované a osvojené poznatky davat do
vzajemnych souvislosti, také by se mél zminit o upotiebitelnosti konkrétnich poznatku
v praxi. Je vhodné do vyuky zafazovat rizné exkurze >

Zasada nazornosti - zaci ziskavaji své poznatky pomoci smyslového a logického
vnimani. Nazornosti je mozno dosdhnout pouzivanim rozmanitych nazornych pomucek
{napf. nasténné obrazy, modely, preparaty, apod.). Ucitel by mél vést zZaky k vyuZivani
jejich vlastnich zkuSenosti a diive osvojenych poznatki. Mé&l by uvadét nazorné a snadno
zapamatovatelné priklady. 34

Zasada pfimétenosti - rozsah 1 obsah u¢iva by m¢l odpovidat védomostem a rozumovym
schopnostem zak(. Hlavnim kritériem pfimé&fenosti je pochopitelnost. Zaci musi probirané

uéivo pochopit. Je dilezité spojit teorii s praxi.*>
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Spojeni teorie s praxi - je dlleZité, aby Zaci byli schopni vyuZivat své nabyté védomosti
v praxi. Nikdy by Zaci neméli odchazet ze skoly pouze s teoretickymi znalostmi. Mély by
se do vyuky zarazovat praktické formy vyudovani (prakticka cvideni, laboratorni cviceni,

atd.).*®

3.1. Projektové vyulovani, projektova metoda, projekt

3.1.1. Projektové vyucovani

Projektové vyufovani je zalozené na projektové metodd.>” Pivod projektového
vyucovani je v Italii a Francui v 17. a 18. stoleti, kde byly tzv. ,,progetti nebo ,projets*
soudasti zavéreéné zkousky na akademiich uméni a architektury. Jiz v této dobé se projekty
chapaly jako metoda, ktera milZe pomoci spojit propast mezi teorii a praxi.

V poloving 19. stoleti se projekty zacaly wuplatnovat v Americe. Filozofického
zdivodnéni se jim dostalo pred prvni svétovou valkou v koncepci Johna Deweye (1859 —
1952), ktery reagoval na nékteré nedostatky Herbartova systému, napfiklad na stanoveni
piesného fadu a systému pro ¢innost ucitele, absence praktické ¢innosti zaka pi1 vyu€ovani,
zak jako pasivni objekt u€itelova plisobeni aj. MySlenky Johna Deweye rozvinul Williem
Kilpatrick (1817 — 1965) a od Deweyova feSeni problému postoupil k tzv. projektové
metodé.

Jistou rezonanci pochopitelné nachazelo projektové vyu€ovani v reformé
pedagogického hnuti na za¢atku minulého stoleti. Nasli bychom fadu souvislosti s hnutim
¢inné Skoly a se jmény, jako jsou napf. Berthold Otto, Georg Kerschensteiner, Peter
Petersen, Celestin Freinet a dalsi.

Ve tiicatych letech 20. stoleti ovlivnily myS$lenky pragmatické pedagogiky a potazmo
projektového vyufovani také nase Skolstvi. Postupné vsak dochazelo kjeho knzi
Vyznamny pielom ve vyvoji projektového vyucovani piinesla druha svétova valka, po niz
projektova metoda v naSem Skolstvi upadla do zapomneéni. Jeho obnovy se Ceské Skolstvi

dockalo az v devadesatych letech 20. stoleti **
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3.1.2. Projektova metoda

Projektova metoda je vyuCovaci metoda, v niz jsou zaci vedeni k samostatnému

zpracovani  uritych  projekti  a  ziskdvaji  zkuSenosti  praktickou  &innosti
. L foq a3 o

a experimentovinim. Je odvozena =z pragmatické pedagogiky’ a principu

% rozvijené J. Deweyem, W. Kilpatrickem aj. V Americe a dalsich

instrumentalismu®
zemich je jednou z nejvyznamnéjSich metod podporujici motivaci zakl a kooperativni
udeni.*" Projekty mohou mit formu integrovanych témat, praktickych problémi ze ¥ivotni
reality nebo praktické c¢innosti vedouci k vytvofeni né&jakého vyrobku, vytvarného ¢&i
slovesného produktu.42)

Projektova metoda je organizovand ucebni ¢innost smefujici k ur¢itému cili. Prakticka
a teoreticka &innost se soustieduje kolem uréitého jadra — tématu. Smysl projektu a veskeré
¢innosti s nim souvisejici odpovidaji potiebam zakl i pedagogu. V projektové metodé se
rozviji osobnost zaka a vede ho k odpovédnosti za vysledek. Prostiednictvim praktické
¢innosti, zku$enosti a vyuZiti teorie motivuje zaka kuceni a pfispiva krozvoji jeho
sebepojeti. )

Tato metoda vyZaduje ochotu pedagogi u¢it i jinak. Dochazi ke zméné role uditele ve
tiide. Ucitel zastava roli radce, kontroluje a naznacuje cestu feseni. Méni se 1 klimata tfidy
a Skoly. Dilezita je podpora vedeni $koly, spolupracovnikii, rodi¢d, uprava vzdélavacich
obsahii a Casovd nesvazanost. Uciteli nesmi chybét tvofivost, napaditost, fantazie
a vytrvalost. Mél by byt schopen planovat a organizovat vychovné vzdélavaci proces

a zajistit potiebny material *¥

3.1.3. Projekt

Projekt je ukol nebo série ukoll, které maji zaci vypracovat. Tyto ukoly plni
individualn& nebo skupinové. Zaci se mohou rozhodovat v jakém sledu, kde a kdy budou
ukoly provadét® Projekty davaji zakdm moznost uZivat intelektualni dovednosti -

napfiiklad tvofivost, lateralni myS$leni, hodnoceni, analyzu a syntézu. Mohou si

12



procvicit schopnost fesit problémy a dalsi ,,obecné dovednosti*.*’

Projekty miizeme rozdélit podle niznych hledisek:

1.  podle Géelu: problémové, konstruktivni, hodnotici, drilové,
podle navrhovatele: iniciované zaky, uéitelem,

podle poétu zacastménych: individualni, kolektivni,

podle ¢asu: kratkodobé, stiednédobé, dlouhodobé,

podle mista: Skolni, domaci,

podle velikosti: malé, velké,
7)

e S e o

podle oboru: jednopfedmétové, meziptedmétové.

Individualni 1 skupinové projekty podnécuji fantazii a usnadnuji pochopeni latky.
Projekt 1ze chépat jako vyrobu skutedného produktu, piedstavuyiciho souhrn dosavadnich
zkudenosti ziskanych v dané oblasti. Projekty umoziuji zakim spojit nastudované
dovednosti a poymy v produkt, ktery je pro né uzitelny a ktery vytvareji v realnych
podminkach *¥

Na deskych 8kolach se nejcastéi uskutecnuji projekty kratkodobé a stiednédobé.
Vyjimkou jsou projekty dlouhodobé — napf. celoro¢ni. Téma vyplyva z potieb déti,
skoly, rodi¢t a komunity.*

Utitel by si mél projekt dobfe naplanovat. Vypracovani planu projektu je tviiréi
proces. Neexistuje pfesny navod, jak projekt vypracovat. Piesto bychom neméli
opomenout nasledwjici:

1. Stanovit cile: Ceho chei dosahnout? Je projekt nejlepsi prostiedek k dosazeni cile?
2. Zwvazit podminky: Dostatek Casu, dostupna literatura pro zaky, vybaveni, atd.
3. Zvazit potrebné dovednosti: Jsou Zaci schopni samostatné prace, studia
v knihovn¢, budou si védét s praci rady?
4. Naplanovat ¢innost: zajistit, aby ¢innosti dosahli stanoveného cile, organizace
forem prace, promysleni délky projektu, brainstorming napadii.
5. Motivace: ¢innosti zajimaveé, prileZitost vyzkouset si dovednosti v podminkach

odpovidajicich skutecnosti, aktivni, riznorodé, dobie formulované, aby zaci védéh
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. . . 50
co je od nich pozadovano.””

6.  Realizace projektu: vlastni prace, prostor pro tvorivost Zaka.
7. Evaluace projektu: zhodnoceni celého projektu, jeho pfipravy, realizace,

vysledki, pouceni pro nasledujici projekty.SI)

Po naplanovani a piipraveni projektu ucitelem nasleduje seznameni zaka s projektem.
Zaci by méli védét, jaky je cil a smysl prace. Ugitel by mél presné zadat ukoly, piipadné
rozdélit je na podukoly. Jasn€ stanovit co a jak bude hodnoceno. Doporugit zakam

odkazy na literaturu >

3.2. Dalsi metody, které 1ze vyuZit v projektovém vyucovani

V celém projektu jsou vyuzity metody, které se snazi motivovat a povzbuzovat zajem
o danou problematiku. Mezi tyto metody patii : rozhovor, diskuse, vychazka, prace
s pracovnimi listy, s u¢ebnicemi a s ostatni literaturou, hry, metody kontroly, hodnoceni
a klasifikace.

Vychazka je organizac¢ni forma s poznavacim V)'/znamem.53) Pomaha vytvaret kladny
vztah k regionu, Zivotnimu prostfedi a rozviji mezilidské vztahy. Vychazku lze zafadit
bud’ na zacatek tematického celku - vychazka motivaéni, doprostied - slouzi k doplnéni
a konkretizace poznatki nebo na zavér - slouzi k opakovani a prohlubovani uciva.
Vychazka je pro ucitele organizacné naro¢na. U¢itel musi uréit a pfedem poznat trasu
vychazky, zajistit pomicky (napf. pracovni listy, atlasy, atd.), piipravit zaky (Cas konani,
trasa, obleCeni, navrat), vymezit cil vychazky, zadat ukoly, rozdélit do skupin, poucit
zaky o bezpecnosti, zapsat datum konani do tfidni knihy a Zakovské knizky, informovat
vedeni Skoly, béhem vychazky podavat instruktaZz k ukolim, kontrolovat praci zaku.
V nasledujici hodiné zhodnotit vychazku ve tfidé (chovani zaku, vysledky ukoli). 54

Po celou dobu vychazky zodpovida ulitel za zdravi a bezpefnost zaki. Pied
vychazkou szaky zopakuje prvni pomoc, ssebou si vezme lékarni¢ku. Dba na

bezpe&nost pii praci s pomuckami.
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Hra je také dilezitym prostiedkem uéeni. Pro Zaky to je zabavna forma uceni u které
rozvijeji pfesnost, mysleni, sluchové naslouchani. Zméni se tim Cinnost, ktera by mohla

byt jednotvarna, a zaroven se ve hie i odreaguji.
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4. Vysledky

4.1. Popis projektu

Piedkladany projekt je urfen Zakim patého ro¢niku zakladni Skoly. Cely projekt,

krom¢ jedné hry, bude probihat v tficlennych skupinkach.

Projekt — Geologické a vodni muzeum v pfirodé je zamé&fen na vodu jako Cinitele

utvarejiciho krajinu, jeji formy a druhy. Behem jednotlivych ¢innosti budou zaci dostavat

pracovni listy, které budou vypliiovat a nakonec si je zalozi do desek. Zakiim vznikne

knizka“, co se dozvédeli nebo uz védéli o vodé.

Projekt je rozdélen na nasledujici éasti:

Motivace
Pied nau¢nou Hra
stezkou Pokusy
(priprava) Video

Hledani informaci o oceanech na internetu,
prezentace ziskanych informaci

0 oceanech formou plakatu

1 lStanoviété

2. Stanovi§té

:A

Nauéna stezka 3 iStanoviété A

Hra

4 lStanoviété

5_Stanoviste ™A
Land-art

16
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Po naucné stezce Test

{vyhodnoceni) Hodnoceni projektu

4.2. Pied nauénou stezkou

4.2.1. Motivace

K navozeni atmostéry poslouzi nahravka G. F. Handla ,,Vodni hudba“. K poslechu je
pro zaky pfichystan ukol ve form¢ osmismerky, ktera jim napovi jaké nastroje v ukazce
hraji. V pracovnim listu se dozvédi zajimavosti z Hindlova Zivota. Jejich dalsim ukolem
je béhem 1 minuty vymyslet pisni¢ky, v nichz se objevuji slova souvisejici s vodou.

Nasleduje kiizovka. Uditel zadava Zakim otazky a oni odpovidaji pisemné do

pracovniho listu €. 1. Vylusténim této kiizovky je téma provazejici zaky po cely den.

Otazky ke kiizovce:

1. Zvife zivici se bukvicemi, na t€le ma Stétiny.
Misto, kde se vléva jedna feka do druhé.
Nazev mista, kde se protina n€kolik silnic.
Napadna vodni kvétina s velkymi listy.

Jehli¢naty strom, ktery ma nazev sloZzeny pouze ze souhlasek.

2.

3.

4.

5.

6. Cim laka rybaf ryby na hasek.
7. Stavba, kterd zadrzuje vodu.

8. Nejdelsi feka v Cechach protékajici hlavnim m&stem.

9. Nadoba s mnoha malymi dirkami, kterymi protéka voda.
10. Svételny ukazatel na kfizovatce.

11. Maly tok.
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12. Ptak, ktery ve dne spi a v noci 1éta.
13. Videri je hlavni mésto sousedniho statu, ktery se jmenuje.
14. Nazev zemé veécného snéhu.

15. Mladé kocky.

Posledni ukol z pracovniho listu €. 1 je: Co mé napadne, kdyz se fekne ,,voda*.
Kazdy sam napiSe vSe, co ho v souvislosti s vodou napadne Nasleduje diskuse ve

skupinkach a poté prezentace napsaného.

4,2.2, Hra

Kolobéh vody

Cil: motorické dovednosti, obratnost, orientace v prostoru, spoluprace, soutéZivost.

Pomiicky: kelimky pro kazdé dité, dvé€ priihledné plastové lahve s ufiznutou horni ¢asti

asi 7 cm od vrchniho otvoru, kbelik s vodou.

Popis hry:

Utvoite dvé druzstva se stejnym poctem ¢lenti. Soutézi nejdiive jedno druzstvo. Postavte
se do kruhu pifiblizné s metrovymi rozestupy mezi jednotlivymi ¢leny. Mezi jednu
dvojici postavte kbelik s vodou. Hra¢ soupeficiho druzstva bude stat mimo kruh a drzet
odmérku- tj. z&asti ufiznutou plastovou lahev. Na povel , start nabere hra¢ stojici vlevo
od kbeliku vodu do svého kelimku a pfelije ji do kelimku svého souseda po levé strang.
Ten pielije vodu dalsimu spoluhraci a postupné se voda dostane k poslednimu. Pfi
pielévani musi davat déti pozor, aby vody ubylo co nejméné. Posledni hra¢ prelije vodu
ze svého kelimku do odmeérky. Potom se druzstva vymeéni. Nakonec se porovna mnozstvi
vody v obou odmérkach. Druzstvo, které dokazalo pielit a udrzet v kolobéhu vice vody,

vyhrava.
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4.2.3. Pokusy

Pokusy s vodou jsou souéasti pracovniho listu €. 2. Po tfidé bude rozmisténo Sest lavic
— stanovist s pokusy. Na kazdé lavici budou napsany instrukce s ukoly, co délat
a zaznamenat.

V dalsich ukolech by si zaci méli zopakovat, jaka znaji skupenstvi, jak probiha obéh

vody v piirodé a které druhy vod jsou v nasi krajiné.

PracoviSté:

A. Voda a snih

Pomiicky: rychlovarna konvice, snih, voda, ¢ajova lzicka.

Ukoly pro zdky:

1. Odhadni, jak dlouho bude trvat rozpusténi jedné Cajové 1zicky snéhu na topeni.

2. Na hodinkach si oveér svij typ.

3. Odhadni, za jak dlouho se pfeméni 0,5 litri vody v paru pomoci rychlovarné
konvice. Ovéf si svij odhad na hodinkach.
POZOR ! V konvici je horka voda, at’ se neopafis!

4. Dovedl (a) bys poskytnout prvni pomoc pfi opafeni vodou? Napis§ struéné jak.

B. Pfedméty plovouci nebo potapéjici se

Pomiicky: nadoba s vodou, predméty,
které plavou a které neplavou.

Ukoly pro zdky:

1. Vyzkousej, které predméty plavou.

2. Zduvodni, pro¢ plavou?

3. Vyzkousej, které predméty se

potapéji.

4. Zduvodni, pro¢ se potapéji.
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C. Jaky mayji pfedméty ponor

Pomiicky: nadoba s vodou, ptedméty, ktere
plavou a neplavou.

Ukoly pro Zdky:

1. Vyber predméty, které se nepotapéji.

2. U pfedméty, které se nepotapéji, nacrtni

jejich polohu vzhledem k hlading.

D. Roztoky

Pomiicky: zavatovaci sklenice, voda, pisek,
cukr, sul, pisek, zemina, mouka,
Cajova lzicka.

Ukoly pro zdky:

1. Dej do prvni sklenice l1zi¢ku cukru, do

druhé pisku, do tieti mouky, do ¢tvrté soli

a do paté zeminy.
2. Pozoruyj, co se rozpousti a co ne.

Zapi$ ziskané udaje svého pozorovani.

(5]

E. Tlak vody

kostka ledu:  ponorena hluboko

e et

o

korek: ponoreny mélce

Pomiicky: umélohmotna lahev se tfemi o€islovanymi dirkami, trychtyf, kbelik s vodou,

tac
Ukoly pro Zdky:
1. Nalij vodu do lahve.

2. Pozoruj, ze kterého otvoru voda dostiikne

nejdale, kdyz je lahev polozena na tacu.

Meéni se vzdalenost, na kterou dostiikne?

(%]

Jestlize ano, kdy dostiikne nejdale.

20

lahew
od limonAdy

prorazeng | ——— —_

clvory >




F. pracovisté: Nasoska

Pomiicky: dvé kadinky, hadice.

Ukoly pro Zdky:

1.  Hladina vody v kadince A musi byt vys nez hadice v kadince B (viz. obrazek).
Nasajte vodu z kadinky A do hadice. Hadice se musi zcela naplnit vodou. Volny
konec pak uzavrete prsem a vlozte jej do kadinky B pod hladinu vody. Co se
stane?

2. Zkuste zvedat stiidavé kadinky A a B. Co se stane? Bude to ovliviiovat tok vody?

3.  Dokazete zastavit pritok vody, aniz byste hadici ucpali?

Hiadina vody v kadince A
musi byt vé ne konec hadicky v kddince B

Po pokusech ¢eka zaky pracovni list ¢. 3, kde si zapocitaji a procvi¢i pameétné
nasobeni a odhad. Jejich ukolem je vypocitat zadané slovni tlohy a z grafu odhadnout,
kolik vody spotiebuje Elov&k za den pro riizné aktivity. Zaci poditaji op&t ve skupinkach,
mohou si pomahat. Pokud skupina bude mit hotovy pracovni list ¢. 3, u€itelka mu zada

ukol pro schopné detektivy, ktery zni:

Ukol pro schopné detektivy:
Ve druhém patie Skoly kape kohoutek. Najdéte ho a zjistéte, kolik kapek vody odkape za
1 minutu. Vrat'te se do tfidy. Spocitejte, kolik by to bylo kapek za 1 hodinu.
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Na pracovni list ¢. 3 navazuje pracovni list &. 4, kde budou zaci vymyslet , Desatero” pro
sebe a své rodice, jak Setfit vodou. Kazdy ¢len skupiny vymysli, jak nejlépe by méli
doma Setfit vodou. Skupina se poradi a vytvori konefnou verzi ,Desatera™ pro

domacnost.

4.2.4. Video

Videokazeta se jmenuje ,,Voda v pfirodé* — ¢ast II. Vody stojaté, ¢ast III. Voda pitna.
35 Vyhody prace s videokazetou jsou: vybér vhodné sekvence, zastaveni obrazu, navrat
a opakovani zadaného obrazu, atd.

Videokazeta uvadi v souvislostech vybrané £asti vodniho obalu Zemé (hydrosféry) -
vodu srazkovou (boufe, vymol, vsakovani), podzemni (prameny) a povrchovou ( tekouci
a stojatou). Predstavuje vodu jako geologickou silu utvarejici zemsky povrch (voda
tekouci, voda krasova), vyznamny krajinotvorny prvek (zeyjména vody stojaté — jezera,
rybniky, uUdolni nadrze), jako jednu ze zakladnich podminek Zivota na Zemi
v ekologickych souvislostech (vodni a mokiadni spoleCenstva, prameny, hospodarstvi —
vyroba elektrické energie, pitné vody).

Nasleduje diskuse o tom, co videli. Opakovanim jsou druhy vody, kdy je voda pitnd, atd.

na pracovnim listu ¢ 5.

4.2.5. Hledani informaci o oceanech na internetu, prezentace

ziskanych informaci o ocednech formou plakatu

V poslednim dkole pracovniho listu €. 5 maji vyymenovat oceany. K dispozici maji
mapu svéta na niz vyudujici oceany ukaze a potom si kazda skupinka vylosuje jeden
ocean a s pomoci encyklopedii, ¢lankl z novin, ¢asopisi a vyhledavani na internetu
vytvoii plakat o oceanu. Vytvoteny plakat prezentuji ostatnim spoluzakiim. Zaci budou

hodnotit plakaty svych spoluzakii od 1 do 10 boddi. Zdivodni i své rozhodnuti.
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PomiucKky pro vytvoreni plakatu : encyklopedie, ¢asopisy, noviny, poCitatova ucebna,

Ctvrtka A3, pastelky.

4.3. Nau¢na stezka

Na zakladé textu z tabuli naucné stezky Geologického a vodniho muzea v pfirodé
byla vypracovana nova stezka pro zaky 5. postupného roéniku o vod&. Zaci projdou pét
stanovist, kde se dozvi zajimaveé véci o vodé. Béhem cesty si kazdy vyplni svij pracovni
list & 6. Otazky v pracovnim sesit® souhlasi s poradim stanovistf. Zaci budou chodit ve
skupinkach po tiech.

Trasa vychazky zacind v Dolni Dobrou¢i u mlékarny, pokracuje pies Pansky kopec

do Vapenek

Mapka vychazky

>hrad-OvEin vapink Petrovics
F yr

R/ iulaty bore
A
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4.3.1. Stanovisté: O pitné vodé a dusi¢nanech

Podzemni vody v naSich podminkach vznikaji vsakem atmosférickych srazek do
pudy. Zakladem budouciho slozeni vody je jakost srazkovych vod. Emise (zavadné
latky, které se dostavaji do ovzdusi — predevS§im oxid dusiku a siry z elektraren,
topenist’, automobili) zpusobuji, ze srazkova voda pred dopadem na zem tyto latky
obsahuje.

Vyplavovani dusi¢nanu z pudni vrstvy do podzemni vody (odpadni vody, uméla
hnojiva, zivo¢iSna hnojiva, rozpoustédla, odmastovadla) také ovliviiuje jakost vody.
Dusi¢nany vznikaji prirozenym rozkladem organické hmoty (nesklizené travy, slamy).

Cim dusi¢nany $kodi? Vazi na sebe krevni barvivo (hemoglobin). Nejznamé&jsi
onemocnéni je tzv. modrani kojencu, které muze zpusobit az jejich smrt. Dalsi
onemocnéni: cévni choroby, vyvojové vady. Koncentrace dusi¢nanu v pitné vodé je
limitovana 50 mg NO3/1, pro kojence 15 mg NO3/I.

Neznamena to, ze pokud obsah dusi¢nanu je mensi nez 15 mg /I, jde o vodu
kojeneckou. Pfirodni neupravena voda musi vyhovovat trvale dal$im asi 70 ukazatelim.

Proto kojeneckou vodu s garanci kupujeme v lahvich.
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4.3.2. Stanovisté: O Fi¢nich udolich

Cinnost fek modeluje nadi krajinu. Toky v udolich fek byvaji hbité a vytvareji
zato€iny, tzv. meandry. Boc¢ni erozi se dno fi¢niho tdoli postupné rozsifuje a zatoCiny
se zvetsuji. Nekdy se k sobé zatoCiny pfiblizi natolik, ze se propoji a feka ma nové
piiméjsi koryto.

Pivodni zato€ina zartsta a vytvaii se ,,opusténé koryto™ — slepé rameno. Slepé
rameno ma veliky vyznam. Seskupuji se zde rostliny a zivo¢ichové. Lidé si mysli, ze
slepé rameno je k niCemu a muze slouzit jako smetist€. Ale neni tomu tak. Pokud prijde
velka voda a zaplavi 1 slepé rameno, je zanefadéné celé udoli. Proto bychom slepa
ramena meli chranit.

Zajimavost : V koryté Tiché Orlice byly nalezeny stolicky mamutt a kosterni zbytky

jinych zivocicha zijicich u nas v dobé starsich ¢tvrtohor.

SLEPE RAMENO

4.3.3. Hra

Vodomeérka

Pomucky: Satek, injekeni stiikacka, voda.
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Cil: rozvoj sluchového vnimani, umét se tiSe pohybovat.

Popis hry:

K tomuto cvieni potiebujeme plochu, na niz jsou slyset dobte kroky (napft. Sustivé listi,
kiupavy snih, §térk, apod.). Na zemi vyznac¢ime kruh, do jehoz stredu si stoupne hrac,
ktery pfedstavuje vodomérku. Tento hra¢ si zavaze o¢i a nesmi z kruhu ven. V pfirodé
lovi vodomérka mrtvy nebo zivy hmyz a vysava ho. NaSe vodomeérka ma injek¢ni
stiikacku naplnénou vodou a ¢iha na spoluhrace, ktefi musi kolem projit — samoziejmé
vyznac¢enym prostorem, aby nebyli od kruhu pfili§ daleko.

Jakmile vodomeérka uslysi Sramot, stiikne tim smérem a zasazeni hraci vypadaji ze hry.

4.3.4. Stanovisté: O pramenech

Podzemni voda se tvori vsakem srazkovych vod do pidy. V ni se voda v hloubce
nékolika metri az 100 metri pohybuje vlivem gravitace (od mist vySe poloZenych
k mistim nize polozenym). Pohyb vody je vétSinou pomaly. Postupné se tak voda
shromazd’uje a vytvaifi se vodorovna nebo mirné uklonéna hladina podzemni vody.
V mistech, kde se tato hladina protne s povrchem terénu, dojde k vyvéru vody na
povrch.

Nejbéznéjsi typ pramenniho vyvéru je sestupny. Voda z destovych srazek se
vsakne do propustného prostiedi (hlina, pisek, rozpustna skala) a sestupuje do hlubsich
poloh. V podzemi narazi na nepropustné vrstvy. Voda se v horniné€ postupné zadrzuje.
V mistech, kde hladina protne povrch terénu, vznikne sestupny pramen.

Prameny maji vyznamnou roli pro zivot Clovéka. Slouzily k zasobovani obyvatel

a byly také opredeny legendami. Byla jim pficitana zazraCna moc.

SESTUPNY PRAMEN
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4.3.5. Stanovisté: O studdnkach a hledacdich vody

Lidé odpradavna stavéli sva sidla v okoli fek, které jim dodavaly vodu nejen k piti, ale
i zavlazovani poli a napajeni dobytka. Zprvu chodili lidé k pfirozenym vyveérim
podzemni vody. Postupné se v8ak naucili hloubit specialni stavby k jimani podzemni
vody — studny.

A Kkdo jsou ti lidé, Kteri nové zdroje vyhledavaji? V minulosti to byli tzv. proutkafri,
dnes to jsou hydrogeologové.

A jak mohli pomoci proutkil najit vodu? Voda kolem sebe vytvaii silové pole, tzv.
auru. Proutkafi dokazi auru vody vnimat a jejich nervovy systém na ni reaguje. Drzi-li
proutkaf proutek v dosahu aury vody, svaly na rukou se mu stahnou a proutek se
zdvihne. Je Gplné jedno, zda je proutek dievény nebo kovovy.

Zkuste si najit vétvicku ve tvaru pismene Y, oba konce pevné stisknéte v dlanich,
lokty pritisknéte k télu a zkuste pfejit pres mostek nad potokem ¢i fekou. Jisté mnohému

z Vas proutek zareaguje, chee to jen cvik!

VIRGULE - kouzelny proutek se kterym proutkar hledal vodu
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4.3.6. Stanovisté: Podzemni voda

Podzemni vody na Ustecku jsou zdrojem zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.
O tom, jak se meéni jejich mnozstvi a jakost vody se dozvidame pomoci udaju
z pozorovacich bodi. Pozorovaci body tvofi vodarensky vyuzivané studny, vrty
a pramenni jimky, v nichz pozorovatel sleduje stav hladiny, odebirané mnozstvi a jakost
vody. Toto pozorovani sleduje Cesky hydrometeorologicky tstav.

Sleduji se mélké vrty vudoli Fek, Fi¢nich terasich a prameny v horskych
a podhorskych oblastech. Zikladni sledovanou veli¢inou v pfipadé pramenu je
jejich vydatnost. Ta se sleduje na tzv. mérnych pielivech. Vydatnost pramene
v prubéhu roku kolisa (obdobi destu a sucha, odtok podzemni vody).
U stalych pramenu s hloubkovym obéhem podzemni vody je pomér mezi maximalni
a minimalni vydatnosti maly.

V povrchovém toku Tiché Orlice je tento pomér mnohem vétsi. Je to zplisobeno
tim, ze obéh podzemni vody je ve srovnani s povrchovym odtokem
nesrovnatelné pomalejSi, zatimco prutok v Fece prakticky okamzité reaguje i na
malé mnozstvi destovych srazek.

U vrti se sleduje stav hladiny vody. Ta se dnes zaznamenava automaticky. Z jejiho
kolisani lze vy¢ist, kdy a jak dochazi k dotaci podzemni vody vodou z atmosférickych

srazek.

Autorské foto
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4.3.7. Land-art

Land — art ( z angl. land - zemé, art - uméni)

V americkém a evropském umeéni se jedna o smér, ktery vznikl v 60. a 70. letech 20.
stoleti. Své vytvarné a filozofické predstavy uskuteliioval ztvarnénim pfirody, napf.
v saharské pousti, na kalifornskych vyschlych jezerech, na pobiezich apod. Volil k tomu
nejjednodussi postupy - nahrnuti pisku €1 zemé, naneseni ¢i navr$eni kamend, zorani,
hloubéni, apod.56) Krajina, misto aby byla povazovana za néco, co dotvaii ume¢lecké
dilo, se sama o sobé stava uméleckym dilem. To znemozZiuje vystavit tato dila v muzeich
¢i galeriich. B&zné koluji prostfednictvim fotografie nebo videa.””

Ve Vapenkach bude zakiim zadan tkol land-artu na téma ,,Duch vody“. Pokud se zaci
jesté s pojmem land-art nesetkali, uéitelka jim tento umélecky smér vysvétli. Budou mit
30 minut na vytvofeni land-artu. Spolené vytvorend dila vyhodnotime, obodujeme
a vyfotime. Zaci si fotky vlepi do pracovniho listu & 7.

Pomiicky pro vytvoreni land-artu : snih, pfirodni material.

4.4. Po nauéné stezce (vyhodnoceni)

4.4.1. Test

Cilem tohoto testu je dokazat, Ze zaci si z hodin provadénych hravou formou
zapamatuji co nejvice znalosti. Zaci dostanou nakopirovany test a bud zakrouzkuji

spravnou odpoveéd, nebo ji dopisi slovy. Test vyhodnoti uditelka.
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Test

1. Jaké promény vody znas z prirody a jaké z domova?

2, Spravné dopli o vodé:

Pitna voda je voda, kteraje zd .. ..t.. ne..v...a a ¢.st.
Povichovavodajevoda z ¥ . k.,r.b .. 0 ,po.. ki aj. ze.
Podzemni voda je vodaze st . d . . 1

w

Uzitkovavoda jevoda k¢ . .t€. . , za . Zov. .1

3. Reka vytvaii zatodiny, kterym se Fika:
a) meandry

b) medardy

¢) metardy

4. Po desti se vSude leskly kaluZe. Vysvitlo slunce a za kratkou dobu vétSina kaluzi

zmizela. Kam se podély?
5. Vyjmenuj pét véci, které znedi§tuji vodu :

6. Jmenuj postupné viechny své ¢innosti béhem dne, od probuzeni aZ po spanek.

Napi$, ke kterym poti‘ebujes vodu.

7. Zamysli se, co pro €lovéka znamena voda. Struéné napis.

Vysledky testu

1. z pfirody: feky, jezera, potoky, para, rosa, mlha, snih, led, jinovatka, atd.

doma: pitna, uzitkova, para, studena a tepla voda, led, atd. 2 body
2. zdravotné nezavadna a dCista, fek, rybnikl, potokii a jezer, ze studni, Citéni,
zavlazovani

10 bodi
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3. a) 1 bod

4. vypafily se 1 bod

5. hnojiva, automobily, bakterie, oxid dusiku, tovarny, skladky, atd. 5 boda
6. individualni odpoved 2 body
7. zamysleni 2 body

Hodnoceni :

23 -21 1
2017 2
16 - 13 3
12 -8 4
7-0 5

4.4.2. Vyhodnoceni projektu
Hodnoceni projektu je ukolem 2aki, stejné jako sefazeni aktivit podle toho, které se

jim nejvice libily nebo se jim zdaly nejzajimavéjsi. K aktivite¢, ktera je nejvice oslovila

napisi divod, pro¢ je zaujala.
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JMENO A PRIJMENI :

Hodnoceni projektu

2y 7 pracovnian e
A SP i pHr ACOVNN s
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4.5. Pracovni seSit

PRACOVNI SESIT

CO VIM, NEVIM O VODE

Jméno a pFijmeni:

Trida:
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Pracovni list ¢. 1

Poslech: Georg Friedrich Héndel : Vodni hudba
(¢teme fridrich hendl)

G. F. Hiindel (1685 — 1759)

Némecky hudebni skladatel. Od budouciho anglického krale Jitiho I. dostal v roce
1710 nabidku, aby se stal dirigentem hannoverského orchestru. Nabidku piijal, ale jesté
nez nastoupil, pozadal o dovolenou do Londyna.

Planovanou dovolenou Handel protahl o osm mésici. Bylo mu od krale prominuto
a v roce 1712 smél odjet na dalsi navstévu Londyna. Z té se uz nevratil a stal se dvornim
skladatelem anglické kralovny Marie Stuartovny.

Kralovna zanedlouho zemfela a jejim naslednikem se stal hanoversky kurfift Jifi 1
O Handlové Vodni hudbé se tradovalo, ze ji skladatel zkomponoval na usmifeni

s panovnikem Jifim [

1. V osmismérce najdi hudebni nastroje, které zaznély v ukazce:

z
| o Tz
Q

(S
z
(¥ 2]
m
&=

pes
ws)

S| mz| = R R
H

-
|
Q
~|CS [P
a3
-
T

=
(S

2. Které pisni¢ky znas o vodé? Napis, alespon 5.
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3. Krizovka:

4. Co mé napadne, kdyz se rekne ,,voda* :
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Pracovni list ¢. 2

Co uz znam o vodé - opakovani

1. Zakrouzkuj, které druhy vod jsou ve Vasi krajiné:

potok feka ficka rybnik

Maji sva jména? Napis je:

2. Sipkami nazna¢ obéh vody v pFirodé.
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3. Spravné dopli slova do vét:

plynném pevném snih kapalina led deést paru

Vodajekapalnalatka ¢ili...............

Pfi vyssich teplotachse vodameéniv ............. ..

Parajevodavestava ................................

Ochlazena para se k zemi vraci jako ....................oo e

Pii niz8ich teplotach nez 0°C voda mrzne avzmka .. ... ... . nebo.. ...

Snih aled je vodave stavu .................

4. Dovedl bys pireménit vodu v paru rychleji nez v prirodé? Strué¢né napis jak.

5. Pokusy
Pracovisté:
A, Voda a snih
Ukol & 1,2
Typ Ovéfeni na
hodinkach
Snih
Ukol & 3
Typ Ov¢éiteni na
hodinkach
Voda
0,51
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B. Predméty plovouci a potapéjici se
Do tabulky oznac kiizkem predméty, které plavou. Pfedméty, které neplavou, oznaé

kole¢kem.

pro¢ pro¢
predméty plavou neplavou | plavou | neplavou

korek

kamen

kli¢

tuzka

houbic¢ka

Zeton

polystyren

C. Jaky maji pfedméty ponor
Vypis predméty, které se nepotapéji

Naértni jejich polohu vzhledem k hlading (viz obrazek)
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D. Roztoky

Latky, které se rozpoustéji, ozna¢ kiizkem, nerozpoust€jici se latky koleckem.

latka rozpustnost

sl

pisek

cukr

zemina

mouka

E. Tlak vody

Voda dosttikne nejdale z otvoru ¢.

Meéni se vzdalenost, na kterou dostiikne? ano X ne

Jestlize ano, kdy dostfikne nejdale?

F. Nasoska
Ukol &. 1

Co se stane?

Ukol & 2

Ukol & 3
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Pracovni list ¢. 3

Trocha matematiky s vodou.

1. Odhadni, kolik vody k piti spotiebuji denné vSichni zaci vasi tfidy, kdyz vis, Ze Clovék

by mél denné vypit asi 2,5 litru vody?

2. Honzik nechal téci vodu z vodovodu. Za 5 minut vyteklo 25 litri. Kolik vody vyteklo

za 30 minut? Kolika lidem Honzik vyplytval vodu potiebnou k piti?

B B e b

3. Jestlize jedna kapka oleje znecisti piiblizné 30 litri vody, kolik kapek oleje sta¢i na

znecisténi 300 litra vody, kterou prumérné ¢loveék potfebuje za den k udrzovani Cistoty?

4. Prohlédni si diagram spotieby vody na osobu a den. Zjisti a zapi$, kolik litri vody

denn¢ spotiebujes na:
zalévani zahrady O |
myti podlahy aauta .........1
piti, vareni a myti nadobi .........

prani

splachovani zachodu

sprchovani a koupani
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Pracovni list ¢. 4.

.Desatero™ pro Tebe a Tvé rodice jak Setiit vodu

10.
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Pracovni list ¢. 5

1. Spoj ¢arou pojmy patFici k sobé.

1. podzemni voda voda z fek, potoka a rybnikQ

2. povrchova voda bez bakterii, zdravotné nezavadna
3. uzitkova slana voda v mofich a oceanech

4. pitna voda k ¢isténi, zavlaZovani

5. moiska voda ve studnich

2. Aby byla voda pitni, musi mit tyto vlastnosti:
a)  musi mit bakterie
b)  musi mit chemicke latky

¢)  musi byt ¢ista a zdravotné nezavadna

3. Voda je nezbytnou podminkou Zivota.

Skrtni nespravna slova v textu:

Voda pokryva nejvétsi — nejmensi &ast povrchu Zemé. Zivé organismy se zadaly vyvijet
na Zemi pred asi 4, 7 miliardami let ve vzduchu — pitdé — vodé. Voda proto je — neni
soucasti v8ech zivych organismi. Bez vody Elovék wwdrii — nevydrzi zit déle nez bez

potravy. Cistotu vody proto musime — nemusime chranit.

4. Doplii do obrazku spravné pojmy.

5. Které znas oceany? Napis.
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Pracovni list ¢. 6

1. Stanovisté: O pitné vodé a dusiénanech
Ukol: Co nam znecidtuje vodu?

2. Stanovisté: O Fi¢nich ndolich

Ukol: Slepé rameno je uZitetné protoZe:
a)  slouzi jako skladka

b)  ziji zde rostliny a Zivocichové

¢)  skladka znedisti celé udoli

3. Stanovisté: O pramenech

Ukol: Nejb&zngjsi typ pramenniho vyvéru je:
a) sesuvny

b)  vestupny

c)  sestupny

d) ustupny

4, Stanovisté: O studankach a hledacich vody
Ukol: Kdo byli proutkaii? Kdo je v dnesni dobé nahradil?

5. Stanovi§té: Podzemni voda

Ukol: Jak se jmenuje zakladni sledovana veli¢ina prament:
a)  piidatnost

b)  zdatnost

¢) udatnost

d) vydatnost
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Pracovni list ¢. 7

Dalsim tvym tkolem je vytvofit Land —art. A co to je Land —art?
Land - art znamena uméni zemé. Umélci, tzv. land-artisté, zasahuji vytvarnym
zplisobem piimo do piirodniho terénu nebo se soustiedi na sbér zajimavého piirodniho

materialu a z n€ho pak vytvareji objekty v piirodé, v mistnostech nebo galeniich. Sva

dila pak zaznamenavaji pomoci fotografii nebo videozaznami,

Foto Land-artu.

Nazev ,,Duch vody*
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Vysledky k pracovnimu seSitu

Pracovni list €. 1

1. Osmismérka: klarinet, kontrabas, flétna,housle, pikola, buben, hoboj, lesni roh
8 bodu
2, Pisni¢ky o vodé: napi. Tece voda, teCe, Rybi¢ka malicka, Holka modrooka, V §irém

poli studanec¢ka, UZ se ten talinskej rybnik nahani, Tece poticek bublavy, atd.

5 hodu
3. Kiizovka
K| Al N| E| C
s| o] u| 1| o] K
K| R| 1| Z| o] v| Al T| K| A
L| E| K| N|I| N
S| M R| K
N| Al V| N| Al D| A
P| R| E| H| R| A| D| A
viL| T| Al V] A
C| E| DI N|I| K
s| gl M A|] | o] g
p| o] T| o] K
S| o]l v|] A
R| A| K| o] U] s| k| A
Al N[ 1] Al R[ K| T] 1] D] A
o| T| E
15 bodii
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4. Co mé napadne, kdyz se Fekne voda: 2 slova — 1 bod, 4 slova — 2 body, 6 slov — 3

body, 8 slov — 4 body, 10 a vice slov — 5 bodu.

Pracovni list &. 2

1. Druhy vody v nasi krajiné: potok, feka, ficka, rybnik

Jména zalezi na dané oblasti. 8 bodu

2. Obéh vody:

body

3. Voda je kapalna latka ¢ili kapalina. Pfi vyssich teplotach se voda méni v paru. Péra je
voda ve stavu plynném. Ochlazena para se k zemi vraci jako dé§t’. Pii nizSich teplotach

nez 0°C voda mrzne a vznika snih nebo led. Snih a led je voda ve stavu pevném.

7 bodu
4. iivaha zaka 2 body
5. za kazdy pokus 5 bodu
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Pracovnilist &, 3

1. 45 litrt

body

2, vyteklo 150 litri za 30 minut, 60 lidem Honzik vyplytval vodu
body

3. 10 kapek

body

4.1.-81,2.-91,3.-121,4.-251,5.-421, 6. — 551

bodu

Pracovni list &, 4,

Desatero

Pracovni list ¢. 5.
1. 1.podzemni voda - voda ve studnich
2. povrchova - voda z Fek, potokit a rybnika,
3. uzitkova - voda Kk ¢isténi, zavlaZovani
4. pitna - voda bez bakterii, zdravotné nezivadna

5 mofiska - slana voda v morFich a oceanech

2.¢)
3. nejvétsi, vodé, je, nevydrzi, musime

4, 0°C, 100°C , skupenstvi: pevné, kapalné, plynné,

5. Atlanticky ocean, Indicky ocean, Tichy ocean, Severni ledovy ocean

- plakity o oceanech

Pracovni list £.6

1. odpadni vody, um¢la hnojiva, Zivocisna hnojiva, tovarny, auta, atd.

2.b)
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5 bodut
1 bod

5 bodua
5 boda
4 body
10 bodu

2 body
2 body



3.¢) 2 body
4. proutkafi — hledadi vody, dnes — hydrogeologové 2 body
5. d) 2 body

Pracovni list €. 7

Land-art 10 bodu
Hodnoceni :

154 —134 1

133-103 2

102 -72 3

71 -41 4

40-0 5
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5. Diskuse

Projektu se zicastnilo celkem 18 zaku ze tiidy 5. A na Zakladni Skole v Letohradé.

Projekt jsem odzkousela ve dnech od pondéli 21. 3. 2005 do ttery 22. 3. 2005.

Pondéli 21. 3. 2005

5.1. Pfed nau¢nou stezkou

5.1.1. Motivace

Zaci prijali motivaci dobfe. Po poslechu vylustili osmismérku z pracovniho listu &.1, ve
které vylustili nastroje hrajici v ukazce. Hudebni nastroje, které neznali jsem jim ukazala na
kartickach. Neékteri si je vyhledali i v encyklopedii. V Casovém limitu 1 minuty si méli
vzpomenout na pisnicky o vodé. Prevazovaly pisnicky: Holka modrooka, Rybicka malicka.
V Casovém limitu 1 minuty byl maximalni pocet vymyslenych pisnicek tfi. Pisnicku Holka
modrooka, ktera se objevila u vétsiny zaku, jsme si zazpivali.

Nasledovala kifizovka, ze které se zaci dozvédeli, jaké téma je bude provazet celym
dnem.

Po vylusténi ktizovky méli za kol ve
skupinkach napsat, co je napadne, , kdyz
se fekne voda“. Nejvice psali: led, para,
jinovatka, dést, oceany, mofe, potoky,
rybniky, vodopad, pfehrada, kaluz, feka,
pramen, zaplavy, snih, ryby, kohoutek,

mofisti zivocichové, lode€, vodovy nanuk,

jezera, koupaliste.

Autorska fotografie
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Pracovni list &. 2

1. Ukol
Zaci méli zakrouzkovat, které druhy vod jsou v krajing a pojmenovat je. Potok, feka,

rybnik jim nedélalo potize, spravné je i poymenovali. U fi¢ky neveédéli,

2. Ukol
Sipkami mé&li naznaéit kolob&h vody. Bylo to pro né opakovani, pouze v jednom piipadé

byl kolobé&h vody oznafen obracené.

3. Ukol
Do vét méli spravné doplnit slova: plynné, pevném, kapaliny, led, dést, snih, paru.

Vétsina méla toto cviceni bez chyby. Nebyl to tézky ukol.

4. Ukol
Zaci méli vymyslet, jak by preménili vodu v paru rychleji nez v piirodé. Vétsina spravné

uvedla, ze by dali hrnec s vodou na kamna a vafili by vodu.

Vukolech 2 a 3 byla uplatnéna zasada soustavnosti a trvalosti, kterd se opira o jiZ

ziskané védomosti a zkuSenosti. S Ukolem 4 je spjata zasada spojeni teorie s praxi.

5.1.2. Hra

Hra Kolobéh vody

Hra d&ti zaujala, hraly s chuti. Pravidla pochopily velmi rychle. Slo o piesnost pii prelévani
vody do sousedova kelimku. Byla dvé druzstva. Méfil se Cas a kolik vody pieliji. Prvni
druzstvo mélo horsi Cas a vice vody, druhé druzstvo mélo méné vody, ale byli o minutu

rychlejsi. Obé druzstva se snazila, proto byla odménéna.
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Autorska fotografie

5.1.3. Pokusy

Zaci progli Sest stanovist, kde byly réizné pokusy. Na kazdém stanoviti byl pokyn, co
maji délat. Nékterym zakul se pokyny nechtéli Cist, proto poté méli pokusy Spatné, nevédéli,
co maji délat. Nejvice zaky zaujal pokus ,,Nasoska™.

Timto ukolem byla procvic¢ena metoda aktivity a metoda spojeni teorie s praxi.

51



Autorské fotografie

Pracovni list ¢.3

Pocitani Slo zakam velmi dobfe. Nektefi si poradili i s desetinnym cCislem, aniz by se
s nim u¢ili pocitat. Ostatni si poradili, po€itali na kalkulacce. M¢li to dovoleno. Dale pak

pocitali pamétné. Diagram jim take nedélal problémy, vétSinou meli spravny odhad.
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Pracovni list & 4

»Desatero” pro Tebe a Tvé rodice. Tii Zaci byli schopnmi vymyslet deset zasad, jak Setiit
vodou. Ostatni vymysleli pouze tfi az Ctyfi zasady, a to i pfesto, ze mohli pracovat ve
skupinkach.

Zasady, které vymysleli Zzaci: zavirat kohoutky, nenapoustét plnou vanu vody,
nesprchovat se dlouhou dobu, nedpimit zbytecné nadobi, nenechavat pusténou vodu,
nevypoustime a nenapoustime umyvadlo, nesmime S$pimt oblefeni, pfi Cisténi zubu
nenechavat téct kohoutek, nechodit po podlaze ve $pinavych botach, nevalet vyprané pradlo

po zemi, nezalévat zahon vickrat nez to potiebuje.

5.1.4. Video

Zde se uplatiuje zasada védeckosti, kterd se pak spojuje se zasadou aktivity, zasadou
nazornosti a zasadou spojeni teorie s praxi. Své poznatky z videa zaci pouZiji v pracovnim
listé €. 5.

Video zaky cCaste¢né zaujalo. Dozvédéli se o povrchové a podzemni vode, uzitkové
a pitné vodé, co zneistuje vodu a jak bychom ji méli chranit. Vidéli také, jak probiha

¢15téni vody ve vodame a jaké zivocichy a rostliny najdeme u jezer, rybniki, potoku, atd.

Pracovni list &.5

Tento pracovni list vyplnili po zhlédnuti videa a diskusi. Kdo daval pozor, nem¢l

problém s vyplnénim.

1. Ukol
MEli oznadit &isly pojmy patiici k sobé. Napt. Podzemni voda — voda ve studnich. Pitna
voda — voda bez bakterii, zdravotné nezavadna, atd. Vétsina zaka s timto ukolem neméla

problémy. Pojmy spojili spravné.

53



2 Ukol

Ukol byl jednoduchy. Zaci spravné zakrouzkovali vlastnost, kdy je voda pitna.

3. Ukol
Opét jim tento kol nedélal problémy. Vyskrtali nespravna slova ztextu. Obcas se

spletli, kdyz s1 mysleli, ze ¢lovék vydrzi déle bez potravy nez bez vody.

4. Ukol
Nektefi chybné doplnili skupenstvi. Misto plynného napsali napiiklad parné.

5. Ukol
Tento tkol byl pro Zaky t€z3i, protoZe se o oceanech jesté neudili. Méli k dispozici mapu
svéta, kde si oceany mohli najit. Ale ze své zkuienosti uz slySeli o oceanu Tichém,

Atlantickém, nékdo 1 o Indickém, malokdo pak o Severnim ledovém oceanu.

5.1.5. HledAvani informaci o oceanech na internetu, prezentace

ziskanych informaci formou plakatu

Ve skupinkach méli vyhledat informace o oceanu, ktery si vylosovali, a vytvorit o ném
plakat se zajimavostmi. Informace vyhledavali z encyklopedii a na internetu. Pokud byla
informace slozita, méli ji uzpusobit tak, aby ji ostatni zaci pochopili. Zde se uplatnila zasada
pfiméfenosti, védeckosti a aktivity.

Zaky prace bavila, dokreslovali obrazky Zivotichi. Poté své plakaty prezentovali pied
ostatnimi.

Spoletné jsme ohodnotili zhotovené plakaty o oceanech. Zaci zdtvodiiovali své

hodnoceni, diskutovali o tom.
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Autorské fotografie

5.2. Naucna stezka

Vychazka se z divodu $patné cesty do Vapenek pfesunula do nedalekeého parku. Cesta
od skoly trvala asi 5 minut. Kazdy zak si vzal tuzku a poznamkovy blok. V mistech, kde uz
nebyl snih, bylo rozmisténo 5 tkold. Zaci prosli 5 stanovidf a vyplnili pracovni list &. 6.

Pii tomto ukolu se uplatnila zasada primeéfenosti, text musel byt pfizpusoben zakum 5.

ro¢niku, a zasada védeckosti — nové pojmy souvisejici s vodou.

25






