



















































































VEST Liberec , Katedra  yp7
Spektrogramy

Pfakulta teutiinl oe str.27

ka vlin je v uréitém smyslu variabilni.Ve spektrogramu se to
projevi velkym rozsahem vln,vznik4 t.zv. spojité spektrum
s vlnou,kterd nejvice vynik4.Viz obr.&.13.

obr.¢.13.

6.4. LOKALIZACE MECHANTICKTYCH

PORUCH STROJE.

Provddf se dvéme z&klednimi metodami : metodou vypol-
tovou a metodou tachometrickou.Vypoltovd metoda se pouziva
v pripad&,Ze jiZ predem tudime zdroj z#évady/ napf.pritaho-
vy védle¥ek/. V opalném pripadé pouZijeme metocdu tachometric-
kou,kterd je i v komplikovanych pripadech pomé&rné& rychla.

6.4.1. viprProlToVvEA METODA.

P*edpokléddme vadnou urcitou Xdst.Potfebujeme schema
prevodd doty&ného stroje,uidaje o praméru vdleckld a prutahy.

Plati vztsh
L=a.ml.v
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Spektrogramy
fakulta textilnl oe str.28

L - délkas vlny periodického kolisdni v cm
v - pritah z vadné Césti aZ k vystupu materidlu ze stroje
d ~ primdr domZle zédvadného vdlelku v cm

Srovnédnim vypoltené délky vliny L se spektrogremem zjistime,
byl-1i predpokled vadné t4sti spravny.

6ede2. TACHOMETRICKA METODA.

Teto metoda je nejmodern&j3{ a soulasné nejjednodussi
metodou pro ur&ovéni zdrojl zdvady.

Stroj odvédi svij vyrobek urditou rychlosti,kterd se
d4 primo nam&Pfit tachometrem.JestliZe vyvolévd zdvadnd Cédst
stroje periodické kolfséni,odpovidd polet intervald za jed-
nu &asovou Jjednotku presn& poltu otélek dotyéné &ésti stro-
je.Tak vznikne ze minutu ¢ metrd s n intervely periodic-
kého kol{séni.Vzddlenost od jednoho intervalu k druhému Jje

g— . Je to délka vliny periodického koliséni L .

L - délke viny v m /cm/
¢ - doddvacf rychlost v m/min /em/min/
ne- podet otdlek za minutu

Tachometricky VvV ZOI ecC .

Z prede3lého vztahu vyjédd¥ime pocet otéalek

c

n ap———
£

Mm jsme zjistili po&et otdfek vadného dilu ng.
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Casté chyby v pradelndch

Fakulta textiini DP str.29

7.0. NEKTERE CASTE CHYBY Vv PRA -

DELNACH BAVLNY.

V této kapitole jsou uvedeny pfiklady n&kterych hru-
bych chyb,které se mohou vyskytnout v p¥ddelnickém proce-
su, a jejich zobrazeni na disgramech z{skanych p*{strojem
Uster.

7.1. MYKACYf STROJE.

Casto se vyskytujici chyby:

- za3pinéné kola /nahromadéni vléken mezi zuby/
- pr{1i3 hluboké zdbé&ry kol

- 3patny,nelisty,prokluzujici Femen

- nestejné opot¥ebované potahy

- po8kozené potshy

- vybéhand loZisks

- 811né& zapln&né potahy

- nédbal ne 3kubacim vélci

- &patné odvijeni stidky atd.

 obr.&. 14.

- koliséni v 35 m periodé je zavinéno poté&racim strojem
~ 8 m periode ukazuje ne p*{ilis tésné nesteveni pohyblivé-
ho vidka

LIt 40140~ 3012
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Zasté chyby v prédelndch

oP str.30

Fakuitas textiini

e ¢ i

1Y)

“eine
- typické kolihsé\n\\

stilkou 2z potéraciha"sx

obr.¢.16.

- nepravidelné sniméni,excentricita,vybéhané loZiske

. W A - “M””‘obr.é.l7.a

- prepln&ny potah mykaciho stroje

LT 40140 - 02
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fasté chyby v prédelnédch

Fakulta textilnl ofP str.31

obr.¢.17.b

- stejny mykac{ stroj po vy&eséni

7.2. 8 EsACI STROUJE.

fasto se vyskytujici chyby:

- %patné napojeni vldken

- postup &esénf{ neni dob¥e synchronizovén
- fale3ny prdteh na stole

- Zpatné vélelky v posukovacim udstroji

- vile v loZisku atd.

R

obr.t.18.a

- dobré napojeni pPi &esant

LT 40140- 9011
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Zasté chybty v prédelndch| o

Katedra KF7

str.32

déleni

obr.%.18.b

gpatné napojeni vét3inou v kombinaci s prili3 vysokym
pritahem na stole nebo s prilidnym t¥enim na stole.Tato
5i1néd perioda bude sotva vyrovnéna nédsledujicim druZenim.

Nibed - e

FP Celkovy pramen

obr.¢.19.8a

- nevhodné pritshové dstroji nebo nevhedné pritahové roz-

LIt 40140- 301
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fasté chyby v p¥sddelndch ‘
Fakulta textiinl op str.33

obr.19.b

- stejné pritahové dstroji s jinak rozd&lenymi pritahy

7.3. Posuvukovacf STROUJE.

fasté chyby:

excentrické vélelky

- vybé&hand loZiska

- nerovnobé&iné vélelky

- nevhodnd vzddlenost vélelkl
- vyb&hand kolea atd.

Na obr. 20.-23. jsou diasgramy chybnych posukovanych
prament.

X R A T ¢ ar o Air TeoAmr W - M 3y H S AR s | 15 20~

R

Gapeni prltan,

« FPLLIE welké vuddleont el el
« PRUILE maliéd 2aci{der:

+ ¥ybdhapa loilidom

» Fobon b pFLILE welkou whiZ

g,

Lo i T -y ,{'m,«"”“'J}‘»‘h,ﬁ,u&am‘m"f“'ﬁ

VN A P
obr.¢.20.
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obr.t.22
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fasté chyby v prédelnéch
Fakuilta textilni oe str.35

R 18 20«
v,.<n_...¢_._+_

T,

o

- mykeny posukovany prameﬁ“pa 

prevzaté z mykaciho nebo doko
*

7.4.KRfDLOVE STROJE.

fasté chyby:

- 3patné nasazeni prameni,vadné pritahy
- excentrické vélelky

- pfilié malé zaetiZeni vélelkl

- ryhovani

- nespréavny pohyb vozu

- pritahy mezi védlelky a civkou

- navijeni civky

Na obr. 25.-28.jsou diagremy chybnych présti.
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fasté chyby v prédelnédch |
Fakulta texntiinl or - str.36
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Casté chyby v pradelndch
Pakults textiini or str.37

9 . : Fredprdiab coboe st hednd prdeen o stemd piiiiny Tk umkade
.
[ e ;’ ‘
/ ik mw} / /
7.5. DOPRADACE STROJE.
Casté chyby:
- excentricky pfedni vdlelek
- ovalovy pPredni vdlelek
-~ Zpatné sefizeni vdalelkl
- pP{li8 velky predpritah
- vadné ¥reminky
- celkové udpinéni véledki
- faledné pritahy od civelnice
-~ pohon,kola,loZiske
feps TR ;-4 ﬁ.‘r‘deﬂ'ﬁ? 2 P '& xo 5 zpm
. e e et e e s e B
4
ZArdyacne pomswo pritabun e wa T e 22
' Carded ooiee i
%T\asmwwwt« Krrdign !
YOI0N FRIE gyhamd, Davine

~ obr.&.29

- velky podil na krétkych vykyvech mé:pr{li3 maly pritlek,
velkd vzddlenost vdlelkld,p¥{1i¥ velky pritah

MW
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obr.Z¢.30

- velky podil ne stredné&dlouhych vykyvech mé: p¥ri{lij
velky predpritah,pFil1i% velkd vzddlenost vélelkd

W M1 08
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-Mezioperaéni kontrola

Fakulta textilni op str.39

8.0. NAVRH MEZIOPERACNT KONTROLY

7A PoOoOMOCI 2Z2ZKUSEBNfHO zZzARIZE-

Nf USTER.

ProtoZe neni moZno zkou3et veSkerou produkci pPddelny,
jsme odkézéni na namétkové zkoudky.Ktomu,aby bylo moZno
z uskutedn&nych m&Feni{ vyvodit praktické z4vEry,musi se pou-
Zivat pro hodnoceni jednotlivych m&¥en{ zdkonl statistiky.

8l. STATISTICKA JISTOTA,

MEZNYf HRANICE SPOLEHLIVOSTTI.

Abychom zjistili souvislost mezi skutelnou stfedni hod-
notou souboru & st¥edni hodnotou ziskanou z uréitého poltu
zkouSek,stanovime mezni hrenice spolehlivosti.Tyto hranice
vymezuji interval,ve kterém se s urlitou statistickou jisto-
tou /nejlast&ji 95%/ bude nachdzet skutefnd stfedni hodnota
souboru.Se vzristajicim podtem zkouSek se tento interval
zmen3uje, to znamend,Ze tim pFesné&ji bude skutelnd sttedni
hodnota vymezena.Proto volime podet zkouZek podle poZadova-

né presnosti.

Mezni hranice spolehlivosti uvnit® civky nebo konve.

ProtoZe se v praxi nezkou3i celd délka materidlu z civ-
ky nebo konve,musf{ se i tady urdit mezni hreanice spolehlivos-
ti. |

Pristroj pro zkouSeni nestejnomé&rnosti pracuje konti-~
nuédlné.Namé&Ffené vysledky tedy vznikaj{ z velmi velkého pol-
tu jednotli®yeh hodnot.Nejprve musime odhadnout,kolik asi
téchto hodnot n bude.

LIT 40140~ 70z
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Meziopera&ni kontrola
Fakulta textiini orp str.40

L

Plati: n = ——
I

I - strednf{ délke staplu materidlu
L -~ celkovd délkas meteridlu zshrnutd v mé¥eni

Rozsah spolehlivosti mezi hranicemi spolehlivosti je:
CV + acCv

Pro mezni hranice spolehlivosti se statistickou Jjistotou
95% , uvaZujeme-li Gaussovo normélni rozdéleni, pleti:

a CV 2

cv v2n

MéFfenim jsme zJjistili urlitou stfedni nestejnomérnost CV.
Rozsah spolehlivosti pro 95%ni statistickou Jjistotu je

HH

urlen nésledujicim vztehem:

V tomto intervalu bude leZet skutelnd stfedni hodnota.

Mezni hranice spolehlivosti pro vice civek nebo konvi

jednoho sortimentu.

Abychom dosdhli statisticky spolehlivych vysledkd
pro deny sortiment,nemlZfeme se omezit na zkouSeni pouze
jedné civky nebo konve.

Pro vypo&et meznich hranic jiZ nelze brét za zdkled velky

Ut 40140~ 3012
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Meziopere&ni kontrola
Fakuita textilnl op str.41l

poet n méPeni,ale pou?ivéd se t.zv. "t" rozdé&€leni pro
malé podty namétkovych zkou3ek.

P*i n zkou3kéch zjistime n hodnot pro nestejnomérnost:
Ccv

Cv CV3 [ o o8 0080 CV

1> 2! n

St¥edni hodnote TV :
CV. + OV, # eees + CV
n

TV =

Smérodatnd odchylka S :

zi: / cvy - TV /2

n -1

wn
fl

Mezni hranice spolehlivosti

1+

TV

Hodnota t je ze statistiky.

LT 40140~ 012
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Standardni hodnoty

Fakulta textilni DpP str.42

8.2. VYHODNOCOVANT VY¥SLEDKU PO -

M0cf STANDARDNICH HODNOT:,

v Firme Zellweger AG vypracovala a vydala na zdkladé

mnoha zkou3ek premend,prdstd a pPizi v nejrtzn&jsich pr4-
delndch ne své&té& standardy pro jejich hodnoceni.Nejsou to
tedy hodnoty vypoftené, ale z ku 3 enostni.
Jednd se o hodnoty lindrni nestejnomérnosti U%,varia&nfiho
koeficientu CV%,indexu nestejnomé&rnosti I,ddle o standar-
dy pro slabd mista,silnd mista a nopky.Podle nich se pro-
dukt déli do t#{ kvalifika&nich skupin:

~ stejnom&rny
~ stfedni
- nestejnomérny

Prim&rnd hodnota v3ech vysledkld pro urdity proces nebo
¢islo Jje oznalena jako stfedni. Skupine nestejnomérny pred-
stavuje stfed vZech 3patnych hodnot a znamend,Ze se vysky-

tuji znedné vady strojd,chybnd sefizeni nebo nevhodné suro-
vine.PFfddelnické vyrobky,obsaZené v této skupin&,vedou k
téZkostem pri del3im zpracovéni.Hodnota stejnomé&rny pred-

stavuje mez,pod kterou se jen zFidke hodnoty nestejnomé&r-
nosti nachézeji{.Ukazuje na optimdlni sefizen{ strojd a vhod-
nou surovinu.

Ne&které prédelny meji ustanoveny své vlaestni stendard-
ni hodnoty podle sprddané suroviny a pouZivaného strojové-
ho parku.Pri stanoveni meznich hodnot se musi prihliZet
na nédroky odbé&ratele,na zplsob daldiho zpracovéni,na kvali-
tu findlniho vyrobku,ale také ns kvalitetivni stav zahra-
ni¢nich vyrobkd.Proto se obvykle p#i kontrole postupuje
podle standardnich hodnot Uster.

V roce 1964 vydele firma nové stendardy pro ptize.By-
lo vychézeno z predpoklaedu,Ze pro stenoveni kvality na své-
tovém trhu je sm&€rodatny faktor kvality pFize.Rozdil je
hlavng& v tom,Ze jiZ nejsou uvddény &iselné tabulky,ale gra-
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Stenderdni hodnoty
Fakulta textilini op 8tr.43

fickd zndzorn&nf ve forms nomogramt. .
Ve vodorovném smdru Jjsou neneseny v logaritmickém m&-
ritku &isla pFize,v kolmém sm&ru nestejnom&rnost.Na kaZdém
nomogramu je 7 &ar s oznafenim 5%, 10%, 25%, 50%, 75%,90%
a 95%. Cdra 50% mé tento vyznem : 50% zkouBenych p¥fz{ z ce-
1ého sv&te m4 stejné& dobrou nebo lep3i kvalitu ne? uvedens
hodnotsa 50%ni E4ry pro prisluné &islo ptize. Obdobny je
vyznam ostatnfch &er.Jako pFiklad je na obr.&.31 uvedeno
grafické zndzorn&ni standardniho varia®niho koeficientu CV%
bavlny.

cv
o,
[ . .
22 i /
20- /
18
90%
16}
by
15 ,
501
14}
sl 252
10%
2+ 5%
"
10 1 i A 1 " A 1 i 1 I i A v
3 35 4) 45 SO 60 70 90 30 {oo . 150 200 Cm

obr.&.31

Nové standerdy 1964 se vztahujf ne mykené a &esané ba-
vlnéné piize,zehrnuji nestejnomé&rnost U%; CV®% a &etnost sla-
bych mist,silnych mist a nopkut.

Nehrezuji vSechny dosavadn{ standerdy p¥{z{.D¥{v&j5{ sten-
dardy pro présty a prameny je3t& stdle plati.

4t 40140~ 3012
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PI4n odb&ru zkoulek
Fakulta textilni DP str.44

8.3. PLAN ODBERU ZKOUSEK.

Prektické pouZiti pPistroje Uster.

7kudebni zar{zeni mdZe byt pouZito pro dva ulely:

1/ Pro zjisténi vieobecné kvality v prddeln&.Jednéd se
o praktickou kontrolu celkové kvality prddelny.

2/ K vyhleddvéni ved a k optimélnimu sefizeni stroji.
Tek je umoZnéno nastaveni kvality vyroby Jjednotlivych siro-
j& e tim zlepZSeni celkové kvality préddelnickych produktd.

V n.p. Benar Jjsou dvé zkudebni ze¥{izeni Uster. Jedno
slouzi pro pot¥eby zévodu 11 v Litvinov&, druhé se nachdzi
v podnikové zkuSebnd.

Ve své préci se zem&Fuji ne névrh mezioperalni kontro-
ly za pomoci p¥istroje Uster v zévod® 11 v Litvinové.

Provdddni kontroly kvelity v p¥édelné.

Aby provad&nsd méreni méla kladny vysledek, musi se pro-
vést presné hodnoceni nem&¥enych vysledkd,lokalizace chyb,
jejich odstran&ni a del3f prezkouleni. Tento postup se na-
zyv6 uzavieny okruh kontro ly kv a-
1ity . Je nutno uzavireny okruh dodrZfovat,jinak jsou mé&fe-
ni bezcennd.P¥i hodnoceni nem&fenych vysleckd se zjisti,
je-11i kvelita postadujici,nebo bude-1i nutno ulinit né&jaké
opatfeni k jejimu zlepfeni.V pripadé&,Ze se zjisti né&jakd
vedy strojd,musi bjt co nejrychleji odstranény e dotytné
stroje znovu prezkou3eny.

P*i provad&ni systematické kontroly na zefi{zeni Uster
navrhuji nédsledujic{ postup:

Pro ke?dy stroj zaloZit kartu s oznalenim viech vyvo-
dd,na kterou se budou m&¥en! zapisovat.ProtoZe nelze zkou-
3et napr. v3echna vFetena dop*édacich strojl,postupovat pri

Ut 401407012
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P1dn odbé&ru zkoudek

fakulta textilal oe str.45

odbdru zkoulek tak,sby byla viechna postupn& pFezkoulena.
Podle statistiky je sice mo¥né provAd&t odbér vzorkl na-
métkové,ale tim bychom nedosihli skute®ného obrazu prace
celého stroje.

Pri ka¥dém m&Feni uvést datum zkoudky,materisl, Cm,
CV%, klasifikace podle cv%, I, klasifikece podle I,polet
silnjch,slatych mist a nopkt,klasifikace,druh zdvady .
To umo?ni srovnévat m&feni s prededlym a zjistit tak,stou-
pla-1i &i kleslsa kvelite préce stroje v uplynulém obdobi.

Krom& této pravidelné kontroly je nutné provédét mé-
¥enf{ pri zavadéni novych stroju,po opravéch,p?i zm&né ma-
teridlu,pri zm&né Cisle.

P¥i stanoveni plénu odb&ru zkoudek jsem vychdzela
z predpokladu,ie métreni provadi jedna praecovni sila,kteréd
také provede hodnoceni a evidenci vysledkl.Podle zji8té&né
zdvady pek technolog s mistry zajisti prisluiné opravy.

Aby bylo moZno provést zkoudky i s vyhodnocenim v
rémci pracovni doby jedné sily,kterd bude pristroj obslu-
hovat,bude kafdy stroj prezkouden jednou za rok.V pripe-
d% potPeby &ast&jsi kontroly je tfeba bud zakoupit dals{
soupravu Uster,nebo vyuZit pristroj ve dvousmé&nném provo-
ze.Potom bude moZné zajistit prezkoudeni celého strojové-
ho parku b&hem pll roku.

V nésledujici tabulce Jje uveden plén odbéru zkoulek
rozepsany do jednotlivych t7dnt.

Uvedeny &esovy plén potitd s dobou pot¥ebnou pro
vlestni méfeni,pro vyhodnoceni a evidenci zkou3ek a teké
s rezervou pro neplénované kontroly, jako Jjsou m&feni po
opravédch strojd,zméné materidlu atd.
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STROCJE

tyde mykaci éesaci‘rprotahovacil k*{dlové | dop*ddaci

1. 9
2. 9
3. 10
a. | 10
5. 9
6. 9
Te 10
g. | 10
9. 9

10. 9
11.§ 10
1. 10
13. 9
14. 9
15. 10
16. 1C
17. 9
18.] 9
19. 10
20.] 10
21. 9
22. 9
23.] 10
24. 1C
25. 9
| 26. 9

T S B S e S R N S T R = R

T R S T~ ™ N VSR U = I SV SRR B S U

1 |2 1 2 1
1 4 1 4 7
2 8 7
2 8 2 8 6
2 8 2 8 6
1 4 1 L
2 8 7
2 8 2 8 6
2 8 2 g || 6
1 4 1 4 7
2 8 7
> | 8 2 | 8 || s
2 8 2 8 €
1 4 1 4 7
2 8 7
2 8 2 8 6
2 8 2 8 €
1| 4 1 4 7
2 | 8 7
2 8 2 g 6
2 8 2 & €
1 4 1 4 7
2 | 8 7
2 g 2 g8 | 6
2 8 2 8 6
1 4 1 4 7
2 g | 7

2

56
48

48
56
56
48
48
56
56
48
48
56
56
48
48
56
56
48
48
56
56
48
48
56
5€

gélkem
zkoudek
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Plén odb&ru zkouldek
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str. 47

STROJ® celkem
protahovaciW[kfidlové doprédaci zkoudek
1 2 1 ’ 1 2

2 2 8 2 8 6 48 76

28. | 10 2 2 8 > ls |l ¢ |48 76
-0 7 ! 1| o4 |y [a T |56 || T4
30. g 1 2 8 - 56 "4
31. | 10 2 2 8 2 |8 || ¢ |48 76
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U protshovacich,k?idlovych a doprédacich strojt jsou v 1. slou~

| pci po&ty strojd, ve 2. pofet zkouZek.
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9.c. z KV ER.

ProtoZe zkuSebni zarizeni Uster predstavuje znaénou
investici, je pot¥eba ho plvé vyuZivat.Jeho vyuZiti a sprévné
vyhodnoceni nem&¥enych vysledkl spolu s odstranénim zavad
znemend velky p¥inos pPi zvyZovéni kvality v prédelndch.
Zkoumat prifiny nestejnom&rnosti aZ po reklamaci zdkaz-
nike je jiZ pozd&. Neopaek soustavné provédé&ni mezioperalni
kontroly produktd poméhé udrZovat potrebnou kvalitu a tak
zamezit finandnim ztrétém.

P?i sprévné préci s pristrojem Uster je moZno reago-
vat rychle na vzniklé vedy v préddelnickém procesu.Je tfe-
ba, aby obsuhu pristroje provad&la kvalifikovand sila a
m&ls v pripad& potFeby nédhradnika, ktery by byl s praci teké
obezndmen.

V ka?dém pripadé je nutné dodrZovat uzavieny okruh
kvality. '

KdyZ se bude sprévné postupovat v celém procesu me-
ziopera¥ni kontroly a budou se ihned likvidovat neZddou-
c¢i vlivy, bude nestejnom&rnost kolisat jen néhodné & na
konedném vyrobku lze vylou¥it periodické nestejnomérnos-
ti.

P¥i zevddEn{ moderni techniky do prédelen je pFi-
stroj Uster vybornym pomocnikem a m&l by se stdt nepo-
stradatelnou souldsti vybaveni kaZdé laboratote.
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Seznem pouZité literatury.

- Prof.Ing. Simon :
- Simon - Jura :
- Prospekty firmy Uster

- J.Krej&i - F.8eds :

- P.Hattenschwiler
i Bﬁhl er

Teorie predent

Predeni bevlinéPskym zplUsobem

’,

Kontinuelni bezdotykové mé&tent
nestejnomérnosti za pouZit{

- aparatury Uster, model B

Casté chyby v prédelnsch bavlny

T 40140~ J012



e — T

Katedra KPZ

v8ST Liberec
DP str.5C

Fakulta tountiinl

rrouL A3ENT

Prohla%uji,Ze Jsem predloZenou diplomovou préci vypra-

covale samostatné za pouziti uvedené literatury.
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