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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyvd hodnocenim uzitnych vlastnosti ploSnych
textilii, které jsou urCeny pro vyrobu détskych kocarka. Teoretickd cast nabizi
nahlédnuti do historie vyroby détskych kocarka, dale pak do legislativy, kterd se
vztahuje na vyrobky pro déti do tii let véku a nakonec nabizi analyzu pozadovanych
uzitnych vlastnosti. Experimentalni ¢ast se zabyva laboratornim métenim vybranych
uzitnych vlastnosti se zaméfenim na stalosti a odolnosti textilii pfi jejich uzivani. Na
zaver diplomové prace je diky vysledkiim laboratorniho métfeni vyhodnocen optimalni

material pro détské kocarky.

KLICOVA SLOVA:

détsky kocarek, odolnost proti odéru, zmolkovitost, zatrhovost, stalobarevnost

ANNOTATION

This thesis deals with classification of utility properties of textile materials that
are intended for manufacture of baby carriages. The theoretical part gives a view into
the history of baby carriages production and also to the legislation that is applicable for
the products for children under age of three years. finally it offers an analysis of
requested properties. The experimental part deals with laboratory measurement of
selected utility properties focused on constancy and endurance of fabric during their
utilisation. In conclusion, the thesis evaluates optimal material for baby carriages based

on results of laboratory measurements.

KEY WORDS:

baby carriage, abrasive resistance, pilling, snagging, colour fastness
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UvoD

V diivéjSich dobéach byl détsky kocarek vitanym pomocnikem pii prepravé
malych déti. Neni tedy pochyb o tom, Ze se stal vyznamnym a hojné vyuzivanym
vynalezem, ktery sehral dilezitou roli v Zivoté drtivé vétsSiny lidi.

V dneSni dob&€ maji rodi¢e malého ditéte fadu moznosti, jak si usnadnit
a zjednodusit péci o dité. Nekteti z nich preferuji blizky télesny kontakt se svym ditétem
a proto upfednostiuji tzv. babyvaky, ¢i jind podobna nositka. Détsky kocarek ale stale
hraje prim.

Vzhledem k tomu, ze dit¢ travi v kocarku béhem prvnich tii let svého véku
podstatnou c¢ast dne, jsou velmi probiranymi tématy bezpecnost a zdravotni
nezévadnost. Bohuzel détské kocCarky patfi mezi vyrobky, u kterych se pfi vybéru na
prodejné nepoznd, zda tyto pozadavky splituji. V dneSni dobé détsky kocarek spise
reprezentuje spolecenské postaveni rodiCe, nez aby poskytoval komfort ditéti.

Zakladem détského kocarku je textilni material, kterého bychom si méli pti
vybéru vS§imat. Tématem této diplomova prace je hodnoceni uzitnych vlastnosti
plosnych textilii pro détské koCarky se zaméfenim na stalosti a odolnosti materiala pfi
jejich bézném pouzivani. Prace je rozdélena na dvé €asti. Prvni Cast (teoretickd) nabizi
historicky ptehled vyroby kocarkli, dale ndhled do legislativy, kterd se tyka textilnich
vyrobki pro déti do tii let véku a v neposledni fadé analyzu pozadovanych uzitnych
vlastnosti tykajici se détskych kocarki. Druhd ¢ast (experimentalni) je zamétfena na
laboratorni zkousky poskytnutych ploSnych textilii, které byly provedeny dle platnych

norem CSN EN se zaméfenim na odolnosti a stalosti vybarveni.
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I. TEORETICKA CAST

1 VZNIK DETSKEHO KOCARKU

Jiz od narozeni ditdte je nutna spojitost s jeho matkou. Zije s ni v t&sné blizkosti,
ponévadz vyzaduje mimoiadnou péci a dostatecnou ochranu pred okolnim svétem.[14]

Nez se dité nauci spolehlivé chodit, je potieba jej pfemistovat 1 ve véku, kdy to
samo nedokaze. Ptipadné se da pfemistovat v naruci, ale tento zptisob je vhodny jen na
krat§i vzdalenosti.[1]

Existuje ovSem dal$i moznost, ktera funguje uz po tisice let, kdy je dité bezpecné
privazané k t€lu matky. Bud’ na zadech, nebo na prsou. Inspiraci pro tento zplisob byl

pienos mlad’at u zvifat.

Obr. ¢. 1 - Transport mladéte u primatora[14]

Obr. €. 2 - Transport mladéte u klokant[15]

Kazdodenni nutnost pfepravy, jak svého majetku, tak rodiny, nutila k zamysleni
nad vyvojem dalSiho zlepSeni. Prvni dileZitou sloZzkou vzniku détského kocarku je
bezesporu vynélez dievénych kol. Druhou neméné dilleZitou sloZkou byl vyvoj koSe,
tedy korby.[1]

V nékterych castech svéta se pfiblizné od roku 450 n. 1. zacala pouZivat pro
prepravu vladafti a nemocnych stolicka na kolech. Pojizdné sedatko postupem casu
dostalo Ctyii kola a dfevéné oje, a s tim vzniklo prvni détské vozitko, coz umozinovalo

prepravu i téch nejmensSich déti.[1]
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2 HISTORICKY VYVOJ

Je pozoruhodné, ze tzv. ,,vozitko pro nejmensi“ nema podrobné&ji zmapovanou
svou historii. Expozice muzea v Michelau v Némecku se pysni pivodnim kocarkem
roku 1650. Zasadnim vyvojovym stadiem byla zmenSenina velkého kocaru zaptahanym
za koné, jenz slouzil k osobni dopravé. NejstarS$i dochovany kocéarek tohoto typu

pochazi z roku 1708 a je vystaveny v Némecku na zamku v Moritzburgu (viz. orb. ¢. 3)

Obr. ¢. 3 - Kocarek z roku 1708 [1] Obr. ¢. 4 - Kocarek malého Franze Josefa I. zr.1835[1]

Urcity zlom nastal po roce 1848, kdy byly provedeny konstrukéni zmény a kocarky se
zacaly tlacit pfed sebou. V 60. letech 19. stoleti se zacaly objevovat ko¢arky na tfech

kolech, tzv. tfikolky.[1]

Obr. ¢. 5 - Trikolka z 19. stoleti[ 14]

Léta 1875 — 1900

Obdobi se vyznacovalo napodobovanim kocarkt tzv.
anglického typu. Ty mély boudicky, byly hluboké, odpérované
a tlacené zezadu. Na pomysIny vrchol se dostaly jiz zminiované
tiikolky, neboli kocarky pro chodici déti. Puvodni sttisku
z platna nahradil impregnovany textil. Novy typ boudic¢ky byl

sklopny na ob¢ strany. Koncem 19. stoleti se zacaly objevovat

tzv. promenadni ko¢arky, vyznacujici se bohatym zdobenim.

Drevéna kola postupné nahrazovala kola s vypletem.[1] Obr. &. 6 — Cechy rok 1889[1]
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Léta 1901 — 1918

Objevuji se kocarky s nestejné vysokymi koly na predni a zadni napravé. Stale Castéji
byla opatfovana gumou a moédnimi blatniky. Korby byly dievéné, vétSinou bohaté
zdobené ornamenty nebo prouténé. Zacal se pouzivat novy materidl pedig, coz byl
Stipany Spanélsky rakos. Boudi¢ky byly polohovaci, opatieny okrasnymi zaclonkami.

Drzadla se méni z dfevénych na porcelanova. Objevuji se i ko¢arky kombinované.[1]

Obr. ¢. 7 - Némecko okolo r. 1906 [1] Obr. ¢. 8 - Promenadni koéarek r. 1912 [1]

Léta 1919 — 1938

Obdobi korbovych kocarkii. Jsou  hluboké, vyrobené
z preklizky, lepenky, popfipadé ze difeva. Podvozky jsou
vyrazné¢ snizeny a kola daleko mensi. Zacala se objevovat
kola diskova se silnym gumovym obutim. Do popiedi se

dostava prakti¢nost, diiraz byl kladen na to, aby byly kocarky

co nejlehéi a také snadno slozitelné pro cesty automobilem.[1] Obr. & 9 - Pocatek 20. let[1]

Léta 1939 — 1945

Nedostatek penéz a hlavné materialu béhem II. svétové
valky se odrazil jak v cenach, tak v kvalité¢ provedeni.
Korbi¢ky kocarka se vyrabély zlepenky a jejich dno
z papirovych néhrazek. Podvozek byl bud’ dievény nebo
ze starého zeleza. Dozniva obliba tzv. ,,kukani, které

byly prouténé. Za valky bylo prouti nahrazeno

papirovym provazkem a pozdé&ji buzirkou z PVC.[1]

Obr. ¢. 10 - Kocarek ,,kukan“ [1]
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Léta 1946 — 1965

V povale¢nych letech kukan neboli koSatinu postupné vytlacuje ,,osmipérak®. 50. Iéta
20. stoleti pfinesla radikalni zménu v pouzivani
materiali a tou byl bakelit. V 60. létech se zacal
pouzivat dal$i novy material — barevna plastikova ktze.
Upousti se od nizko polozenych korbicek, kvili vysoké

koncentraci smogu pii zemi. Do obliby se dostava slida

(svrchni pokryvka) v barvé kocarku. Sitka na rukojeti

kocarku byla nahrazena kosikem na podvozku.[1] Obr. &. 11 - Povaleény ,,osmipérak“[1]

Léta 1966 — 1989

Design kocarkt kopiroval vzhled détskych vozitek z prvni
poloviny 20. stoleti. Vratila se pifehazovaci ru¢ka, ozdoby
na vzpérach boudic¢ek a podobné. Milnikem byl rok 1980,
kdy byly pfivedeny na trh golfové hole. Korbicky byly

snadno odd¢litelné od podvozku a déti se v nich prevazely

b v autech. Velmi populdrnim materidlem na boudicky

Obr. & 12— Rok 1975[1] a korby se stal mansestr.[1]

Léta 1990 — soucasnost

Trh se zacal otevirat svétu a u nas se prosazuji znacky jako je
némecky Hartan, italské Chicco, ¢i francouzska znacka Bébé
konfort. Design je moderni (inspirovany minulosti), ko¢arky jsou
funkéni a skladné. Prevazné jsou vyrobeny kombinaci kovil

(vposledni dobé prevladaji aluminiové konstrukce), plasti

a tkanin (dfive bavlna ¢i smésové materialy, nyni polyesterové

tkaniny) [1] Obr. & 13 Novodoba
trojkolkal[1]
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3 TRENDY VYVOJE

V soucasnosti se na vyrobu détskych kocarkii pirevazné pouzivaji polyesterové
tkaniny, popfipadé smésové (napt. PES a PAD). Textilie jsou vyrdbény vétSinou ve
vazb¢ platnové a jejich odvozeninach. Firma Patron Bohemia s.r.o. pouzila na svou
kolekci détskych kocarkd pro rok 2010 osnovni pleteninu z polyesterovych vlaken.
zdravotni nezdvadnosti u téchto vyrobki, nebyvaji textilie opatfovany specialnimi
upravami. Pouziva se napif. Uprava zvand gaufrovani, coz je tepelné vyrdzeni
plastického vzoru. Takto upravena textilie se pak kvili jeji snadné udrzbé pouziva pro
mista, kterd pfichazeji do styku s détskymi botickami. Uvazuje se o impregnaci textilii,
ale zatim se jen zkou$i, jak se bude jeji nanos chovat pii opakovaném sklapéni
boudicek, pfi neustalém osahavani, atd.. Ponévadz je v dneSni dobé docela bézné
zahlédnout maminku, kterd se fiti na koleCkovych bruslich po pozemni komunikaci
a tlaci pred sebou kocarek, stale Castéji se textilni materialy opatiuji reflexnimi prvky.

O zakomponovani nanovldken, ¢i vlaken bambusovych do téchto textilii se
zatim neuvazuje, 1 kdyz maji vynikajici vlastnosti. Tyto vlakna jsou nazyvana ,,vlakny
21. stoleti*, takze v brzké budoucnosti pfijde snad fada i na né.

Nekteré firmy zacinaji na tkor komfortu toho, kdo kocarek tidi, pouzivat na
drzadla kocarka misto polyuretanové pény kazi. Ta se vyznacuje mekkosti, pevnosti,
odolnosti vii¢i odéru a vodé€. Sice nema takové vlastnosti jako polyuretanova péna, ktera
napiiklad skvéle saje pot, ale zdravotni nezavadnost pouzivanych materidlli je stale
castéji probiranym tématem a takovy zptisob feseni je vitany.

Po roce 1989 se Cesky trh oteviel celému svétu a vyroba ko¢arkl u nas pomalu
upadala. Nejdfive na§ trh zavalily levné kocarky z Polska a nasledné z Ciny. Kolem
roku 2000 se Cina stala pfednim svétovym vyrobcem détskych kocarkt a fadi se mezi
nejvetsi dodavatele. V roce 2007 jeji zamotské zasilky tohoto artiklu ¢inily vice nez
70% svétového obchodu.[17]

Ponévadz Ceska republika nemé s Cinou a ani s Polskem harmonizované normy
ohledn¢ zdravotni nezavadnosti, musi se détské kocCarky u néds noveé testovat
a certifikovat. Pokud tyto vyroky nesou oznaceni Oko-Tex standard 100, neni potieba
tyto testy provadét, protoze toto oznaceni je celosvétové uzndvanym méfitkem

zdravotni nezavadnosti.
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4 LEGISLATIVA

4.1 Vysvétleni pojmu

Ceska technicka norma

Ceska technicka norma je dokument schvaleny povéfenou pravnickou osobou pro
opakované nebo stalé pouZiti a oznadeny pismennym ozna¢enim CSN, jehoZ vydani
bylo oznameno ve Véstniku Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkugebnictvi. Ceska technicka norma neni obecné zavazna. Nazev a pismenné oznadeni
CSN nesméji byt pouzity k oznaéeni jinych dokument?.

Ceska technicka norma poskytuje pro obecné a opakované pouzivani pravidla, smérnice
nebo charakteristiky ¢innosti nebo jejich vysledki zaméfené na dosazeni optimalniho

stupné uspotadani ve vymezenych souvislostech.[2]

Technicky predpis

Technickym piedpisem je pravni predpis, ktery obsahuje technické pozadavky na
vyrobky, popiipad¢ pravidla pro sluzby nebo upravujici povinnosti pii uvadéni vyrobku
na trh, pfi jeho pouZivani nebo pfi poskytovani nebo zfizovani sluzby nebo zakazujici

vyrobu, dovoz, prodej ¢i pouzivani ur¢itého vyrobku.[2]

Harmonizovana norma
Technickd norma se stdva harmonizovanou technickou normou, pfejima-li plné
pozadavky stanovené evropskou normou nebo harmonizacnim dokumentem, které

uznaly organy Evropskeé unie jako harmonizovanou evropskou normu.[3]

Vyhlaska
Vyhlaska je druhem podzidkonného pravniho pfedpisu. Smi ji vydat ustfedni organ
statni spravy (napfiklad ministerstvo) jako provadéci ptfedpis k zikonu. Provadécim

piedpisem miize kromé vyhlasky byt téz natizeni vlady.[3]
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4.2 Bezpecnost détskych kocarki

Détské kocarky jiz ddvno nejsou jen ucelovym piepravnim prostiedkem.
V dnes$ni dobé détsky kocarek spiSe reprezentuje rodiCe, nez aby poskytoval komfort
ditéti. Proto vyrobci ve snaze po co nejatraktivn€j$im vzhledu, vybaveni a nabidce co
nejlevnéjsiho produktu obétuji 1 nékteré zakladni pozadavky na bezpe€nost (piistoupi
k niz8i kontrole) a zdravotni nezavadnost.[4]

Nektera bezpecnostni rizika spotiebitel vétSinou nedokdze sdm posoudit a musi

se tak spoléhat na solidnost vyrobcti, prodejcii a dovozci.

Vsouvislosti stim  vydal Cesky normaliza¢ni institut harmonizovanou
technickou normu CSN EN 1888:2003 — Vyrobky pro pééi o dité — Détské ko¢arky —
Bezpecnostni pozadavky a metody zkouSeni (vydana 1. 8. 2003).[5]

Tato norma specifikuje bezpecnostni pozadavky a metody zkouSeni pro détské
koc¢arky konstruované k ptepravé jednoho nebo vice déti. Norma se netyka sportovnich
nebo hlubokych kocarki na hrani a vozidel konstruovanych pro déti se zvlastnimi
potiebami. Od jejiho vydani vysly zmény Al, A2, A3:2006 a oprava 1:2006.

Kocarky spadaji 1 do produkti kontrolovanych smémicemi Evropského parlamentu
aRady 2001/95/ES ze dne 3. 12. 2001 o obecné bezpecnosti vyrobki. Jejich

nezavadnost kontroluje Ceska obchodni inspekce.[5]

Mezi bezpecnostni pozadavky, které musi détsky kocarek spliovat napiiklad patii:
- vhodné zajistovaci zatizeni skladaciho mechanismu
- svérna mista nesmi byt v oblasti dosahu ditéte
- hrany v oblasti dosahu ditéte musi byt zaoblené¢ a kocarek nesmi obsahovat
nechranéné hroty, které nevyhovuji minimalnim polomérim a ptedstavuji tak
riziko poranéni
- spravna funkce parkovacich brzd

- bocni a podé€lna stabilita pii pfedepsaném zatizeni, atd...[6]
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4.2.1 Testy Zivotnosti a stability

Pti testech zivotnosti a stability probihd zkouska dlouhodobou zatézi ve smyslu
evropské normy pro détské kocarky (EN 1888:2003), a to na bézicim pasu o celkové
délce cca 100 km pies 72 000 piekazek, pii rychlosti 5 km/h. Koc¢arky jsou zatizeny
bifemenem o hmotnosti 15 kg, coz odpovida vaze vezouciho se ditéte, dale biemenem o
hmotnosti 5 kg (simulace nakupu v kosiku) a rukojet’ je zatizena 2 kg. Takto zatizeny
kocarek naptiklad absolvuje deset silnych narazi na hranu. Ohybaci klouby rukojeti

jsou podrobeny dynamickému testu (tazna sila 200 N).[7]

4.2.2 Testy komfortu ditéte

Kdyz se testuji vyrobky, které jsou uréeny détem, pouzivaji se pii nékterych
zkouskach specialni zkuSebni figuriny. Pokusné détské figuriny byly vyvinuty za
podpory komise Evropské unie tymem pro primyslovou antropologii Univerzity
v Kielu. Jsou nazyvany ,Kielskymi détmi“. Vyrabi se ve étyfech velikostech od
figuriny simulujici malé dit€¢ az po figurinu, ktera je vysokd 150 cm. Téla figurin
odpovidaji svou délkou, obvodem a hmotnosti jednotlivych casti lidskym vzorim.
Klouby maji pohyblivé, redlné omezené. Pouzivaji se pii zkouskach, které sleduji miru
komfortu pro déti. Jak dobfe mohou v kocarcich lezet, sedét, ¢i pfi testech
bezpecnostnich past. Vyuzivaji se i pii testech autosedacek, cyklosedacek, détského

nabytku, atd.[7]

Obr. ¢. 14 -, Kielské dite“ pri testech Obr. €. 15 - Test bezpecnostnich past[7]
komfortu[7]
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4.3 Zdravotni nezavadnost

Zabezpeceni zdravotni nezavadnosti vyrobkl, které jsou uréeny pro déti do 3 let,
Proto je u kocarkd, které jsou v Ceské republice uvadény na trh, nafizena
zdravotni nezavadnost, a to vyhlaSkou Ministerstva zdravotnictvi ¢. 84/2001 Sb.
v platném znéni, kterd konkrétné stanovuje, zdkladni materidlové pozadavky (limitni
hodnoty nebezpecnych latek) na bezpecny détsky kocarek. Vyhlaska ¢. 84/2001 Sb.

patii k tém nejptisn€jSim v Evropské unii.[4]

Mezi zakladni ukazatele zdravotni nezavadnosti ko¢arki napriklad patri:
- zkous$ka odolnosti materidlu vii¢i pisobeni potu a slin

Pribé¢h zkousky (dle vyhlasky ¢. 84/2001 Sb., Priloha ¢.1):

Ptipravi se dva prouzky filtracniho papiru. Jeden se namo¢i do zkuSebniho
roztoku modelujiciho pot a druhy do vzorku modelujiciho sliny. Nasdklé prouzky
filtraéniho papiru se lepici paskou pfilepi vedle sebe na zkouSeny vzorek materialu
tak, aby mezi nimi vznikl co nejt€snéjsi kontakt. Takto pfipraveny vzorek se ulozi
do exsikatoru. Po dvou hodinach se vzorek vyjme, filtraéni papirky odlepi a zjistuje
se, zda doslo k jejich zabarveni. Pokud ani na jednom nejsou zndmky po obarveni,
povazuje se zkouSeny material za odolny vii¢i plisobeni potu a slin.[8]

- hodnota pH vodného vyluhu

Pomoci této metody (CSN EN ISO 3071) se zjistuje pH vodného vyluhu textilii.
Ov¢étuje se tak, zda textilie spliiuji mezni pozadavky na kyselost nebo alkalitu.
Vzorek textilie se vyluhuje za stanovenych podminek ve vyluhovacim roztoku.
Meéteni pH vodného vyluhu se provadi pH metrem se sklenénou elektrodou.
Hodnota pH vodného vyluhu nesmi prekrocit limit 4,0 — 7,5.[8]

- absence zakazanych barviv

Jejich seznam:
* Solvent Yellow 1-3
* Basic Red 9
* Disperse Blue 1
* Acid Red 26
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- zkous$ka pritomnosti primarnich aromatickych aminu

Zkouska probih4 dle CSN 62 1156 a déli se na t¥i Gasti:

1. izolaci amina

2. detekci aminli

3. kvantitativni vyhodnoceni
Primarni aromatické aminy jsou oznaCovany jako karcinogeny. Seznam 22-ou
rizikovych aromatickych amind, které vznikaji rozkladem azobarviv a nesméji se
pouzivat pro barveni a potisk vyrobkll pro déti je uveden ve Vyhlasce ¢. 84/2001
Sb., Ptiloha ¢. 2.[8]

- stanoveni obsahu tézkych kova

Patii sem napiiklad: arsen (As) max. 0,2 mg/kg
olovo (Pb) max. 0,2 mg/kg
rtut’ (Hg) max. 0,02 mg/kg
kobalt (Co) max. 1,0 mg/kg, atd.[8]

- obsah volného a hydrolyzovatelného formaldehydu (max. 30.0 meg/ke)

Prvni ¢ast normy CSN EN ISO 14184-1 stanovi metodu pro zji§tovani mnoZstvi
volného formaldehydu a formaldehydu castecné extrahovaného hydrolyzou
metodou extrakce vodou. Metoda se mize pouzit pro zkouSeni textilii
jakychkoliv forem (metodu pro stanoveni odstépitelného formaldehydu popisuje
ISO 14184-2)[8]

- zkouska obsahu estert kyseliny ftalové (ftalaty - zmékcovadla)

- stanoveni bromovanych zpomalovacii hoteni, atd.[8]

Tyto zkouSky jsou potieba 1 k certifikaci vyrobki z hlediska zdravotni nezavadnosti.
I'kdyz informace o nich mé& prodejce k dispozici, kone¢ny zakaznik pokud si je
nevyzada je na vyrobku neuvidi. Zdravotni nezavadnost vyrobka by méla byt prodejci
dolozitelnd pisemnym prohlaSenim osvédCujicim, Ze vyrobky spliuji hygienické

pozadavky stanovené vyhlaskou.[4]

Bohuzel 1 ptes tak pfisnd nafizeni se na naSem trhu stale objevuji koc¢arky obsahujici

Skodlivé cizorodé latky, které mohou poskozovat zdravi déti.
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4.3.1 Test détskych koc¢arkia v Némecku

Némecka organizace Stiftung Warentest zvetejnila test détskych kocarkt, ktery
vyrazil dech jak odbornikiim, tak rodi¢im. Prakticky ve vSech testovanych détskych
koc¢arcich byly nalezeny jedovaté latky, které mohou zpusobovat rakovinu. Testovany
byly koc¢arky vSech cenovych relaci (od 250 do 900€), z cehoz vyplyva, ze vyssi cena
nemusi garantovat vys$si kvalitu. Vétsina testovanych ko¢arkd se prodava i v Ceské
republice.[9]

Drzadla kocarki, feminky, bezpe€nostni popruhy, plasténky a textilni kryty.
Vsechny tyto soucasti obsahovaly polycyklické aromatické uhlovodiky, zpomalovace
hofeni a ftalaty, coz jsou karcinogenni a toxické latky. Jelikoz dité takovyto kocarek
vyuziva prvni tfi roky svého Zivota, je ovliviiovano vdocela dlouhém casovém
horizontu a proto tyto latky mohou byt pro zdravi ditéte nebezpecné. DéEti bézné
ocucavaji a ohmatavaji vySe uvedené soucasti kocarku a tyto Skodlivé latky se tak
mohou dostat do détského organismu. OvSem nebezpeci hrozi i tomu, kdo kocarek fidi,
ponévadz ruce se nam obcas poti a tyto jedovaté latky se pak skrze kiizi mizou dostat
do organismu.[9]

Organizace Stiftung Warentest vSak pfipousti, ze vSechny testované kocarky
jsou provozuschopné a v normé&. Pro¢?

ProtoZe pfi testech byla pouzita norma, ktera se vztahuje na vyrobu hracek, ktera
je ptisn€jsi. Organizator testu ji pouZzil s tim argumentem, Ze dit¢ je se svym kocarkem
v naprosto stejném kontaktu, jako je se svymi hrackami. Je paradox, ze kocarky pro

Cilem testu bylo zjistit obsah latek, které jsou zdravi Skodlivé a dat rodicim
moznost, aby si vybrali kocarek, ktery Skodlive latky v rizikovém mnoZzstvi neobsahuje.
Vyrobci ho mohou brat jako urcité varovani, aby zvysili kontrolu pouZivanych
materialt.[9]

Tento leto$ni test dopadl mnohem htife, nez test, ktery byl proveden v roce 2006.
A co z toho plyne?

Zda se, ze vyrobci kocarka se nepoucili a vyrabégji tak kocarky, které se vyvijeji

dle pozadavki rodict na design a nedbaji na zakladni potfeby batolat a maminek.[9]

V té&chto dnech provadi Ceskd obchodni inspekce jednu znejvétsich kontrol

zaméienou na détské kocarky na nasSem trhu.
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4.3.2 Chemicky koktejl, ktery se miiZe skryvat v détském kocarku

« ftalaty (zm¢kcovadla)
- byly nalezeny v plasténkach a plastovych dilech. Pouzivaji se pii vyrobé PVC.
Uvolnuji se znéj pomoci slin, ale 1 mechanickym pohybem. K ftalatim se vazi
karcinogenni ucinky (jatra, ledviny) a negativni ovlivilovani hormonalniho
systému.[10]

* polycvyklické aromatické uhlovodiky

- objevuji se vnékterych gumovych castech, které zapachaji. Prechdzeji na
pokozku uz pii kratkodobém dotyku. Pfechod je urychlen, pokud jsou ruce
oSetfeny krémem nebo pokud se poti. Jsou toxické, karcinogenni a mutagenni.
Nejznaméjsi je benzo(a)pyren, ktery vyvolava rakovinu kize a poskozuje
genetickou informaci bunék.[10]

» zpomalovace hofeni

- nezédouci jsou ty, které obsahuji fosfororganické a halogenorganické
slouceniny. Polybromované difenylethery se hromadi v zivotnim prostiedi
a mohou tak poskozovat nervovy systém.[10]

* fenoly
- se pouzivaji pti vyrob¢ chemickych vldken, barev, desinfekcnich prostiedk, ¢i
fenolovych pryskyfic. Jejich nadmémé plisobeni miize zpusobovat zdravotni
problémy perifernich nervii, kiize, zazivaciho traktu, jater, plic, atd.[10]

* organocinové slouceniny

- Skodi imunitnimu systému, o¢im, plicim, pokozce. Pouziti: jako stabilizatory

v umélych hmotach a ptidavaji se do pénového polyuretanu.[10]

4.4 Oko-Tex Standard 100

Téz taky jako Oeko-Tex Standard 100 je mezinarodni testovaci systém pro
textilie, ktery omezuje (limituje) pouzivani nebezpecnych chemickych latek pii jejich
vyrob¢. Byl piedstaven na zacatku roku 1992 jako odpoveéd na potieby zdkazniki, kteti
J1Z delsi dobu upozorovali na Skodlivé latky obsazené v textilnich vyrobcich. Takzvané
,jedovaté textilie® byly v t€ dob€ hodné rozsitfeny. Textilni vyrobci tak pouzivali, Casto

1 nevédomky, chemické latky Skodici lidskému zdravi. Od té doby testovaci kritéria
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a zkuSebni metody pferostly v mezinarodni normy a jsou obecné zahrnuty jako voditko
pro podminky nidkupu adodavky. Oko-Tex Standard 100 se stal nejznaméj$im
aoznaCenim pro testovani textilii na pfitomnost Skodlivych latek. Textilie jsou
testovany bezpecnostnimi normami v celém fetézci vyroby textilu. Kontroly jsou
provadeény v kazdé fazi vyrobniho procesu. Textilie se vétSinou testuji, zda-1i neobsahuji
olovo, ftalaty, pesticidy, rtut’, tézké kovy, apod.. U détského textilu jsou navic hodnoty
normy nastaveny piisnéji, nez u textilu ur¢ené¢ho pro dospélou populaci.[11]

Cilem Oko-Tex Standard 100 je ujistit zdkazniky, Ze nejnebezpeénéjsi
chemikalie nejsou v textiliich obsaZeny a pokud ano, tak v minimalnim mnozstvi, které
nezpusobuje Ujmy na zdravi. Béhem testi se rozliSuji Ctyfi tfidy vyrobki, které jsou
definovany podle intenzity kontaktu s pokoZzkou:

1. détské vyrobky

2. vyrobky pfichazejici do styku s velkymi plochami ktize
3. odévy

4. dekorac¢ni textilie[11]

Kazdy vyrobce textilii, pokud chce ziskat Oko-Tex certifikat, musi spliiovat
veskera kritéria téchto testl. Certifikat a Stitky, kterymi se oznacuji vyrobky, musi
obsahovat tyto nalezitosti: * typ testu

* ¢islo testu

» zkuSebni tstav, kde byl certifikat vydan[11]

according to Oeko-Tex Standard 100
0 00-091 - IFP Research AB Mélndal

Obr. C. 16 — Ozna&eni vyrobku[11]

Pokud jsou vSechny komponenty textilu vsouladu spozadavky Oko-Tex,
textilni vyrobce obdrzi osvédCeni a je opravnén uzivat toto oznaceni. Mlze si oznacit
své vyrobky v obchodech. Pozadavky Oko-Tex jsou uvedeny v katalogu, ktery je

mozno si prohlédnout na internetu www.oeko-tex.com. Oko-Tex certifikat se vydava na

dobu jednoho roku a muze byt prodlouzen, pokud vyrobky budou dale uspésné

otestovany.[11]
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5 ANALYZA POZADOVANYCH UZITNYCH VLASTNOSTI

Uzitné vlastnosti

Mezi tyto vlastnosti patii takoveé, které se uplatiuji pfi pouZivani textilii.
Vyrobky z nich zhotovené musi plnit vSechny dané funkce. Podle pozadavk, které jsou
kladeny na dané¢ textilie, 1ze tyto vlastnosti rozdélit na:

- vlastnosti estetické (napf. zatrhovost, lesk x mat, stdlobarevnost,...)

- vlastnosti trvanlivostni (pevnost v tahu, odolnost v odéru v plose, atd.)

- fyziologické vlastnosti (prodySnost, savost, propustnost vodnich par, atd.)
- vlastnosti specialni (nepromokavost ¢i nehoflavost)

- moznost udrzby (napft. zapousténi barvy) [12]

S ptihlédnutim na uzivani détskych kocarki se dal zaméfime na vlastnosti, které

jsou dennim pouzivanim nejvice namahany.

5.1 Odolnost textilii vii¢i odéru

pii styku plochy textilie s drsnym povrchem nebo jinou textilii. ZkouSenim odolnosti

plosnych textilii vici odéru se ziskavaji hodnoty, podle kterych je mozné predvidat

chovani plosné textilie pii bézném pouzivani a posoudit tak jakost textilie.[13]
Vzhledem k tomu, Ze rodi¢e vyrdzi s ko¢arky témét denné do pieplnénych ulic,

muze se v nejednom ptipad¢ piihodit, ze pfi vzdjemném vyhybani na uzkych chodnicich

dojde k odéru o fasddu domd, ¢i o cokoliv jiného.

5.1.1 Zkouska odolnosti v odéru na rota¢nim odiraci

Odpovidajici norma CSN 80 0816. Zkusebni vzorek hodnocené textilie je
upevnén na rotujici hlavici a odira se o brusny papir upevnény na ptitlacné hlavici, ktera
je opatfena ptfidavnym zavazim dle plosné hmotnosti dané textilie (viz. obr. ¢. 17).
Rotujici hlavice se trvale ota¢i podél povrchové piimky kuzele a tim vznika opotiebeni
odérem. Smér otaceni rotujici hlavice se méni automaticky vzdy po 100 otackach.

Odirani timto zpisobem muze byt na ploSe nebo v hrané (ptehybu).[13]
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Obr. ¢. 17 — Rotacni odira¢ Schopper[22]

Vyhodnoceni se provadi dvéma zpisoby:

1. na zaklad€ hmotnostniho ubytku textilie podle vztahu

_ m-my 210
U = my 107 [% ] (5.1)
kde: U...... ubytek hmotnosti [ % ]
mp..... hmotnost vzorku pied zkouskou [ g ]
my..... hmotnost vzorku po zkousce [ g |

2. do okamziku, kdy se objevi prvni znamky poruseni vazného bodu [13]

5.1.2 Zkouska odolnosti v odéru na vrtulkovém odiraci

Odpovidajici norma CSN 80 0833. Zkusebni vzorek se zafixovanymi kraji je
nutno pfed zkouskou zvazit. Pak se vlozi do komory vrtulkového odirace (napf.
komorovy typ Akcelerator), kde je unasen vrtulkou stanovenou rychlosti a nardzi na
oblozeni komory, které je tvofeno brusnym papirem nebo brusnym kamenem
normované zrnitosti. Takto zkouSeny vzorek je odiran v ndhodném sméru a misté.
Komoru Ize naplnit vodou a sledovat tak odér za mokra. Tato zkouska se vyhodnocuje

dle ubytku hmotnosti zkouseného vzorku po stanovené dob¢.[24]
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5.2 Zatrhovost

Odolnost proti vytazeni niti ze struktury je nejlépe hodnocena piedevsim
u pletenin, které maji sklon k zatrhavani. Zatrh tedy vznikne vytazenim vladken plosné
textilie nad jeji povrch nasledkem dotyku textilie s ostrou hranou nebo ostrym
povrchem.[13] U détskych kocarkd miize k zatrhu dochazet pokud jsou nékteré casti
opatieny suchym zipem, ¢i pfi prochazce do pfirody lze zavadit napt. o kliru stromtl,

vétvicky, atd.

5.2.1 Zatrhovost na pristroji ICI

Odpovidajici norma CSN EN ISO 12945-1. Zku$ebni vzorky se upevni na
polyuretanové trubice a nechaji se nahodile pfevalovat v komote vylozené korkem pfi
konstantni rychlosti ota¢eni. Rozvlaknéni a zatrh se hodnoti vizualn€ po stanovené fazi.
Kazdy zku$ebni vzorek se vyhodnoti pomoci fotografickych etalonti stupném zatrhu.
Stupen 1 znamena husté rozvlaknéni, nebo husty zatrh povrchu. Stupen 5 vyjadiuje, Ze
nedoslo ke zmén¢ povrchu. Vzorky se hodnoti na pfistroji Pilliscope SDL ATLAS, pod

definovanym svétlem. Vysledkem je primérna hodnota.[3]

Obr. ¢. 18 — Zkusebni piistroj zatrhovosti — ICI [3]

5.2.2 Zatrhovost na pristroji Mace Snag Tester

Odpovidajici norma ASTM D 3939 (CSN EN ISO 12945-1). Tato zku$ebni
metoda spociva v tom, Ze zkousena textilie se natdhne na valce, které jsou potazené plsti
a na jeji povrch voln¢ dosedaji kovové kulaté palcaty, zavésené na fetizku nad kazdym

valcem. Palcaty jsou opatieny tvarovanymi hroty, které se zapichuji do hodnocené
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textilie a zatrhavaji ji. Vyhodnoceni probihd pomoci fotografickych etalonti Snag

Density Photographs stupném zatrhu.[19]

Obr. €. 19 — Zkusebni zafizeni Mace Snag Tester [19]

stupeni 5 stupeni 3 stupeii 1

Obr. €. 20 — Ukazka hodnoticich etalonti zatrhovosti [20]

5.3 ZmolKkovitost

Metody na zkouSeni Zmolkovitosti se fadi mezi metody simulacni, které
napodobuji skutecné podminky tvorby zmolkl pfi pouzivani. Pficina jejich tvorby
spoCiva ve vlastnostech vldkna.[13] U détskych kocarki mize ke Zzmolkovitosti
dochazet pii jejich udrzbé a nebo také pii neustdlém pohybu batolat. ZkouSka je

zalozena na simulaci stiidavych uinka, pfi kterych vznika zmolkovitost.

5.3.1 Zkouska Zmolkovitost na pristroji Nu-Martindale

Odpovidajici norma CSN EN ISO 12945-2. Z hodnocené textilie se vyrazi 6-8
zkuSebnich vzorkl kruhového priméru. Ty se pak upevni do pfistrojovych hlavic a pii
stanoveném zatizeni se pohybuji po tieci plose tvofené¢ bud’ stejnou textilii, nebo
u potahovych textilii vhodnou vinénou odéraci textilii. Zatizeni sleduje Lissajoustv

obrazec.[3]
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Obr. ¢. 21 — Zatizeni Nu-Martindale [19]

Vyhodnoceni se provadi po urcitém pocétu otdCek pomoci fotografickych etalond

stupném zmolkovitosti (stupent 5 — beze zmeén, stupen 1 — silné zmolkovani).

Obr. €. 22 — Ukazka fotografickych etalonti pro hodnoceni Zzmolkovitosti[23]

Stupen Popis
5 Beze zmén
4 Lehké rozvlaknéni povrchu, nebo pocatek tvorby zmolkt

3 Mirné rozvlaknéni povrchu, nebo mirné Zzmolkovani. Zmolky pokryvaji
¢astecné povrch vzorku.

2 Vyrazné rozvlaknéni povrchu, nebo vyrazné zmolkovani. Zmolky pokryvaji
znacnou ¢ast povrchu vzorku.

1 Husté rozvlaknéni povrchu, nebo silné zmolkovani. Zmolky pokryvaji cely
povrch vzorku.

Tab. &. 1 — Stupné zmolkovitosti dle normy CSN EN ISO 12945-2 [27]



TECHNICKA UNIVERZITA v Liberci, Fakulta textilni 27

5.3.2 Zkouska Zmolkovitost na pristroji komorovy Zzmolkova¢c

Odpovidajici norma CSN 80 0838. Princip zkousky spoliva v umisténi
zkusebnich vzorkli do komory opatiené lopatkami a vylozené korkem. Ke vzorkiim se
vlozi i malé mnozstvi bavinénych vldken pro zviditelnéni zmolkl. Ty se pak v komote
spolu se vzorky pohybuji pomoci lopatek a otiraji se o stény komory. ZkuSebni vzorky
museji mit zpevnéné kraje. Povrchovy vzhled vzorkli se hodnoti po uplynuti daného
casového intervalu (30, 60, 90 a 120 minut) vizudln¢ pomoci fotografickych etalonti

stupném zmolkovitosti (viz. tab. 1).[24]

Obr. €. 23 — Komorovy zmolkovati pfistroj[23]

5.4 Stalobarevnost v otéru

Otér je schopnost textilie udrzet na svém povrchu barvu pfi stirani. Zabarvena
textilie musi vykazovat dostateCné stalosti zabarveni po dobu zpracovani a pfi
kone¢ném uzivani vyrobku. Stalobarevnosti se oznacuje schopnost zabarveni odolavat
mechanickym, chemickym a nebo fyzikdlnim vlivim okolniho prostfedi.[13] Pii
kazdodennim kontaktu je détsky kocarek vystaven stirani barvy, napft. pfi jeho udrzbé.

Otér se déli na suchy a mokry otér. Pro zkousku otéru za mokra je tieba otéraci
doprovodnou tkaninu pfed provedenim zkousky smocit v mnozstvi vody, které se rovna

hmotnosti otéraci tkaniny.[26]
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5.4.1 Zkouska stalobarevnosti v otéru na pristroji Crockmeter

Odpovidajici norma CSN EN ISO 105-X12. Princip méfeni spoliva
v mechanickém otirani zkuSebniho vzorku suchou, ¢i mokrou normalizovanou tkaninou
(b&lena baviny bez tprav). Cep, na ktery je tkanina upevnéna se pohybuje po usedce
100 mm tam a zpé€t po zkouSeném vzorku se zatizenim 9 N. Pokud jsou barvené plochy
malé, doporuéuje se pouzit metodu podle normy CSN EN ISO 105 — X16, s valcovym

otaCecim Cepem. [25]

Obr. €. 24 — Pristroj Crockmeter[16]

Vyhodnoceni zkousky probiha pomoci $edé stupnice (CSN EN ISO 20105 — A02).
Hodnoti se zapousténi barvy zkouSenych textilii do doprovodné tkaniny. Po zkouSce
otéru za mokra se napfed musi nechat doprovodna (otéraci) tkanina uschnout a poté se

piistupuje k hodnoceni.[26]

Obr. €. 25 — Ukazka Sedé stupnice pro hodnoceni zapusténi barvy[18]
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5.5 Stalosti vybarveni vlivem klimatickych podminek

Dobra stalobarevnost patii mezi velmi zadané ukazatele kvality textilnich
vyrobkl. Projevem malé stalosti barvy je bud’ snizeni jeji sytosti a nebo dokonce zména
odstinu.[25]

Pfima expozice v pfirodnim prostfedi se provadi na vice nez 25-ti stanovistich
po celém svété. Jizni Florida je svétoveé nejvetsi stanovisté, kde se sleduji klimatické
vlivy v pfirodnim prostiedi. Jeji klimatické podminky jsou celosvétové uznavany jako
referencni pro sledovani danych vlivii. Toto stanovist¢ se vyuziva k exponovani barev,
textilii, umélych hmot, atd.. V Arizoné se napiiklad exponuji kompletni vozidla, ¢i
jejich soucasti.[28]

Expozice se muze provadét:

* bez podlozky — vétsi ¢ast zkouseného materialu vystavena proudéni okolniho vzduchu
* s podlozkou — zadni strana vzorku je vystavena vyssi teploté, coz odpovida realnému
pouziti

* v ¢erném boxu — simulace efektu stojatého horkého vzduchu pod kapotou automobilu

TR
W

AL

Obr. €. 26 — Expozice na Florid¢€ z ptaci perspektivy[28]

Ponévadz takovéto exponovani materialti, kompletnich vyrobki a jejich soucasti
je zdlouhavé, byly na zaklad¢ poznatki a hodnot ztéchto klimatickych podminek
vyvinuty pfistroje, ve kterych se provadi zrychlené zkousky stalobarevnosti
v simulovanych podminkach odpovidajici podminkam redlného pouzivani. Zaroven

splnuji pozadavky svétovych norem.[28]
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5.5.1 Stalobarevnost vlivem povétrnostnich podminek
Vzhledem k tomu, ze détsky kocarek je vystaven t€émto podminkam témét kazdy
den (UV zéfeni, desti, mlze, vétru, atd.) je schopnost textilie zachovat si stalost barvy

velice zadanym kritériem.

5.5.1.1 Zkouska stalobarevnosti na zarizeni UVCON

Zkouska spoc¢iva v nasimulovani povétmostnich podminek na zkusebni vzorky.
Odpovidajici norma CSN EN ISO 105-B04. Zatizeni UVCON automaticky pracuje
v cyklu, ktery je naprogramovan. Vzorky jsou tak vystaveny pusobeni ultrafialového
zateni (slozka UVB) a zvysené vlhkosti pii soucasném puisobeni tepla. Vzorky se upnou
do pomocnych drzaki a ty jsou do zkusSebniho prostoru umistény tak, aby byly

zkous$enou stranou k zafic¢i.[28]

UV-zari¢

Zkusebni vzorek

Kondenzat
vodni pary

Ohtivaé vody

Obr. €. 27 — Znazornéni zkusebniho prostoru UVCONUJ[28]

Podstatou je hodnoceni zmény odstinu dle riznych normovanych metodik. Hodnotit lze
pomoci $edé stupnice (CSN EN ISO 20105 — A02), kterou se hodnoti zména odstinu
barvy. Seda stupnice ma pét stupiiti, véetné palstupiia. Nejlepsi stalobarevnost odpovida

stupni 5, nejhorsi stupni 1 Sedé stupnice.

Obr. €. 28 — Ukazka Sedé stupnice pro hodnoceni zmény odstinu[3]
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Pokud budeme vyhodnocovat zkousku pomoci modré stupnice, je zapotitebi tuto
normovanou modrou stupnici podrobit stejnym podminkam osvitu jako zkouSené
vzorky. Modra stupnice ma 8 stupiili, v€etné piillstupiii. Modra §kéla je sestavena z osmi
standardii. Tyto standardy jsou modré vIinéné tkaniny obarvené modrymi barvivy,
zvolenymi tak, aby tvofily stilost stupnit 1 az 8. Stupent 1 odpovidd velmi nizké
stalobarevnosti na svétle, stupeit 8 velmi vysoké stalobarevnosti. Kazdy standard

s vy$8im ¢islem ma piiblizné 2x vétsi stalost nez predchozi.[29]

Obr. ¢. 29 — Ukazka standardd normované modré stupnice

5.5.2 Stalobarevnost vlivem UV zareni

Ultrafialové zéfeni je elektromagnetické zafeni s vinovou délkou krat$i nez ma
viditelné svétlo, avSak delSi, nez rentgenové zateni. UV zafeni je nejagresivnéjsi sloZzka
slune¢niho zafeni a dé€li se na:

* UV-A — dlouh¢ vinové délky (315 —400nm)

* UV-B — stfedni vlnové délky (280 — 315nm)

* UV-C — kratké vinové délky (10 — 280nm) [30]

5.5.2.1 Zkouska stalobarevnosti na zarizeni SUNtest
SUNtest je xenonové zkuSebni zafizeni pro zrychlené zkouSky stdlobarevnosti
u tenkosténnych vzorkl. Jeho xenonové zatfice produkuji stejnomémé zéateni, jehoz

spektrum se filtrovanim co nejvice ptiblizuje slune¢nimu zéafeni v oblasti UV.[28]
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Intenzita zareni (Wim™/nm)

226 260 276 400
Vinowéa délka (nm)
Graf ¢. 1 — Filtrované xenonové svétlo versus svétlo denni[28]

T
280 276 200

Odpovidajici norma CSN EN ISO 105-B02. Zkouska spo¢iva v definovaném osvitu
zkousenych vzorkl spolu s osmistupnovymi standardy modré §kaly. Jedna se o vzorky
velikosti 20 X 70 mm napnuté na specialnich nosi¢ich , kter¢ umozZiiuji postupné piicné
zakryvani po Ctvrtinach. Norma uvadi moZnost expozice zkouSenych vzorkl spolu se
standardy pomoci danych metod:

* metoda 1 — pro kazdy zkuSebni vzorek nutnd jedna sada standardti

» metoda 2 — doporucena pouzit, ma-li se zkouset souc¢asné velky pocet vzorka

» metoda 3 — pro zjiSténi shodnosti se specifikovanymi vlastnostmi

* metoda 4 — pouziva se pro oveieni shody se schvalenym referenénim vzorkem

* metoda 5 — pouziva se pro oveieni shody pii schvaleném mnozstvi radiacni energie
Nejcastéji uzivana metoda je 1 nebo 2.

Koneéné hodnoceni v ¢iselnych hodnotach je zaloZzeno na rozdilech rovnajici se stupni
4 Sed¢ stupnice mezi exponovanou a neexponovanou ¢asti zkouseného vzorku. Vsechny
kryty se sejmou, na zkousSenych vzorcich a standardech se objevi plochy, které byly
exponovany raznou dobu a plocha, kterd byla neexponovand. Nasledn¢ se porovnaji
zmény zkouSenych vzorkli se zménami standardd pii vhodném osvétleni.
Stalobarevnost zkuSebniho vzorku je tedy ¢islo standardu, ktery vykazuje obdobné

zmény odstinu.[29]
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Obr. ¢. 30 — Zkusebni pristroj SUNtest[16]

5.6 Nepromokavost

Nepromokavost patii ke specialnim uzitnym vlastnostem textilii a je definovana
jako odolnost plosné textilie viici absorpci vody pfi jejim zkrapéni. Vzhledem k tomu,
7e této vlastnosti se dosahuje findlni Gipravou pomoci specidlnich chemickych latek,
nebyva obvykle pouzita na textilie pro vyrobu détskych kocarka. Tyto textilie podléhaji
piisnym normam z hlediska jejich zdravotni nezdvadnosti. Proto je nedilnou soucasti

détského kocarku plasténka.

5.6.1 Zkouska nepromokavosti na pristroji BP-2 Bundesmann

Zkouska je zaloZena na simulaci zkrapéni zkousSenych vzorkd umélym destém
po stanovenou dobu a stanovenym mnoZzstvim vody. Je také mozno si stanovit mnozstvi
proniknuté¢ vody danou plosnou textilii a nasledné¢ posuzovat odperlujici efekt.
Odpovidajici norma CSN EN 29865 (CSN 80 0856). Zkouska se vyhodnoti vizualnim
porovnanim zkrapénych vzorkl s fotoetalony (viz. obr. ¢. 28), podle kterych se urci
stupent odperlovaciho efektu. Dale lze zkouSku vyhodnotit mnozZstvim vody
absorbované do textilie (viz. vzorec (5.2)) a mnozstvim proteklé vody skrz ploSnou

textilii.[32]
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Obr. ¢. 31 — Ukazka fotografickych etalonti[32]

Stupen Popis

5 malé kapky rychle odperlujici

tvofeni vétsich kapek

kapky ulpivaji na né¢kterych mistech zkusebniho vzorku

zkusebni vzorek je ¢asteéné smocen

DN W

Cely povrch zkusebniho vzorku je smocen

Tabulka €. 2 — Stupné odperlovaciho efektu[32]

Vyhodnoceni pomoci piiristku hmotnosti:

U ="Mk 100 [%]

My
kde: U....... prirastek hmotnosti [ % ]
My...... hmotnost vzorku po zkrapéni [ g ]
mg...... hmotnost vzorku pfed zkrapénim [ g |

Obr. ¢. 32 — Zarizeni BP-2 Bundesmann[32]

(5.2)
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II. EXPERIMENTALNI CAST

6 UVOD DO EXPERIMENTALNI CASTI

Experimentalni cast je zaméfena na hodnoceni textilii ur€enych pro détské
kocarky, se zaméfenim na stalosti a odolnosti danych materialt pfi jejich bézném
pouzivani. Tyto textilie jsou v pribéhu uzivani détskych kocarka podrobovany riznym
fyzikdlnim a chemickym vlivim, které méni jejich vlastnosti a v neposledni fad¢ 1
vzhled.

Odezvou textilii na takovéto namahani jsou jejich stalosti a odolnosti, které 1ze
rozdélit naptiklad na:

1. stalosti vybarveni

* stalobarevnost v otéru
» stalost vybarveni vlivem klimatickych podminek (UV zafeni
a povétmostni vlivy)
2. odolnosti
* odolnost proti odieni — v ploSe
- v hrané
- v nahodilém sméru
* odolnost proti tvorbé zmolki

* odolnost proti vytrzeni niti (zatrhovost) [13]

6.1 Vybér mérenych vlastnosti
K laboratornimu méfeni byly vybrany stalosti a odolnosti, které nejvice ovliviiuji
vzhled a vlastnosti plo$nych textilii, které jsou zatizené béZnym uZivanim kocark.
Vybrané odolnosti a stdlosti « odér v plose
 zmolkovitost
* zatrhovost
* stalobarevnost v otéru

* stalobarevnost vlivem klimatickych podminek
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7 CHARAKTERISTIKA MATERIALU

K laboratornim zkouskdm pro ovéieni uzitnych vlastnosti se zaméfenim na
stalosti a odolnosti byly pouzity 4 druhy plo$nych textilii, z toho 3 tkaniny a jedna
pletenina. Posledni z nich pletenina byla poskytnuta ve tfech barevnych odstinech.

Ugelem pouziti viech poskytnutych plosnych textilii je vyroba détskych ko&arka.

7.1 Popis hodnocenych textilii

e
Textilie ,, A“ Tt et
SloZeni 100% PES '
Plo$na 2
hmotnost 228,98 [g/m’]
Vazba platnova
Dost D,= 170 niti / 100 mm
ostava D; = 240 niti / 100 mm
Uprava barveni
Tab. ¢. 3 — Popis textilie ,,A* Obr. €. 33 — Vzhled textilie ,,A“

Textilie ,, B¢

SloZeni 100% PES
Plos$na 2
hmotnost 239,78 [g/m’]
Vazba platnova

Dost Do,= 360 niti / 100 mm
ostava Dy = 140 niti / 100 mm

Uprava barveni

Tab. ¢. 4 — Popis textilie ,,B* Obr. ¢. 34 — Vzhled textilie ,,B*
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Textilie ,, C*
SloZeni 100% PES
PloSna 2
hmotnost 185.88 [g/m’]
Vazba Platnova
Dost D,= 140 niti / 100 mm
ostava D; = 140 niti / 100 mm
Uprava Barveni
Tab. ¢. 5 — Popis textilie ,,C* Obr. ¢. 35 — Vzhled textilie ,,C*
Textilie ,, D¢
SloZeni 100% PES
PloSna 2
hmotnost 180,99 [g/m’]
Vazba osnovni pletenina
Hustota | 1 @ 4=160/100 mm
Uprava barveni

Tab. ¢. 6 — Popis textilie ,,D* Obr. ¢. 36 — Vzhled textilie ,,D*
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8 ODER

Odolnost hodnocenych textilii proti odéru byla provedena na pfistroji Rotacni
odira¢ Karl Schroder K6 (viz. obr. 34). ZkousSka provedena dle odpovidajici normy
CSN 80 0816 ,,Z]Jistovani odolnosti v odéru na rotatnim odira¢i®. Danou metodou se
urcuje odolnost plosné textilie v odéru do pferuseni prvniho vazného bodu v osnové
nebo utku a odolnost plosné textilie v odéru na zéklad¢ ubytku jeji hmotnosti.[31]
Datum méfeni: 9.11. 2009

Misto méfeni: laboratof KOD

Obr. €. 37 — Rotacni odirac[32]

8.1 Odbér vzorki

Z jednotlivych ploSnych textilii vystfizeno podle Sablony 5 zkuSebnich
kruhovych vzorkli o priméru 115 mm. Pracovni vzorky byly odebrany nejméné 100
mm od pevného okraje plosné textilie rovnomérné, rozlozeny po uhlopfi¢ce. Vzorky
klimatizovany podle CSN 80 0061, tj. pii teploté 20+2 °C a relativni vlhkosti vzduchu
65+2%.

8.2 Priprava vzorki

Pted zkouskou se vzorky jednotlivé zvazi. Poté se zkuSebni vzorek s podlozenim
z textilie z jemného valeCkového sukna upne do upinaci hlavice. Vyklenuti pracovniho
vzorku v upinaci hlavici je 5 mm. Nastaveni vyklenuti se provadi dle kontrolni mérky

z licni strany.
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8.3 Postup provedeni zkousky
Textilie byly postupné namahany odiranim o brusny papir zmitosti €. 400 (tj. pfiblizny
podet &astic na 1 cm? je 400).
* odstfih brusného papiru se upne do celisti odiraciho zafizeni, musi byt
rovnomém¢e napnuty. Na kazdy pracovni vzorek byl pouzit novy odstiih
brusného papiru.
* na odiraci zafizeni se umisti zavazi, které je zvoleno dle plosné hmotnosti dané¢
textilie. Pro danou zkousku zvoleno (pro vSechny hodnocené textilie) zavazi
500g.
* upinaci hlavice se zkuSebnim vzorkem se vlozi do pfistroje a na jeho povrch se
spusti odiraci zatizeni s pfipevnénym brusnym papirem
* piistroj se uvede do chodu
* po 100 od€rovych otackach se pfistroj automaticky zastavi, pracovni plocha
vzorku a brusny papir se okartacuji mekkym vlasovym kartacem, aby se zbavily
vldkenného prachu, ktery vznikd pii zkouSce. Po 100 otdCkach se méni smér
otacenti.

» zkouska byla ukon¢ena po 2000 odérovych otackach

8.4 Zpracovani vysledku
Vzhledem k tomu, Ze béhem zkousky doSlo pouze u jedné textilie (textilie ,,D* -
pletenina) k poruSe vaznych bodl a to u vSech zkouSenych vzorkid, byl stanoven

hmotnostni bytek podle vzorce:

m; -mp 2t
U = my 107 [% ] (8.1)
kde: U...... ubytek hmotnosti [ % ]
mp..... hmotnost vzorku pfed zkouskou [ g ]

mp..... hmotnost vzorku po zkousce [ g |
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Vyhodnoceny hmotnostni ubytek po 2000 otackach

HMOTNOSTNI UBYTEK [ % |
Textilie ,,A“ | Textilie ,,B* | Textilie ,,C* Textilie ,,D*
U, 4,252 1,455 5,378 0,304
U, 4,154 1,427 5,116 0,254
Us 4,244 1,211 5,783 0,201
U, 4,133 1,333 5,509 0,512
Us 4,253 2,837 4,849 0,353
= 4,207 1,653 5,327 0,325

Tab. ¢. 7 — Stanoveni hmotnostniho tbytku

Hmotnostni tbytek po opotfebeni odérem (po 2000 otackach)

107

U[% ]

2_

0
gk B kB k€ gD
0 Vzorek A O Vzorek B O Vzorek C O Vzorek D

Graf ¢. 2 — Znazornéni bytku hmotnosti

8.5 Vyhodnoceni zkousky

Pti laboratornich zkouSkach odolnosti hodnocenych ploSnych textilii proti
opotfebeni odérem v ploSe dosdhla textilie ,,A“ druhého nejvétsiho hmotnostniho
ubytku. Ani na jednom zkouSeném vzorku nedoslo k poruSeni vazné¢ho bodu. Odiranim
byla vytazena znatna Gast vlaken zvazby na povrch textilie. Caste¢né dochazelo
k jejich ulamovani a odpadavani. Tento jev piikladam skuteCnosti, ze u osnovnich a ani

u utkovych niti nebylo pouzito zdkrutu. Proto pfi odéru dochazelo k jejich poruseni
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a vytazeni z vazby. OvSem mohlo by to byt 1 zpisobeno zatkanim niti hrubsi jemnosti
do tkaniny, které jsou zhruba o dv¢ tietiny hrubs$i nez niti zbyvajici. Ve sméru osnovy je
jich 60 na 100 mm a ve sméru utku je jich 90 na 100 mm. Na konci zkouSky byl povrch
textilie ,,chlupaty®, jakoby pocesany s vlasem. Textilie tak byla velice pfijemnd na
omak. Chlupatost z licni strany textilie a tedy naruseni velkého poctu vaznych bodi
bude snizovat jeji pevnost.

U textilie ,,B* také nedoslo k poruseni vaznych bodl ani na jednom zkouSeném
vzorku, ale pouze k jejich naruSeni. Pravdépodobné je to zplisobeno vyssi dostavou ve
sméru osnovy, ktera tak zpusobila lep$i zaplnéni tkaniny. Tato textilie méa 1 nejvyssi
plosnou hmotnost ze vSech hodnocenych textilii. Behem zkousky dochéazelo k naruseni
vlaken a k jejich vytazeni na povrch, a proto se po zkouSce na povrchu textilie objevila
1,,chlupatost®, ale s podstatné niz$im ,,vlasem* nez u textilie ptedchéazejici. U této
textilie je 1 znatelnd zména odstinu barvy, zpisobena danym odérem. Textilie na pohled
pusobi jako vybledla vlivem UV zateni.

U textilie ,,C* je zajimavé, Ze ani pies nejvys$i hmotnostni ubytek nedoslo
k poruSeni vaznych bodii ani u jednoho vzorku. Pravdépodobné to bylo zptsobeno
pouzitim stejného zakrutu u osnovnich a ttkovych niti pfi vyrobé tkaniny. Tato textilie
byla na konci experimentu také zna¢né ,,chlupata® z licni strany. Znacné cast vlaken,
ktera byla odiranim vytazena z vazby na povrch textilie se ulamovala a odpadavala a pfi
dané zkouSce vznikalo nejvic textilniho prachu. Na druhé strané se ale da predpokladat,
ze touto ,,chlupatosti“ se zakryji vazné body, které pravé proto nejsou odirany piimo
a tak nedochazi k jejich poruseni. Jako u textilie ,,B* byla znatelnd zména odstinu barvy
zkousené plochy textilie, ale jen mirné.

Textilie ,,D* je jedind pletenina. K poruse vaznych bodti dochazelo pfi primérmné
hodnoté otacek 779. Vzhledem k tomu, Ze bylo potieba pro vypofet hmotnostniho
ubytku dodrzet stejné podminky jako u textilii pfedeslych, byla zkouSka ukoncena po
2000 otackach. Nite, ze kterych je pletenina upletena jsou nejjemnéjsi a dalo se tak
predpokladat, ze bude pisobenim odéru nejvice namahana. Tento predpoklad se vyplnil
a na zkouSené ploSe u vSech vzorkl doSlo k poruseni vaznych bodi. A to hned na
né€kolika mistech. Po celé odirané ploSe jsou shluky mist s velkym poc¢tem prodienych
vaznych bodi. Je zajimavé, ze 1 pies tak velké poskozeni nedosSlo k pfilis velkému
hmotnostnimu ubytku. Sice jsem po ukonceni zkouSky kazdy vzorek fadné vyklepala,
ale je mozné, Ze ulamand a odpadané vlakna ulpé€la v pletenin€. Plasticita jejiho vzoru

by to umoziovala.
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Vzhledem k tomu, ze pouze u jedné hodnocené textilie doSlo k poruseni vaznych
bodii, provedla jsem zkousku opotfebeni odérem v plose jesté jednou, ale se zvolenym
brusnym papirem hrubsi zrnitosti &. 280, coz norma CSN 80 0816 umoziiuje u plosnych
textilii, které¢ jsou odolné vici odirani. Zrnitost brusného papiru je uvedena v normé

a voli se s ohledem na nejmén¢ odolnou textilii.

U textilie ,,A“ doSlo k poruSeni vazného bodu pii primémé hodnoté otacek
1967. Textilie vykazovala po ukonceni zkouSky znacnou ,,chlupatost , coz vypovida
o velkém naruSeni vldken a jejich vytazeni z vazby na povrch textilie. Velka Cast
vlaken se vlivem odéru také ulamovala a odpadavala. Odiranim byla textilie v nékterych
mistech zna¢né ztencend, coz bylo patrné pii pohledu proti svétlu.

Textilie ,,B*“ a ,,C* 1 pfes pouziti brusného papiru hrubsi zritosti vykazovaly
nejvyssi odolnost proti opotiebeni odérem. ZkouSka byla ukoncéena dle normy po 2000
otackach. U obou textilii doSlo pouze k naruSeni vlaken a jejich rozvldknéni v vazby.
Také u obou doslo ke zméné odstinu barvy zkouSené plochy u vSech vzorku. U textilie
,B*“ byla tato zména odstinu znateln¢j$i nez u textilie ,,C*. Tuto velkou odolnost proti
odirani pfikladam u textilie ,,B*“ vyssi dostavé ve sméru osnovy. Diky ni mé textilie
nejvyssi zakryti ze vSech hodnocenych textilii a tak lepsi plnost. Pro zajimavost jsem ve
zkousSce pokracovala dal a k poruse vaznych bodl dochézelo v rozmezi 2160 — 2175
otacek. U textilie ,,C* doslo ke ,,zchlupaténi® povrchu a to ve zna¢né mife. D4 se fict, ze
u vlaken vytazenych z vazby v tomto ptipad€ doslo jakoby k jejich zplsténi. Dle mého
nazoru diky tomuto efektu nedoSlo k poruse vaznych boda ani u jednoho zkouseného
vzorku dané textilie. I u této textilie jsem ze zajimavosti pokracovala ve zkousSce dal
a k poruseni vazného bodu dochéazelo v rozmezi 4980 — 5010 otacek.

U textilie ,,D* dochézelo k poruse vaznych bodl pii praimémé hodnoté 389
otaCek. K poruSe vaznych bodii doSlo na kazdém zkouseném vzorku na jednom,
maximalné na dvou mistech. Toto poSkozeni je dané¢ jemnosti niti pouzitych na vyrobu
pleteniny. Pti zkouSce doSlo 1 k naruSeni vlaken a k jejich vytazeni na povrch textilie,
ale ne vtakové mife jako u textilii pfedchozich. Z této zkousky vysla textilie ,,D*

nejhife.

Na zavér Ize tedy shrnout, ze dle teoretického predpokladu polyesterové textilie
odolavaji opottebeni odérem velice dobie. Zkouska prokazala, Zze ani vyS$Si plosna

hmotnost v nasem pfipad¢ vyznamné neovlivituje odolnost textilie proti odirdni. O tom



TECHNICKA UNIVERZITA v Liberci, Fakulta textilni 43

nas piesveédcily vysledky u textilii ,,B*“ a ,,C*. Dale mizeme fict, Ze posuzovat vzorky
pouze podle hmotnostniho ubytku by bylo znaéné nepiesné. Predem by se také dalo
piedpokladat, Ze niz8§i dostava bude znamenat vétSi poruSeni tkaniny. OvSem tento
piedpoklad se nepotvrdil.

Nejlépe z tohoto testovani vysla textilie ,,C*. Podle jeji nizké plosné hmotnosti
anizsi dostavé by se dalo fict, Ze nebude nijak vyrazné odolavat zkouSce opotiebeni
odérem. Tato premisa se ale nenaplnila a textilie,,C* je vyhodnocena jako nejodolné&;si

vuci opotiebeni odérem.

8.6 Naméiené vysledky
Vysledky méteni odolnosti jednotlivych textilii proti odéru v plose jsou uvedeny

v ptiloze ¢. 2. Tyto naméfené vysledky byly vyhodnoceny nasledujicimi statistickymi

charakteristikami.
Aritmeticky pramér:
=iy o[ (8.2)
n g
kde: x ..... aritmeticky pramér [-]
Xioononn namétfend hodnota [-]
n..... pocet meieni [-]
Rozptyl:
1 -\
¢=—(,-xf [ (8.3)
n—173
kde: x ..... pruméma hodnota [-]
Xioon.. namétend hodnota [-]
n..... pocet méieni [-]
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Smérodatna odchylka:
5= \/s_2 [-] (8.4)
kde:s...... smérodatnd odchylka [-]
ST rozptyl [-]
Variacni koeficient:
v=5 10" [%] (8.5)
X
kde: x..... pruméma hodnota [-]
S..... smérodatnd odchylka [-]
V..., varia¢ni koeficient [%]
Interval spolehlivosti:
Dolni hranice: Lp =x ~tant) - —
T W
(8.6)
Horni hranice: Ly = ; + o n-1) - WSI’T
(8.7)
kde:X....... prumérné hodnota [-]
S, smérodatné odchylka [-]
n....... pocet méieni [-]

t(o, n-1) - - . kvantil Studentova rozdéleni pravdépodobnosti, je
pouzivan v hodnoté 1,96
Lp...... dolni hranice intervalu spolehlivosti [-]

Ly...... horni hranice intervalu spolehlivosti [-]
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Statisticka charakteristika hmotnostniho ubytku U [ % |
Textilie ,,A“ | Textilie ,,B“ | Textilie ,,C* | Textilie ,,D*
AHETIEIE ) 4207 1,653 5327 0325
prumér (U)
Rozptyl 0,003449 0,447475 0,129167 0,014153
s’ [g]
Smérodatna
S 0,059 0,669 0,359 0,119
Variacni
koeficient v[%] 1,402 40,47 6,74 36,62
I‘l‘tg.v 2L o | Lu=4208 | Lu=2238 | Lu=5641 | Ly=0429
SP"IeS [‘gV]"s ! Lp= 4206 Lp= 1,068 Lp=5,013 Lp=0221

Tab. ¢. 8 — Zakladni statistickd charakteristika naméfeného souboru dat

9 ZMOLKOVITOST

Zjistovani odolnosti hodnocenych plosnych textilii proti Zmolkovani bylo

provedeno na pfistroji Nu-Martindale 864 (viz. obr. ¢. 35) podle odpovidajici normy

CSN EN ISO 12945-2. Danou metodou (ve smyslu této normy) se zjistuje sklon

plosnych textilii k rozvldknéni povrchu a ke Zmolkovani.

Datum méfeni: 1.— 2. 3.2010

Misto méfeni: KTM, laborator TM;

Obr. & 38 — Nu-Martindale 864[22]
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9.1 Odbér vzorki

Pro ucel zkousky bylo pouzito 5 zkuSebnich vzorkd kruhového tvaru o priméru
140 mm. ZkuSebni vzorky byly odebrany pomoci vykruzovadla, nejmén¢ 100 mm od
pevného okraje, rozlozeny rovhomémne po plose a zadny neobsahoval stejné osnovni, ¢i
tkové nité. Vzorky byly klimatizovany podle CSN 80 0061, tj. pii teploté 20+2 °C

a relativni vlhkosti vzduchu 65+2%.

9.2 Priprava vzorki

Pracovni vzorky se pomoci télesa pro upnuti vzorku, plsténé vlozky (o priméru
90 mm) a upinaciho krouzku pevné upnou na drzak vzorkl. Zkoumané plosné textilie
byly vyhodnoceny jako potahové a proto pro zkouSku zmolkovitosti byla zvolena jako
odéraci prosttedek normovand vinéna textilie, kterd se upevni na Zmolkovaci stil

upinacim rdmeckem.

9.3 Postup provedeni zkousky

* pfipravené vzorky se piipevni do vodici desky drzakt vzorkd, ktera sleduje
Lissajoustiv obrazec

* dle dané normy byly hodnocené textilie zafazeny do kategorie 1, proto bylo
pouzito zatézovaci zavazi 415+2 g, které se umisti na pouzdro vodiciho Cepu
drzaku vzorkl
* vmenu pfistroje se nastavi typ zkouSky (testovani zmolkovani) a pozice
unasecu (24.0 mm)
* zkouska probiha dokud se nedosdhne pozadovaného poctu otacek pro prvni
stadium hodnoceni
* provede se hodnoceni, aniz by se vzorky sejmuly z drzakl vzorkt
* vzorky se umisti na piivodni mista a ve zkouSce se pokracuje do dalSiho stadia

hodnoceni, dokud neni dokonc¢eno posledni stddium

9.4 Zpracovani vysledki
Zmolkovani se u zkudebnich vzorkt hodnoti pomoci fotografickych etalond,

nebo se vzorky ohodnoti stupném zmolkovani podle uvedené tabulky €. 9.
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Stupeii Popis
5 Beze zmén
4 Lehké rozvlaknéni povrchu, nebo pocatek tvorby zmolk

cely povrch vzorku.

3 Mirné rozvlaknéni povrchu, nebo mirné zmolkovani. Zmolky pokryvaji
castecné povrch vzorku.

2 Vyrazné rozvlaknéni povrchu, nebo vyrazné zmolkovani. Zmolky
pokryvaji znacnou ¢ast povrchu vzorku.

1 Husté rozvlaknéni povrchu, nebo silné zZmolkovani. Zmolky pokryvaji

Tabulka ¢. 9 — Stupné vizualniho hodnoceni[27]

Obr. ¢. 39 — Ukazka hodnoticich etalonti[23]

Tabulky vyhodnocenych stupiii zmolkovitosti

Stadium | Pocet Textilie ,,A* Textilie ,,B*
hodnoceni | otacek Al Al A Al As | B | B,| Bs | By | Bs
1 500 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2 1000 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
3 2000 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
4 5000 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Tabulka ¢. 10 — Naméfené hodnoty zmolkovitosti textilii ,,A“ a ,,B*
Stadium | Pocet Textilie ,,C* Textilie ,,D*
hodnoceni | otacek Glalcalclc|Ibp | DD | Dy | Ds
1 500 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2 1000 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
3 2000 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
4 5000 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Tabulka ¢. 11 — Naméfené hodnoty zmolkovitosti textilii ,,C* a ,,D*
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9.5 Vyhodnoceni zkousky

Pro hodnoceni zmolkovitosti zkoumanych vzorka bylo pouzito fotografickych
etaloni fady Empa standard SN 198525 — W3. VSechny zkoumané vzorky ploSnych
textilii byly po ukonceni zkouSky beze zmén. Vzhledem k tomu, Ze nedoSlo k Zadné
zméné hodnocenych textilii, pokracovala jsem ve zkouSce ze zvédavosti dal, az do
40 000 otacek, coz odpovida 16-ti hodinam namdhani. Textilie ,,A* po 12 000 otackach
reagovala na namahani mirnym naruSenim povrchu a to tak, Ze vlivem odéraci vinéné
tkaniny doSlo k naruSeni osnovnich ¢i Utkovych niti hrubSi jemnosti. NaruSeni se
projevilo vytaZzenim vldken ze struktury vazby na povrch textilie. Toto mimé
rozvlaknéni si textilie udrzela az do 40 000 otacek a ani diky témto vytazenym vlakntim
nedochédzelo ke Zzmolkovitosti textilie. Textilie ,,B“ na namdhani reagovala velice
mirnym rozvldknénim pii 30 000 otackach a ani tehdy nedoslo ke Zmolkovitosti. U této
textilie tento jev ptrikladam jeji vyssi dostave. Textilie ,,C*“ a ,,D* zGstaly beze zmén a
z laboratornich zkousek tedy vyplynulo, ze ani jedna ze ¢tyf hodnocenych textilii nema
sklon ke tvorbé Zmolki.

Ptedpoklad, Ze hodnocené textilie budou odolné vii¢i tvorbé Zmolki se naplnil a

proto tuto odolnost u hodnocenych textilii 1ze vyhodnotit jako vynikajici.
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10 ZATRHOVOST

Odolnost hodnocenych textilii proti zatrhovosti byla provedena na pfistroji Mace
Snag Tester (viz. obr. 37). Zkouska byla provedena dle normy CSN EN ISO 12945-1.
Tato metoda je urCena pro hodnoceni odolnosti plosnych textilii proti vytrZzeni niti
z vazby.
Datum méteni: 17.3. 2010

Misto méfeni: laboratof KOD

Obr. ¢. 40 — Detailni zabér zafizeni Mace Snag Tester

10.1 Odbér vzorki

K laboratornim zkouSkam byly odebrany z kazdé hodnocené plosné textilie Ctyfi
vzorky, a to 2 ve sméru osnovy a 2 ve sméru utku o velikosti 330 x 203 mm. Vzorky
musi byt odebrany nejméné 100 mm od pevného okraje a poté klimatizovany podle

CSN 80 0061, tj. pii teplots 20+2 °C a relativni vlhkosti vzduchu 65+2%.

10.2 Priprava vzorku
Na odebranych vzorcich fadné oznacit smér osnovy, sloZit licem k lici (kratsi
strany na sebe) a sesit na jednojehlovém Sicim stroji se stehem 301, 29 mm od okraje.

Takto pfipravené vzorky otocit zpét na licni stranu.

10.3 Postup provedeni zkousky
 piipravené¢ vzorky se vzdy od jednoho druhu textilie navléknou na Ctyfi
zkusebni télesa valcového tvaru, kterd jsou pokryta plsténou vlozkou. Svové
zalozky sesSitého Svu musi byt rozlozeny. Na obou koncich jednotlivych téles se
vzorky zajisti proti pohybu upeviiovacimi krouzky.

* palcaty se jednotlivé spusti na zkousené vzorky
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* na pocitadle se nastavi pozadovany pocet otacek 600

* stroj se uvede do chodu

* béhem zkousky se kontroluje, zda se palcaty pohybuji ndhodnym zptsobem po
plose vzorkl

* po zastaveni stroje opatrn¢ vratit palcaty zpét do jejich drzadel a vzorky

sejmout

10.4 Zpracovani vysledkii
Zatrhovost se u zkuSebnich vzorkd hodnoti pomoci fotografického etalonu Snag

Density Photographs stupném zétrhu.

Tabulky vyhodnocenych stupiii zatrhovosti

Stuperi hodnoceni | Stupeii hodnoceni

Pocet textilie,, A textilie ,,B*

otiadek| Ao; | Aoz | Aui | Auz [ Boi | Boz | Bui | Bu
600 |34 34| 3 |23|1-2]1-2]|2-3]|2-3

Tab. ¢.12 — Vysledky hodnoceni zatrhovosti textilii ,,A“,,B*

Stupein hodnoceni | Stupei hodnoceni
Pocet textilie,,C* textilie ,,D“
otatek | Co; | Coa | Cut | Cuz [Do1 | Doz | Dui | Du:
600 2 2 2 2 12312312323

Tab. ¢. 13 — Vysledky hodnoceni zatrhovosti textilii ,,C“ a ,,D*

10.5 Vyhodnoceni zkousky

Pomoci laboratornich zkousek odolnosti plosnych textilii proti zatrhu dosdhla
nejlepsiho stupné hodnoceni textilie ,,A”. Cetnost zatrhu po osnové byla nizi nez po
utku a primérny stupenn hodnoceni doséhl hodnoty lepsi 3. Zatrhané ocka na této textilii
nebyly pfili§ velké a na povrchu textilie byly patrné pod urcitym uhlem (40 - 45°).
Zatrhané byly pouze niti s hrubsi jemnosti.

U textilie ,,B“ pokryval zatrh ve sméru osnovy znacnou ¢ast povrchu

zkouseného vzorku, a to o cely stupen hor$i nez zatrh ve sméru utku. Textilie ,,B*
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dosahla primémeého stupné hodnoceni 2. Velikost vytazenych ocek byla spi§ mensi.
Tento jev piikladam skutecnosti, Ze dana textilie ma nejvyssi dostavu, tim i zapInéni.

Textilie ,,C* byla zatrhem pokryta ve sméru osnovy i tutku stejné. Povrch vzorku
byl znacné pokryt a proto textilie dosahla stupné hodnoceni 2. Zatrhané ocka byly
velikostné spi§ mensi nez vétsi a proto byl vysledny zatrh na tkanin€ nejlépe vidén pod
uhlem (45°). Tato textilie ma sice nejnizsi dostavu a i pres to byl jeji povrch pokryt
zatrhanymi oc¢ky v docela vétsi mife. Dle mého nazoru je to zplsobeno tim, Ze na
osnovni a i utkové niti byl pouzit zdkrut. Hroty palcati tak snadnéji mohly zachytit pii
prachodu textilii shluky vlaken a vytahnout je na povrch textilie.

Povrch vzorku u textilie ,,D* byl z vétsi ¢asti pokryt zatrhem, ve sméru osnovy i
utku stejnou Cetnosti. Tato textilie jako jedind prezentuje v experimentu pleteniny. Zde
byl predpoklad, ze odolnost textilie proti vytazeni oCek z vazby bude nejvyraznéjsi.
Cetnost zatrhanych oéek odpovidala mezistupni 2-3. CoZ je o pul stupné lepsi, neZ u
textilie ,,C*. OvSem u této textilie byly zatrhané oCka nejvyraznéjsi ze vSech, patrné na
prvni pohled. Jejich velikost byla nejvétsi. Tento jev je zplsoben volnou vazbou
pleteniny. Vazné body zde vykazuji mnohem vétsi pohyblivost a tim padem i moznost
vys$si deformace.

Na zavér lze fict, ze nejnizsi odolnost textilii proti vytazeni oc¢ek z vazby byla
o¢ekavana u pleteniny, ale to se nenaplnilo. U textilii ,,B“ a ,,C* se tato odolnost
ukazala jako jesté niz$i, ale pouze o pul stupné. Vizualnim hodnocenim ale pletenina

pusobila jakoby z testu vysla nejhiife. U textilie ,,A“ se tato odolnost prokazala jako

nejlepsi.

Obr. ¢. 41 — Ukazka zatrhu u textilie ,,D*



TECHNICKA UNIVERZITA v Liberci, Fakulta textilni 52

11 STALOBAREVNOST V OTERU

Zkousky stalobarevnosti v otéru hodnocenych ploSnych textilii byly provedeny
na pfistroji Staining Tester FD - 17. Odpovidajici norma: CSN EN ISO 105 — X12.
Tato metoda je urCena pro zjiStovani stalosti barev plosnych textilii, coz znamena
schopnost textilie udrzet si barvu na svém povrchu pii stirdni. Zkouska se provadi
dvéma zplsoby a to otérem za sucha a otérem za mokra. Pii zkouSce se vzorky
hodnocenych textilii otiraji suchou (mokrou) otéraci tkaninou. Normou je piedepsana
nevybarvend bélena bavlna o rozmérech 50 mm % 50 mm bez Uprav odpovidajici ISO
105 — F09.
Datum zkousky: 26.11. 2009
Misto zkousky: laboratot ITC Zlin

11.1 Odbér vzorka

Z jednotlivych plosnych textilii byly k laboratornim zkouskdm odebrany Ctyfi
vzorky. 2 ve sméru osnovy a 2 ve sméru utku, nejméné o velikosti 50 x 140 mm.
Vzhledem ktomu, Ze u hodnocené textilie ,,D* byly kdispozici 3 odlisné barvy
(oznaeni D — modrd, D' - riizova a D" - Seda), bylo u dané textilie odebrano po ctyfech
vzorcich od kazdé barvy. Vzorky musi byt odebrany nejméné¢ 100 mm od pevného
okraje a poté klimatizovany podle CSN 80 0061, tj. pfi teploté 2042 °C a relativni
vlhkosti vzduchu 65+2%.

11.2 Piiprava vzorku
Pro zkouSku otéru za mokra je tieba si pfipravit otéraci tkaninu, ktera se umisti
na sitku a smoci mnoZstvim vody, které¢ se rovna hmotnosti otéraci tkaniny. ZkuSebni

vzorek zlistava suchy.

11.3 Postup provedeni zkousky
* zkouSeny vzorek se umisti na otéraci plochu licem nahoru
* na otéraci palec, coz je véalec o priméru 16 mm, ktery se pohybuje po
zkuSebnim vzorku po linedrni draze 100 mm sem a tam, se upinacim gumovym
krouzkem upevni otéraci normovana tkanina
* otéraci palec se umisti do vodiciho ramecku, ve kterém se pohybuje po

zkouseném vzorku rychlosti 10x za 10 s a se zatizenim 9 N
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» vodici ramecek se fadné piiklopi tak, aby se otéraci plec dotykal zkouSené
plochy vzorku

* piistroj se uvede do chodu

* po zastaveni pfistroje se z otéraciho palce sejme normovana otéraci tkanina,

z oteraci plochy zkuSebni vzorek a pfistroj se pfipravi pro dalsi zkousku

11.4 Zpracovani vysledki

Hodnoti se zapousténi barvy hodnocenych ploSnych textilii do doprovodné

(otéraci) tkaniny pomoci stupiiti $edé stupnice (CSN EN 20105 — A02).

Obr. ¢. 42 — Ukazka Sedé stupnice[3]

11.4.1 Zpracovani vysledki pro otér za sucha

Stupein hodnoceni | Stupei hodnoceni | Stupen hodnoceni
textilie,, A textilie ,,B* textilie ,,C*
Ao1|Ao2|Avt | Auvz | Bo1 | Boz | Bui | Buz [ Cor | Coz | Cuir | Cuz

454545454545 5 | 5 | 4] 4| 4 | 4

Tabulka ¢. 14 — Hodnoceni stupni $edé stupnice pro textilie ,,A*“ ,,B*“ ,,C*

Stupei hodnoceni textilie,,D*

Do1 | Doz | Dyt | Duz2|D'o1 | D'o2 | D'vi [ D'v2 | D" 01 | D" 02| D"v1 | D" 2
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Tabulka €. 15 — Hodnoceni stupni $edé stupnice pro textilii ,,D*
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11.4.2 Zpracovani vysledkii pro otér za mokra
Pted hodnocenim zkousky otéru za mokra se musi po ukonceni zkousky nechat
otéraci tkanina uschnout v danych klimatickych podminkach (tj. p¥i teploté 20+2 °C a

relativni vlhkosti vzduchu 65+£2%).

Stupen hodnoceni | Stupei hodnoceni | Stupen hodnoceni
textilie,,A“ textilie ,,B* textilie ,,C*
Ao1|Ao02| Aut | Auz2 | Bo1 | Boz | Bur | Bu2 | Co1 | Coz | Cur | Cuz

S5 |5 5 5 5 5 5 4 4 |4-5]|4-5

Tabulka ¢. 16 — Hodnoceni stupni $edé stupnice pro textilie ,,A*“ ,,B*“ ,,C*

Stupei hodnoceni textilie,,D*

Do1| Doz | Dui | Du2|D'o1 [ D'oz2 | D'vi | D'v2| D" 01 | D" 02| D"v1 | D" v2
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Tabulka ¢. 17 — Hodnoceni stupni $edé stupnice pro textilii ,,D*

11.5 Vyhodnoceni zkousky

Pfi laboratornich zkouSkach stalobarevnosti v otéru za sucha nejhlife obstala
textilie ,,C*. Vzhledem k tomu, zZe neni znamo, jakymi barvivy byla obarvena, Ize se
pouze domnivat, ze toto zapuSténi do doprovodné tkaniny bylo zplisobeno pravé jejich
slozenim a vlastnostmi. Pii hodnoceni tohoto otéru je mira pfijatelnosti stupenr 4 a tu
dand textilie splituje. Textilie ,,B* reagovala na otér ve sméru osnovy hiife, nez ve
sméru utku a to o pul stupné. Nejlépe dopadla textilie ,,D* a to u vSech hodnocenych
barev.
opét textilie ,,C*“. Pii hodnoceni tohoto otéru je mira piijatelnosti mezistupeil 3-4 a ten
dané textilie spliiuje, takze v zavéru je jeji stalobarevnost v otéru hodnocena jako velmi
dobra. Ostatni plosné textilie byly ohodnoceny stupném 5, coz znaci jejich vynikajici
stalost barvy pii otéru.

Vsechny hodnocené textilie pii obou zkouSkach stalobarevnosti v otéru splnily
podminku miry pfijatelnosti, ktera je pozadovana jak od vyrobce, tak od spotiebitele

a byly ohodnoceny vynikajici stalosti barvy.
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12 STALOBAREVNOST VLIVEM KLIMATICKYCH PODMINEK

12.1 Stalobarevnost vlivem povétrnostnich podminek

Zkousky stalobarevnosti vlivem povétrnostnich podminek hodnocenych textili
byly provedeny na piistroji ATLAS UVCON. Odpovidajici norma: CSN EN ISO 105 —
B04. V tomto pfistroji byly zkuSebni vzorky stfidavé vystaveny ultrafialovému zafeni
(UV-B slozce) a kondenzaci v opakovaném cyklu.
Datum zkousky: 27.10. 2009
Misto zkousky: laboratot KOD

12.1.1 Odbér vzorku

K laboratornim zkouskam byly z jednotlivych plosnych textilii odebrany tii
vzorky, nejméné o velikosti 100 x 230 mm. Vzhledem k tomu, ze u hodnocené textilie
,D byly k dispozici 3 odli$né barvy (oznaceni D — modra, D' — rizova a D" - Sedd),
bylo u dané textilie odebrano po tfech vzorcich od kazdé barvy. Vzorky musi byt
odebrany nejméné¢ 100 mm od pevného okraje a nesmi vykazovat Zadné znadmky

poskozeni.

12.1.2 Priprava vzorki
Celkem 18 wvzorki bylo upevnéno do specialnich upeviiovacich rameckl
obdélnikového tvaru tak, aby licni strana po umisténi vzorkli do pfistroje sméfovala

k ultrafialovym zafivkam.

12.1.3 Postup provedeni zkousky
* v§echny vzorky se umisti do pfistroje a pfistroj se uzavie
* nainstaluje se vacka do cyklového programu simulace typu:
- expozice 4 hod cyklus kondenzace CON, teplota 40 °C
- expozice 8 hod cyklus zafeni UV — B, teplota 50 °C
* piistroj se uvede do chodu
* po zastaveni stroje se zkusSebni vzorky upnuté v rdmeccich vyjmou a poté

1 s upinacich rameckl
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12.1.4 Zpracovani vysledku

Ackoliv je tato zkouSka normovana, byl tento postup upraven. Vzhledem
k tomu, ze jsem vtomto pfipadé neméla k dispozici normované modré standardy,
podrobila jsem vzorky definovanému osvitu bez nich a po ukonceni zkouSky
vyhodnotila exponované vzorky pomoci stupiiti Sedé stupnice CSN EN 20105 — A02.
Byla tak vyhodnocena zména pavodniho odstinu barvy. Vysledné stupné tedy

neznamenaji stupné svétlostalosti barviva.

Obr. ¢&. 43 — Seda stupnice pro hodnoceni zmény odstinu[3]

Hodnocenti textilii podle Sedé stupnice

Stupen hodnoceni | Stupent hodnoceni | Stupen hodnoceni
textilie ,,A* textilie ,,B* textilie ,,C*

Al A A |[B[B | B [C]G]| G

34 (34| 34 |34[34] 34|55 5

Tabulka ¢. 18 — Hodnoceni textilii ,,A“ ,,B*“ ,,C*“*

Stupei hodnoceni textilie,,D*

D, D, | D D'1 sz D'3 D"1 Dn2 D"3
5 5 5 5 5 5 3 3 3

Tabulka ¢. 19 — Hodnoceni textilie ,,D*

12.1.5 Vyhodnoceni zkousky

Textilie ,,A* a ,,B“ reagovaly na expozici stejnou zménou odstinu. U hodnoceni
timto zpiisobem se mira pfijatelnosti rovna stupni 3 dané Sedé stupnice. U textilie ,,D*
nejhtie obstala textilie s oznacenim ,,D"*, coz je textilie barvy Sedé. D4 se fict, jakoby
jeji barevny odstin po expozici mél misty tendenci ke zaZloutnuti. Ale vzhledem

k tomu, Ze u poskytnutych textilii nezname druh barviva, miZeme jen spekulovat o tom,
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ze toto mirné nazloutnuti je zptisobeno pfidanim zjasiiovacich ptipravkli. Toto mimné
nazloutnuti se objevilo 1 u textilie ,,A“, ale vzhledem k tomu, Ze textilie je barvy
zelenoSedé, piikladdm miru toto zazloutnuti k tomu, Ze vlivem osvitu nastal pokles
sytosti barvy a projevila se tak vychozi skladba barevného odstinu. Nejlepsi stalost
barvy a zddnou zménu odstinu vykazaly textilie ,,C* , ,,D* (modrd) a ,,.D"* (rGzova).
Tyto tfi textilie byly vyhodnoceny jako textilie v nevyssi stalobarevnosti.

V zévéru jsou tedy vSechny hodnocené textilie vhodné na vyrobu détskych
kocarkil a splnily podminku miry pfijatelnosti, 1 kdyZ tmavsi barvy reagovaly ponékud

htife, nez zbyvajici.

12.2 Stalobarevnost vlivem UV zareni

ZkousSky stalobarevnosti vlivem UV =zafeni u hodnocenych textilii byly
provedeny na piistroji SUNTEST. Odpovidajici norma: CSN EN ISO 105 — B02.
Podstatou zkousky je expozice zkuSebnich vzorkti umélému svétlu (UV-B slozce) za
predepsanych podminek soucasné se sadou modrych vinénych standarda.
Datum zkousky: 16.4. 2010
Misto zkousky: laboratot ITC Zlin

12.2.1 Odbér vzorku

K laboratornim zkouSkdm byly z jednotlivych plosnych textilii odebrany vzorky
o rozmérech 20 mm x 70 mm. Vzhledem k tomu, Ze u hodnocené textilie ,,D* byly
k dispozici 3 odlisné barvy (oznaeni D — modra, D' — rizova a D" - Sedd), byly
odebrany vzorky od kazdé z nich. Vzorky musi byt odebrany nejméné 100 mm od

pevného okraje a nesmi vykazovat zadné znamky poskozeni.

12.2.2 Priprava vzorki
Takto odebrané vzorky se mohou pfipevnit do specialnich drzaki, ale modré
standardy by mély byt exponovany na bilém kartonu. Proto jsem zvolila formu

pripevnéni zkusSebnich vzorkt na bily karton spolu se standardy, coz norma umoziiuje.
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12.2.3 Postup provedeni zkousky

* vzorky se spolu se standardy se umisti do pfistroje licni stranou k zafici

* k provedeni této zkousky byla zvolena metoda 2, kterd spociva v tom, ze se
expozicni periody kontroluji prohlizenim standardl. ZkouSené vzorky se spolu
se standardy postupné zakryvaji jednotlivymi kryty. Jedna cCtvrtina
exponovanych ploch zistava zakryta od pocatku. AZ nastane u standardu 4
zména odstinu rovnajici se stupni 4 Sedé stupnice, zakryje se dalSi Cast
exponovanych ploch a pokracuje se ve zkouSce. AZ nastane u standardu 6 zména
rovnajici se stupni 4 Sedé stupnice. V tomto okamziku se pfipevni posledni kryt
a zkouska se ukon¢i v okamziku, kdy na standardu 7 vznikne rozdil rovnajici se

rozdilu pfedstavovaném stupném 4 Sed¢ stupnice

12.2.4 Zpracovani vysledku
Cela expozice trvala 96 hodin. Zména standardu 4 na stupenn 4 Sedé stupnice
nastala po 15-ti hodinach. U standardu 6 byla zaregistrovdna zména po 59-ti hodinach u

standardu 7 zména nastala po 96-ti hodinach.

Cislo standardu Relativni doba Hodnoceni
(stupen svétlostalosti) rozkladu

1 1 Neuspokojivé
2 2 Velmi Spatné
3 4 Spatné
4 8 Uspokojivé
5 16 Dostatecné
6 64 Dobré
7 128 Velmi dobré
8 256 Vyborné

Tab. ¢. 20 — Tabulka stupnd svétlostalosti

Textilie ,,D*
Textilie ,,A* | Textilie ,,B* | Textilie ,,C*

D D' D"
3-4 4-5 6-7 7 6-713-4

Tab. ¢. 21 — Vysledky hodnoceni stalobarevnosti jednotlivych textilii
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12.2.5 Vyhodnoceni zkousky

Podstatou zkousky je hodnoceni zmény odstinu dle osmistupfiové modré
stupnice, kterd byla podrobena stejné expozici jako zkouSené¢ vzorky. Jelikoz u
hodnocenych textilii neni zndm druh barviva a ani nebylo nijak definovdno budu tedy
hodnotit stupenn degradace barevného odstinu.

Textilie ,,A* a ,,D" *“ reagovaly na tuto expozici UV zafeni stejnym poklesem
odstinu. Jejich stalost barvy se dd ohodnotit jako uspokojiva. Da se tedy fict, Ze tyto
textilie by vydrzely v bézném uzivani pouze nckolik tydnli nepietrzitého vystaveni
slune¢nim paprskiim. Dlouhodobé by tyto textilie neodolaly. Vzhledem k tomu, ze na
tento jev ma vliv 1 okolni klima, miZeme jen odhadnout pfibliznou dobu stalobarevnosti
danych textilii. Dale se pak jesté u textilie ,,A* objevilo mirné naZloutnuti, coz pfisuzuji
degradaci barvy a projevu ptivodni skladby tohoto barevného odstinu.

U textilie ,,B* byla ohodnocena stalobarevnost jako dostatecna. U této textilie
vyvolala fotolyza destrukéni reakce o néco mensi, nez u pfedchozich textilii, ale 1 pfes
to mizeme fict, Ze béznym pouzivanim v praxi by se zména odstinu projevila také po
né€kolika tydnech. Po expozici tato textilie piisobila na omak jakoby sus$§im dojmem. Na
tomto jevu se podilela degradace vlaken.

Textilie ,,C* a ,, D' *“ reagovaly také stejnym poklesem odstinu. Jejich
stalobarevnost byla ohodnocena jako velmi dobrd a budou tedy mit vynikajici Groven
stalosti na svétle. Textilie ,,D* reagovala na osvit jeSt€¢ o pul stupné Iépe. Stalost
barevného odstinu u téchto ti textilii odola v praxi dokonce i n€kolik let.

Zéaveérem se da shrnout, ze tmavsi barevné tony reaguji svou stalosti barvy na

vliv UV zafeni nejvice.
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13 VYHODNOCENI OPTIMALNIHO TEXTILNIHO MATERIALU
PRO DETSKE KOCARKY

Na zdkladé¢ provedenych laboratornich zkouSek a jejich vysledki bylo
provedeno porovnani testovanych materidli z hlediska vybranych odolnosti a stalosti
vybarveni.

Shruti nejlepSich dosazenych vysledkii:

- porovnanim vysledkti zkouSky odolnosti odéru v ploSe nejlépe obstala textilie
s oznacenim ,,C*. I pfes to, ze méla nejveétsi hmotnostni tbytek, nedoslo u ni k poruseni
vazného bodu, a to ani pfi pouziti brusného papiru hrubsi zmitosti.

- zkousky odolnosti textilii proti tvorbé zmolki prokdzaly, ze vSechny testované
materidly maji tuto odolnost naprosto vynikajici. Patrné to je dano tim, Ze polyesterova
vlédkna, kterd se vyznacuji touto vlastnosti jsou vyrabéna ze specialniho polymeru
o niz§im polymera¢nim stupni a jsou ozna¢ovana jako nizkoZzmolkujici.

-zkouSka odolnosti textilii proti vytazeni niti z vazby ukazala, Ze textilie ,,A*
odoladva tomuto namahani nejlépe. Méla jak nejmensi Cetnost zatrhanych vlaken, tak
velikost zatrhanych ofek byla nejméné znatelna, coz bylo dano jak vazbou, tak
dostavou.

- porovnanim vysledkli zkousky stalobarevnosti v otéru (suchého 1 mokrého)
vysla nejhlife hodnocena textilie s oznacenim ,,C*. OvSem 1 pfes to, Ze se u této textilie
projevil otér zapuSténim barvy do doprovodné textilie, splitovalo toto zapusténi miru
ptijatelnosti, ktera je pozadovana jak od vyrobce, tak od spotiebitele.

- vysledky zkousky stalosti vybarveni vlivem povétrnostnich vlivi, které byly
hodnoceny pomoci Sedé¢ stupnice a to zménou odstinu prokazaly, Ze u textilii ,,C*“ a ,,D*
(u textilie ,,D* barevny odstin modra a rGzova) nebyla zaznamenina Zadnd zmeéna
odstinu vlivem téchto zrychlenych klimatickych podminek.

-ze zkousky stalobarevnosti vlivem UV-zéafeni vysly opét nejlépe textilie ,,C*
a,,D* (barevny odstin modra a rtizova). Jejich stalost vybarveni odola proti vliviim UV-

zateni az po dobu nékolika let.

V zavéru lze tedy stanovit, ze nejlépe z vySe uvedenych zkousek vysla textilie
s oznacenim,,C*. Tato textilie sice nejhlife reagovala na zkouSku odolnosti proti

vytazeni niti z vazby (zatrhovost), ale ostatni zkouSky dopadly velmi dobie. Zejména
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zkousky vlivem klimatickych podminek. Zde byl piedpoklad, ze textilie vyrobené
z polyesterovych vlaken budou pomérmn¢ odolné vici klimatickym vlivim. Diky témto
zkouskam se prokdzalo, ze ¢im tmavsi je barevny odstin, tim hufe reaguje. Ukazalo se,
ze barva hraje vyznamnou roli. Zejména barva boudicky, ktera je nejvice vystavena. Na
druhou stranu lze také vyhodnotit, Ze ¢im tmavsi je povrch boudicky, tim rychleji se na
slunci rozehtiva a nasledné pak mtze vnitiek ko¢arku proménit v ,,saunu®.

Co se tyce vybranych odolnosti plosnych textilii, 1ze shrnout, Ze s urcitosti se
neda fict, co piesné¢ ovlivnilo vysledky danych zkouSek. Naptiklad pii zkousSce
odolnosti proti odéru v ploSe byl teoreticky predpoklad, ze ¢im vys$si bude mit textilie
dostavu, ¢i vétsi ploSnou hmotnost, tim 1épe bude této zkouSce odolavat. OvSem textilie
,C*“ nam tento predpoklad vyvratila.

Tento material je piivodem z Ciny a vzhledem k tomu, e zmédii slySime
neustalou kritiku na vyrobky z,dalného vychodu®, byly tyto vysledky pomérné

prekvapive. Je vidét, Ze troven vyroby na ,,dalném vychodé* kvalitativné roste.
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ZAVER

Tato diplomova prace vas v teoretické Casti seznamila s historickym vyvojem
koc¢arku, co se tyCe pouzivanych material a konstrukénich modnich trend od prvni
pisemné zminky aZ po soucasnost. Vzhledem k tomu, Ze détsky kocarek je pro déti do
tii let veéku témét druhym domovem, musi materialy na tyto vyrobky spliiovat ptisna
kritéria ohledn€ zdravotni nezévadnosti, kterd jsou uvedena v piehledu legislativy.
Soucasti analyzy uzitnych vlastnosti je vycet téch vlastnosti, které se vztahuji
k béznému uzivani kocarkt v praxi.

Experimentalni Cast se zaméiuje na hodnoceni stalosti a odolnosti danych
materidlit pii jejich bézném pouzivani. Cilem diplomové prace bylo stanoveni
optimalniho textilniho materidlu pro détské kocarky.

Laboratornim zkousky nam ukézaly jak poskytnuté textilni materidly reaguji na
odér v plose, ke kterému dochazi diky uzivani velice Casto. Potvrdilo se, ze tyto
materialy jsou odolné vii¢i odirani a spottebitel se tak miize ujistit, Ze nebude dochazet
k ptili§ velkému poskozeni. Dale se ukazalo, ze vSechny hodnocené textilie odolava;ji
zmolkovitosti na vybomou a to i1 dokonce pii vyS§Sim zatizeni, nez které nam
piedepisuje norma. Pii zkouSkach zatrhovosti bylo ocekavano, Ze knejvétSimu
poSkozeni dojde u pleten¢ho textilniho materialu. Dané zkouSky nam ale ukazali, ze
polyesterové tkaniny reagovaly pomérné hiife, nez jaky byl ptfedpoklad.

Z hlediska stalosti vybarveni vii¢i klimatickym podminkam je moZzno povazovat
polyesterovd vldkna za jedna znejodolngjSich. Vzhledem k tomu, Ze v dneSni dobé
pouziva pievazna ¢ast rodict kocarky zvané trojkombinace, je na tuto vlastnost v dnesni
dob¢ kladen velky vyznam. Tyto stalosti vybarveni jsou tedy jistym ukazatelem kvality,
ktery je velice zddany jak od vyrobce, tak od spottebitele. Zkousky stalobarevnosti ndm
ukazaly, ze je vyhodn&j$i volit svétlej$i barevné odstiny, ponévadz tmavsi odstiny
reaguji pomérné hlife a nevydrzi vyssi zatizeni UV zafenim.

Experimentalni ¢ast tedy ukazala, ze volba polyesterovych vlaken na vyrobu
danych ploSnych textilii je naprosto idedlni. Maji naptiklad i1 nizkou navlhavost, coz
pfinasi vyhody z hlediska rychlosti suseni, pokud je naptiklad nutno zaspinény kocarek
Cistit.

Témto polyesterovym vldknim je ale nutno vytknout jejich velky sklon ke

vzniku statického naboje, ktery se projevil pfi danych laboratornich zkouskach.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

apod. —a podobné

atd. — a tak dale

cm - centimetr

¢.—Cislo

CSN - geské technicka norma
°C — stupeii Celsia

D, — dostava osnovy na 100 mm
Dy — dostava atku na 100 mm
EN — evropska norma

ES — evropské spolecenstvi

g — gram

h — hodina

kg — kilogram

km — kilometr

IS — interval spolehlivosti

Lp — dolni mez intervalu spolehlivosti
Ly — horni mez intervalu spolehlivosti
m - metr

mm — milimetr

mg — miligram

N — newton

napt. — napiiklad

nm — nanometr

n. l. — naSeho letopoctu

obr. — obrazek

PAD —polyamid

PES — polyester

PVC —polyvilynchlorid

ps — plosna hmotnost

r. — rok

s —smérodatna odchylka
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s* — rozptyl
Sb. — sbirka
tzv. — takzvané
tab. — tabulka

v — variaéni koeficient
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PRILOHA ¢&. 1

Stanoveni ploSné hmotnosti

Plo$na hmotnost byla ur€ena zvazenim 5-ti vzorkli o rozmérech 100 x 100 mm,
které byly vystiihany z riznych mist poskytnutych plosnych textilii. Vysledna hmotnost

vzorku textilie byla stanovena aritmetickym primeérem.

Textilie Textilie Textilie Textilie

Cislo ,,A“ ,,B“ ,,C“ ,,D“
vzorku Hmotnost Hmotnost Hmotnost Hmotnost
vzorku [g] | vzorku [g] | vzorku [g] | vzorku [g]

1 2,275 2,395 1,865 1,976

2 2,281 2,401 1,859 1,713

3 2,306 2,406 1,860 1,8

4 2,309 2,389 1,872 1,721

5 2,278 2,398 1,838 1,835

m 2,2898 2,3978 1,8588 1,809

Tabulka ¢. 22 - Véha vzorku s vyslednym aritmetickym primérem

Hodnota plo$né hmotnosti danych textilii byla vypoctena pomoci vztahu:

_m 2
ps =5 [g.m7] (1)
kde: Psevennn. plodna hmotnost textilie [ g . m™]
m........ hmotnost odsttihu plosné textilie [ g |
S........ plocha odstiihu plodné textilie [ m’]
Vysledna Textilie Textilie Textilie Textilie
plo§n2’1 ”A“ ”B“ ”C“ nD“
hmotnost
ps[g.m? 228,98 239,78 185,88 180,9
Tabulka ¢. 23 — Vysledna plosna hmotnost poskytnutych textilii




PRILOHA ¢&.2

Vvsledky méreni odolnosti proti odéru

S v . | Hmotnost (m;) vzorku | Hmotnost (m,) vzorku
Cislo méreni . 9 .
pred zkouskou [g] po zkouSce [g]

1. 2,305 2,207

2. 2,311 2,215

3. 2,309 2,211

4. 2,323 2,227

5. 2,304 2,206

X 2,3104 2,2132

Tabulka ¢. 24 — Vysledky méfeni textilie ,,A* pti pouziti brusného papiru ¢. 400

S v . | Hmotnost (m;) vzorku | Hmotnost (m;) vzorku
Cislo méreni " 9 =
pred zkouskou [g] po zkousSce [g]

1. 2,406 2,371

2. 2,382 2,348

3. 2,395 2,366

4. 2,401 2,369

5. 2,397 2,329

X 2,3962 2,3566

Tabulka ¢. 25 — Vysledky méfeni textilie ,,B“ pfi pouziti brusného papiru ¢. 400

s «v . | Hmotnost (m;) vzorku | Hmotnost (m;,) vzorku
Cislo méreni " » =
pred zkouskou [g] po zkousce [g]

1. 1,971 1,865

2. 1,935 1,836

3. 1,954 1,841

4. 1,942 1,835

5. 1,959 1,864

X 1,9522 1,8482

Tabulka ¢. 26 — Vysledky méfeni textilie ,,C* pfi pouziti brusného papiru ¢. 400




., .vv_, | Hmotnost (m;) vzorku | Hmotnost (m;) vzorku | Pocet otacek pri
Cislo méréni M 9 » -
pred zkouskou [g] po zkousce [g] prodreni
1. 1,971 1,965 780
2. 1,966 1,961 775
3. 1,986 1,982 755
4. 1,981 1,974 780
5. 1,953 1,943 805
X 1,9714 1,965 779

Tabulka ¢. 27 - Vysledky méteni u textilie ,,D* pti pouziti brusného papiru ¢. 400

o i Pocet otacek do
Cislo méreni . .
poruseni vazného bodu
1. 1910
2. 1990
3. 1980
4. 1975
5. 1980
X 1967
S* -] 1045
S [-] 32,327
v [%] 1,64
Ly =1995,29
IS Lp=1938,71

Tabulka ¢. 28 — Namétené hodnoty u textilie ,,A“ pti pouziti brusného papiru ¢. 280
a zakladni statisticka charakteristika

., v Pocet otacek do
Cislo méreni v o ,
poruseni vazného bodu
1. 390
2. 410
3. 375
4. 405
5. 365
X 389
S* -] 367,5
S [-] 19,1703
v [%] 4,93
Ly=405,77
B Ly=372,23

Tabulka ¢. 29 — Namétené hodnoty u textilie ,,D pfi pouziti brusného papiru ¢. 280
a zakladni statisticka charakteristika




PRILOHA ¢&. 3

Obrazkova priloha

Obr. €. 44 — Vzorky textilii po odéru brusnym papirem zrnitosti ¢. 400



Obr. €. 45 — Vzorky po odéru brusnym papirem zrnitosti ¢. 280

Obr. €. 46 — Ukazka zapusténi barvy u textilie ,,C* po zkousce otéru
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