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Abstrakt:

Téma: Studie o uplatnéni specidlnich struktur ve vyrob¢ technickych konfekci

Bakalafska prace se v teoretické Casti zabyvd celkovym rozdélenim specidlnich
struktur, které se pouZzivaji pfi vyrob¢ technické konfekce, a aplikaénim uziti té€chto struktur
v praxi. Tyto jednotlivé struktury jsou charakterizovany z hlediska materidlového slozeni a
konstrukce (pouzité vazebni techniky). Ddle se price zabyvd tim, jak tyto parametry
ovliviluji vlastnosti specidlnich textilii.

Nésledujici ¢ast prace pojedndva pouze o vybranych specidlnich strukturich, které
jsou urcené k vyrobé technické konfekce. Z danych struktur se studie zaméfuje pouze na
specidlni pletené struktury, které se pouZzivaji na vyrobu funk¢nich dplett.

V experimentdlni Casti prace byly provedeny zkousky, které u vybranych pletenych

struktur zjiStovaly fyziologické vlastnosti - propustnost tepla, vodni pary a vzduchu.

Abstract:

Theme: The Study of the Application of Special Structures Used in the production

of Technical clothing

This bachelor work, in its theoretical part, is engaged in the total splitting of the
special structures used in the production of technical clothing and the application use of
these structures in practice. These single structures are characterised in terms of material
composition and construction (using coupling technology). Furthermore, the work
describes how these parameters affect the features of these special textiles.

The following part of the work discusses only specially selected structures which
are destined for the production of technical clothing. From the given structures this study is
focused only on the special knitted structures being used for the production of functional
knitwear.

In the experimental part of the work there were tests implemented which were
carried out to determine the physiological features of the chosen knitted structures —

permeability of heat, water vapour and air.
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Uvod

Technicky pokrok zasahuje prakticky do celé oblasti lidské Cinnosti. Jinak tomu
neni ani v textilnim primyslu, kde strojni zfizeni, technologické postupy, ale i textilni
vldkna zaznamenaly velky pokrok ve vyvoji. Jednou z vyznamnych oblasti textilni vyroby
je dnes pievazn¢ vyvoj a vyroba technickych textilii a jejich dalsi zpracovéndi.

V dneSnim modernim Zivoté se s technickymi textiliemi miZeme setkat téméft
kdekoliv — v dopravé, stavebnictvi, zdravotnictvi, pti vyrobé ndbytku, vyrobki pro sport a
volny ¢as a v mnoha dalSich primyslovych odvétvich.

Teoretickd ¢ast prace je zaméfena na vztah struktury a vazby textilii a na to, jak
tento vztah ovliviiuje vlastnosti danych textilii. Dédle se vénuje charakteristice specidlnich
struktur technickych textilif a jejich rozdéleni podle oblasti vyuZziti v technické konfekci.

Dalsi ¢ast prace se podrobnéji zabyva pouze pletenymi specidlnimi strukturami,
které se pouZzivaji na vyrobu funk¢nich pletenin. Funkéni pletenina, neboli uplet, je textilie,
kterd ma diky své struktufe schopnost odvadét prebytecny pot od téla, predavat jej dalsi
textilni vrstvé, nebo tuto vlhkost odpafovat pryé do okoli. Ukolem textilie je zajistit
maximdlni pocit pohodli pfi pouZivani vyrobkii z danych materidlii. Z pletenin se vyrabi
specidlni funkéni pradlo, zdravotnické podlozky atd.

Experimentdlni ¢ast, respektive v ni provedené zkousky, je zaméfena na hodnoceni
transportnich jevl propustnosti tepla, vodni pdry a vzduchu ve funkénich pleteninich.
Zejména na méfeni zdkladnich parametrti termofyziologického komfortu u vyrobkl

Klimatex, které vyrabi Vysoky ustav pletaisky v Brné.



1. Charakteristika vztahu struktury a vazby textilie

1.1 Struktura textilie

Podstatou kazdé textilie je struktura tzv. vnitfni souvislosti jednotlivych slozek
(vazby, druhu vldken), ze kterych se sklada celek. Struktura textilie ndim udava vzhled
povrchu textilie, ktery mlze byt hladky, zrnity, plasticky apod. Ovliviiuje uZitné vlastnosti
textilie, coZ jsou schopnosti textilii plnit fyzikdlni a chemické vlastnosti pro stanoveny ucel
jejich pouziti. Patii k nim trvanlivost, pevnost, bezpecnost, mackavost, odolnost proti
deformacim textilie atd.

Textilni struktury se od sebe lisi hlavnimi a zdsadnimi prvky dané textilie,
materidlovym slozenim, konstrukci textilie (vazebni technikou, ploSnou hmotnosti),

popiipadé€ specidlni dpravou.

1.2 Rozdéleni textilnich struktur

Struktury textilif délime na linedrni, plo§né a 3D textilie.

1.2.1 Linearni textilie
Je to textilie, jejiz jeden rozmér je fadove vEtsi nez zbyvajici dva rozmeéry. Textilni

vldkna jsou uspofddédna linedrn€. Napf. nité, $niry, lana atd.

1.2.2 Plosné textilie
Tato textilie md fddoveé mensi tloustku nez Sitku a délku. Muze byt vyrobena
klasickou technologii — tkanim a pletenim, ale také specidlnimi technologiemi. Napf.

rounové textilie, netkané textilie, multiaxialni textilie, biaxidlni textilie, distan¢ni textilie.

1.2.3 3D textilie

Textilie jsou vétSinou vicevrstvé. Vyrdbéné nejméné ze tif soustav niti, které tvori

o

objem textilni struktury. Dominuji v nich tfi parametry: §itka, délka a vyska. [4]



1.3 Vazba textilie

Vazba je zplsob vzdjemného provazani jednotlivych niti v textilni struktufe. Je
charakteristickym znakem kazdé textilie. UrCuje vnitini strukturu textilie, a tim 1 jeji
vlastnosti a vzhled. Ovliviiuje Cdstecné tepelnou izolaci, prodySnost a dal$i vlastnosti

textilif.

1.3.1 Vazby tkanin
Tkanina vznikd vzdjemnym provdzinim nejméné dvou soustav niti. Podélnd

soustava je osnova, pfi¢nd se nazyva tutek. Mezi zdkladni tkalcovské vazby patii platnova,

keprovd a atlasova vazba.

1.3.2 Vazby pletenin

Na rozdil od tkanin se vyrdbi pfevazné z jedné soustavy niti. Kazd4 nit vytvaii
radek klicek, které se navzdjem proplétaji, tim se vdZou a vytvareji souvislou ploSnou
textilii. Soustava niti mize byt piicnd nebo podélnd. Jednotlivd ocka fadku se tvoii pfi
zatazném pleteni postupné, pti osnovnim pleteni soucasné€. Podle orientace ocek v pleteniné

se pletaiské vazby dé€li na jednolicni, oboulicni, obourubni, interlokové. [6]

1.3.3 Zakladni vazby zataznych pletenin

Zatazna jednolicni pletenina (ZJ)

Ve vazbé€ jsou vSechny sloupky i fadky licni. ZJ pletenina mé véts$i pii€nou nez
podélnou taznost. Tato pletenina je charakteristickd sti¢enim okraju, které je projevem
elastické deformace nité. Pri€ny okraj se v pleteniné sta¢i smérem na licni stranu a podélny
na rubni stranu pleteniny. Tato negativni vlastnost pleteniny déla velké problémy pii

konfekénim zpracovani.

Zatazna oboulicni pletenina (ZO)

V této vazbe se stiidaji licni a rubni sloupky. U této pleteniny se tendence staceni
okrajli projevuje zprohybdnim fadkl. Zprohybani fadkl vede ke zvétSeni piicné taZnosti.
Plo$nd hmotnost je v porovndni se ZJ asi dvojndsobnd. Pletenina je tlustsi a lépe izoluje

teplo.



Zatazna obourubni pletenina (ZR)

ZR pletenina je podobou ZO hladké vazby, vSe je ale pootocené o 90°. Stiidaji se
licnf a rubni fadky.V této pletenin€ jsou zprohybané sloupky coz vede ke zvySeni podélné

taznosti. Pletenina je me&kei a jeste hiejivejsi.

Zatazna interlokova pletenina (ZI)

Pletenina vznikd vzdjemnym prostoupenim dvou hladkych zédtaznych oboulicnich
vazeb. Pricnd taZnost je u ZI vazeb mensi, nebot’ v porovnini se ZO je kazda dil¢i ¢ast
piicné protazena.

1.3.4 Zakladni vazby osnovnich pletenin

Osnovni jednolicni pletenina (OJ)

Vedeni niti v osnovni pleteniné je komplikovangjsi, protoZze kazd4 nit piechdzi
postupné z jednoho fddku do druhého, tfetitho atd. a zdroven miiZze vytvéret vazebni prvky
v ruznych sloupcich pleteniny. To rozsifuje variabilitu vlastnosti osnovnich pletenin.

Osnovni pleteniny maji mensi taznost.

Osnovni oboulicni pletenina (OO)

V OO pleteniné nejsou licni a rubni ocka vzdjemné provazana, nad sebou jsou ve
struktufe dva nezavislé sloupky. Tyto vazby poskytuji fadu novych moZnosti predevSim

v technickych textiliich.

Zakladni vazby tkanin 1 pletenin maji také velké mnoZzstvi vazeb odvozenych,
sloZenych a specidlnich, které zlepSuji vlastnosti textilii.

Pleteniny se na rozdil od tkanin a netkanych textilif vyznacuji vysokou taZnosti,
pruznosti, vyS$i prodySnosti a tepelné izolacnimi vlastnostmi. Proto dnes velmi Casto
nahrazuji textilie, které se difve zhotovovaly pouze z tkanin. Svoje uplatnéni nachazi nejen

pii vyrobé odévnich textilii, ale pfedevSim technickych textilii. [6]



2. Specialni struktury technickych textilii

Textilie se specidlnimi strukturami pouZzivané na vyrobu technické konfekce jsou
atypické nejen materidlovym sloZenim. LiSi se pfedevSim svoji konstrukeci (vazebni
technikou), vyuZiva se jak zdkladnich vazeb, tak vazeb odvozenych od téchto zdkladnich.
V technickych textiliich se nejCastéji pouzivaji vazebni techniky dutinovych textilii,
vicevrstvé textilie (tzv. distan¢ni technické textilie).

Vazby jsou Casto kombinovdny. Kombinaci vldken a téchto vazeb lze dosdhnou
pozadovanych uzitnych vlastnosti technickych textilii. Na technické textilie jsou z hlediska

jejich pouziti kladeny vyssi ndroky na odolnost, trvanlivost a piedev§im bezpe¢nost.

2.1 Vlakna pouzivana na specialni technické textilie
Na vyrobu technickych textilii se pouZivaji jednak vldkna specidlni, ale také

klasicka chemicka vlakna.

2.1.1 Specialni vlakna

Na specidlni vldkna urend na vyrobu technickych textilii jsou kladeny vétsi
pozadavky. Vldkna musi byt vysoce pevnd, odolnd vii¢i vysokym teplotdm (napf. Nomex,
Kevlar), chemikdliim a rGznym druhlim zifeni. U vldken pro medicinu je vyZadovina
ochrana vi¢i virim, mikroorganismim apod. Do c¢istych provozi se napiiklad pouZivaji

vlakna uhlikova.

2.1.2 Klasicka chemicka vlakna

V technickych textiliich se nejcastéji objevuji chemickd vldkna polyesterova,
polyethylenovd, polypropylenovd a modifikovand polypropylenova vldkna. VyuZiva se
dobrych mechanickych vlastnosti t€chto vldken, jako je pevnost, taznost atd. Vldkna jsou
odoln4 proti odéru a nepfijimaji téméf Zadnou vlhkost. Casto byvaji kombinovana s vldkny
pfirodnimi napf. bavlnou, vinou. Tato vldkna naopak vlhkost absorbuji a postupné ji

odpaftuji do okoli. [10]



3. Rozdéleni specialnich struktur technickych textilii a jejich

oblast vyuziti

Specidlni textilni struktury pouzivané na vyrobu technické konfekce se vyrabi v podobé¢:
» plosnych textilif

» 3D (prostorové tvarovanych textilif).

Specialni textilni struktury

Plosné textilie

Tkaniny NT

Pleteniny

—— Tkaninaz PE péski

—— Dvou a vicevrstvé tkaniny

—— Dvou a vicevrstvé pleteniny

— Pleteniny s extrémni taznosti
pevnosti

— Repotex

Textilie spun-bond

PE textilie Tyvek
Textilie melt-blown

Textilie spunlaced

Distanéni textilie

3D textilie

Tkaniny

Pleteniny

NT

Prostorove tvarovana
tkanina

Dvojita plySova tkanina

— Prostorov¢ tvarované
hadicové tplety

— 3D pletenina

— 3D vrstvena NT

Obr. 1 Schéma rozdéleni specidlnich struktur technickych textilii
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Specidlni textilie pouzivané na vyrobu technické konfekce se objevuji v mnoha

pramyslovych odvétvich, kde se vyuZziva jejich vybornych vlastnosti.

Textilie nachazeji své uplatnéni jako:
» textilie pro odévni, galanterni a obuvnicky prumysl
» textilie pro stavebnictvi, agrotextilie, textilie pro dopravu
» bytové textilie
» pracovni ochranné a zdravotnické textilie
>

textilie pro sport atd.

3.1 Plosné textilie na vyrobu technické konfekce
Jsou vytvofené vzijemnym provazanim (tkaniny, pleteniny) nebo fixaci
jednotlivych vldken, niti (NT). Hlavnim parametrem textilie je délka a Sitka.
» tkaniny
» pleteniny

> netkané textilie

3.1.1 Specialni tkané textilie na vyrobu technické konfekce

Tkanina z PE pasku

Jednd se o ploSnou textilii utkanou z polyethylenovych pdskli potaZzenou jedno Cc¢i
oboustranné polyethylenovou folii. Pii vyrobé se pouZzivaji aditiva (UV-stabilizatory), které
zlepSuji uzitné vlastnosti. PE textilie se vyznacuji vy$§imi mechanickymi pevnostmi, které
zajistuje vystuznd miizka. Vystuznd miizka mize byt v klasické platnové a keprové
vazbé nebo ve specidlni perlinkové vazbé.

Perlinkova vazba je tvofena ze tfi soustav niti. Jednoho utku (vodorovné soustavy
niti) a dvou osnov (souvisld soustava niti, tj. jedné osnovy stojité a druhé osnovy obtaceci
kolem osnovy stojité). Textilie je typickd fidkou dostavou.

Tkaniny z PE paskli maji skoro nulovou navlhavost, dobré elektroizola¢ni vlastnosti
a jsou odolné vici chemikaliim.

Diky svym vlastnostem nachdzeji tyto specidlni tkaniny uplatnéni pfedevsim
v zem&de€lském a stavebnim primyslu. Tkaniny se pouzivaji na vyrobu hal, pavilént,

altant, piistieska, féliovnikil, plachet, plachet na bazény. [7]
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Dvou a vicevrstvé tkaniny

Dutinova tkanina vznikd z nékolika vrstev samostatnych tkanin nad sebou, které jsou
spojené na okrajich nebo v obrysech zmény vzorovéni. Tkanina m4 nejméné jednu vrchni
osnovni a utkovou soustavu niti. Kazdd tkanina md svoje provdzani v pozadované
jednoduché vazbé.

Tkaniny se vyznacuji vySsi pevnosti a odolnosti v odéru. Vyuzivaji se ve stavebnim

primyslu. Z tkanin se vyrdbi plachtoviny a stanoviny. [11]

3.1.2 Specialni pletené textilie na vyrobu technické konfekce

Dvou a vicevrstvé pleteniny

Jsou to pleteniny o dvouvrstvé ¢i vicevrstvé konstrukci. Tato konstrukce pleteniny
umoznuje oddélit jednotlivé textilni materidly a tak 1épe vyuzit jejich vlastnosti. Velmi
Casto je rubni strana vytvofena z polypropylenovych vldken, kterd témétf neabsorbuji
vlhkost, ale umoZznuji jeji transport. Na stranu licni se pouzivd materidl, ktery je schopen
vodu absorbovat a postupné odparovat (bavlna).

Nachdzi uplatnéni jak v odévnim primyslu, tak i pfi vyrobé kompozitnich materiali
jako vystuze, ddle také jako zdravotnické textilie. Pomoci své konstrukce se pleteniny
pouzivaji t€Z na vyrobu sportovniho oblefeni, funkéniho prddla, kterym se budu daile

zabyvat podrobngéji. [6]

Pleteniny s extrémni taznosti a pevnosti

Extrémn€ pevné a mdlo tazné pleteniny lze vytvofit pfedev§im vkladdnim piimych
ptidavnych niti do jednoho nejlépe nckolika smérd. Rovnymi nit€émi muiZe byt zajisStén
pficny smér tak podélny, obé diagondly, diagondly a podélny resp. pficny smér tzv.
triaxidlni textilie nebo 1 vSechny hlavni sméry tzv. multiaxidlni textilie. Ve vSech piipadech
musi byt struktura doplnéna jesté zakladni (vaznou niti).
Pleteniny s extrémni taZnosti, resp. pruznosti, jsou zatim pouZzivané predevSim
v odévnich textiliich, ale schopnost pleteniny deformovat se je vyuzivdna i v technickych
textiliich. Z pletenin se vyrabi tzv. kompresivni puncochy ovliviiujici krevni ob&h.
Extrémné pevné a mdlo tazné pleteniny se pouZivaji jako vystuze do prostorovych
kompozitnich materidlu, kde diky svym vlastnostem pfispivaji k celkovému zpevnéni

kompozitu. [6]
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Textilie Repotex

Tato specidlni hrubd pletenina vyrobena ve vazbé OJ fetizkové v kombinaci s kladenim pod
jehlami patii dnes k novinkdm na trhu s technickymi textiliemi. Pleteniny jsou vyrdbény
v n€kolika rozdilnych strukturdch podle ucelu pouziti. Mezi specifické vlastnosti patii
odolnost proti povétrnostnim vlivim.

Pleteniny se vyuzivaji na zatraviiovani sttech. Své uplatnéni nachdzi pfedev§im v
zeméde€lském primyslu. Na pleteniny jsou piimo sdzeny razné typy rostlin. Nésledné je
pletenina s rostlinami umisténa na vodni hladinu. Kofeny rostlin prortstaji pleteninou a
pfijimaji potifebnou vldhu piimo z vody. Diky této technologii jsou rostliny péstovany
piimo na vodé¢, nebo tyto rostliny tvoii umele vybudované ostrivky pro vodni ptactvo. Do
budoucna jist¢ ziskd tato technologie vyznamné postaveni v oblasti zemédélského

primyslu i u nés. [3]

Obr. 2 Pletenina typu Repotex S, ze savych NT v kombinaci fetizku
s kladenim pod jehlami. Pletenina slouZzi jako podklad pro
ozelenéni. [3]

3.1.3 Specialni netkané textilie na vyrobu technické konfekce
Netkand textilie je vrstva vyrobend z jednosmérné ¢i ndhodné orientovanych
vldken, spojenych mechanicky, chemicky nebo termicky. Vldkennou vrstvu l1ze kombinovat

s ploSnymi textiliemi (tkaniny, pleteniny) nebo netextilnimi ploSnymi utvary.

Textilie spun-bond

Je to textilie vyrobend pifimym zvldknovanim polymernich granulati na nekone¢nd vldkna
(filamenty), kterd vytvafi ploSnou netkanou textilii. Textilie je ndsledné¢ zpevnéna.
Pevnost a odolnost v ohybu a odéru je ddna podle stupné vydlouZeni a zpevnéni od nizké

po vysokou. Tepeln¢ izola¢ni a sorpéni vlastnosti jsou u této textilie primérné.
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Polyethylenova textilie Tyvek od firmy Du Pont

Jednd se o netkanou textilii vyrobenou z PE. Vyroba této textilie je provddéna tak, Ze PE
specidlnimi rozpouStédly upraveny do formy gelu pod vysokym tlakem prochédzi
zvldknovacimi tryskami a po opusSténi otvoru trysky dochdzi k bleskovému odpafeni
rozpoustédla, a tim zvldknovéani polymeru. VIdkna se ukladaji na pas do ploSného ttvaru,
ktery je nasledné termicky zpevnén na kalandru.

Textilie se vyznacuje vysokou pevnosti v tahu, jemnosti povrchu.

Textilie melt-blown

Je to textilie vyrobend rozfukovanim taveniny (polymeru). Sklada se z vlaken volitelného
praméru. Ke zpevnéni se pouzivad zejména kalandrovani.
Tato textilie ma nizkou pevnost a odolnost v odéru, prodysnosti. Tepeln¢ izolacni a

sorp¢ni vlastnosti jsou vynikajici.

Textilie spunlaced

U této textilie je pfi vyrob¢ vyuZzito proudu vody k provazani jednotlivych vldken rouna.
V textilii spunlaced neni ke zpevnéni vychozi vldkenné vrstvy pouZzito zddnych chemikalii
v podobé pojiv, soudrznost zajiSt'uji tfeci sily mezi vldkny. Tyto textilie se svymi
vlastnostmi blizi pletenindm a tkanindm.

Textilie maji vynikajici mechanické vlastnosti jsou vysoce pevné, splyvavé a

prodysSné. Jsou mékké a maji pfijemny omak.

VSechny tyto specidlni netkané textilie se uplatiuji ve zdravotnictvi, na vyrobu
ochrannych odévi, odévi pro Cisté provozy (masky, plasté). PE textilie Tyvek se navic
pouzivd na vyrobu pracovniho a sportovniho obleCeni. Z textilie spunlaced se vyrdbi
jednordazové obleCeni pro lékafe a pacienty. DalSim vyrobkem je tzv. jednordzové

povleceni. [9]

Obrazky nejzajimavéjSich specidlnich textilii z hlediska pouZiti (viz ptiloha €. 1).
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3.2  Distan¢ni textilie
Textilie skladajici se z jedné nebo vice plosnych textilii, popiipadé kombinovana
s netextilnim materidlem, které jsou svym povrchem vzdjemné spojeny pomoci pojiv nebo

mechanickou cestou tvoii prostorové utvary tzv. 3D textilie.

3.3 3D textilie na vyrobu technické konfekce

3D textilie jsou vétSinou vicevrstvé, méfitelné nejen na délku a Sifku, ale také na
vysku. Prostorové tvarované textilie mohou byt v podob¢ pletenin, tkanin, ale i netkanych
textilif. Vznikaji tvarovanim pii vyrobé nebo az pozdéji napf. Sitim, lepenim atd.

Vyzkumem specidlnich prostorovych textilnich struktur se zabyva vyzkumny udstav
textilnich technologii (ITA) na univerzit¢ v Achen v Némecku. Vyzkumny ustav v roce
2000 sestavil tabulku, kde jsou shrnuty vSechny trojrozmérné struktury na vyrobu
technickych textilii (viz pfiloha €. 4). U kazdé struktury jsou uvedeny zdkladni informace.
Struktura je graficky zobrazena, déle je u kazdé z nich schematicky zndzornéna vyroba této
textilie, zdkladni charakteristika textilni struktury, jeji vldkenné uspotfadani a aplikaéni uziti
V praxi.

Kazda struktura v tabulce je doplnéna seznamem literatury, kde je moZzné Cerpat
podrobnéjsi informace. Tyto struktury jsou stdle zdokonalovdny a v dneSni dobé se jiz
bézné vyuZzivaji v praxi.

Ve své prici jsem se podrobné zaméfila pouze na pletené 3D struktury, které se

pouZzivaji na vyrobu technické konfekce. [2]

3.3.1 Specialni 3D textilie na vyrobu technické konfekce

Prostorove tvarovany (hadicovy) uplet

Diky kruhové technologii pleteni se daji vyrdbét pruzné odlehCené uplety
s optimdlnimi fyziologickymi vlastnostmi. Do tpletii jsou vedle chemickych vldken a
eleastomert také zaplétdna nekonecnd vldkna. Podle struktury jsou udplety vice elastické,

nebo dobie odvadi vlhkost atd. Témto dpletim se podrobnéji vénuji v paté kapitole.

Funkéni 3D pletenina

Tato specidlni pletenina je podrobnéji rozebrdna v ndsledujici kapitole.
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4.  Specialni textilni struktury na vyrobu 3D funkéni pleteniny

4.1 Funkéni 3D osnovni pletenina

Jde o vysoce moderni typ technickych textilii. Tfidimenzionalni pletenina je textiln{
utvar, ktery je méfitelny nejen na délku a Sitku, ale 1 na vySku. Charakteristickym znakem
téchto pletenin jsou mfizky na jejich povrchu, které umoZznuji vysokou prodySnost
materidlu. Diky této specidlni struktufe ma tato funk¢ni pletenina celou fadu dalSich
zajimavych vlastnosti, které se vyuZivaji pfi vyrobé ochrannych pomicek, sportovniho

obleceni a pii calounéni nabytku atd. [2]

4.2  Vyrobci funkéni 3D pleteniny

4.2.1 Tylex Letovice, a. s.

Zatim jedinou spole¢nosti, kterd se zabyva vyrobou a prodejem 3D pletenin v CR je
Tylex Letovice, a. s. Vzhledem k vysokym ndrokiim a poZadavkim zdkaznikli zakoupila
spoleCnost unikdtni technologii na vyrobu téchto pletenin. Aktudlné¢ vyrabi pleteniny

s distanci 3 aZ 25 mm. [7]

4.3  Charakteristika specialnich struktur 3D pletenin

Profilem textilie je zvlaStni forma dvojité stény, mezi sténami je prostor v riznych
vzdalenostech. Vzdalenost (distance) je volena podle ucelu pouziti pleteniny. Stény jsou
vzajemné propojeny monofilovymi vlakny.

Textilie jsou pleteny v riznych kombinacich osnovnich vazeb z PES vldken

riznych monofild, coZ ovliviiuje tuhost pleteniny. PES vldkna jsou charakteristické:
» nizkou navlhavosti

» vysokou odolnosti vii¢i mikroorganismim a chemikaliim

» rychlym zotavenim.
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Nejcastéji je pouzivand fetizkova vazba v kombinaci s kladenim pod jehlami. Podle pouZité

v

vazby a jemnosti je textiln{ struktura oteviend nebo uzaviené;si.

To ovliviiyje vlastnosti danych pletenin jako jsou:
» vysokd prodySnost
» schopnost neabsorbovat vlhkost

» vysokd pruznost — vysoky stupeii vratné deformace.

4.3.1 Specialni otevi‘ena struktura 3D pletenin
Licni i rubni strana funk¢ni pleteniny je oteviend diky zvolené vazbé.
Pletenina je vyrobena v tzv. filetové vazbé. Na povrchu jsou viditelné kosoctvercové
utvary, které tvofi charakteristickou miizku textilie. Diky této vazb& ma textilie vybornou
stilost v dynamickém namdhani, je dokonale prodySna.
Tato prostorova pletenina s distanci 20 mm se pouZivad na vyrobu matraci. Vyrobek

je vysoce pruzny a brani vzniku proleZenin u dlouhodobé¢ leZicich pacienta.

Obr. 3 3D pletenina s otevienou strukturou na obou sténéch pleteniny,
spojend monofilovymi vldkny. [7]

4.3.2  Specialni uzavirena struktura 3D pletenin

Je to mékky typ tfidimenziondlniho udpletu s licni otevienou stranou ve filetové
vazbé, kde je mensi dérovani, plocha vaznych bodil je vétsi v porovnéni s otvory. Rubni
strana je zaplnéna v jeden profil v fetizkové vazbé s kladenim pod jehlami. Obé& plochy
textilie jsou spojeny monofilovymi vldkny o riznych primérech. Vzdalenost obou ploch je
6 mm. Tato 3D pletenina se pouZzivd jako ochrana na matrace a jiné Calounéné vyrobky.

Umoziuje lepsi prodySnost a transport vlhkosti nez jiné ochrany matraci.
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Obr. 4 3D pletenina s uzaviengjsi strukturou,
licni strana je oteviend, strana rubni je zaplnénd (uzavienéjsi),
ob¢ strany jsou opét spojeny monofilovymi vldkny. [7]

V experimentdlni ¢4sti prace se zabyvadm vybornymi vlastnostmi chrdni¢li na matrace, tyto
chranice jsou vyrdbéné ze specidlni uzavienéjSi struktury. Jejich vlastnosti porovndvam
s vlastnostmi chranici, které jsou prosivané, kde obalem je tkanina v platnové vazbé ze

100% CO a vyplii ze 100% PES.

18



5.  Specialni textilni struktury na vyrobu funkéniho pradla

5.1 Co je to funkéni pradlo?

Pod pojmem funkéni pradlo se obvykle mysli takové spodni pridlo, které md
schopnost dobfe odvadét piebyteny pot od téla, predavat jej dalSi vrstvé obleceni nebo
odpatovat tuto vlhkost pry¢, ptimo do vzduchu. Soucasné€ musi byt pradlo télu co nejvice
pfijemné, nevzbuzovat alergické reakce a u teplejSich provedeni také vyrazné zvySovat

tepelnou izolaci. [7]

Svrchni vrstva — ochrana proti vnéj$im vliviim,
napt. membrany. (Svrchni vrstve se ve své
praci déle nevénuji.)

Stiedni vrstva — tepelnd izolace, odvod vlhkosti

Zéakladni vrstva — odvod vlhkosti

Obr. 5 Kombinace vrstev riznych specidlnich struktur
na vyrobu funk¢nich dplett. [7]
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5.2 Vyrobci specialnich upleti na vyrobu funkéniho pradla

5.2.1 Vyzkumny ustav pletai‘sky, a. s.
Vyzkumny ustav pletaisky je vyznamnym ceskym vyrobcem zdravotnickych
prostfedkl, specidlnich textilnich vyrobku typu Klimatex. Jiz 30 let se zabyvd vyvojem a

vyrobou funk¢niho pradla pod znackou Klimatex.

5.2.2 Moira, a. s.
Vyrobcem pradla Moira je spolenost Moira, a. s. Po 30 let se zabyva vyvojem a
vyrobou vybaveni pro extrémni klimatické podminky. Dnes je Moira nejvétSim vyrobcem a

prodejcem sportovniho funkéniho pradla u nés.

5.2.3 Suzan

Pradlo od firmy SUZAN je vyrobené z polypropylenového vldkna PROLEN a je
tedy schopné odvadét vlhkost z povrchu pokoZzky. Tyto materidly jsou o 40 — 60 % leh¢i
nez bavlna, rychle schnou, jsou antistatické, vhodné pro alergiky, sportovce, nemocné a

fyzicky pracujici.

5.3 Popis specidlnich struktur na vyrobu funkéniho pradla
Na vyrobu funkéniho pradla se pouZivaji riizné struktury, které plné respektuji
perspiracni zony muZzského i Zenského téla. Zdkladem upleth jsou specidlné profilovand

polypropylenovd vldkna v riiznych kombinacich.

5.3.1 Vlakna pouzivana na vyrobky ze specialnich funkénich apleti

Funkéni pradlo se vyrdbi ze syntetickych vldken nebo kombinovanych materiala
obsahujici syntetickd vldkna. NejpouZivané€jSim vldknem je polypropylen. V menS$i mife je
to polyester. Muzou byt spfedena i s n€kterymi piirodnimi vldkny (bavlna, vlna) nebo

jinymi umélymi vlakny pro zlepSeni svych vlastnosti.
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Syntetickd vldkna se vyrdb&ji rtzné€ silnd v riznych profilech. NejCastéji maji
ovalny nebo kruhovy prifez, ddle se pak pouZivaji trojihelnikové. Dal§im specidlnim
vldknem s neobvyklym prifezem je polypropylenové vldkno (Moira TG 900), které ma tvar
péticipé hvézdy s vyrazné vystouplymi hibitky — laloky. Diky nim ziskdva vlakno dvakrat
veétSi povrch. Pri aktivit€ vznikly pot, tedy vlhkost, klouZze po povrchu vldkna pry¢ od
pokoZky a odpafuje se velkou rychlosti, takZe pfi maximdlnim vykonu zistdvd pradlo

suché a nestudi.

Obr. 6 Prifez piize z profilovanych PP Obr. 7 Prufez ptize z PP vldken. [7]
vlaken Moira TG 900. [7]

Mezi typické vlastnosti PP vldken, které se vyuZivaji u funk¢niho pradla patfi to, Ze:
» nepfijimaji témef Zadnou vlhkost
» maji vysokou pevnost

» maji suchy hiejivy omak a snadno se udrzuji.
5.3.2 Rozdéleni funk¢nich apleti
Uplety jsou podle sloZeni rozdéleny do skupin, které se od sebe li§i materidlovym

sloZenim, vazbou, profilem polypropylenovych vldken, vazbou a jemnosti tpletu.

1. Jednoslozkové pleteniny

2. Dvouslozkové, tzv. integrované, dvouvrstvé pleteniny

5.3.2.1 JednosloZkové pleteniny

Jednoslozkové pleteniny jsou zhotoveny z jedné vrstvy 100% polypropylenovych
vldken v klasickych nebo odvozenych vazbach zataznych. Kombinace polypropylenovych
vldken a specidlnich reliéfnich vazeb pletenin, zajiStuje vysoké provzdu$néni pokozky a

odvod vodnich par spolecné s dobrou prodysnosti pifimo do ovzdusi nebo dalsi vrstvy

(bavinéného tricka atd.).
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5.3.2.2 Dvouslozkové pleteniny

Dvouslozkové pleteniny jsou zhotoveny kombinaci polypropylenovych vldken a
savého komponentu, napf. bavlny, viny. Vysledna textilie je odvozena ze ZO a ZJ vazeb.
Vrstvy pleteniny mohou byt spojeny nékolika zpiisoby. Licni strana miiZe byt spojena
srubni pomoci ocek, chytovych klicek nebo jinym zplisobem. Rubni strana sméfujici
k pokoZce je z hydrofobniho materidlu polypropylenu a licni strana obsahuje hydrofilni
(absorpéni) vrstvu ze savych materidld, které pohlcuji vlhkost a postupné ji odpatuji do

okolniho prostiedi. [6]

5.4 Vyhody funkéniho pradla

Pfi pouzivani klasického bavinéného pradla nasaje textilie pot a vldkno nabobtnd
Tim se otvory v pleteniné uzaviou a pferusi se cirkulace vzduchu, kterd je dileZitd pro
dychani pokoZky a stabilizaci télesné teploty. Funkéni pradlo nepfijima do vldkna Zadnou
vodu. Zustdvd na omak suché a nelepi se na télo. Diky specidlnimu profilu vldkna a
konstrukci pleteniny, ze kterych je pradlo vyrobeno, zlistdva v pleteniné¢ mnozstvi vzduchu.
Vzduch plisobi jako izola¢ni vrstva a udrZuje stdlou teplotu organismu. Navic ¢4st vzduchu
v pletenin¢ cirkuluje a podporuje tim odpafovani vlhkosti. To pfispivd ke komfortnimu

pocitu pohody.

5.5 Vlastnosti a parametry specialnich struktur pouzivanych na vyrobu

funkéniho pradla
Specidlni struktury dpleti pouZivanych na vyrobu funkéniho pradla maji jedine¢né
vlastnosti. Pleteniny byly vyvinuty pro vykonnostni sportovce do extrémnich klimatickych
podminek, ale dnes jsou jiZ bézné vyuZzivdny ve vSech oblastech lidskych ¢innosti:
» pfi namahavé praci, ve volném Case
» ve zdravotnictvi

» pfi odpocinku a dokonce i pii spani.

Mezi specifické vlastnosti pletenin na vyrobu funkéniho pradla patii:
» rychlost odvadét pot a vihkost z povrchu téla
» poskytovat trvaly pocit pohodli a komfortu

» vyborné tepelné izolacni vlastnosti, odolnost vici bakteriim. [7]
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1zola¢ni schopnosti funk¢éniho préadla je ovlivnén témito veli¢inami:

pouzitym materidlem (délkovou hmotnosti, konstrukei nit¢)
konstrukei textilie (vazbou, hustotou, ploSnou hmotnosti, tloustkou)

upravou

YV V V V

stfihovou konstrukci (konfek¢nim feSenim).

Tim, jak tyto veli¢iny ovliviiuji funkénost tpletli, se podrobnéji zabyvadm v experimentalni

¢asti mé préce.
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6. Transportni jevy u vybranych specialnich struktur

Prostfedi je mozno definovat jako slozity dé€j zahrnujici produkci tepla v nitru
organismu a jeho transport do okolniho prostredi. Jako rozhodujici faktor transportnich
jevi je moZno povazovat fyzikdlni vlastnosti ploSnych textilii, a to pfedevsim:

» propustnost tepla
» propustnost vlhkosti (vodni pary)

» propustnost vzduchu (prodysnost).

6.1 Propustnosti
Pod pojmem propustnosti mdme na mysli prinik urcitého média pies vrstvu textilie.
Pro fyziologii zkoumanych struktur na vyrobu funkcnich textilii ma vyznam propustnost

tepla, propustnost vodni pary a propustnost vzduchu.

6.1.1 Propustnost tepla
V textiliich vlivem prostupu tepla dochdzi i kostatnim zméndm, méni se
prodys$nost, tloustka a fada dal§ich parametrii, které maji vliv na zménu tepelné izolacni

hodnoty odévu, ktery je z téchto textilii vyroben.

6.1.2 Propustnost vodnich par
Propustnost vodnich par textilii je schopnost plosné textilie propoustét vlhkost ve
formé vodni pédry. Vlhkost pokozky je odvadéna nékolika zplsoby, kapildrn€, migracné,

sorpéné a difuzi. Rozhodujici pro propustnost vodni pary je konstrukce textilie.

Propustnost tepla a vodnich par ndm urcuje termofyziologicky komfort. Komfort
vyjadiuje stav tepelné pohody, kterd nastdva, jestlize pfi normdlnim prokrveni organismu
nedochdzi k poceni a ani nenastdvd pocit chladu. Lidsky organismus tedy musi sdm

regulovat svoji teplotu.

6.1.3 Propustnost vzduchu
Propustnost vzduchu je schopnost textilie propoustét vzduch za stanovenych
podminek. K propustnosti vzduchu plosnou textilii dojde tehdy, je-li na obou stranich

textilie rozdilny barometricky tlak a vykazuje-li textilie nenulovou hodnotu pérovitosti. [8]
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7. Experimentalni ¢ast

7.1 Charakteristika méi‘enych vzorki specialnich struktur na vyrobu

funkéniho pradla

Pro meéfeni propustnosti tepla, propustnosti vodni pary a vyparného odporu u
funk¢nich upleti byly zvoleny materidly o rozmérech 280 x 280 mm. M¢feni bylo
provadéno na sedmi riznych vzorcich, z nich Sest je vyrobkem spolec¢nosti Klimatex. Do

vzorki byl zafazen pro porovnani vzorek ze 100% bavlny.
Vzorky méfenych materidla (viz piiloha €. 5).

Tab. 1 Popis mérenych vzorki

Struktura vzorku Plosna
. Nazev
C. vzorku | Materialové hmotnost
Vazba 5 vzorku
slozeni [g/m7]
1. 100% PP Z0-chytova 90 Sandra
36% PP | ZO-jednostranné
2. 135 Anita
64% CO zebro
3. 100% PP Z0O-Zebrovana 110 Tada
60% PP
4. ZJ-plySova 200 Alergo
40% CO
Z0O-dvouvrstva
40% PP
5. spojend chytovymi 155 Alerta
60% CO
klickami
6. 100% CO ZJ-hladka bo] O R —
7. 100% PP ZI-hladka 140 Milano

7.2 Méreni propustnosti tepla na pristroji Alambeta

7.2.1 Alambeta

Popis piistroje

Tento pristroj méii termofyzikalni parametry textilii, a to jak staciondrni tepelné — izola¢ni
vlastnosti (tepelny odpor, tepelnd vodivost), tak i vlastnosti dynamické (tepelnd jimavost,

tepelny tok).
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Celd méfici procedura, véetné méfeni tepelné vodivosti A, tepelného odporu R, tepelného
toku qmax, tloustky vzorku a statistické zpracovani vysledkll trvd méné€ nezZ 3 - 5 minut.
Jako objektivni parametr tepelného omaku textilif byla na zaklad¢ analyzy vybrdna tepelna

jimavost b [Wsl/z/mZK'l]. [1]
Obrazek pristroje ALAMBETA (viz pfiloha €. 3).

Technicka data
Provozni podminky: t=18-22°C
¢ =10-80 %
Ptitlak hlavice: Méfitelny v rozsahu 100 - 1000 Pa, obvykle 200 Pa

7.2.2 Mérené velic¢iny
Tepelna jimavost b [W.m™ s!? K]

Tato veli¢ina charakterizuje dynamiku tepelného dé&je pifi kontaktu s okolim a
vyjadfuje sensoricky pocit chladu a tepla. Pfedstavuje mnozstvi tepla odvedeného
z pokozky pfi kratkodobém kontaktu s textilii. Zde plati zavislost, Ze ¢im mensi je tepelna

jimavost, tim véEtsi je hiejivost tepelného omaku.
b=(i-p-o)” (1)

b tepelnd jimavost [W.m?s"* K
A tepelnd vodivost [W/m' K"

p specifickd hmotnost [Kg m'3]

¢ mérné teplo [J/kg K]

Mérna tepelna vodivost A [W.m™ K]

Parametr tepelné vodivosti urcuje schopnost latky vést za staciondrnich podminek
teplo. Tepelnd vodivost pfedstavuje mnoZzstvi tepla, které v ustdleném stavu projde
jednotkovym prafezem plochy materidlu, pfi jednotkovém teplotnim gradientu, za jednotku

casu.
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Materidl je o tloustce h a konstantnich teplotich t; a t; (t; > tp), pak teplo prostupuje z
povrchu o vyssi teploté k povrchu o teploté nizsi a po urcité dobé dojde k rovnovdznému

stavu. Teplo Q oznacuje tepelny vykon.
A=(Q-h/[(t;-t,) - S] 2)

A tepelnd vodivost [W/m'.K']

Q tepelny vykon [W]

S plocha [m?]

h tloustka [mm]

t; teplota teplejSiho povrchu [K]
ty teplota chladnéjs$tho povrchu [K]

Plosny tepelny odpor R [W' K.m?]

Plos$ny tepelny odpor predstavuje mnoZstvi tepla proSlého za jednotku ¢asu vrstvou
materidlu o jednotkové plose, pii jednotkovém spadu. Tepelny odpor zdvisi zejména na
vazbg textilie, kterd urcuje tloustku a prodySnost materidlu. Tepelny odpor se vyjadiuje

jako podil tloustky h [m] a tepelné vodivosti A [W/m.K107].

R=h/A 3)

R tepelny odpor [W K.m?]
h tloustka [m]
A tepelnd vodivost [W/m.K10'3]

Maximalni tepelny tok q [W/m?2]
Mnozstvi tepla qmax, c0Z je maximdlni tepelny tok, ktery prochdzi jednotkou plochy

za jednotku Casu Tigi..

q=a- (ti-t) @

q tepelny tok [W/m?]
a koeficient pfestupu tepla [W/m?K]
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Tloust’ka [mm]
Tloustka h je statistickd veli¢ina. Je funkci zatiZeni a odolnosti vuci stlaceni a
souvisi s ploSnou hmotnosti. Na tloustce je zavisly tepelny odpor, tzn. ¢im véEtsi je tloustka,

tim vys§i je tepelny odpor.

7.2.3 Princip méieni

Meéfici cyklus zacind métenim tepelné kapacity textilii. Textilni vzorek o ptivodni
teploté ty je pfi méfeni ndhle na jednom misté na povrhu zahfivan na teplotu t;, takZe jeho
pramérna teplota vzroste. Pfi tomto ohfevu je pomoci specidlnich velmi tenkych ploSnych
¢idel sniman a registrovan jednak tepelny tok q; vstupujici z kovového bloku o konstantni
teploté¢ t; do textilie, dale pak tepelny tok q» , ktery z textilie vystupuje do zdkladny, jejiz
teplota je udrZovdna na puvodni teploté celého vzorku to. Po ustdleni Ize vypocitat

pozadované udaje. [1]
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7.2.4 Vyhodnoceni hodnot namérenych na piistroji Alambeta

Tabulky namétenych hodnot (viz piiloha €. 2).

tepelné jimavosti, mérné tepelné vodivosti, plosSny odpor vedeni tepla a tepelny tok. Kazdy

Se vzorky byla na piistroji Alambeta provadéna zkouSka, kde byly zjiStény hodnoty

vzorek byl méfen pétkrit. Méteni bylo provedeno pokazdé v jiné ¢asti vzorku.

zkoumanych veli€in a jejich varia¢ni koeficienty v %.

Tab. 2 Vysledky méieni na pristroji Alambeta

V nésledujici tabulce jsou zobrazeny primérné hodnoty vysledkii méfeni vSech

Tepelna Tepelna Plosny Tepelny Tloustka
Cislo jimavost vodivost odpor tok
vzorku by 10°% R 10’ qmax h
(W.m?s” K" | (Wm'K'107] | [W'K.m?] [W/m?] [mm]
sh vk sh vk sh vk | sh vk sh vk
1. 111,6 3,6 61,6 3,1 0,0146 | 2,9 | 0,355 2,3 0,73 8,2
2. 132,2 1,6 63,8 1,4 0,0172 | 1,6 | 0,376 2,1 1.10 1,2
3. 156,2 2,5 59,9 2,7 0,0109 | 1,2 | 0,487 1,5 0,65 3,1
4. 94,4 5,4 50,0 8,6 0,0343 | 1,7 | 0,235 3,6 2,11 2,0
5. 127,4 3,2 60,6 3,1 0,0180 | 2,1 | 0,372 1,2 1,08 0,7
6. 160,8 3,6 75,3 2,3 0,0071 | 1,7 | 0,521 1,3 0,53 3,8
7. 163,0 1,7 65,5 0,6 0,0135 | 1,0 | 0,473 0,9 0,88 1,6
sh — stfedni hodnota
vk — variacni koeficient
Podminky pfi méfeni: t=22"C
0=48 %
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7.2.4.1 Tepelnd jimavost

Tab. 3 Primérné hodnoty tepelné jimavosti

Cislo Tepelna jimavost

vzorku | by [W.m?s"? K]

1. 111,6

132,2

156,2

94,4

1274

160,8

A O e Bl

163,0

Tepelnd jimavost

180
15 160,8 165
160 L -

140 - e 1274
120 111.6 || 1 L |
100 I 94,4 L 1 | | | O Tepelnd jimavost
80
60 1 —1 —1 1 [
40
20 1 1 —1 1 [

b [W.m2s12K™1]

1 2 3 4 5 6 7

Cislo vzorku
Obr. 8 Graf porovnani vysledkt tepelné jimavosti
Cim men3{ je tepelnd jimavost, tim teplej$i je tepelny omak. Nejnizsi hodnotu tepelné
jimavosti mé vzorek €. 4. Jedna se o dvouslozkovy tuplet v ZJ plySové vazbé ze 60% PP a

40% CO. Nejvyssi hodnotu ma vzorek €. 7, ktery je jednoslozkovy v ZI hladké vazbé ze
100% PP.
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7.2.4.2 Tepelna vodivost

Tab. 4 Tepelna vodivost

Cislo Tepelna vodivost
vzorku 10°A (W.m™ K 107
1 61,6
2 63,8
3 59,9
4 50,0
5 60,6
6 75,3
7 65,5
Tepelna vodivost
= 80 75,3
% 70 63,8 65,5
~ 61,6 " 599 60,6 —
5 60 T —
= 50 | 50 L] ] @ Tepelna vodivost
=
40 1 1 1 —1 —1 —1 M
3011 1 H1 H1 —1 —1 —1 &
201 1 H1 H1 1 1 —1 &
10+ 1 1 1 1 —1 1 &
0 I I I I I I

1 2 3 4 5 6 7

Cislo vzorku

Obr. 9 Graf porovnani vysledki tepelné vodivosti materidly

Na tomto grafu je viditelny rozdil tepelné vodivosti u klasického 100% CO upletu vzorku ¢.
6, ktery vykazuje nejvyssi hodnotu tepelné vodivosti. Jeho hodnota je 75,3 [W.m" K']. Zato
vzorek C. 4, ktery je dvouslozkovy ve specidlni plySové vazbé a materidlovém sloZeni
v poméru 60% PP a 40% CO ma hodnotu tepelné vodivosti nejnizsi. Tato hodnota je 50

[W.m™! K.
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7.2.4.3 PloSny odpor vedeni tepla tzv. tepelny odpor

Tab. 5 Tepelny odpor

Cislo Tepelny odpor

vzorku | R [W!K.m?

1 0,0146

0,0172

0,0109

0,0343

0,0180

0,0071

N N U B W N

0,0135

Tepelny odpor

=~ 0,04
& 0,0343
g‘ 0,035 —
. 0,03
= 0.025 O Tepelny odpor
m ]

0,02 0.0172 0,018

YsUH/=

0,015 1 10,0109 |

0,01 + 0,0071
0,005 +{ [ %
0

1 2 3 4 5 6 7

Cislo vzorku

Obr. 10 Graf porovndni vysledkl tepelného odporu

meéfenych materidlt

vvvvv

ma vzorek ¢.4, ktery mda také nejvétsi tloustku a zdroven nejnizsi tepelnou vodivost.
Hodnota tepelného odporu je 0,0343 [W™' K.m?]. Zato vzorek &.6, ktery je ze 100%CO v ZJ

hladké vazb& md hodnotu tepelného odporu nejniZsi tato hodnota je 0,0071 [W' K.m?].
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7.2.4.4 Tepelny tok
Tab. 6 Tepelny tok

Cislo Tepelny tok

vzorku 103qmax[W/m2]

1 0,355

0,376

0,487

0,235

0,372

0,521

N N | B W

0,473

Tepelny tok

0,6 0,521

0,487 _
05 i 0,473

0,4 - 0355 0,3_76 0,3_72 O Max.tepelny tok

g [ Wim?]

0,3 1 0,235
0,2

0,1 -

1 2 3 4 5 6 7
Cislo vzorku

Obr. 11 Graf porovnani vysledki tepelného toku

cvv

4, ktery je sloZzen ze 60% PP a 40% CO v plySové vazbé, jeho hodnota je 0,235 [W/m?].
Nejvyssi hodnotu maximdlniho tepelného toku miZeme vidét u vzorku €. 6 ze 100% CO
v ZJ hladké vazbg, kterd je 0,521 [W/m?].

Celkovym méfenim na piistroji Alambeta, bylo zjiSténo, Ze vzorek ¢.4 tplet Alergo
v ZJ plySové vazbg, s plosnou hmotnosti 200 [g/m*] a materidlovém sloZeni v pomé&ru 60%
chemickych PP vldken a 40% piirodnich CO vldken, diky danym parametrim své struktury

dopadl ze vSech méfenych vzorkil nejlépe.
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7.3 Meéreni propustnosti vodnich par na pristroji PSM 2

Dal$im méfenim byla u danych vzorkll zjiStovdna propustnost pro vodni pary
pomoci vyparného odporu textilie. Pfi méfeni paropropustnosti a vyparného odporu
vzorkd je nutné zabrdnit pfimému styku méfené textilie s vlhkou méfici plochou, aby
meétici textilie zstala suchd. Podle normy ISO 11092 se pouZziva celofanova separacni
folie, kterd pfimému styku textilie a méfici plochy brani.

Mg¢fteni bylo provadéno na piistroji SKIN MODEL PSM 2 podle normy ISO 11092.

Vzorky jsou klimatizovéany podle normy ISO 139 a nesmi vykazovat zndmky poSkozeni.

731 PSM2
Popis pfistroje
Ptistroj slouZi k testovani odolnosti vii¢i vodnim pardm a také tepelné odolnosti pro

ruzné textilie za stanovenych podminek (teplota, vlhkost) simulujici lidskou kizi.
Obrazek ptistroje PSM 2 (viz piiloha ¢.3).

Technicka data
Provozni podminky: - vlhkost v mistnosti ¢ = 65%

- teplota v mistnosti t=20C

7.3.2 Meéiené veli¢iny
Odolnost viici vodnim param — vyparny odpor R [m’.Pa/W]

Odolnost vii¢i vodnim pardm je stanovena jako rozdil tlaku vodnich par mezi
dvéma povrchy materidlu, déleny vyslednym tepelnym tokem na jednotku plochy ve sméru
gradientu (vyparny tepelny tok, prochédzejici danou plochou, odpovidajici ustdlenému

tlakovému gradientu pary).

Ret = (Pm - Pa ) - (qv-l - qo-l) &)

Ret vyparny odpor [m”.Pa/W]

P, nasyceny parcidlni tlak vodni pary na povrchu méfici hlavice [Pa]
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P, parcidlni tlak vodni pary ve vzduchu ve zkuSebnim prostoru pii teplot€ vzduchu
ve zkuSebnim prostoru [Pa]

qv  plosna hustota tepelného toku (déle jen tepelny tok) prochazejici méfici hlavici
zakrytou méfenym vzorkem [W /m?]

o plosna hustota tepelného toku (déle jen tepelny tok) prochazejici méfici hlavici

nezakrytou métenym vzorkem [W /mz]

Propustnost vodnich par textilii Wy [m”hod.Pa/g]

Wd = 1/ Ret * q)Tm (6)

W,y  propustnost vodnich par textilii [m”hod.Pa/g]
Ret  vyparny odpor [m”.Pa/W]
®T,, latentni teplo odparované vody [W.hod.g]

7.3.3 Princip méreni

Meéfieni se provadi v klimatizované laboratofi a je fizeno pomoci pocitatového softwaru. Pfi
méteni je testovand textilie upevnéna pomoci dvou rameckl na méfici podlozku na které je
poloZena celofdnovd membrana a celé je to zakryté vikem.

Yvs s

V méficim prostoru je udrzovédna pfesnd teplota testovaci podlozky 35°C. Po spusténi

meétfeni prochdzi vodni para podlozkou a testovanou textilii do vzduchového kandlu
s konstantnim proudénim vzduchu rychlosti Im.s.

7.3.4 Vyhodnoceni mérenych hodnot na pristroji PSM 2

Tabulka naméfenych hodnot (viz piiloha €.2).

Vysledkem meéfeni piistroje PSM 2 je tzv. vyparny odpor textilie Re[m” Pa/W], pomoci

tohoto odporu byla vypoéitdna propustnost vodnich par Wy [m®hod.Pa/g] u danych

vzorku.
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Tab.7 Stiedni hodnoty a varia¢ni Koeficienty v % z méirenych hodnot

Cislo Vyparny odpor Propustnost
vzorku vodnich par
Ret Wy
[m*.Pa/W] [m*.hod.Pa/g]
sh vk sh vk
1. 5393 | 16 0,276 52
3 6,523 | 0,9 0,229 0,9
3 5640 |33 0,264 33
4. 7,803 | 1,7 0,191 2.1
5. 6,793 | 4,1 0,219 4,1
6. 5819 | 2.1 0,256 2.7
7 59044 | 1,2 0,250 12

Podminky pfi méfeni: t = 20°C
¢ =65%

Vyparny odpor

7,803

. 6.523 6,793
6 15393 ] 5.64 | [T] 5819 5944

S,i I I R B I R B N R
4,i I I R B I R B I

Ret [m2.Pa/W]

@ Vyparny odpor

1 2 3 4 5 6 7
Cislo vzorku
Obr. 12 Graf porovnéni vysledku vyparného odporu
Nejvyssi hodnotu vyparného odporu vykazuje vzorek ¢.4 ve vazbé ZO plySové ze 100%
PP. Jeho hodnota je 7,803 [m’.Pa/W]. Nejniz&i hodnotu md vzorek &.1 tplet Sandra ze
100% PP. Druhou nejnizs$i hodnotu mé vzorek ¢. 3 uplet Tada ze 100% PP. Oba tyto dplety
s nejniz8i hodnotou vyparného odporu naopak vykazuji nejvy$$i hodnoty pii méfeni

propustnosti vodnich par na nésledujicim grafu.
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Propustnost vodni pary

(=]
w

0,25 H |-0229{ | o219

o
no
|
\

Wd [m?hod.Pa/g]
|

O 1ttt 1 1 OPropustnost vodni piry

R N e e N e e N

IR e e N N e

1 2 3 4 5 6 7

Cislo vzorku

Obr. 13 Graf porovnani vysledki namétenych hodnot propustnosti vodni pary

Na grafu je dobfe vidét, Ze nejvySsi hodnotu mé vzorek €.1 upletu Sandra v ZO chytové
vazbé ze 100% PP. Druhého nejvyssiho vysledku dosdhl vzorek ¢.3 tplet Tada v Zebrové
vazbé ze 100% PP. Nejniz§i hodnota je viditelnd u vzorku €.6 v ZJ hladké vazbé ze 100%
CoO.

7.4 Charakteristika méirenych vzorka pouzivanych na vyrobu chranici

na madrace

U méfenych materidlit diky jejich tUcelu pouZziti md vyznam zkoumat pouze
propustnost pro vodni pary a propustnost vzduchu (prodysSnost).

Pro méteni propustnosti vodnich par a propustnosti vzduchu u téchto materiala byly
zvoleny vzorky o velikosti 150 x 150 mm. Celkem bylo pouZito deset vzorkd, pét vzorkl
specidlni 3D pleteniny a pét jinych vzorkd. Tyto vzorky tvoii prostorova textilie, kde obal
je tkany v klasické platnové vazbé a skldda ze 100% CO a vypli chréanice je ze 100% PES.
Cela vrstva textilie je pro§itd. Kazdy vzorek byl méfen na dvou riznych mistech.

Vzorky materidlu (viz ptiloha €. 5).

37



Tab. 8 Popis méienych vzorki

Cislo Struktura textilie
vzorku
Materidlové Vazba
sloZeni
1. 100% PES Kombinace osnovnich vazeb

filet+fetizek s kladenim pod

jehlami

2. 100% CO - obal | platnova
100%PES- vypli

7.5 Méreni propustnosti vodnich par na pristroji Permetest

7.5.1 Permetest
Popis pfistroje

Pfistroj je ur€en pro méfeni propustnosti vodnich par prosttednictvim vyparného tepla.

Obrazek pfistroje Permetest (viz piiloha ¢.3)

Technické udaje
Rychlost proudéni vzduchu: 1,5 — 2,5 m/s

Teplota méfici hlavice: 22 £ 2°C

7.5.2 Meérené veli¢iny
Relativni propustnost vodnich par

Propustnost vodni pary je definovdno jako prostup vodni pary na zdkladé
rozdilnych parcidlnich tlakd, jeZ jsou po obou stranich textilie. Znamend to, Ze prostup

nastdva pti konstantnim barometrickém tlaku.

Pi=(qi1/qo)- 100 [%] (7
pi relativni propustnost vodnich par
qo stav odecteny z grafu pred vloZzenim vzorku do pfistroje (po ustdleni) [m.v]

q: stav odecteny z grafu po vloZenim vzorku do pfistroje (po ustileni) [m.v]
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7.5.3 Princip méieni

2°C). Pfed kazdym vloZenim vzorku se musi zvlh&it méfici hlava kapkou destilované vody
se smacecim prostiedkem a rozetie se po celé ploSe kartiCkem. Po ustdleni stavu na

zapisovaci (hodnota qo) se vlozi do pfistroje méfeny vzorek. Po ustdleni (3-5 min) se

Po zapnuti piistroje je nutné sladit méfici hlavu s teplotou vnéjsiho prostredi (22 +

odecte hodnota q; Postup se opakuje pro vSechny vzorky materialu.

7.5.4 Vyhodnoceni méfenych hodnot na piistroji Permetest

Tabulka naméfenych hodnot (viz ptiloha €. 2)

Tab. 9 Sti‘edni hodnoty a varia¢ni koeficienty v % z namérenych hodnot.

Propustnost
5 vodnich par
Cislo
P;
vzorku
[%]
sh vk
1. 16,2 12,3
2. 6.9 18

Podminky pfi méfeni: t = 20°C
0 = 65%

Obr. 14 Graf porovnani vysledki propustnosti vodnich par na pfistroji Permetest

Pi [%]

Propustnost vodnich par

16,2

6,9
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Na grafu je vidét velky rozdil vysledki u méfenych vzorkd. Vyrazné lépe dopadl
posuzovany vzorek ¢. 1 — 3D pletenina s kombinovanou osnovni vazbou ze 100% PES.

Hodnota propustnost vodnich par je 16,2 [%].

7.6 Meéieni propustnosti vzduchu na p¥istroji SDL MO21S

Pro méfeni prodySnosti byl pouzit pfistroj AIR - PENETRATION SDL MO21S.
Méieni nebylo provadéno podle normy CSN EN ISO 92 37 (80 0817), protoZe se nedalo
méfit podle tlakového spadu, ktery tato norma uddva. Proto bylo pouzito nizsiho tlaku tak,

aby odpovidal charakteru zkoumanych materidlti. Pfi méteni bylo pouZito tlakového spadu

1,5 Pa.

7.6.1 AIR - PENETRATION SDL MO21S
Popis pfistroje

Pfistroj ma oddélené vakuové cerpadlo, umisténé pod stolem, které se ovlada
pomoci pedédlu. Proud vzduchu lze nastavit od 0,05 — 415 ml.s a méfi se pomoci rotometri

se stupnici a izolovanymi ventily.
Obrazek piistroje (viz piiloha €. 3 )

Technické udaje
Plocha drzaku: 20 cm?
Rozsah nastavitelného tlaku: 100 Pa, 500 Pa, 1 kPa, 2 kPa

7.6.2 Mérené veli¢iny
ProdysSnost R [mm.s'l]
ProdySnost je definovana jako rychlost proudu vzduchu prochdzejici kolmo plochou

zkuSebniho vzorku pfi stanoveném tlakovém spadu a dobé¢.
R=(qy/A) *10 [mm.s™] (8)

qv aritmeticky pramér rychlosti priitoku vzduchu [ml.s™]
A zkousend plocha textilie [sz]

10 ptepocitavaci faktor z [ml.s'lcmz] na [mm.s'l]
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7.6.3 Princip méieni

Pomoci vakuového Cerpadla je nasdvdn vzduch pfes vzorek plosné textilie. Objem
pritoku vzduchu lze méfit v rozsahu od 0,4 — 400 [ml.s'l] zvolenym pratokomérem (1 — 4)
se stupnici a izolovanymi ventily, kterymi se reguluje priitok vzduchu.
7.6.4 Vyhodnoceni hodnot namérenych na pristroji SDL MO21 S

Tabulka naméfenych hodnot k propustnosti vzduchu (viz piiloha ¢.2)

Pratok vzduchu byl u vzorku €. 1 méfen na pritokoméru ¢islo 4 a vzorek €. 2 na

pratokoméru ¢islo 2.

Tab. 10 Stiedni hodnoty a varia¢ni koeficienty v % namérenych hodnot.

ProdySnost
Cislo R
vzorku [mm.s'l]

sh vk

1. 344.5 2,3

2. 4,17 6,1

Propustnost vzduchu
400

350
300
250

200 O Propustnost
150 vzduchu

3445

R [mm.s1]

100

50 | 4,17

1 2
Cislo vzorku
Obr. 15 Graf porovnani vysledkll propustnosti vzduchu.

Velmi vysokou prodySnost vzduchu vykazuje vzorek €. 1. Jeho hodnota je 344,5 [mm.s™].
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Me¢étenim propustnosti vodnich par a vzduchu u danych vzorkl bylo zjisténo, Ze vzorek €. 1,
specidlni 3D pletenina, dopadl v obou pfipadech vyrazné lépe nez vzorek druhy. Tento
vysledek je ovlivnén predev§im slozenim vzorku a jeho konstrukci. Diky zvolené
kombinaci osnovni filetové vazby a fetizku s kladenim pod jehlami u prvniho vzorku je tato

pletenina vysoce prodysna.
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Zavér

Z hlediska stoupajiciho zdjmu o vyuziti technickych textilii v praxi je tfeba se o
tento typ textilni vyroby zajimat hloubéji. Stile vétSi vyznam na zmény struktur a vlastnosti
technickych textilii ma rozvoj vyrobnich technologii a pfedevSim specializovanych
zdkladnich surovin, které vyrazné zlepSuji moZnosti pouziti technickych textilii v riiznych
primyslovych odvétvich.

Za zminku jisté¢ stoji tzv. specidlni hrubd pletend textilie Repotex vyuZivana
v zem&d€lském primyslu. Tato textilie pati{ mezi novinky na trhu z technickymi textiliemi
ve svété. Textilie Repotex se vyuZivd na osazeni specidlni rostlinnou celedi s vysokou
ekologickou hodnotou, kterd napravuje pasma biehti, svahli, ndspi nebo ostrovli na vodni
plose. Bez téchto textilnich podlozek by nemély na takovych lokalitdch rostliny Zddnou
Sanci nartst. Rostliny maji pfispét na zdklad¢ zvlaStnich biologickych vlastnosti k ¢isténi
vody a puidy, coz je rozhodujici.

Problematice ochrané Zivotniho prostiedi se v Ceské republice stile nevénuje
takovd pozornost jako v jinych zemich. Proto by bylo dobré kdyby se do budoucna nékdo
ve své praci touto problematikou zabyval podrobnéji z hlediska specidlnich technickych
textilif Repotex.

Dalsim zajimavym odvétvim v oblasti technické vyroby jsou tzv. 3D prostorové
vyrobky, které diky své konstrukci v kombinaci s materidlovym sloZzenim nachdzi nejvétsi
uplatnéni praveé v technické konfekci. U vyrobki z téchto specidlnich prostorovych textilii
je vyuzito nejen objemnosti struktury, kterd je méfitelnd jak na délku, Sitku 1 vySku, ale
také vlastnosti, které diky tomu ziskavaji.

Pti analyzovani vlastnosti vybranych prostorovych specidlnich pletenych textilii na
vyrobu funkéniho pradla a chrdnict na madrace z hlediska transportnich jevil (propustnosti
tepla, vodni pary a vzduchu) v danych textiliich v porovndni z textiliemi rozdilné
konstrukce a chemického sloZeni bylo v experimentdlni ¢asti prace zjiSténo, Ze tyto textilie
tvotené ze specidlnich struktur dopadly ve vSech smérech méfeni vyrazné¢ 1épe.

Vsechny specidlni prostorové textilie maji dnes velky vyznam v mnoha odvétvich,
ve zdravotnictvi, automobilovém primyslu atd. Do budoucna jisté nalezne jejich rozmanita

Skdla stéle vétsi uplatnéni pfedevSim v potiebach bézZného Zivota.
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Priloha €. 1

Obrazky nejzajimavéjsich specidlnich textilii z hlediska pouziti



Obrazky nejzajimavéisdich specidlnich textilii z hlediska pouZiti

Specialni tkané textilie z PE pasku

Obr.1 Perlinkové vazba Obr. 2 Keprovéa vazba

Specialni pletené textilie REPOTEX

e —

= AR RN )R

Obr. 3 Repotex N Obr. 4 Repotex I [3]

Specialni netkané textilie

Obr. 5 NT — spun-bond Obr. 6 NT — melt-blown



Priloha ¢&. 2

Tabulky namérenych hodnot



Namérené hodnoty na pristroji ALAMBETA:

s - smérodatnd odchylka v %

Vzorek ¢.1 Sandra

Pocet méreni

A W' K
by [W.m?2 "2 K]
R [W'K.m?]
Qmax [W/m?]

h [mm]

Vzorek ¢.2 Anita
Pocet méreni

A W' K]

b [W.m? s K]
R [W!K.m?]
(max [ W/m?]

h [mm]

Vzorek ¢.3 Tada
Pocet méfeni

A [Wm' K]

b [W.m?Zs"* K]
R [W!'Km?]
qmax [W/m?]

h [mm]

s[%]

54,6

43,0

49,9

51,0

51,4

4,3

105

113

112

116

112

4,04

14,3

14,6

14,6

15,2

14,1

0,0004

357

353

356

343

366

0,008

0,78

0,63

0,73

0,77

0,73

0,06

s[%]

64,4

62,9

64,3

64,6

0,9

132

129

133

132

2,17

17,2

17,1

17,0

17,1

0,0002

372

367

388

376

0,008

1,11

1,08

1,09

1,10

0,01

s[%]

60,2

59,9

62,4

58,5

58,6

1,6

155

162

157

151

156

39

10,7

11,0

10,9

10,8

10,8

0,0001

491

491

494

484

486

0,007

0,65

0,66

0,68

0,63

0,63

0,02




Vzorek ¢.4 Alergo

Pocet méreni

A [Wm' K]
b [W.m?2s"* K]
R [W!K.m?]
Qmax [W/m?]

h [mm]

Vzorek ¢.5 Alerta
Pocet méreni

A [Wm!K!]

b [W.m? s K]
R [W!Km?]

Qmax [W/m?]

h [mm]

Vzorek ¢.6 Bavina
Pocet méreni

A W' K

b [W.m?Zs"* K]
R [W'K.m?]

qmax [W/m?]

h [mm]

1. 2. 3. 4. 5. s[%]
61,1 60,6 (59,3 [62,6]|645|19
96,9 190,1 (97,5 87,8994 5,07
33,9 | 34,6 | 35,2 | 34,0 33,8 | 0,0006
241 | 226 232 |231 | 247 | 0,009
2,07 12,10 12,09 |2,13|2,18 | 0,04

1. 2. 3. 4. 5. s[%]
61,9 1 60,5 58,0 [62,8]599]19
128 | 134 | 126 | 126 | 123 | 4,1
17,6 | 18,0 | 18,6 | 17,8 | 17,9 | 0,0004
372 | 379 | 369 |368 | 370 | 0,004
1,09 | 1,09 | 1,08 | 1,12 | 1,07 | 0,05

1. 2. 3. 4. 5. s[%]
7421755 | 78,77 | 75,6 | 72,3 | 1,72
151 | 161 | 166 | 164 | 162 |58
73 |17, 70 |70 | 7,1 |0,0001
504 | 525 |528 |514 |523 | 0,007
0,54 10,54 [ 0,55 |0,53|0,51]0,02




Vzorek ¢.7 Milano

Pocet méreni

A [Wm' K]
b [W.m?2s"* K]
R [W!K.m?]
Qona [W/m?]

h [mm]

s[%]

65,7

66,0

65.4

65,3

64,9

0,42

159

165

166

163

162

2,18

13,3

13,6

13,6

13,4

13,5

0,0001

474

474

480

468

468

0,005

0,87

0,90

0,89

0,87

0,87

0,01




Protokol méreni odolnosti vici vodnim pardm na pristroji PSM 2:

Datum méfeni: 2.4.2007
Material: SANDRA

Vzorek:1
Tm = 35,00 °C
Ts =35,00 °C
Ta = 35,00 °C
H=30,64 W
Ret = 5,567 m"2*Pa/W

Vzorek:3
Tm = 35,00 °C
Ts=34,99 °C
Ta=34,99 °C
H=30,82 W
Ret = 5,535 m"2*Pa/W

Materidl: ANITA

Vzorek:1
Tm = 35,00 °C
Ts =35,01°C
Ta= 35,00 °C
H=26,03W
Ret = 6,552 m"2*Pa/W

Vzorek:3
Tm = 35,00 °C
Ts =35,00 °C
Ta = 35,00 °C
H=2598W
Ret = 6,567 m"2*Pa/W

Vzorek:2
Tm = 34,99 °C
Ts = 35,00 °C
Ta=35,01°C
H=3359W
Ret = 5,078 m"2*Pa/W

Vzorek:2
Tm = 35,00 °C
Ts = 35,00 °C
Ta =35,00 °C
H=126,44W
Ret = 6,451 m"2*Pa/W



Material: TADA

Vzorek:1 Vzorek:2
Tm = 35,00 °C Tm = 35,00 °C
Ts =35,00 °C Ts = 35,00 °C
Ta=35,01 °C Ta=35,01°C
H=30,83 W H=30,75W
Ret = 5,533 m"2*Pa/W Ret = 5,550 m"2*Pa/W
Vzorek:3
Tm = 35,00 °C
Ts =35,02 °C
Ta= 35,01 °C
H=29,06 W

Ret = 5,867 m"2*Pa/W

Materidl: ALERGO

Vzorek:1 Vzorek:2
Tm = 34,96 °C Tm = 35,01 °C
Ts =35,09 °C Ts = 35,00 °C
Ta=34,98 °C Ta = 35,00 °C
H=2191W H=22,13 W

Ret = 7,739 m"2*Pa/W

Vzorek:3

Tm = 35,00 °C
Ts=35,01 °C

Ta = 35,00 °C
H=21,44W

Ret = 7,953 m"2*Pa/W

Ret =7,713 m"2*Pa/W



Materidl: ALERTA

Vzorek:1

Tm=35,02 °C
Ts=35,05°C
Ta=135,02 °C
H=25,08 W

Ret = 6,793 m"2*Pa/W

Vzorek:3

Tm = 35,00 °C
Ts=135,04 °C
Ta=35,00 °C
H=26,15W

Ret = 6,514 m"2*Pa/W

Material: BAVLNA

Vzorek:1

Tm = 34,99 °C
Ts=35,05°C

Ta = 35,00 °C
H=29,09W

Ret = 5,852 m"2*Pa/W

Vzorek:3

Tm = 34,99 °C
Ts=35,02 °C
Ta=35,00 °C
H=30,00 W

Ret = 5,682 m"2*Pa/W

Vzorek:2

Tm = 35,05 °C
Ts=35,13°C
Ta=35,02 °C
H=24,04 W

Ret = 7,073 m"2*Pa/W

Vzorek:2

Tm = 34,99 °C

Ts =35,14 °C
Ta=34,99 °C
H=2863W

Ret = 5,924 m"2*Pa/W



Material: MILANO

Vzorek:1 Vzorek:2
Tm = 34,99 °C Tm = 35,01 °C
Ts=35,02 °C Ts =35,00 °C
Ta=34,99 °C Ta=34,99 °C
H=28,86 W H=2830W
Ret = 5,905 m"2*Pa/W Ret = 6,030 m"2*Pa/W
Vzorek:3
Tm = 35,00 °C
Ts =35,00 °C
Ta = 35,00 °C
H=28,93 W

Ret = 5,897 m"2*Pa/W



Namérené hodnoty na pristroji Permetest:

Vzorek ¢.1 3D funkéni pletenina

Pocet méfeni | 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. P
P,[m.V] 0,63 10,61 0,71 | 0,78 | 0,66 | 0,63 | 0,63 | 0,66 | 0,71 | 0,63
Pi[m.V] 0,1210,09 | 0,13 | 0,12 | 0,09 | 0,01 | 0,12 | 0,09 | 0,12 | 0,09

P; [%] 19,1 | 14,8 | 18,3 | 154 | 14,3159 19,1 | 14,3169 | 14,3 | 16,2
s - smérodatnad odchylka

s=2[%]

Vzorek ¢.2 Prostorova textilie (tkanina+PES stFiz)

Pocet méfeni | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | P
Po[m.V] 0,63 10,66 | 0,63 | 0,68 |0,68|0,7 |0,66|0,7 |0,63]|0,63
Pi[m.V] 0,05 10,04 | 0,03 0,04 |0,05|0,04|0,04|0,06|0,05]|0,05

P; [%] 83 |6,1 |50 |62 |74 |57 |61 (86 |79 |79 |69
s =1,24 [%]




Namérené hodnoty na pristroji AIR- PENETRATION SDL M0O21S:

Vzorek ¢.1 3D funkéni pletenina

Pocetméfeni | 1. 2. 3. |4. |5 |6. |7. |8 |09 10.

qy [mlLs™] 340 | 330 | 335 | 340 | 350 | 350 | 345 | 350 | 350 | 355

s- smérodatnd odchylka v %

s =798 [%]

Vzorek ¢.2 Prostorova textilie (tkanina+PES striz)

PocCetmeéreni | 1. [ 2. |3. |4. |5 6. |7. |8 [9. |10.

qv [mlLs™] 3914139 (42414514542 ]45]38

s =0,26 [%]



Priloha ¢.3

4

Obrdzky pouZivanych pFistroju pri méreni



Obr.1 Meéfici piistroj ALAMBETA Obr.2 Meéfici ptistro) PERMETEST

Obr.3 Meéfici ptistroj PSM 2

Obr.4 Meérici pfistroj Air Penetration SDL MO21S






