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Anotace

Bakalatska prace se zabyva hodnocenim tuhosti v ohybu a pevnosti spoje pro
podlepené vrchové textilie ur¢ené na panské a damské kabaty. Pro porovnani bylo
vybrano pét vrchovych textilii a Ctyfi vyztuzné vlozky. V reSer$ni Casti hodnoti vliv
podlepeni na omak, splyvavost, tvarovatelnost, tuhost a pevnost. Déale hodnoti chovani
pfi chemickém ¢isténi. V teoretické Casti je popsana charakteristika podlepovacich
vlozek s jejich vlastnostmi a parametry podlepovani.

Cilem prace je zhodnotit vliv teploty na tuhost v ohybu a pevnost spoje
podlepenych vrchovych textilii. Na zaklad¢ wvysledkii doporucit odpovidajici

podlepovaci vlozku.
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Vyztuzeni odévi, podlepeni odévu vyztuzni vlozkou, vyztuzna vlozka, tuhost v ohybu,

pevnost spoje v Ipéni vrstev.

Annotation

The thesis deals with the evaluation of bending rigidity and bond strength for the
bonded outer fabrics, determined for men’s and lady’s coats. There were chosen and
compared five outer fabrics and four fusible interlinings. In search part the thesis
evaluates influence of bonding process on handle, drape, formability, bending rigidity
and bond strength of outer fabrics. Also evaluates their behaviour in the process of
chemical cleaning. There is also described the characteristic of fusible interlinings,
their features and bonding parameters in the theoretical part. Goal of this thesis is to
evaluate the effect of temperature on bending rigidity and bond strength at bonded outer

fabrics. Based on the results can recommend appropriate fusible interlining.

Keywords:
Stiffening clothing, bonded clothing fusible interlining, fusible interlining, bending

rigidity, bond strength in adherence layers.
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Seznam pouzitych symboll a zkratek

PD
ZD
napf.
KESF

FAST

RH
aj.
atd.
resp.
THV
t.p.m.
2HG5
R2
WO
PAN
PES
PAD
CO
PESF
CVv
Mesh

Doublespot

p/cm?

predni dil

zadni dil

Napiiklad

systém méteni mechanickych vlastnosti (pevnost v tahu, smyku,
atd.), vyvinuty profesorem Kawabata

systém méfeni tuhosti v ohybu, smykové tuhosti, hmotnosti,
tloustky

relativni vlhkost

a jiné

a tak dale

Respektive

celkova hodnota omaku

pocet zakrutl

hystereze piti tthlu smyku & = 5° [Ncm]

¢tvercova korelace koeficientil

VlIna

akrylové vlakno

polyesterové vldkno

polyamidové vlakno

Bavina

polyester filament — polyesterové vlakno

Viskoza

pocet bodli pojiva nachdzejiciho se na tuhlopficce Ctverce
s délkou strany 1 anglicky palec (cca 36mm)

Inovace firmy Kufner, bodovy nanos, ktery se sklada z pasty
obalené praskem, ¢imZ zabranuje priniku nanosu po fixaci skrz
vrchovy material.

p — jednotka tlaku = pascal
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Uvod

V soucasné dob¢ dochazi k vyvoji stale novych technologii vyroby a piistroji
pro méfeni uzitnych vlastnosti. Na estetické, uzitné vlastnosti i komfort pfi noSeni jsou
kladené vysoké naroky. Komfort by mél byt dodrzen i v pfipadé podlepenych dilt
odévu vyztuzni podlepovaci vlozkou. Vhodny vybér podlepovaci vlozky a nastaveni
pfijatelnych parametri podlepovani ovliviiuje uzitné a trvanlivosti vlastnosti odévu
Vv pribéhu noseni a drzby. Ohybova tuhost a pevnost lepeného spoje ovliviiuji omak a
trvanlivost odévu pii udrzbé a chemickém cisténi. Ve své bakalarské praci se budu
vénovat problematice tuhosti v ohybu a pevnosti lepeného spoje.

Resersni ¢ast bakalarské prace se zabyva vlastnostmi podlepenych odévu a jejich
vlivy na omak, tuhost, splyvavost a tvarovatelnost. Zaméfuje se na panské a damské
kabaty nebo bundy. Popisuje a zhodnocuje spravné kombinace zvolenych vlozek pro
tyto materidly, na zékladé piedepsanych parametrii podlepovani. Provadi meéteni
mechanickych vlastnosti (tuhost v ohybu, pevnost) riznymi formami méteni — pfistroji,
pfes neuronovou sit’ nebo rovnicemi.

V teoretické c¢asti jsou popsany rozdily a druhy jednotlivych podlepovacich
vlozek. Charakteristika a vlastnosti vlozek dulezité pro spravny vybér vlozky k danému
vrchovému materidlu. Dale jsou zde definovany parametry a podminky kvalitniho
podlepeni odévnich soucasti. V neposledni fad¢€ je proveden rozbor téchto parametrd.

Cilem bakalarské prace je zhodnotit vlivy teplot na podlepené materialy, chovani
jednotlivych vyztuznych vlozek k riznym vrchovym materialim. Porovnat pevnosti
lepenych spoji u kazdého matrialu, pokazdé s jinou podlepovaci vlozkou a jak se
chovali pfi jednotlivych teplotach. Zjistit tuhosti v ohybu u podlepenych materialti a
vlivy teplot na piislusné podlepené dily. Porovnat rozdily mezi jednotlivymi vlozkami a
jejich odlisné ¢islo mesh. Jak se budou chovat jednotlivé podlepené dily pfi tuhosti
v ohybu v zavislosti na teploty, sméru méteni - po ttku a osnove nebo lic — lic a rub -

rub.

-10 -



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

1 Prehled sou€asného stavu problematiky

Dosazenim lepsitho omaku a splyvavosti textilii pfi podlepeni se zabyvali
v ¢lanku [1]. Zde hodnotili vliv vlozky na textilie, pfedev$im jejich mechanické
vlastnosti (tuhost v ohybu, pevnost spoje a taznost). Vzhledem k vyrob¢ stale leh¢ich
tkanin se jednalo o to, aby tkaniny mély po podlepeni spravny tvar a dobrou splyvavost.
Chtéli poukédzat na Spatny vybér vyztuzné vlozky, ktera mize naopak kompenzovat
nedostatky na tkaniné a tim ptedejit snizeni kvality odévu. V experimentu bylo pouzito
padesat pét vzorkii kompozitti (vlozka + tkanina), které byly rozdéleny do skupin podle
hmotnosti (lehké nebo tézké), slozeni, s velikosti 30cm x 30cm. Tkaniny byly
podlepeny deseti odliSnymi podlepovacimi vlozkami od riznych dodavateld, za
doporucenych fixacnich podminek. Osm vlozek bylo pletenin, jedna vlozka tkana

a jedna netkand. Hodnotil se omak

kompozitu, a to subjektivnim hodnocenim a%u ‘;l—" F
ttech pracovnikd. b5 3 e 2—
Kompozity zatfadili do skupin: vysoké, C“—j = 3 m‘r;f._,
stfedni a nizké kvality. VétSina z nich byla di” . = : ‘V?’u-.'
klasifikovana jako stfedni nebo vysoka

kvalita. Vzorky dale zkoumali v systému ei‘“ ’:"'3_,., z h
FAST za standardnich podminek. Na tento fE - “ﬁ'~—~:—-~ﬁm
vyzkum si vybrali PD panskych bund. Bylo - T

zjiSténo, Ze pro dobry omak a splyvavost 9= R —
jsou dulezité: roztaznost, tuhost v ohybu, o s
smykova tuhost a tvarovatelnost. Ptili§ nizka L e o e s Eag B
roztaznost a vysokd smykova tuhost dodava = -
Spatné vlastnosti odévu a nelze ho pfili$ - » 5 o
tvarovat. Bunda by méla tuhy omak, a tudiz : N L.""“"T‘"""""“"""m-

by byla nepohodlna. Naopak s vysokou [ ] stéedni kvalita
roztaznosti a nizkou smykovou tuhosti B iz kvalita
nebude odev drzet tvar. Proto tvarovatelnost Obrdzek & 1: Regulacni diagram [1]
plné souvisi se splyvavosti odévu. Lehké

a mékké tkaniny by nemély byt spojeny s t€Zzkou a tuhou podlepovaci vlozkou. Urcit

mechanické vlastnosti a parametry ovlivitujici omak je obtizné a tak je snaz$i urcit

rozsah téchto vlastnosti, v nichz bude mit odév dobry omak a splyvavost. Kompozity

-11 -
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hodnocené stfedni kvalitou jsou ty, které maji rozsah parametrii v mezich stfedni
kvality, a to i s jednim parametrem mimo limity.

Pro regulatni diagram, zndzornény na obrazku ¢. 1, se pouzila fada
mechanickych vlastnosti pro vysoké a stfedni tfidy jakosti kompoziti a na zakladé
vypoctu horniho a spodniho intervalu spolehlivosti — 95% se vzorky hodnotily do
skupin, vysoké, stfedni a nizké kvality. Dale se porovnavalo subjektivni hodnoceni
odbornikii s grafem regulacniho diagramu. Pfisli na to, Ze zadné pochybeni z obou stran
nebylo, vzhledem k vysoké a nizké kvalité kompozitu. Ve vysledku se stal regulacni
diagram uzite¢nym pro objektivni hodnoceni kvality kompoziti a to jak v oblasti omaku
tak i splyvavosti odévi. Pfi stanoveni mechanickych vlastnosti, mize byt diagram
pouzit pro nezavislé hodnoty kvality kompozitl a to pro PD odéva.

V tomto ¢lanku [2] navazuji na piedeSly ¢lanek. VéEnovali se vztahu mezi
mechanickymi a fyzikélnimi vlastnostmi, mezi vlozkou a tkaninou. Zabyvali se vlivem
vngjsich tkanin na fixani podminky. Hodnotili fyzikalni vlastnosti: odolnost proti
otéru, splyvavost, prodySnost, roztaznost kompozitii. Rozdily mechanickych vlastnosti:
tuhost v prodlouzeni, zbytkové prodlouzeni, tuhost v ohybu, smyk, smykova tuhost,
zotaveni z pomackani. Metody zkouSeni:

e zkuSebni rovnice — Shishoo, Kanayama a Niwa, které¢ pozdé¢ji vysly jako
komplikované pii praktickych aplikacich a bylo slozité je ptfevést do méfent

FAST systémem

e FAST systém, zde testovali roztaznost, tuhost v ohybu, smykovou tuhost

tloust’ku a ploSnou hmotnost

e KESF systémem
Dale zkoumali mechanické vlastnosti a snazili se navrhnout rovnice na zdkladé¢ méteni
FAST systému.
Zvolili padesat vzorku tkanin z vlny a jejich smési a deset riznych podlepovacich
vlozek. Plosnou hmotnost kompozitu vypocitali jako soucet hmotnosti vnéjsi textilie
a podlepovaci vlozky. V pfipad¢ roztaznosti byla prodlouzena kompozita (vné&jsi textilie
a podlepovaci vlozka) se stejnym nebo rozdilnym zatizenim. Toto vyzadovalo piesné
testy vzhledem k fixaci. Tuhost v ohybu zavisela na tloustce textilie a vlozky. Dale
zavisela na mnozstvi a vlastnosti nanosu, hustoté nebo rozmisténi bodi. V neposledni
fadé¢ na fixacnich podminkach. Smykova tuhost byla zavisla na pfedem stanovené

parametry tuhosti.

-12 -
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Na zakladé¢ experimentalnich pokust vytvorili pfiblizny vyzkum pro vztah
mechanickych vlastnosti tkanin a vlozek. Spole¢n¢ z prvni ¢asti vyzkumu maji jasnéjsi
volbu pfi vybéru vhodné vlozky pro rizné tkaniny na zakladé méteni FAST systémem.
Na ¢lanek [2] navazuje dal$im vyzkumem c¢lanek [3], kde se vénuji vybéru
podlepovaci vlozky. Na zékladé mechanickych vlastnosti se vybirala kompatibilni
podlepovaci vlozka a zabyvali se praktickym uzitim v piikladech. Tkaniny a vlozky
maji rozdilné slozeni a strukturu. V ptipad¢ vlozek se 1i§i druhem pojiva. Vybrali
vhodné vlozky pro tkaninu, coz neni jednoduché, i pfes predepsané podminky od
dodavatelti. Pro vyrobce by bylo pfinosné mit vypracované objektivni metody zalozené
na méfeni FAST systémem. V casti 1. a II. dostali rozsah zddoucich mechanickych
vlastnosti, a to jak tkanin, tak i vlozek.
Mechanické vlastnosti vlozek a tkaniny jsou slozité a v téchto rovnicich jsou vypocty
pouze orientacni. Pfesto dosli K zavéru, ze jde stale jen o splyvavost a omak, na zakladé
technologie systému FAST. Dilezité jsou také rozmeérové vlastnosti, coz muze byt
barva, pevnost spoje, ¢isténi a prani, cena, aj.
Zkoumanim optimalni kombinace tkaniny a podlepovaci vlozky se zabyvali
Vv publikaci [4]. Zde pifedpovidali stupné jakosti s vyuzitim struktur a vlastnosti lice
tkanin. Pouzivali diskrimina¢ni analyzu a zdznam rozptylu do diagramu, pomoci um¢lé
neuronové sit€ predpovidali kvalitni podlepovaci vlozku, ktera ovliviiuje omak
a tvarovatelnost odévu. Odbornici pro mechanické vlastnosti pouzivali FAST systém
a dale pomoci KESF systému urcili nejvhodnéjsi kombinaci vlozky s tkaninou, na
zakladé modelt, které mély za ucel odhadnout omak a splyvavost. V této praci se
zamé&fili na vyzkum vlastnosti vyztuznych podlepovacich vlozek pro materialy
panskych zimnich odévi.
1. Provedli analyzu odchylky — vlastnosti a parametry, které mohou ovlivnit lic
tkaniny a podlepovaci vlozky.
2. Rozlisovaci analyza a zaznamenani rozptylu do diagramu — kde byly pouzity
rozsahy parametri ke kvalité podlepeni.
3. Nakonec pouzili umélé neuronové sité, pro urceni tfid jakosti polepovacich
vloZek.
K vyzkumu byly vybrany vzorky tkanin pro zimni bundy. Tkanina byla z celul6zovych
vldken a mikrovladkna / bavlna (65/35), nadnos praskovy a pryskyfice polyamid.
Pro podlepeni byl pouzit valec fixacni jednotky Bou-you D5-600, pti podminkach:
e Tlak -1 kg/cm?; 1,5 kg/lcm? a 2 kglcm?,

-13 -
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o Cas—10s; 155 a 20,

e Teplota— 100°C; 130°C a 150°C.
Poté méiili jakostni tiidy podlepovacich vlozek, coz zahrnovalo proniknuti lepidla
a THV (celkova hodnota omaku). Oblast pronikani lepidla byla stanovena 20cm x
20cm, déle se testovala ptilnavost na ptistroji pro méfeni pevnosti a THV, métena pres
vzorec KN-301-W-JACKET.

Existuji tfi tfidy jakosti, kde 5 — nejlepsi kvalita a 1 — znamena nejhorsi kvalitu.
Priniky lepidla do lice by podle tohoto ¢lanku nemél byt tolerovan, protoze pokud je
vy§si neZ 5 cm?, pak by tida jakosti neméla presahnout stupeii 3.

Um¢éla neuronovd sit’ zobrazend na obrdzku €. 2 se pouzivd pro piedpoveéd
problémt, zejména v odolnostech proti vadam, kapacity deformace, atd. Vyvinuty jsou
pomoci vypocetni techniky, ve skute¢nosti maji lepsi schopnost predpovédét problém
oproti klasickym metodam. Sit’ ma tfi vrstvy, kde P13 je struktura vstupni hodnoty sit¢.
Ttidy jakosti jsou povazovany za vystupni hodnoty sit¢ a cely postup vypocti se fadi do

skryté vrstvy.

Vstupni Skryta
vrstva vrstva

Vystupni
vrstva

Jakostni
: /,_\tﬁ'dy

Obrazek ¢. 2 : Neuronova sit [4]

Kvalita nékterych druhl podlepovacich vlozek je ovlivnéna podminkami podlepovani.
Jedna se o nastaveni parametrti — tlaku, ¢asu a teploty, coz miize ovlivnit prinik lepidla
do lice tkaniny, omak a tuhost.

Zabyvali se ptilnavosti tkaniny a podlepovaci vlozky. Vliv vlozky na prilnavost textilie

zavisi na mnozstvi a velikosti bodll nanosu, ¢asu, tlaku a teploté. Pokud ma ptize
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vysoky faktor zékrutu u tkaniny — lepidlo vyztuzné vlozky nepronikne do struktury
a prilnavost textilie je snizena. Prinik lepidla do lice tkaniny je ovlivnén tlouStkou
podlepovaci vlozky. Tam kde je lepidla hodné a je hrubé, tam se pii podlepeni omak
zhorSuje — je tvrdy. Vlastnosti vlozek a tkanin ovliviiuji 3 stupné jakosti (pronikani
lepidla, ptilnavost a THV).

Vysledkem této studie byla schopnost oddé¢lit podminky podlepovani, pokud se
tyto parametry zkoordinovaly a byly dodrzeny podminky podlepovani.

V ptedpovédi jakostnich tfid kompozith se pouzili neuronové sité, aby vytvofili
vlastnosti struktur vlozek, tkanin, fixatnich podminek a kvalit kompozitu. Experiment
se zabyval prinikem lepidla, pfilnavosti textilie, celkovou hodnotou omaku a celkovou
hodnotou kvality. Vzorky, které se na zaklad¢ siti testovaly, vysly ve vét§im mnozstvi
jakostnich tiid dobré a stfedni kvality, kazdy vzorek se testoval samostatné. Nakonec
byly stanoveny fixa¢ni rozsahy lice tkaniny a hodnoceni ukézalo velmi vhodné
kombinace licti tkanin a vlozek. Méfeni kvality pfedvidalo jakostni tfidy a konstrukéni
vlastnosti.

Zavérem dosli k ptesvédeni, ze diky neuronovym sitim muazou kvalitu vlozek
urovat sami napf. navrhafi, protoze je to jednoduché a rychlé. Vyhodou je, Ze si
stanovi podminky jesté pred tim, nez nechaji odév podlepit. Kvalita podlepeného dilu,
by méla ziistat zachovéna.

V ¢lanku [5] se zabyvali anizotropii textilii a podlepovacich vlozek. Anizotropie
popisuje odlisné fyzikalni vlastnosti latek v riznych smérech (napft. tvrdost). Oznacuje
zavislost ur€ité veli¢iny na volbé sméru. Znazornuji splyvavost a piedpovidaji vlastnosti
tkanin. PouZivaji rovnice, ze kterych se da ptredpokladat anizotropni linearni chovani
tkanin vroviné a deformaci v ohybu. Ke srovnani anizotropnich mechanickych
vlastnosti byly vybrany netkané textilie a podlepovaci vlozky. Lépe se na téchto
textiliich a vlozkach projevi tvar odévil, a tudiz se 1épe studuji vlivy anizotropie na
struktufe kompozitu. Cilem studie je aplikace rovnic na chovani tkaniny a podlepovaci
vlozky pomoci KESF.

Meéfteni tkanin se provadélo na KESF a FAST systémech s doporucenymi
parametry a poté se udaje vkladaly do CAD systému. Ve vyzkumu byly pouzité rtizné
tkaniny s odliSnymi nitémi, ale stejnou vazbou — platnovou. Podlepovaci vlozky méli
pouze stejny zaklad slozeni — viskdza / polyester. Podlepeny byly kontinudlnim lisem,
pii teploté 140°C, tlaku 80N/m? a dob& 11s. Vysledky byly riizné s ohledem na vzorky,

tuhost v ohybu netkanych textilii byla mala, ale po pfidani nanosu lepidla se zvétsila.
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Deformace u netkanych textilii s nanosem byla vyss$i, nez u samych textilii bez
nanosu. Tudiz bude deformace zatizeni nizsi. Také netkané textilie nemusi mit odolnost
vuci napé€ti a zmeéna tvaru kiivky anizotropie byla pti podlepeni netkané textilie.

Tahové diagramy se projevili jako nelinedrni, a tak se nedaji pouzit data s KESF
méteni s Fpa= 500gf/cm (490 N/m). Vzhledem ke smykovym tuhostem se pii pfidani
lepidla méni jen nepatrné a uhlové zmény smyku jsou slabé. Kompatibilita smykové
pevnosti v tahu a chovani se provadéla dle navrzenych rovnic, ale nemohli je provadét
ptimo podle KESF udaju, pocitali je jen s pivodnimi hodnotami.

Experiment anizotropie podlepovacich vlozek na KESF systému, ukazoval, Ze
ho lze pouzit pro kvalitni modelovani tkanin, které zde byly stanoveny, a to odolnost
vici ohybu. Omezeni se kladlo pravé na ohyb, protoZe tkaniny mély rtizné vlastnosti
a riizné orientace V poméru ke sméru ohybu.

V publikaci [6] se autofi zabyvali tim, zda je pro tenkou c¢esanou tkaninu
vhodné;jsi podlepovaci vlozka tkana nebo netkand vlozka a jaky bude mit vliv pfi noSeni
odévi. Lze to shrnout tak, ze pokud by se zvolila nevhodna vlozka pro tento typ
tkaniny, muaze dojit ke znehodnoceni nebo posSkozeni odévu. Dilsledky mohou byt:
prostup adheziv do lice tkaniny, tuhy omak, Spatna splyvavost, atd. Az po chemickém
¢isténi se zde analyzuje, zda je vlozka vhodna. Chemické ¢isténi bylo pouzito 1x, 3x
a 10x, s pfijatou normou JIS — L1042J — 1. Tti rizné podlepovaci vlozky mély rozdilné
struktury a sloZeni. Mé&feni se provadélo na pfistroji KES — FB. Dale se zkoumaly
fyzikalni vlastnosti v zavislosti na druhu, mnozstvi a stavu adheziv. Pfi parametrech
podlepeni: teplota 140°C, ¢as 9s, tlak 44,1 N/em?.

Autofi také zjistili, ze tahové deformace, a to jak ve sméru utku, tak osnovy se
zékrutami Sa Zukazuji rozdily pted a po chemickém ¢isténi. Hodnoty klesali
s rostoucim CiSténim. Tuhost v ohybu ve sméru osnovy po prvnim ciSténi poklesla.
Duvodem bylo, Ze dochazelo k oslabeni niti ve vazbé, které se o sebe tieli. Naopak ve
sméru utku se nic neprojevilo. Pfi zjiStovani osnovni pruznosti v ohybu se u riznych
vlozek pruznost zvySovala, s opakovanym chemickym CciSt€énim. Davodem bylo
poruseni vldken jejich vysokym tfenim, coz mélo za néasledek poruSeni tvarovatelnosti
odévu. V tomto priizkumu se pro tenkou cesanou tkaninu stala nejvhodnéjsi netkana
podlepovaci vlozka. Slozeni této vlozky bylo: nylon/polyester (80/20), s hustotou 18
kg/m® a tloustkou 0,24 mm. Tvarovatelnost mé&la nejvyssi, z ditvodu vysoké tuhosti
V ohybu, nizkého smykového modulu a pruznosti. Splyvavost byla také nejvyssi

a zvySovala se s opakovanym chemickym ¢isténim.
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Na zavér byla tvarovatelnost netkanych vlozek lepsi nez u tkanych. Piesto méla
netkand vlozka vliv na vykon odévil niz8i a pruznost se zvySovala pouze s dalSim
chemickym ¢isténim, kde se oproti tkanym vlozkam snizuje. Tah, tuhost v ohybu,
smykova tuhost tkanych vlozek byly od netkanych snizeny opakovanym ciSténim.
Vytvarela se lepsi tvarovatelnost a splyvavost.

V clanku [7] se zabyvali vyzkumem omaku netkané podlepovaci vlozky.
Sestavili pteklady vzorcii, ze kterych se pocital omak na zaklad¢ naméfenych hodnot ze
syst¢tmu FAST a KESF. Dany byly kvalitativni vlastnosti omaku. A jakym zptisobem
tyto vlastnosti ovliviiovaly tvarovatelnost odévu. Tato méteni byla dilezita pro vyvoj a
optimalni vyuziti téchto vlozek. Techniky ke stanoveni omaku byly vyvijeny od roku
1930, prvni z prikopnikli byl Pierce, ktery nejprve stanovil mechanicko-fyzikalni
vlastnosti, dilezité ke stanoveni omaku. Vyvinul zndmy konzolovy nosnik, metodu
k mé&feni ohybovych vlastnosti a predstavil parametr délky ohybu. Pozdé&ji v roce 1960
definoval dulezity parametr, a to tvarovatelnost Lindberg. Tvarovatelnost je vysledek
tuhosti v ohybu. Az do vyvoje KESF bylo pfesné méteni omaku problematické.
Nejprve se na KESF systému zkouSela kazda tkanina zvlast, nejdiive se zacalo u
vinénych tkanin, pokraovalo se na jinych tkaninach, poté na podlepovacich
vlozkach a skoncilo se u netkanych textilii. Pozdé&ji se na zakladé méteni KESF
systétmem stanovily Zadouci rozsahy mechanickych vlastnosti podlepovacich vloZek.
Pfesto, Zze méfeni bylo pouzivano Vriznych rozsazich, nedoslo ke zhodnoceni
netkanych podlepovacich vlozek. A tak se v tomto ¢lanku zaméfili na 27 netkanych
vloZek, s riznymi tlouStkami, body nanosu a vahy, rozdilnymi druhy vlaken a sloZeni
zakladni textilie (napf. polyamid, polyester, hedvabi a jejich smési). Pojiva byla
polyamid, polyester a jejich smési. Hustota bodd se stanovila od 37 — 180 bodt/cm?.
Tloustka vlozek od 0,16mm — 1,85mm a hmotnost 22g/m? - 82g/m?. Vyzvéno bylo 30
odbornikli k ur€eni vlastnosti téchto vlozek, deset odbornikii bylo z technického
oddé€leni vyrobce netkanych vlozek. Deset z obchodniho oddéleni této firmy a deset
z riznych odévnich zavodl. K posouzeni kvality a pouziti vlozek se stanovovaly tyto
vlastnosti:tuhost, hladkost a plnost.

Odbornici neuvedli odolnosti, coZ zdivodnili tim, Ze lidé neocekavaji vysoké
odolnosti a nepovazuji za dtlezité ani hmotnost a ani tloustku, nebot’ to jsou zméfitelné
vlastnosti. Subjektivné hodnotili omak u 27 vzorki a tadili je do stupnice:

e 1 - velmi mékké, hladké nebo suché

e 10— velmi tuhé, hrubé nebo pIné
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DalSim subjektivnim hodnocenim byla tuhost v ohybu. Vzorky piekladali jak
V podélném tak v pficném sméru. Tuhost hodnotili ptejizdénim prstl po strané nanosu,
a také po stran¢ bez nanosu. Tim zjistili miru hladkosti. Nizké napéti mechanickych
vlastnosti se testovalo pomoci FAST sytému. Tuhé podlepovaci vlozky se zkousely
ptistrojem Shierley na tuhost. KESF systém byl piivodné vyvinut pro tkaniny, a tak se
musel pro netkané podlepovaci vlozky mirné ptizptsobit, a to v oblastech zatizeni
V podélnim sméru. Vzpér byl také nastaven méné z 8° na 4°, 2HGS nebyla naméiena.
Hodnoty byly zprimérovany a vypoctené standardni odchylky (smérodatnou
odchylkou). Poté navazali na pteklad vzorce pomoci vicendsobné linearni regresni
analyzy:

Y=Co+Y%, C; X 1)

kde: C,a C;- jsou konstanty

Y — je primarni strana hodnoty

Xi — je hodnota i-t¢ého méfeni nizkého napéti mechanickych vlastnosti.

Tuhost byla vyzna¢ovana smykem, ohybem, tlakem a hmotnosti. Pro méfeni
byly z parametric vybrany: hmotnost, smykova tuhost ohyb hystereze v podélném
sméru. Pro pficny smér byla vybrana: hmotnost, smyk hystereze a ohyb hystereze. Poté
vypocitali celkovou hodnotu tuhosti, kde R? je velmi vysoké.

PInost omaku vychazela z objemu a dé¢lala dobrou tvarovatelnost. Zde se
K vypoctu pouzili povrch, tlak a tahové vlastnosti. Vybrana byla tloustka materialu,
tlak, koeficient tfeni na strané nanosu, pruznost v tahu. Toto byly parametry potiebné
k zafazeni do vzorce plnosti. R? byl vyssi.

Hladkost netkané vloZky se dé¢lila na dvé ¢asti, na jedné strané je nanos lepidla
a na druhé neni. Stim souvisi rozdilné vlastnosti, a tak posuzovali kazdou stranu
samostatné. Velikost bodii zde nebyl dualezity vzhledem k nepfimo umérnému poctu
bodii (¢im vice bodi, tim je kazdy bod jemnégjsi). Stanovena byla tlouStka SOg/cm2
tlaku, energie tlaku, odolnost tlaku a koeficient tfeni na strané nanosu. Toto byly
pojiva. Hladkost netkané vlozky byla ovlivnéna na stran€é nanosu povrchovymi
vlastnostmi. Protoze ve FAST systému se povrchové vlastnosti nedali méfit, zvolila se
tvarovatelnost, tlakové vlastnosti, pocet bodl na cm? pomoci vybéru pro hladkost.

Dulezitym kritériem pii vybéru a pouzivani vlozky zustaval omak. Vyraz omak
se stale pouziva v situacich potfebnych ke stanoveni vlastnosti. Casto se pii stanoveni
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omaku pouziva subjektivni hodnoceni, které mize byt nepiesné nebo nevysvétlitelné.
Jedna se o to, ze tento postup je pon€kud drahy a zdlouhavy, neni mozné mit odborniky
na to, aby mohly objektivné posuzovat materialy nebo dokonce zkouset tyto vlastnosti
noSenim. To by bylo neredlné vzhledem k ¢asu na tom straveném, ale i finan¢né
narocné. Stanovené pieklady vzorce jsou uzitecné a daji se pouzivat k testovani (pii
testovani FAST nebo KESF systémy), vybéru vlozek pro kone¢né pouziti a lepsi

komunikaci ve vyrobé. Musi se mit stale na mysli, Zze tyto vzorce jsou rozdilné pro

vvvvvv

vvvvvv

napétim mechanickych vlastnosti jsou velmi slozité, a to i pfesto, Ze v tomto Setfeni se
snazili odbornici zavést zkuSebni rovnice, je toto téma stale jest¢ urceno k dal§im

vyzkumim.

2 Podlepovani a charakteristika

Podlepovani odévnich vyrobkli ma za cil zpevnit vyrobek a dat mu tvar, ktery
pozaduje a schopnost si ho udrzet. Vyznam podlepovani se odrazi jak ve snadn&jSim
vyrobnim procesu, tak v ekonomice. Dale se podlepenim odévil a jeho soucasti zlepsil
a prani. Jde o to, aby byla tkanina spravné podlepena a nedochazelo k prostupu pojiva
do lice tkaniny. Nebo naopak, aby pojivo nebylo dostatecné roztaveno, coz by mélo za

nasledek Spatnou pfilnavost a vlozka by se odlepovala.

2.1 Podlepovaci viozky

Podlepovaci vlozky jsou dilezZitou technologickou soucasti pti vyrobe odévi.
Davaji odévii pozadovany tvar, udrzuji je pii namahani a noseni. Skladaji se ze dvou
vrstev, kde prvni vrstva je zdkladni a druha adhezni (termoplastické lepidlo). Nejvice
zavisi na zakladni vrstvé, ktera v konecné fazi dodava odévu dostatecnou meékkost
a vysledny vzhled. Vlozka se voli podle typu textilie, na kterou je lepena, aby nedoslo
ke znehodnoceni vrchni textilie a jinym vadam, ale i pfesto miiZzou byt rizné kombinace
vlozek s vrchni textilii.

Podlepuji se bud’ celé plochy, a to piedni dily (PD) sak a plasti, anebo casti
odévl jako napi. manzety, limce, klopy, atd. Kazda mé v kone¢ném stavu své specialni

opodstatnéni. Dle literatury [8] rozeznavame tii druhy polepovacich vlozek:
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- tkané
- pletené

- netkané

2.1.1 Tkané podlepovaci viozky

Tkané podlepovaci vlozky jsou pouzivany téméf pro vSechny druhy odévu, které
vyzaduji pevnost, stalost a dobrou splyvavost. Poskytuji pevny zaklad pro ptfedni ¢asti
a predni délku panskych sak. Vlozky vznikaji provazanim dvou soustav niti, utkem
a osnovou. Osnova mize byt zjakychkoli vladken v zavislosti na pouziti, napft.
z ptirodnich jako jsou bavlna, vina, len a také maji vyuziti i vlakna synteticka jako
polyamid, polyester, viskoza nebo kombinace téchto vlaken. Vzhledem k jejich
konstrukci nejsou snadno narusena opotfebenim nebo Cisténim a vysledkem je dobra
kontrola srazeni a tvarové stalosti [9]. Vznikaji rlznymi vazbami, pfiCemz
nejpouzivanéjsi je keprova a platnova vazba, kdezto méné pouzivana je vazba atlasova.
Objem textilie je ovliviiovan strukturou vazby a hustotou ptize (Ize ovlivnit tlouStkou),
ze které se bude tkanina vyrabét. Nevyhodou je pomérné vysokd cena oproti jinym
typlm.

Dale bych podle literatury [10] uvedla vlozku polyzonalni, zobrazenou na
obrazku ¢. 3. DéEli se na tii zony podél osnovy a kazda znich ma jiné vlastnosti

Z hlediska omaku, splyvavosti a pruZznosti.

l. z6na 1l. zéna 1ll. zéna

R 4

Obrdazek ¢. 3: Polyzondlni podlepovaci viozka [10]

Kde: 1.V horni ¢asti je vlozka nejodolnéjsi a ma vysokou tuhost.

o 24

I11. V dolni ¢asti je nejmekci, tuhost nejmensi, ma vyssi odolnost vici zmackani.
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Zlepsuje vzhled a snizuje néklady ve srovnani s klasickou konstrukci v oblasti hrudniku

a umoznuje leh¢i vzhled odévu.

2.1.2 Pletené podlepovaci vlozky

K zavedeni pletenych podlepovacich vlozek vedlo vroce 1960, pifi vyS$im
vyuziti pletenin [8]. Pfispivaji K lepsi elasticité, snaze udrzet si spravny tvar a maji
dobrou prodys$nost. Vé&tsinou jsou k dispozici v riznych barvach a hmotnostech. Pouzita
vldkna jsou synteticka napt. polyester, polyamid, akrylova vldkna ¢i jejich kombinace.
Nejcastéjsim pouzitim na podlepovaci vlozky je pletenina osnovni, coz znamena, ze nit
je v podélném sméru, ukazané na obrazku ¢. 4a. Pouzivany jsou pro damské odévy —
halenky a Saty. Osnovni pleteniny mohou mit rtizné vazebni struktury a tak je Skéla
jejich pouziti rozsahla. Oproti tomu zatazné pleteniny, zndzornéné na obr. 4b, své
uplatnéni pii vyrobé vlozek nenasly. Jejich nevyhodou je nespravné drzeni stability
V rozméru, coz ma vliv pfi nanosovani [9, 11]. Pletené¢ podlepovaci vlozky jsou

nejpouzivanéjsi, protoze jsou levné.

a) Osnovni pletenina (trikot) b) ZataZzna jednolicni pletenina

Obrazek ¢. 4: Osnovni a zatazna pletenina [11]

V dnesni dobé maji vétsi vyuzitelnost osnovni pleteniny se zanesenym utkem, jak je

zobrazeno na obrazku ¢&. 5.
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Obrazek ¢. 5: Obrazek osnovni pleteniny se zanesenym uitkem[11]
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Tento typ pleteniny ma ocka uspofaddna ve sméru svislém. Ve sméru podélném
vy se docililo vétsi nebo mensi elasticity, tzn. roztaznosti v tomto smeéru, podle
pouzitého vrchového materialu. V pficném sméru jsou stale pevné a zaru€uji jemnéjsi

a m¢&kéi omak [11].

2.1.3 Netkané podlepovaci viozky

Netkané podlepovaci vlozky se vyrabi piimo z vldken, a to jednostranné nebo
nahodné¢ orientovanych. Spravnych vlastnosti dociluji pouzitim raznych vlaken
a rozdilnych metod zpevnéni, které ptispivaji k jejich pruznosti. Jejich vlastnosti jsou
velmi rozsahlé z diivodu pouzitych materiali a jejich kombinaci, tak, aby odpovidaly
parametrim pro konkrétni aplikace. Pozadované vlozky mohou byt mekké a zaroven
i pevné vzhledem k noseni odévii. Zpusoby orientace vlaken jsou podle zptisobli vyroby

netkanych vlozek.

2.2 Vlastnosti podlepovacich viozek

Na kvalitu podlepovaci vlozky jsou casto kladeny vysoké néroky, zejména u
vhodnosti pro vrchové tkaniny, protoze hraji velkou roli v hotovém odévu. Pozadavky
jsou kladeny zejména na omak, vzhled a v neposledni fad€¢ i na udrzbu odévu, jak
vV chemickém ciSténi tak prani. Metody ¢isténi se urcuji podle typu a sloZzeni svrchni
tkaniny. Vybér podlepovaci vlozky je podminén stylem odévu, pozadovanym vzhledem
a vlastnostmi splyvavosti. Vlozka se voli podle typu svrchniho materialu. Cim je
material jemnéj$i, tim se voli jemnéjsi vliozka [8].

Béhem vybéru podlepovacich vlozek se piihlizi na urCité Cinitele, napf. na
vlastnosti svrchni latky, oblast, ve které se budou odévy vyuZivat, omak a vlastnosti
odévniho vyrobku. Svrchni tkaniny maji jiné vlastnosti, a to z dvodi riznych uprav.
Po podlepeni maji vliv na n€které vlastnosti s tim spojené, konkrétné:

- omak a objem

- kontrola srazlivosti

- tvarovou stalost

- vzhled odévu

- trvanlivost

- vzhled po chemickém c¢isténi nebo prani

- zotaveni z pomackani
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Vlastnosti odévnich soucasti jsou také urCeny vlastnostmi samotnych
podlepovacich vlozek a svrchnich textilii. Proto by se mély délat také zkousky
samotnych svrchnich textilii, nez se zacnou provadét zkousky jako celku s podlepovaci
vlozkou. Vhodna kvalita podlepovacich vlozek je zjistovana a hodnocena ve stavu, kdy
se spojily svrchni textilii. Textilie muze projevit zadouci mékky a pruzny omak.
Vysledkem kvality podlepeni je sladéni obou, jak svrchni textilie, tak podlepovaci
vlozky. Pozadavky na kvalitu spojeni se daji hodnotit podle nasledujicich vlastnosti:

- pevnost spoje

- odolnosti ve zménach rozméra

- zmena zabarveni svrchni tkaniny
- prosvitani vlozkového materialu
- pranik pojiva na lic materialu

- tvofeni puchyit po slepeni

- omak

- koneény vzhled svrchni tkaniny [9, 11]

2.2.1 Pevnost spoje

Pevnost spoje je dana silou, kterd je potfebna k oddé€leni vlozky od svrchniho
materidlu, ta je udavana v N/m? Hodnota pevnosti spoje je dana ndkolika faktory -
vlastnostmi svrchni tkaniny a podlepovaci vlozky, ktera je zavisld na podminkach
podlepeni. Na obrazku ¢. 6, vidime dva typy spoji tkanin. Spoj a) roztrZeny, coz
znamena, ze tkanina s podlepovaci vlozkou byly spravné podlepeny, protoze se vlozka
od tkaniny odtrhla, a tudiZ maji sprdvné vlastnosti a poZadovanou pevnost. Spoj b)
u kterého ke spojeni podlepovaci vlozky a vrchového materiald nedoslo. Faktory
ovliviiyjici toto spojeni jsou napi. nespravné podminky pro podlepeni (Cas, tlak,
teplota), nespravné zvoleni podlepovaci vlozky vzhledem ke tkaniné¢ nebo malém
mnozstvi naneseného lepidla na vlozce [9,11].

Testy se mohou provadét na trhacim pfistroji nebo ruéné pomoci pruzinovych
vah. Vzorky pro testy se vétSinou stanovuje ve tvaru obdélniku v pozadované Siice

a délce.
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a) RoztrZeny spoj — dobré podlepeni
Obrazek ¢. 6 : Ukazky pevnosti spojiif11]
Dulvody stanovujici pevnosti spoje:

1. Potfebna kvalita podlepovaci vlozky: kvalita potiebna k pevnosti spoje
podlepovaci vlozky je uréena pomérem mnozstvi pojiva a jejich cetnosti. Diiraz
se klade na to, véem a kde se bude pouzivat jak svrchni tkanina, tak
jsou podminky jako ¢as, tlak, teplota.

2. Kvalita podlepeni vloZKy s vrchovym materialem: pokud je kvalita vlozky
optimalni, hodnoti se spoj vlozky s vrchovym materialem. Kvalita spoje klesa,
pokud jsou rozdilné schopnosti vlozky a tkaniny, kdy kazdd ma svou vlastnost

a chova se v ur¢itych smérech jinak [9].

2.2.2 0Odolnost vii¢i zménam rozmeéru

Materidly reaguji odliSné na zmény zplsobené napf. vlhkosti, at’ uz jejich nebo
okoli, ve kterém se vyskytuji. Zmény vyvolané t€émito faktory miizou mit Spatny vliv na
odévy. Vratné zmény jsou vyvolané napnutim odévu, ale diky jejich slozenim
a vlastnostmi se vrati do plivodniho stavu. Kdezto nevratné zmény zlstavaji po
vysrazeni stejné. Zmeény jsou dany slozenim a strukturami odévil, vladkny a poctu
zakrutl jednotlivych ptizi. Tykaji se také upravou textilii, v prani nebo chemickém
Cisténi.

Dle literatury [9] bylo zjisténo, ze vlastnosti podlepovacich vlozek jsou
ovlivilovany vlastnostmi vrchové textilie. Na zéklad¢ volby spojeni vrchové tkaniny
a podlepovaci vlozky se stanovily dvé tzv. oblasti - z hlediska problemati¢nosti

a z hlediska rizikovosti:
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- Normaélni oblast — oblast textilii, kde se mlze volit kterakoliv vlozka, protoze
nedojde Kk poskozeni. Textilie se vyznacuji rozmérovou zménou, ktera je
vyvolana zptisobem paieni < - 0,5 %.
protoze se zde musi pocitat s rozmérovou zménou.

Ptizptisobivost vlozky a textilie jsou dany deformovanosti tahem, a to silou konstantni

nebo strukturalni parametry.

2.2.3 Vlastnosti deformacni

Mezi tyto vlastnosti patii tuhost v ohybu a pruznost textilie. Tyto vlastnosti jsou
uzce spjaty s omakem podlepeného dilu. Zjistilo se, Ze na deformaci ma vliv vrchni
textilie a také mnozstvi, rozmisténi a velikost pojiva na vloZce. Zkoumani vlastnosti se

provadi az po nalepeni vlozky, protoze se vlastnosti samotnych vlozek zkoumat nedaji.

2.2.3.1 Tuhost v ohybu

Vyznacuje se odporem podlepené textilie proti ohybani vné&j$imi silami.
Je ur€ena konstrukei textilie a tpravou (podlepenim). Z méfeného vzorku se vypocita
ohybovy moment M, (Nm), coz znamena miru tuhosti namahani. Podle literatury [9]
byla prokazana citlivost méfeni, kterd dokdZze zaznamenat zménu tuhosti vyvolanou

zménou nanosu, a to jizo 2 — 4 g.m'2 a rozdilem teplot o 5 — 10 °C.

2.2.3.2 Pruznost

Urcuje vztah mezi deformacemi a vnéjSimi silami. Stanoveni pruZnosti se
vyhodnocuje zpusobem, ktery vychazi zrelaxace ohybové sily pii zkousSce tuhosti.
Vzorek se neptehyba do tzv. “ostrého zlomu®, protoze 1 pfi béZném noSeni se toto
nestava. U vzorku se stanovi pokles sily a po ur¢itém case dochazi u vzorku k ohybové

deformaci. Pro kazdou textilii se najde pozadovany ¢as a sila, u které dojde k poklesu.

2.2.4 Odolnost podlepenych dilli pfi noSeni a udrzbé

Odolnost vlozek je dana dostupnymi vlastnostmi a technologickymi postupy.
Spatné podlepeni dilu se projevuje tvofenim puchyti, bublin anebo se vlozka odlepuje
po celém dilu. Zminéné vady jsou nejCastéji zpiisobeny naslednym chemickym cisténim

a pranim. Tvofeni puchyit po slepeni zptsobuje nedokonalé podlepeni vlozky a tkaniny
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po celé plose dilu, obvykle se toto stava kvili pfiliSnym vysokym teplotdm a tlaku.
Poskozeni dili mize byt zplsobeno nespravnym uzitim vlastnosti vlozky a textilie.
Nejlépe odév ohodnotime noSenim, ale to je pon€kud finanén€¢ a Casové narocné.
Vzorky se po prvnim zkouSeni chemicky c¢isti, ndsledné se susi a zehli. Tento proces se

n¢kolikrat opakuje.

2.2.5 Ostatni vlastnosti

Zména barvy - doCasné nebo trvalé zmény v barvé po pusobeni tepla, provadi se
na zaklad¢ optického porovnani.

Prinik pojiva — projevuje se u tkanin s fidkou dostavou nebo nevhodné zvolené
vlozky na vrchovém materialu. Pojivo po nasledném podlepeni vlivem tlaku a vysoké
teploty prostoupi na lic materidlu. Projevuje se zhorSenim tuhosti a tvrdého omaku.
Nemusi se projevit hned po podlepeni, ale az po dokoncovacim zehleni.

Omak — u omaku se zkouma potiebna mekkost a tuhost podlepené ¢asti. Toto se

provadi po dobé, kterd je stanovena pro odlezeni, coz byva 24 hodin.

2.3 Parametry podlepovani

Podlepovani je vrstveni dvou nebo vice textilnich povrchii pomoci termoplastickych
pojiv [8, 9]. Podminky podlepovani jsou stanoveny fyzikalnimi soubory, které musi byt
Vv optimalnich polohach (spolupréace vSech faktoril) a to pro spojeni vrchového materidlu

a podlepovaci vyztuzné vlozky.

Tabulka ¢. 1: Nevyhody Spatného nastaveni parametrii pri podlepovani

Spatné nastaveni parametri Disledek
Efekt zplosteéni Prilis vysoky tlak
Lesklost materialu Vysoky tlak / teplota
Zména barvy Vysoka teplota
Srazeni Teplota / piili§ vysoka vihkost
Deformace Vysoky tlak / $§patné zachazeni
Tvrdy omak P1ili§ vysoka teplota / hodné bodu pryskyftice
Moirre efekt Vlhkost / tlak
Zahyby Srazeni / tlak
Posun vlozek Elektrostatika / $patné zachazeni
Znecisténi pojivem Spatné nastaveni
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Hlavnimi parametry potiebnymi k roztaveni pojiva na vlozce, jsou Cas a teplota
a dale spojeni tlakem k vrchni textilii. Poté se pouziva chlazeni, které je potiebné
k dobré pevnosti spoje. V tabulce ¢. 1 jsou znazornény nevyhody Spatného nastaveni

parametri, a také jejich dusledky.

2.3.1 Teplota podlepovani

Teplota je potiecbna k ohfevu pojiva. Tim dochazi k roztaveni na vloZce
a naslednému propojeni s vrchovou textilii. Veli¢ina teploty je T a jeji jednotky jsou °C.
Teplota nesmi byt pfili§ vysoka. Znamenalo by to, ze by bylo pojivo pfili§ tekuté
a tlakem by dochazelo k prostupu na lic vrchové textilie, coz zhorSuje omak a povrch.
Naopak nizkd teplota mulze zpilisobit nepiiliSné proniknuti pojiva, spoj je tudiz
nekvalitni a vloZzka se od tkaniny muize odlepit. Optimalni parametry se stanovuji
zkouskou, pouzivaji se tzv. teplomérné pasky, zobrazené na obrazku €. 7, se stupnici,
které uvadéji danou teplotu pti podlepeni. Teplomérnymi pasky se méfi maximalni
teplota na rozhrani vrchové textilie a podlepovaci vlozky. Pevnost spoje se zjistuje

vétsinou az po chemickém ¢isténi nebo prani.

pIAT

'BEBIA"B B H B B
Obrazek ¢. 1: Teplomérny pasek [11]

Teplota se nastavuje podle podminek uvadénych firmami vyrabé&jicimi vlozky,
v primyslu na kontinudlnich nebo plochych podlepovacich lisech. Udavany jsou
vétSinou teploty v mezefe a nastavena teplota. Teplota v mezefe uddva maximalni
teplotu mezi vloZkou a vrchovym materidlem, kdezto nastavena teplota uvadi teplotu na
polepovacich plochach. Rozdily méfeni jsou dany tloustkou materialu, jeho slozenim
a obsahem vlhkosti. Zdroj tepla musi mit velkou kapacitu ve spojeni s dobrou vodivosti
k zajisténi rovnomérnému rozdéleni teploty po celé ploSe podlepeni. Vétsina stroji je
vybavena regula¢nimi termostaty teplot a ty by mély kontrolovat, zda je teplota spravné
a pokud ne, tak spravné zareagovat na zménu. VéEtSina termostatli ukazuje uvedenou
nastavenou teplotu a nikoli teplotu v mezete, mezi vrstvami [9, 11].

Pro nastaveni podlepovaciho stroje je dulezité védét, ze vyvoj v souladu
S lepidlem velmi zavisi na hmotnosti tkaniny, na které maji byt podlepeny, a Ze se

teplotni kiivka miize radikalné lisit, jak ukazuje nasledujici obrazek €. 8.
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Obrazek ¢. 8. Kontakt tepla na dvé rizné tkaniny [12]
Rozlisuji se dvé meze teplot:

1. Horni mez teploty podlepeni — teplota nizsi, nez kterd by poskodila svrchni
tkaninu nebo zplsobila zménu barvy. Lisi se v zavislosti na slozeni vrchové
tkaniny a vétSinou tato teplota nepfesahne 174°C (345°F).

2. Dolni mez teploty podlepeni — tato teplota je omezena z divodu zajisténi
priméteného podlepeni za ucelem dobrého omaku tkaniny, vétSinou ma spodni
hranici 110 °C (230°F). PouZiva se na semis, koZené odévy, které vyzaduji nizsi
teploty[12]. Tkanina podlepena strojem musi mit vyss§i teplotu, nez nasledné

konec¢né zehleni.

2.3.2 Tlak

Tlak je obvykle aplikovan pomoci desek u lisi nebo pfitlacnymi valci
Vv zavislosti na typu stroje [8, 9, 11]. Tlak se znaci p a vychazi v kPa nebo Ncm?.
Vytvoteni tlaku mtze byt pneumatické, hydraulické nebo ru¢ni, pomoci zehlicky.
Dodavatelé¢ vlozek obecné uvadéji konkrétni nebo pouzity tlak, pfi kterém je optimalni
pevnost spojeni ziskané pro konkrétni vlozky. Ptili§ nebo mnoho tlaku ma za nésledek
nedostatecné pevnosti spojt a jiné komplikace. Lisy miizeme mit ploché nebo pribézné
(kontinualni) zobrazené na obrazku ¢. 9.

Tlak nemutze nahradit nizsi teplotu, a pokud je teplota vyssi, tlakem rozehtéaté
pojivo prostoupi do lice tkaniny, coz ma za nasledek Spatny omak a povrch tkaniny.
Aplikace tlaku je nutna pro optimalni uchyceni pojiv ve struktuie vlaken tkanin. Tlak

zéavisi na né€kolika faktorech, a to tloustce podlepovaci vlozky (silné ¢i slabé) a tuhosti
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tkaniny, dale je tu zavislost na tloust’ce a tuhosti horniho vélce stroje, v neposledni fadé¢
se zde bere zfetel na urenou pracovni Sitku stroje. Kazdy stroj ma svlij optimalni tlak.

Jednotka podlepovaciho tlaku Nem? nebo bar (pro pneumaticky tlak).

a) Plochy lis b) Prabézny lis
Obrdazek ¢. 9: Podlepovaci lisy [11]

Dle literatury [12] se daji rozeznavat dva tlakové systémy:

1. Standardni tlakovy systém: skladd se ze dvou tlakovych vélcii, jeden je
potazeny silikonem, a absorbuje rozdily v tlouStce materidlu anebo mezi
vrstvami. Na jednom ze dvou vélct je aplikovdna pneumaticka sila, zatimco
druhy je pfipevnén k rdmu stroje. Tudiz mérny tlak vélct je nastavenim tlaku
vzduchu. Riizné pokryti pracovni §itky mize vést k riznym pevnostem vazeb,
a to z ditvodu rozdilného tlaku v zavislosti na §ifce pti prijezdu valce.

a. Standardni tlak se pouziva Vv prvé fad¢ na lepeni leh¢ich materialt,
napf. kosile, halenky.

a) Jednotny systém tlaku b) Dvojity tlakovy systém
Obrazek ¢. 10: Tlakové systémy [12] Obrazek ¢. 11: FLEXO
system
b. Jednotny systém tlaku se pouziva na vSechny druhy béznych textilii,
hlavné svrchni odévy, které jsou pevné a silné, zobrazeny na obrazku ¢.

10a.
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c. Dvojitym tlakovym systémem se podlepuji specidlné oSetfené tkaniny,
Saty a lezérni kosSile. Vyznacuje se flexibilnim rozsahem tlaku a vyuziva
se pro vSechny druhy podlepovacich vlozek, zobrazeny na obrazku ¢.
10b.

2. Tlakevy FLEXO sytém: V porovnani se standardnimi tlakovymi systémy je
tlak aplikovan mnohem mirngji. Vrchni vélec pracuje na principu
pneumatického tlaku, coz znamena, Ze je do néj piivadén vzduch. Vyhodou je
mensi zplosténi a mensi lesk tkaniny. Pouziva se pro: citlivé tkaniny, vyrovnava
SirSi a tenci textilie, ma leh¢i tlak, pro jednotné a vrstvené podlepovani ve
stejnou dobu, vrstvené podlepovani, vysoce kvalitni podlepovani pro svrchni

odévy. Flexo systém je zobrazen na obrézku ¢. 11.

2.3.3 Cas

Neboli doba podlepovani znamena dobu, po kterou je textilie s podlepovaci
vlozkou spojovéana ve stroji (lisu). Veli¢ina ¢asu je t, ktera vychazi v sekundach. Cas je
zavisly na tloust'ce materialu. Pokud je materil tenky, znamena to, Ze doba k podlepeni
je krat8i. Pokud se jedna o materialy tlustSi, doba podlepeni se zvySuje, a to fadoveé 0
15s — 18s. Doba podlepeni je zavisla také na vlhkosti tkaniny, ¢i to jsou malé nebo vétsi
plochy, typem podlepovaciho zatizeni.

Cas se nastavuje dle pozadavkil vyrobce. U strojii pribéznych se dany &as fidi
rychlosti past a délky podlepovaci komory, kdezto u stroji diskontinuélnich se cas

nastavuje ptimo[9, 10].

2.3.4 Chlazeni

Dociluje se tim upevnéni pojiva, je to tzv. ,,vynucené chlazeni.
Déli se na ti1 Casti:
- vodou chlazené desky
- cirkulace vzduchu
- vakuum
Chlazeni podlepenych dilti by se mélo délat ve vodorovné poloze a dily nesmi byt
poruseny naslednou manipulaci napt. skladanim. ZajiStuje vyssi aroven produktivity

(Iepsi pevnost), nez kdyby se dily nechaly zchladit ptirozené[9,10].
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3 Experimentalni ¢ast

Cilem experimentalni ¢asti bylo zhodnotit vliv teploty na podlepené materialy
a urcit nejvhodnégjsi spojeni vrchového materialu a vyztuzné vlozky na zakladé udanych
parametrii. Vybrano bylo pét vrchovych materidli a Ctyii vyztuzné vlozky s riznou

vazbou, plosnou hmotnosti a dostavou.

Experiment byl zaméfeny na hodnoceni:
e pevnost v Ipéni vrstev

e tuhost v ohybu

3.1 Charakteristika materialt

Pro tento experiment jsem pouzila vrchové materidly urCené pro vyrobu
panskych a ddmskych zimnich kabath (plastth). Vlastnosti a sloZeni téchto materiala
jsou popsany v tabulce ¢. 2. Zvoleno bylo pét druhti materialti. V kazdém vrchovém
materidlu je obsazena vlna. Materialy se 1i§i riznymi pfimési.

Dale byly pouzity podlepovaci vyztuzné vlozky, které poskytla firma Kufner.

Vlozky jsou pletené s vlastnostmi, sloZenim a parametry popsané v tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 2: Charakteristika virchového materialu

Tloust’ka Vazba | Dolniti/em] | Di[niti/cm] PloSna hmotnost

Vzorek SlozZeni [mm] [g/mZ]

70% WO
M1 15% PAN 209 Kepr 26 11 395
15% PES '

70% WO
M2 20% PAD 2,66 Kepr 16 15 414
10% KASMIR

48% WO
M3 31% CO 207 Kepr 9 7 347
21% PAD '

5206 WO
20% PAN . 15 8
M4 14% PAD 216 | Platmo

14% PES

416

40% WO
M5 30% PAN 196 Kepr 18 18 397
30% PES '
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Tabulka ¢ 3: Charakteristika podlepovacich viozek

PloSna

Fixa¢ni podminky

Podlegovacn SloZeni Nédnos | hmotnost Teplota Tlak Tloustka
vlozky 2 v Doba 1 2 [mm]
[g/m’] mezefe [s] [plem’]
" [N/cm?]
[°C]
11 mesh
50% PA 121 - 300-500
P1 50% PES Double 44 132 10-18 530 0,34
Spot
11 mesh
40% PA
Double 121 - 300-500
0, -
P2 60% PES Spot - 41 132 10-18 530 0,30
PA
11 mesh
23% PESF Double 121- 300-500
P3 77%CV | Spot- 0 113 10-18 1 "5a9 041
PA
17 mesh
23%PESF Double 121- 300-500
P4 77%CV | Spot- [ T 12-18 1 “4035 0,39
PA

Podrobny popis materialti a vzorky je v piiloze 1, 2.

3.2 Charakteristika pouzitého zarizeni

V experimentalni ¢asti byly pouzity tyto druhy stroji:

e pro zjisténi tloustky vrchové tkaniny a podlepovaci vlozky byl pouzit

tloustkomér ,,SDL M 034 A*

e pro podlepeni vrchni tkaniny podlepovaci vlozkou byl pouzit kontinualni

podlepovaci stroj Meyer RPS — MINI

e pro stanoveni pevnosti spoje obou materialli byl pouzit trhaci pfistroj Lab - test

2050

e pro zkousku tuhosti v ohybu se pouzil tuhomér THS

Pouzité piistroje pro experiment jsou dostupné na Technické univerzité v Liberci na

katedie odévnictvi a KT(TM).

! Deskovy lis
2 Prib&zny lis
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3.2.1 Tloustkomér

Tento pfistroj, zobrazeny na obrazku €. 12 se pouziva k zjisténi tlouStky
plosnych textilii a textilnich vyrobkt. Dle [18] cituji ,princip snimani profilu povrchu
textilii pomoci tloustkomeéru je zaloZeny na registraci tloustky textilie ve stanovenych
délkovych intervalech .

K tloustkoméru je
pfipojen  pocita¢, ktery
zaznamenava grafické
a Ciselné tloustky textilie.

Muze méfrit tloustku

vzorku po celé délce
materialu, ktera se o

) Obrdazek ¢. 12: Tloustkomer [18]
zaznamenava do paméti, da

se po Case vyvolat a posoudit. Provadi se na 10 méfeni a na konci se udava pramér

naméfenych hodnot.

3.2.2 Charakteristika podlepovaciho stroje

Pro podlepeni vrchového materialu byl pouzit vysokovykonny fixacni lis Meyer,
zobrazen na obrazku €. 13. Fixovani se déje pte fidici jednotku MEYER - METRONIC
— 250 — CNC. Tlak se nastavuje mechanicky a nastaveni mize byt plynulé pro rizné
tkaniny a podsivky s tlakem do 15 N/cm?. Pasy vélce jsou potaZeny silikonem, a to dava
valcim bezpecné a Setrné
podlepovani. Podlepeni ploch je
rovnomémé diky topnym télesiim,

které jsou navzajem stouto plochou

propojeny. Topné plochy jsou pruzné
zavéseny, a tak neni problém Obrizek ¢ 13: Meyer RPS — MINI [13]
podlepovat tézké latky bez snizeni

teplot. Dobra izolace stroje ma vliv na lepsi snizeni energie a chrani obsluhu pied
teplem. Jeho teflonové pasy zabranuji vyjeti ze stroje a umoznuji podlepovani mensich
vlozek na dilech, i takovych, které ptesahuji vyhtivaci plochy. Jejich vyména je
jednoducha [13].
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Kazdy vrchovy materidl byl podlepen ¢tyfmi vyztuznymi vlozkami pii teplotach
121°C, 127°C a 132°C, pii tlaku 5N/cm? a v&ase 15s. Vrchovy material byl
podlepovan vyztuznou vlozkou s vlozenim papiru v délce 100mm, jak je zndzornéno na

obrazku ¢. 14.

vrchovy material

papir

N\

vyztuina vlozka

Obrazek ¢. 14: Rez podlepenim

3.2.3 Charakteristika trhaciho pristroje

Tento model Lab — test 2050, na obrazku ¢. 15 se pouziva pro tzv.“trhani*
tkanin, pfizi a niti. Musi byt v souladu s normou EN
30012-1. Stroj obsahuje dvé svorky, z nichz jedna je
pevna a druha se pohybuje nahoru a dolt s konstantni
rychlosti po celou dobu zkouSeni. K pfistroji je
pfipojeno zafizeni, které zaznamendva méfeni a silu
zpuisobenou prodlouzenim, a to az do pretrzeni
vzorku. Pfistroj by mél zajistit konstantni rychlost
prodlouzeni, ktera je udana dle normy na 20 mm/min
a 100 mm/min s ptesnosti na = 10%. Upinaci délka je

dédna na 100 mm a 200 mm s pfesnosti na £ 1 mm.

Upinaci zafizeni na tomto pfistroji je umisténo
V poloving Celisti, a to ve sméru pisobeni sily, pfedni
hrany kolmé a upinaci plochy jak horni, tak dolni Obrdzek¢. 15:Lab test 2050[19]
Celisti ve stejné roviné. Vzorek materidlu nesmi prokluzovat nebo byt né&jakym
zpusobem znic¢en. Plochy celisti jsou pfizptisobeny udrzeni vzorku, ale pfesto jsou
hladké a ploché. Jsou ptipady, kdy se pouzivaji ryhované Celisti a to z divodu prokluzu.
Jsou v délkach 60 mm, ale nesmi byt mensi nez §itka vzorku. Prodlouzeni vzorku se pak

meti pomoci extenzometru, ktery zachycuje pohyb obou vzorki.
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Pfi méfeni se zjiStuje:

e Pevnost v Ipéni vrstev — pii podlepovani tkanin je potiecba znat informace
0 kvalitach tohoto podlepeni. Jednim ze zpusobu zjistovani kvality je pevnost
spoje. Patii mezi zakladni parametry hodnoceni kvality podlepovaci vlozky.
Pevnost je stanovena sila, kterd je potfebna k rozvrstveni kompozity (vlozka
+ vrchni tkanina). Vybornd pevnost znamena pfilepeni co nejvice pojiva na
vlozce ke tkaning, hlavn¢ jejich vlaken. Podle [15] maji textilie hustou dostavu,
coz znamend, ze se pojivo dostavd do struktury tkaniny. Pevnost spoje se
provadi z divodu uréeni kvality podlepovaci vlozky. Zda je pro dany druh (typ)
materidlu vhodnad, jestli je mnozstvi pojiva na vloZzce dostate¢né nebo naopak je
ho hodné a zda je stejnomérné rozprostieno. Provadi se také z divodu toho, aby
se zabranilo prostupu pojiva do lice tkaniny. Poté zptisobuje hor$i omak

a tkanina je poskozena. Pevnost také ovlivituji podminky, napt. zvysi-li se tlak

pii ochlazovani,

zvysSuje se tim E 2 —— t

i kvalita  pevnosti i o
tohoto spoje. Pevnost I

ovliviiuje ~ mnozstvi

pojiva, velikost % -
a pocet bodti na vlozce al

a parametry — teplotu, Obrdzek & 16: Pevnost v [péni vrstev [15]

tlak a ¢as. V této praci
se budu zabyvat metodou pevnosti v Ipéni vrstev, znazornéno na obrazku ¢. 16,
pouziva se V ptipad¢ podlepeni dilii (materialu) vyztuznou podlepovaci vlozkou
nebo jinych zplisobl podlepovani. Pti zkouSce se zjist'uje, jak se podlepena cast
bude chovat, naptiklad po prani nebo chemickém C¢isténi. Pevnost lepeného
spoje se muze zkouSet ihned po podlepeni, anebo az po dalSich upravach. Na
kiivce z obrazku €. je vidét, Ze lepeny spoj neni piili§ v potadku, je zde
znazornéno patrné odlepovani vlozky nebo destrukce bodu lepidla. Z priib&hu
kazdé kiivky, ktera na stroji vyjde, se stanovuje priimérna pevnost spoje.
Zkouska je predepsand normou CSN EN ISO 13934-1 pro tahové vlastnosti
plosnych textilii. ZjiStuje maximalni silu pro pietrh, vtomto pfipadé¢ oddéleni
podlepovaci vyztuzné vlozky od vrchového materidlu. Tato metoda zkousky je

pouzivana jak pro tkaniny, tak i pro plosné textilie. Metodu nelze pouzit pro elastické

-35 -



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

materialy, geotextilie, netkané textilie, atd. Pro zkousku se pfipravuji vzorky, které jsou
dle normy v rozmérech S0mm x 300mm. Vzorky byly stfihany tak, aby délka byla
rovnob€zna s osnovou. Dle normy ma byt pouzito pro zkousku pét vzorkd. V nasem
piipadé byly pouzity tii vzorky, od kazdé podlepené vrchové textilie ve tfech riznych
teplotach.

Podstatou zkousky je napinani predepsan¢ho vzorku plosné textilie. V ptipadé
pevnosti spoje jde o rozd€leni vrchového materidlu a vlozky. Zaznamenava se
maximalni sila, pfi které dochéazi k oddéleni vlozky od vrchového materidlu a taznost
pfi pretrhu.

Princip zkousky: na pfistroji se nastavi:

upinaci délka 200mm £+ 1 mm

- sila pro predpéti Fo = 0,20N

- rychlost do piedpéti Vo= 50mm/min

- rychlost posuvu pfi¢niku 200mm/min
- rychlost navratu pti¢niku 500mm/m

- navrat pri¢niku pii dosazeni protazeni 350mm

Ptipravené vzorky v pfedepsanych rozmérech, zminéné v kapitole 1.3 se upnou do
Celisti. Vrchovy materidl do horni Celisti a vyztuzna vlozka do celisti dolni v upinaci
délce. Celisti se musi fadné utahnout, aby nedochézelo k prokluzovani materialu. Poté
se trhaci stroj spusti a pohybliva Celist jede smérem dolu konstantni rychlosti a pfistroj
zaznamenava maximalni silu k oddéleni vloZky od vrchového materialu. Poté se celist
vraci zpét do vychozi polohy. V pfistroji se vyhodnocuji hodnoty a grafy méfenych

vzorkl. Graf je zndzornény na obrazku ¢. 17.

2100 el

i [
RN AL
/\WM WW MU

Piinik- mm

60.00 1200 1800 240.0 3000 360.0

Sila- M

Obrdazek ¢. 17: Ukdzka tahové krivky pevnosti spoje
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3.2.4 Charakteristika tuhoméru

Dle [20] je sila vyvijena na prouzek textilie a je snimana pfiistrojem THS na
obrazku &. 19. Pfedepsany vzorek s uréenou délkou | a sitkou b podle normy CSN 80
0858 je upnuty v Celisti 1 a pti zkousce je natd¢en do vychylky 60° od svislé polohy
(namahan na ohyb), tudiz vzorek vykazuje silu na méftici prvek 2, ktery registruje silu
na rameni 1, znazornény na obrazku ¢. 18. Vzorek se vklada do ¢elisti pomoci pinzety,
a to tak, Ze se okraj vzorku kryje s horni Celisti. Vzorek se obraci k ¢idlu méfenou
hranou. Pfistroj se do chodu uvadi tlac¢itkem a dale se pak pozoruje ukazatel na stupnici
do doby, nez se piistroj samovoln¢ zastavi, a poté se odecita dosazena hodnota F (sila,

ktera je potiebnd k ohnuti vzorku). Pfistroj se vraci zpét do vychozi polohy.

Obrazek ¢. 18: Schéma tuhomeéru [20] Obrazek ¢. 19: Tuhomer THS

Timto pfistrojem se mé&fi:

e Tuhost v ohybu — tuhost v ohybu je popisovana jako fyzikalni veli¢ina, je to
odpor plosné textilie na ohyb, muze se ohybat vlastni vahou nebo plisobenim
vnéjSich sil, které zptisobuji deformaci. Vyjadiuje se jako ohybovy moment M.
Tuhost v ohybu je nutno znat, napt. kvili podlepené casti odéva (klopy, limce,
predni ¢asti odévil) nebo kvuli splyvavosti, kterd s tim izce souvisi. Na textilii
pusobi sily, a to tieci, statické nebo dynamické, které vznikaji pti ohybu textilie
(mezi vldkny a prizemi celkové). Dle [16] textilie svyssi dostavou nebo
pleteniny s vétsi hustotou maji ohybové tuhosti vétsi. Pokud jsou textilie
podlepovany nebo se néjak tvaruji, tato tuhost se vyrazné zvysuje.

Me¢feni tuhosti se d€li na dvé skupiny:
a) Statické — tahovy diagram, metoda dle Sommera, ASTM metoda,
modifikovana metoda dle Sommera, metoda dle Pierce nebo CSN.

b) Dynamické: metoda dle Schieffera, Bekka
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Zkouska je piedepsana normou CSN 80 0858 pro tuhost a pruznost ploinych
textilii. Méfenim tuhosti se zjistuje odolnost textilie, v tomto pfipadé podlepené, vici
ohybani. Materidl reaguje na moment vnitinich sil proti namahéani vnéjSich sil, které
zpusobuji deformaci. Ohybovy moment se vyjadiuje vmN/cm a znaci se M.
Vzorky pfipravené pro méteni tuhosti maji rozmér 2,5cm x Scm. U vrchovych materialt
s podlepovacimi vlozkami se méfil ohyb. Mé&fil se ohyb na lic — lic, rub — rub.

Podstatou zkousky je sledovani vzorku upnutého v Celisti, kdy je vzorek
namahan na ohyb ota¢enim &elisti. Celist se ota¢i v 60° od svislé polohy, a to je nutné
na deformaci vzorku.

Princip zkousky: vzorky se upnuly do Celisti tak, aby se horni okraj vzorku kryl
s hornim krajem celisti. Vzorky lic — lic se upinali do Celisti tak, aby se pii ohybani sebe
dotykaly licem a rub — rub naopak. Poté se pfistroj uvede do ¢innosti spinatem. Kdyz
dojde k namé&feni tuhosti, tak se piistroj samovolné vypne. Po naméfeni se hodnoty sily
odeCtou a pfistroj se vrati do zakladni polohy. Spocitaji se primérmné hodnoty
naméfenych udaji.

Dale se ohybovy moment pocita ze vzorce:

Mo= F.K (2)
b
kde: M, — je ohybovy moment [mN.cm]

K — je konstanta vypocitana z | — délka vzorku
b — sitka vzorku (pfedepsana)
F —jesila [N]
Vsechny naméfené a spocitané hodnoty tuhosti pro kazdy material zvlast’ jsou uvedeny

v piiloze €. 2.

3.3 Vyhodnoceni pevnosti spoje

Nésledujici tabulka a grafy zndzornéné ve vyhodnoceni pevnosti spoje
znazornuji pevnost, ktera je udavana silou F [N]. Hodnoty Vv tabulce ¢. 4 jsou
primérnymi hodnotami naméfenych vzorki. Vzorky byly zhotoveny a podlepeny ve
sméru osnovy a méfeny na pristroji Lab test 2050. Primérné hodnoty pevnosti a

statistické vyhodnoceni pro kazdy podlepeny material zvlast’ jsou v ptiloze ¢. 3. Dle
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nasledujici tabulky a grafi se zjiStuje rozdil pevnosti podlepenych materiald.
Vyhodnocenim je porovnani rozdilti vlivii teplot na podlepené vrchové materialy.
Materialy byly podlepeny ve tfech riznych teplotach: 121°C, 127°C a 132°C.
Podlepovaci vlozka P1 se pifi zkouSce pevnosti spoje vyloucila, protoze
nespliiovala pozadavky na pevnost. Pii métfeni pevnosti se u kazdého druhu materialu
a pii kazdé teploté pretrhla.
Tabulka ¢. 4: Nameérené hodnoty pevnosti spoje

F[N]
Teplota
Material [°C] Pl P2 P3 P4
121 6,2 10,43 12,78 13,68
M1 127 6,96 22,14 19,96 24,26
132 7,45 23,91 18,83 24,42
121 7,89 14,83 12,13 14,46
M2 127 7,99 23,83 20,74 27,6
132 8,93 26,31 21,64 29,87
121 8,51 30,74 16,44 31,61
M3 127 8,3 29,22 27,55 34,44
132 9,44 29,57 29,25 35,09
121 7,55 18,08 10,34 13,89
M4 127 8,08 17,29 18,56 19,44
132 8,07 19,39 17,77 21,08
121 7,65 17,73 14,13 27,44
M5 127 8,53 21,26 24,28 28,72
132 9,94 25,81 27,09 30,37

Z grafu €. 1 je patrné, Ze pii zvySujici se teploté se zvySuje pevnost podlepeného
materialu M1. U podlepovaci vlozky P3 dochazi k poklesu z divodu trhani vrchového
doporucit vlozku P2 a P4 pii teploté 132°C.

Jak je patrné z grafu €. 2, bylo naméteno, Ze nejvétsi pevnost ma podlepovaci
vlozka P4. Teplotu pro tuto vlozku Ize doporucit 132°C, protoZe pii této teploté vlozka

dosahuje optimalni pevnosti. Pevnost u vlozky P3 klesd, protoze vlozka je ponékud

wewvr
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Pevnost materialu M1
40
35
¢ P1
30 - 2 _
y=-0,1574x%+ 40,797 - 26184 y = -0,1452x2 + 37,972x - 2457,7
25 B P2
£ 2 P3
L
. ./ x P4
10 Polyg. (P2)
5 | ¢ * ¢
Polyg. (P3)
0
Polyg. (P4
120 125 130 135 ve. (P4)
T[°C]
Graf ¢. 1: Tahové krivky pevnosti spoje pro material M1
Pevnost materialu M2
40
35 | y=-0,1578x2+ 41,329 - 2675,7
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Polyg. (P3)
0
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Graf ¢. 2: Tahové kiiivky pevnosti spoje pro materidl M2

Graf ¢. 3 ukazuje, ze u vlozky P2 dochazi k mirnému poklesu pevnosti
v disledku zvySovani teploty. U vlozky P2 dochéazi k poklesu disledkem pruznosti
vrchového materidlu a ptetrzenim vlozky u teploty 132°C. U vlozky P3 se zvysuje
pevnost pii zvySovani teploty podlepeni, pro tento materidl by byla doporucena vlozka
P3 pfi teploté 132°C.

Z grafu ¢. 4 mtizeme vidét ponékud malou pevnost u v§ech méfenych vlozek a to
z divodu velkého napinani vrchového materidlu. U podlepovaci vlozky P2 doslo
Kk poklesu pevnosti pii 127°C, protoze se trhal okraj vrchového materialu. Opét by byla

doporucena vlozka P4 pii teploté 132°C, ktera méla nejvetsi pevnost.
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Pevnost materialu M3
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Graf ¢. 3: Tahové krivky pevnosti spoje pro material M3
Pevnost materialu M4
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Graf ¢. 4:Tahové kifivky pevnosti spoje pro material M4

Pti méfeni pevnosti spoje je na grafu ¢. 5 vidét opét vEétsi pevnost pii stoupani
teploty podlepeni. U materialu s vloZzkou P2 se trhal okraj a tak je vidét pokles pevnosti
u teploty 127°C. Tomuto materidlu byla doporuc¢ena vlozka P4 pii teploté¢ 132°C.

Porovnani pramérnych hodnot pevnosti spoje jsou ukazana v grafech v pfiloze ¢. 4.
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Pevnost materidlu M5
40
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Graf ¢. 5: Tahové kiivky pevnosti spoje pro material M5

3.4 Vyhodnoceni tuhosti v ohybu

V nasledujici tabulce €. 5 jsou ukazany naméfené hodnoty pro tuhost v ohybu
podlepenych materialti. Tuhost materidlu je vypocitdna jako ohybovy moment M,
[MN.cm] Kazda podlepena tkanina byla proméfena 5x a naméfené hodnoty byly
zprumérovany. Vzorky byly zhotoveny ve sméru osnovy a utku. Méteny byly lic — lic
a rub — rub pro kazdou tkaninu s jinou vlozkou zvlast' na pfistroji THS. Primérné
hodnoty tuhosti a namé&fenych statistickych hodnot pro kazdy materidl zvlast jsou
v ptiloze ¢. 5. Pomoci grafii se zji$t'uji rozdily tuhosti v ohybu vlivem teplot a rozdil

mezi méfenim osnovy a utku.
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Tabulka ¢. 5: Namérené hodnoty tuhosti v ohybu

Mo [mN/cm]
Smér / P1 P2 P3 P4
prehyb T[°C] 121 127 132 121 127 132 121 127 132 121 127 132
Osnova LL M1 169,2 137,6 123,7 165,8 73,7 124,2 152,4 120,7 119,3 171,6 123,6 124,4
M2 110,3 100,5 102,9 102,8 94,8 100,9 101,1 97,8 97,3 107,9 103,4 104,4
M3 68 54,9 54,1 61,8 57,6 52,9 63,8 56,9 52,4 68,4 57,8 58,7
M4 83,4 67,7 64,1 75,5 70,8 68,9 86,5 60,6 60,2 80,3 68,9 66,4
M5 89,5 80,6 76,5 84,4 85,3 74,9 82,9 70,9 68,9 92,2 76,3 76,9
Utek LL M1 37,3 40,9 36,4 29,1 31,9 31,6 67,7 71,9 79,1 70,8 84,7 82,6
M2 57,2 75,9 56,9 50,2 61,5 49,3 86,1 101,9 97,7 101,1 100,2 101,6
M3 29,8 41,6 32,4 25,5 39,3 29,7 40,2 55,4 45,9 43,8 60,6 49,7
M4 51,6 54,5 54,6 14,1 44,8 41,2 104,8 104,9 102,9 105,7 112,5 115,4
M5 49,9 45,2 45,7 39,5 37,8 34,4 71,6 71,9 73,6 78,1 81,1 82,7
Osnova RR M1 64,5 56,2 57,3 59,8 22,8 55 60,8 58,9 56,2 78,9 67,6 62,2
M2 56,9 40,9 55 54,1 40,5 51,7 57,4 57,2 56,6 45,7 64,4 63,3
M3 33,8 29,8 29,9 32,8 31,5 30,7 33,5 31,9 30,8 41,6 34,6 37,4
M4 38,9 33,9 36,9 32,7 33,6 37,6 37 31,5 32,1 41,6 36,3 37,6
M5 34,7 35,1 35 35,6 64,2 32,3 33,1 34,2 33,8 38,3 39,5 38,9
Utek RR M1 15,2 17,2 18,1 11,6 15,3 16,3 30,7 31,7 36,1 42,6 44,3 40,7
M2 31,2 46,2 30,1 27,2 40,1 27,4 53,6 75,8 58,9 84,3 67,6 64,9
M3 14,4 25,3 17,6 13,5 23,1 14,6 27,4 47,7 29,6 35,2 53,4 35,9
M4 25,4 30,6 28,5 23,6 26,7 24,1 50,7 59,3 57 61,6 63,8 59,5
M5 26,7 25,7 26,7 20,7 22,6 23,9 48,3 50,9 51,7 62,5 65,4 66,9
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V grafu ¢. 6 je znazorn€no, Ze pii stoupajici teploté klesa tuhost v ohybu
u vlozek métenych po osnové LL a nejvyssi tuhost je zaznamenana u podlepovaci
vlozky P4 piti teploté 121°C. Na rozdil u podlepovacich vlozek P2, P3 klesa tuhost
s teplotou 127°C a dale se pfi zvySené teplot¢ 132°C zvySuje tuhost podlepeni. U
materialu méfeného po utku byla zjisténa nejvyssi tuhost také u podlepovaci vlozky P4.

Tuhost podlepeného materialu M1 vlozkou P4 je zfejmé ovlivnéna vyssi hustotou

pojiva tedy vyssi hodnotou mesh.
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Na grafu €. 7 je patrné, ze u materidlli podlepenych a métenych po osnové je

teplota 121°C pro tuhost vSech vloZek nejvyssi a s rostouci teplotou na 127°C klesa,

Graf'¢. 6: Tuhost v ohybu materidlu M1 pri méreni LL

poté nepatrné stoupa pii zvyseni teploty na 132°C.

200
180
160
140
120
100

Mo [mN/cm]
N B OO
o O O O

o

Tuhost materialu M2- LL

122 124 126 128 130 132 134
T[°C]

—¢—P1l 0
—f@—P2 o
==fe==P3_o
== P4 0
=& P1_0
== P2_0

P3_u
== P4_U

Graf ¢ 7: Tuhost v ohybu materialu M2 pri méreni LL
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Pfi méfeni podlepené tkaniny po utku tuhost v ohybu s rostouci teplotou stoupa a

pii zvySené teplot€¢ 132°C opét tuhost klesd. Zde mad nejvySsi tuhost material

s podlepovaci vlozkou P1 pfi teploté 121°C.

Z grafu ¢. 8 je vidét, jak u vzorkd métenych po osnové klesa tuhost ze zvysujici
se teplotou. Kdezto u materialit métenych po ttku se pii zvyseni teploty na 127°C

zvySuje tuhost a nasledné se snizuje pridanim teploty na 132°C. Opét nejvétsi tuhosti

dosahne material s podlepovaci vlozkou P4 pfi teploté 121°C ve sméru osnovy.
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Graf ¢. 8: Tuhost v ohybu materialu M3 pri méreni LL
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Graf'¢. 9: Tuhost v ohybu materidlu M4 pri méreni LL
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Graf ¢. 9 ukazuje méfeni materidlu ve sméru osnovy s klesajici tuhosti pfi
zvySovani teploty. Pfi zvyseni teploty na 132°C ziistala tuhost na stejné urovni jako pfi
teploté 127°C. Nejvyssi a rostouci tuhost se pii zvySovani teploty projevila na vzorcich
méienych po utku a nejvyssi tuhosti dosahla vlozka P4 méfena po utku pii teploté
132°C.

Na grafu €. 10 je vidét pokles tuhosti pii zvySovani teploty podlepeni. U jediné
vlozky, a to P2, doslo k rtstu tuhosti z ptivodnich 121°C na teplotu 127°C, ale kdyz se
teplota jesté zvysila, doslo k poklesu tuhosti. Nejlépe je hodnocena pro tento material

polepovaci vlozka P4 podlepena pii teploté 121°C.

Tuhost materialu M5 - LL
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Graf ¢. 10: Tuhost v ohybu materialu M5 pri méreni LL

Z grafu ¢. 11, kde byly vlozky méteny rub — rub, vyplyva, ze nejlépe hodnocena
vlozka pro tento materidl, méfena po osnové, je vlozka P4 pfti teploté¢ 121°C. Pii
zvySovani teploty se v pfipadé vlozek méfenych po osnové€ snizovala tuhost, ale poté co
se zvysila teplota, se u n€kterych vlozek nepatrn€ zvysila i tuhost. U vlozky P2 je vidét,
ze pti zvySeni teploty na 127°C prudce klesla tuhost a dale po nastaveni vyssi teploty
zase tuhost stoupla. U vlozek méfenych po utku byla tuhost pomérné stejna.

Na grafu €. 12 je znazornéno, jak u vlozek métenych po osnové tuhost kolisa pti
zvySovani teplot. Pii zvySeni na teplotu 127°C z ptivodni teploty tuhost klesa a nasledné
stoupa pfi dalSim zvySeni teploty. Naopak u materidlli méfenych po ttku vzroste tuhost
u teploty 127°C a nasledné pfi dal§im nastaveni teploty na vyssi, tuhost klesa. Vlozka

S nejvyssi tuhosti je méfena po utku, je P4 s teplotou 121°C.
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Tuhost materialu M1 - RR
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Graf ¢. 11: Tuhost v ohybu materidlu M1 pri méreni RR
Tuhost materialu M2 - RR
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Pfi tomto méfeni je na grafu ¢. 13 vidét, ze nedoslo k vétSim rozdilim pfti
nastaveni teplot. U vzorki méfenych po osnove, je tuhost téméf stejnd. Nejvice se lisi

pro vzorky méfené po utku. Nejvyssi tuhost ma zde podlepovaci vlozka P4 pii teplote

127°C métend po utku.

Z grafu ¢. 14 je patrné, ze pii méfeni nedoslo k rozdilu u tuhosti podlepenych

materidlii pfi zvySovani teploty. Nejlépe je zde hodnocena vlozka P4 pfi teploté 127°C,

ktera byla méfena po utku.
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Graf'¢. 13: Tuhost v ohybu materidlu M3 pii méreni RR
Tuhost materialu M4 - RR
200
180
160 —t—P1 0
z 140 ——P2_o
S 120 —fe—P3_0
Z 100 -
E == P4 _0
o 80 |
E60—><-—————-X——-—-—=—-—x—_:::"‘-- —&— P10
40 %ﬁ —B= P2_0
20 - - & &= - as o e
= A= P3_i
0 A= P3_u
120 122 124 126 128 130 132 134 =X~ P4_U

Ptfi méfeni tuhosti je patrné z grafu ¢. 15, ze v pfipadé méfenych vzorkd po
osnové nedoslo k Zadnému rozdilu v tuhosti pfi zvySovani teplot. Nejveétsi rozdil je
patrny na vlozce P2, kde pfi zvySeni na teplotu 127°C se zvysila tuhost a nasledné se
snizila pti 132°C. Pfi tomto métfeni mely nejvyssi hodnoty vlozky P2 métené po osnove

a P4 métené po utku s teplotou 127°C. Porovnani primérnych hodnot pevnosti spoje

Graf'¢. 14: Tuhost v ohybu materidalu M4 pri méreni RR

jsou ukazany v grafech v ptiloze €. 6.
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Tuhost materidlu M5- RR
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Graf ¢ 15: Tuhost v ohybu materidlu M5 pii méreni RR

4 Zhodnoceni vysledkii

Pfi méfeni pevnosti spoje v Ipéni vrstev méla nejlepsi vysledky a vlastnosti
podlepovaci vlozka P4 (23% PESF a 77% CV), ktera byla hodnocena s nejvyssi
pevnosti. Spravna prilnavost pfi podlepeni byla zplsobena vys$im po¢tem mesh, ktery
byl 17. Tato podlepovaci vlozka je ponékud pruznéjsi. Vlozka P4 se netrhala na rozdil
od vlozky P1, kterd byla vyfazena, z divodu ptetrhu u vSech vrchovych materiéli.
Divodem bude ziejmé velmi mala pevnost a maly pocet ¢isla mesh. Byla vyhodnocena
jako nevhodna pro panské a ddmské kabaty. U vlozky P2 podlepeném na materialu M4
se trhal okraj, divodem by mohla byt fid$i dostava vrchového materialu. Ma nizsi
hodnotu mesh — 11, ktera pfispéla k nespravnému spojeni vrchového materialu a
podlepovaci vlozky. Vlozka P2 podle vyrobcti vyhovuje flauSovym materidlim a pro
naSe zkoumané materidly ji nelze doporucit. U vlozky P3 se pfi tomto zkouSeni
projevila dobra ptilnavost pojiva, pii trhani nedochazelo k pfetrhu okraji. V tomto
méfeni se materidly M4 a M5 jevili pruznéji, co do jisté miry ovliviiovalo i pevnost
spoje vrchového materialu s vyztuznou vlozkou. Nejkvalitnéj§i pevnost spoje, by se
méla pohybovat kolem 18 N, tato hodnota je uddvana jako nejlepsi a to 1 vici
odolnostem pfi chemickém cisténi. Nejkvalitngj$i pevnost spoje Se projevila u materialu

M4 s vlozkou P3, kde sila pfi oddéleni lepeného spoje byla 17,77 N. Také vyztuzna
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vlozka P2 s materialem M4, a to s hodnotou 18,08 N. Tyto dva spoje byly hodnoceny
nejlépe, protoze se nejvice priblizovali k nejlepsi dané sile 18 N.

Vysledkem pevnosti spoje bylo, ze pti zvySujici se teploté rostla pevnost lepené¢ho
spoje. Nejlepsi pevnost v Ipéni vrstev mé tkanina M3 s podlepovaci vlozkou P4, pii
teploté 132°C. Tkanina M3 (48% vina, 31% bavlna, 21% polyamid, s vazbou kepr).

U tuhosti v ohybu se méfil vzorek jak po tutku, tak po osnoveé. Méfil se - rub —
rub (RR) a lic — lic (LL). Nejvyssi tuhosti opét dosahovala podlepovaci vlozka P4
u vSech materiala a teplot. U materialu M1 méla nejvyssi tuhost podlepovaci vlozka P4,
jak po méfeni RR tak LL, u osnovy. U tohoto materidlu mély vlozky témét podobnou
tuhost, co se ty¢e méteni po utku. Teplota neméla na rozdilné tuhosti vliv. Ve sméru
osnovy tuhost stoupala u jednotlivych vlozek.

Material M2 mél rozdilné tuhosti s danymi vlozkami, pfi méfeni LL m¢éla
vysokou tuhost vlozka P1 po utkové strané. U méfeni RR vysla nejlépe vlozka P4 po
stran¢ osnovy. U tohoto materidlu se neprojevila pfili§ rozdilna tuhost jednotlivych
vlozek.

Po strané¢ tkové a osnovni byl hodnocen material M3 s vlozkou P4 pii LL 1 RR.
V tomto ptipadé€ tuhost klesala s rostouci teplotou. Tento materidl ma tidSi dostavu a je
U tohoto materidlu M4 méla nejvétsi tuhost vlozka P4, pfi méfeni LL a RR pfi osnové
a utku. Pti méteni utku méla také dobrou tuhost i vlozka P3. V ttku byla stejna tuhost u
vSech vlozek, ale u osnovy klesala tuhost s teplotou. Pro material M5 byla zvolena
vlozka P2 po stran¢ osnovy, LL. A vlozka P4 po strané utku pii meéfeni RR. Tuhost u
vlozek byla stale stejna pii zvySujici se teploté.

Z vysledkli méfeni tuhosti v ohybu vyplyva, Ze nejvétsi tuhost ma vrchova
tkanina M1 (70% bavina, 15% polyester svazbou kepr) s podlepovaci vlozkou P4
(podlepovaci vlozka se slozenim 23% polyester, 77% viskoza, s ndnosem polyamid
17mesh). Tento material byl podlepen teplotou 121°C, pfi ¢ase 15s a tlakem 5 N/em?.
Tato vlozka ma nejvyssi tuhost, protoZe je ovlivnéna nanosem o ¢isle 17 mesh. Vlozky
P1, P2 a P3 maji nanos 11 mesh a tudiz maji nizsi tuhost v ohybu. Métené vzorky po
osnové maji ve vysledku vétsi tuhost v ohybu, nez vzorky méfené po utku. Nejvyssi
ohybova tuhost méfend po osnové - LL dosahovala u vlozky P4, kterd méla 171,6
mN/cm. Kdezto nejvyssi tuhosti méfené po utku - LL dosahovala vlozka P2, a to 29,1
mN/cm. U tuhosti v ohybu métené po osnové — RR méla nejvyssi tuhost vlozka P4 —

78,9 mN/cm. Pii méteni tuhosti u utku — RR se zjistilo, Ze nejvyssi tuhost ma vlozka P4
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s 84,3 mN/cm. Naopak nejmensi tuhosti dosahovala vlozka P2 méfend po utku — RR
s hodnotou 11,6 mN/cm. M¢éfeni po osnové — RR méla nejmensi ohybovou tuhost
vlozka P2 — 22,8 mN/cm. Po utku — LL dosahovala nejmensi ohybové tuhosti vlozka P2
s hodnotou 25,5 mN/cm, ale u méfeni osnovy — LL méla vlozka P3 hodnotu 52,4

mN/cm.

Tabulka ¢. 6. Zhodnoceni tuhosti a pevnosti

P1 P2 P3 P4
Materialové 50% PA 40% PA 23% PESF 23% PESF
slozeni 50% PES 60% PES 77% CV 77% CV
Mesh 11 11 11 17
Tuhost V] Ohybu ** **k*k ** *kkkkhkkkhk
*kkkkhkk
Pevnost spoje * jaleieolol

Hvézdicky (*) zndzoriuji pocet dobrych viastnosti u dané viozky. Cim vice ma
viozka hvézdicek, tim lepsi jsou jeji viastnosti.

V tabulce €. 6 jsou pomoci hvézdicek znazornény kladné vlastnosti jednotlivych
vlozek. Dle poctu hvézdicek je vidét, ze nejlepSich vlastnosti v obou méfenich

dosahovala podlepovaci vlozka P4.
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5 Zaveér

Cilem bakalaiské prace bylo zhodnotit vlivy teplot na pevnosti lepeného spoje a
tuhosti v ohybu pro vrchové materialy urcené pro panské a damské kabaty (plaste).

ReSerS$ni Cast se zabyva zkoumanim problematiky tuhosti v ohybu, omaku,
splyvavosti, pevnosti v ohybu, tvarovatelnosti odévu. Analyzuje vhodnosti vlozek
uréené pro vrchové materialy, vétSinou uréené na damské, panské kabaty a bundy.
Provadéji méfeni dle parametrd, hodnotili omak danych podlepenych materialt
systtmem FAST nebo spomoci subjektivniho hodnoceni odbornikii z textilniho
primyslu. Mechanické vlastnosti textilii a vlozek hodnotili pomoci systému KESF.
Dale hodnotili podlepeni odévnich dild dle neuronové sité, kde dosli k zavéru, ze si na
zakladé udaji mohou navrhafi a technologové urCovat jaky typ vlozky se hodi
Kk potiebnému vrchovému materialu. Zavérem zhodnotili, ze zalezi na spravném vybéru
podlepovaci vlozky pro dany druh vrchového materidlu a zvolit vhodné parametry
podlepovani, aby se pojivo nedostalo do lice tkaniny, pfi nastaveni napt. vysoké teploty.
Naopak, aby se vlozka dostate¢né prilepila na vrchovy material a neodlepovala se pii
naslednych Gpravach - chemickém ¢isténi. Experimentalni ¢ast se zabyva tuhosti
v ohybu a pevnosti spoje. Hodnoti vliv teploty na zminéné uzitné vlastnosti. Vrchové
materialy byly podlepeny ¢&tyfmi druhy pletenych podlepovacich vlozek s rtznou
hodnotou mesh. Ohybova tuhost byla méfena na pfistroji TH5 a pevnost spoje na
pfistroji Lab test 2050.

Z experimentalnich vysledki vyplyva:

e Parametry podlepovani byly nastaveny na teploty 121°C, 127°C a 132°C. Pti
Gase 15s a tlaku 5 N/cm® PiH méfeni pevnosti spoje v Ipéni vrstev se jako
nejlepsi teplota pro podlepovani projevila teplota pii 132°C. U tuhosti v ohybu
se rozdil teplot pfili§ nelisil v zavislosti na zmény teplot.

e Pro zkoumané materidly Ize na zakladé¢ hodnoceni pevnosti spoje a tuhosti
v ohybu doporucit jako nejlepsi vlozku pro podlepeni dili odévu podlepovaci
vlozku P4. Dlivodem bude vyssi mesh u této vlozky, a to 17. Toto ¢islo mesh
oznacuje body nénosu a rozmisténi, coz znamena v tomto ptipad¢ body nénosu
mensi a bliz k sob&. Znamena to, ze vlozka P4 nejlépe ptilnula k materidlu a po
nasledném chemickém C¢isténi, by méla jeji pfilnavost zistat. Neméla by se

menit tuhost a pevnost.
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e Nedoporucuje se podlepovaci vlozka P1, ktera se pii méfeni pevnosti spoje
V Ipéni vrstev trhala u kazdého vrchového materialu. Tato vlozka méla mensi
pocet ¢isla mesh, coz nejspise zpisobovalo mensi pfilnavost u téchto vrchovych
materiald. Nésledné¢ by se mohla Spatné¢ projevovat pii dalSim chemickém
¢isténi. U tohoto ¢isla mesh - 11 jsou body vétsi a dal od sebe.
e V této praci parametry podlepeni vyhovovali. U tuhosti v ohybu nedochazelo
k velkym zménam, napi. pii zméné teplot. U pevnosti spoje se nejlépe
vyhodnotila teplota na 132°C, pii které se dosahovalo nejvyssich hodnot spoje.
Nejlépe se projevila vlozka P4, kdezto vlozka P3 méla také dobré vlastnosti. Dle
tuhosti v ohybu nemusi byt ta nejvétsi tuhost nejlepsi, zalezi na vlastnosti vrchového
materialu. Pfi vysoké tuhosti vlozky nemusi byt vzdy ta nejvétsi nejlepsi, jde o to, aby
m¢él odév dobrou splyvavost a pii velké tuhosti, aby nebyl odév tzv. ,,tvrdy*.
U pevnosti spoje méla nejvyssi pevnost vlozka P4, kdezto vlozka P3 a P2 se nejvice
priblizovali k dané hodnot¢ nejlepsi pevnosti 18N.
Na zavér bych doporucila pro dalsi vyzkum vlastnosti fyziologické napt. omak,
propustnost vodnich par a prodys$nost u podlepenych vrchovych materialti ur€enych pro

damské a panské zimni kabaty.
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Priloha ¢. 1: Charakteristika vrchového materialu

Material M1
Slozeni 70% vina
15% akrylova vlakna
15% polyester
Tloustka 2,09 mm
Vazba kepr
Dostava osnovy 26 niti/cm
Dostava tutku 11 niti/cm
Plosna hmotnost 395 g/m’
Material M2
SloZeni 70% vina
20% polyamid
10% kaSmir
Tloustka 2,66 mm
Vazba kepr
Dostava osnovy 16 niti/cm
Dostava ttku 15 niti/cm
Plosna hmotnost 414 g/m’
Material M3
SloZeni 48% vina
31% bavina
21% polyamid
Tloustka 2,07 mm
Vazba kepr
Dostava osnovy 9 niti/cm
Dostava ttku 7 niti/cm
Plo$nd hmotnost 347 g/m’
Material M4
SloZeni 52% vina
15% akrylova vlakna
14% polyamid
14% polyester
Tloustka 2,16 mm
Vazba platno
Dostava osnovy 15 niti/cm
Dostava ttku 8 niti/cm
Plo$na hmotnost 416 g/m’
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Material M5

Slozeni 40% vina
30% akrylova vlakna
30% polyester

Tloustka 1,96 mm

Vazba Kepr

Dostava osnhovy 18 niti/cm

Dostava utku 18 niti/cm

Plo§na hmotnost 397 g/m’
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Priloha €. 2: Podlepovaci vyztuzné viozky

Material P1

Slozeni 50% polyamid
50% polyester

Tloustka 0,34 mm

Nanos 11 mesh

Plo$na hmotnost 44 g/m’

Teplota v mezete 121 -132°C

Cas 10-18s

Tlak 5 —30 N/cm?
300 — 500 p/cm?

Material P2

Slozeni 40% polyamid
40% polyester
20% PESF

Tloustka 0,30 mm

Nanos 11 mesh - polyamid

Plosna hmotnost 41 g/m?

Teplota v mezete 121 -132°C

Cas 10-18s

Tlak 5— 30 N/cm?
300 — 500 p/cm?

Material P3

Slozeni 23% polyester
73% viskoza

Tloustka 0,41 mm

Nénos 11 mesh - polyamid

Plo$na hmotnost 70 g/m®

Teplota v mezefe 121 -132°C

Cas 10-18s

Tlak 530 N/cm®
300 — 500 p/cm?

Material P4

Slozeni 23% polyester
77% viskoza

Tloustka 0,39 mm

Nénos 17 mesh — polyamid

Plo$néd hmotnost 71 g/m’

Teplota v mezete 121 -132°C

Cas 12-18s

Tlak 530 N/cm®

300 — 500 p/cm’
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Priloha ¢. 3: Namérené hodnoty pevnosti spoje a poznamky k jednotlivym vzorkim

Vzorek Teplota F1 [N] F2 [N] F3 [N] Fx [N] s v [%] okl

M1P1 121°C 5,75 5,60 7.25 6,20 0.7 12,0 Doslo k pfetrzeni podlepovaci vlozky.
M1P2 10,19 9,44 11,67 10,43 0,9 8,9

M1P3 11.43 12.36 14,54 1278 13 102 Trhal se okraj vrchového materialu.
M1P4 11.37 14,60 15,61 13.86 18 13.0 Trhal se okraj vrchového materialu.
M2P1 6,83 7.36 9,48 7.89 11 145 Doslo k pretrzeni podlepovaci vlozky.
M2P2 14,45 17,02 13,01 14,83 1,7 11,2

M2P3 11,09 11,12 14,18 12,13 1,4 12,0

M2P4 11,37 14,85 17,16 14,46 2,4 16,5

M3P1 9,85 7,36 8,32 8,51 10 12,0 Doslo k pretrzeni

podlepovaci vlozky.
Ponékud pruzny vrchovy material, okraje
M3P2 30,61 31,80 29,80 30,74 0,8 2,7 vrchového materialu zistaly pfilepeny, trhal se
prostiedek.

M3P3 16,49 16,96 15,88 16,44 0,4 2,7

M3P4 32.84 31,05 30,95 3161 0.9 2.7 Trhal se okraj vrchového materialu.
M4P1 6,98 7,22 8,46 7,55 0,6 8.6 Doslo k pr’etrze:m

podlepovaci vlozky.
M4Pp2 17,35 18,50 18,40 18,08 0,5 2,9
M4P3 10,66 9,93 10,43 10,34 0,3 2,9
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M4P4 17,51 13,73 10,43 13,89 29 20,8
M5P1 8,34 7,24 7,37 7,65 05 6,4 Doslo k pretrzeni
podlepovaci vlozky.
M5P2 21,43 7,10 24,62 17,73 7,6 43
M5P3 13,76 14,44 14,20 14,13 0,3 2,0
M5P4 29,29 28,32 24,71 27,44 2,0 7,2
M1P1 127°C 7.65 7.00 6,23 6.96 0.6 8.3 Nejdfive se trha okraj Vlvoiky, potev se trha cela. U
F2 a F3 se pretrhla vlozka.
M1P2 23,00 21,68 21,75 22,14 0,6 2,7 U 3 se trhal okraj viozky.
M1P3 22,36 18,66 18,86 19,96 1,7 8,5
M1P4 24,71 23,78 24,30 24,26 04 16 U F3 se rhal okraj vlozky.
M2P1 758 8,75 7.66 7.09 05 6.7 Ponékud pruzny Vrcvhovy material, vlozka se
ptetrhla.
Vlozka se trha na okrajich u F1. U F3 se trhal
M2P2 23,00 23,49 25,01 23,83 0,9 3,6 okraj vrchového materialu.
M2P3 18,85 21,12 22,25 20,74 1,4 6,8
Okraje vrchového materialu se stacelo do stiedu.
M2P4 30,26 26,93 25,62 27,60 2,0 7,1 U vzorku F2 doslo k trhani okraje vrchového
materidlu.
M3P1 8,60 7.99 8,31 8,30 0.2 3.0 Pruzny vrchovy mate}riél, doslo k pretrzeni
vlozky.
M3P2 28,10 27,10 32,47 29,22 2,3 8,0 Trhal se okraj
vlozky.
M3P3 28,26 24,52 29,88 27.55 2.2 8.1 Velké napinani Vrchpveho m’aterlalu. U vzorku F2
se trhal okraj vrchového materidlu.
M3P4 33,16 33,28 36,88 34,44 1,7 5,0
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Doslo k ptetrhu

M4P1 8,04 7,91 8,29 8,08 0,2 2,0 b
vlozky.
Trhal se okraj vrchového materialu a okraj
M4p2 18,25 18,37 15,24 17,29 14 8,4 podlepovaci vlozky u F1. U vzorku F3 se trhal
okraj vrchového materidlu.
M4P3 17.92 19.17 1858 18,56 05 2.8 Trhal se okraj vrchového materialu.
M4pP4 19,88 19.94 18.49 19,44 0.7 3.4 Okraje vrchového materialu se stacelo do stiedu.
M5P1 7,56 9,25 8,77 8,53 0,7 8,3 Petrzena vioZka.
M5P2 21,56 20,01 2221 21.26 0.9 43 Trhal se okraj Vrchovsﬁ)o2 1ir;,aterlalu a podlepovaci
M5P3 24,39 22,77 25,69 24,28 12 4,9 Trhal se okraj vrchového
materialu.
M5P4 30,24 29,38 26,54 28,72 1,6 55
M1P1 132°C 7,19 7,69 7.47 7,45 0.2 2,7 Doslo k pretrzeni
vlozky.
M1P2 22,55 21,76 21,43 23,91 2,1 8,6 Trhal se okraj
vlozky.
Trhal se okraj vrchového materialu a okraje se
M1P3 18,94 17,17 20,38 18,83 13 70 kroutili do stfedu. U vzorku F2 se pretrhla vlozka.
M1P4 25,98 24,03 23,25 24,42 1,1 47 Okraje vrchového materialu se staceli do stiedu.
M2P1 8,47 9,41 8,91 8,03 0.4 43 Ponékud pruzny erchrovy fnaterlal, doslo
K ptetrZeni vlozky.
Trhal se okraj vlozky a kraje vrchového materialu
M2P2 26,44 26,01 26,47 26,31 0,2 0,8 se staceli do stfedu. U vzorku F3 se trhal okraj
vrchového materialu.
M2P3 2249 22,02 20,40 21,64 0.9 41 Okraje materialu se stac’:e'h' do Vstredu, po odleh¢eni
se vratili zpét.
M2P4 28,60 28,51 32,49 29,87 1.9 6,2 OkraJ’e.rpatevrlalu se staceli dp stredu,’ po odlehgenl
se vratili zpét. Trhal se okraj vrchového materialu.
M3P1 9,97 7.95 10.39 9,44 11 113 Pruzny vrchovy mater}al, %oslo k ptetrhu
podlepovaci vlozky.
M3P2 30,74 28,84 2912 29,57 0.8 2.8 Pruzny vrchovy material, doslo k pfetrzeni

vlozky.
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Pruzny vrchovy material, doslo k pretrzeni

M3P3 27,85 30,21 29,70 29,25 1,0 3,5 vlozky. U vzorku F3 se trhal okraj vrchového
materialu.
M3P4 35,11 33,84 36,33 35,00 1,0 2.9 Pruzny vrchovy rr;aﬁ)e;ll(a;l, doslo k pietrzeni
M4P1 8,24 7.62 8,35 8,07 0.3 4.0 Doslo k pretrzeni podlepovaci vlozky.
M4P?2 20,41 19,57 18,18 19.39 0.9 47 Trhal se okraj vrchového materialu.
M4P3 17,58 18,12 17,62 17,77 0,2 14
M4P4 23,72 20,85 18,68 21,08 2,1 9,8
M5P1 9,54 10,69 9,60 9,94 05 5.3 Doslo k pfetrzeni podlepovaci vlozky.
Jeden okraj podlepovaci vlozky se trhal u vzorku

M5P2 24,68 24,75 28,00 2581 15 6,0 F1. U F3 se trhal okraj vrchového materidlu.
M5P3 26,92 27.75 26,59 27,09 05 18 Trhal se okraj vrchového materialu.
M5P4 30.26 31.49 29 35 30.37 0.9 2.9 Trhal se okraj vrchového materialu.
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Priloha €. 4: Porovnani primérnych hodnot pevnosti spoje

40
35
30
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Pevnost materialuM1

40
35
30
25

Pevnost materialu M2

121

127
Tra

132

Pevnost materialu M5
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Tuhost v ohybu po sméru osnovy pri 121°C

Priloha ¢. 5. Namérené hodnoty tuhosti v ohybu

F [mN] M,
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]
P1 337 352 304 334 300 3254 20,1 6,2 169,2
M1 P2 285 348 326 312 323 318,8 20,5 6,4 165,8
P3 325 274 279 292 295 293 17,8 6,1 1524
P4 314 317 394 340 285 330 36,5 11,1 171,6
P1 223 212 212 191 223 212,2 11,7 55 110,3
g M2 P2 194 195 203 184 212 197,6 9,4 4,8 102,8
S P3 198 199 189 198 188 1944 4,8 2,5 101,1
- s P4 208 194 222 205 209 207,6 8,9 4,3 107,9
= P1 124 135 122 127 146 130,8 8,8 6,7 68,0
& M3 P2 103 124 127 122 118 118,8 8,4 7,1 61,8
P3 131 133 118 117 114 122,6 7,8 6,4 63,8
P4 136 128 141 128 125 131,6 59 4,5 68,4
P1 164 150 150 158 180 160,4 11,1 6,9 83,4
M4 P2 158 142 146 143 137 145,2 7,0 4.8 75,5
P3 172 173 142 167 178 166,4 12,7 7,6 86,5
P4 137 167 159 147 162 1544 10,9 7,1 80,3
P1 167 183 177 169 165 172,2 6,8 3,9 89,5
M5 P2 159 180 156 146 171 162,4 11,9 7,3 84,4
P3 165 171 136 171 154 159,4 13,2 8,3 82,9
P4 163 185 180 191 168 177,4 10,4 5,9 92,2
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Tuhost v ohybu po sméru osnovy pri 121°C

F [mN] M,
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]
P1 110 134 128 134 114 124 10,1 8,2 64,5
M1 P2 108 110 122 119 116 115 53 4,6 59,8
P3 119 114 114 117 121 117 2,8 2,4 60,8
P4 141 148 174 165 131 151,8 15,7 10,3 78,9
P1 106 106 114 104 118 109,6 5,4 4,9 56,9
4 M2 P2 108 106 116 100 90 104 8,7 8,3 54,1
§ P3 111 111 112 112 106 110,4 2,2 2,0 57,4
o = P4 94 86 78 86 95 87,8 6,2 7,0 45,7
o4 S P1 65 63 59 66 72 65 4,2 6,5 33,8
) M3 P2 61 59 66 67 62 63 3,0 4,8 32,8
P3 64 67 67 67 57 64,4 3,9 6,0 33,5
P4 88 81 81 78 72 80 5,2 6,5 41,6
P1 84 68 68 73 81 74,8 6,6 8,8 38,9
M4 P2 73 59 69 55 58 62,8 6,9 11,1 32,7
P3 69 78 59 71 79 71,2 7,2 10,1 37,0
P4 75 84 85 74 82 80 4,6 5,8 41,6
P1 61 76 65 70 62 66,8 5,6 8,3 34,7
M5 P2 74 68 70 61 69 68,4 4,2 6,2 35,6
P3 61 65 58 67 67 63,6 3,6 5,6 33,1
P4 76 72 76 77 67 73,6 3,7 5,1 38,3
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Tuhost v ohybu po sméru osnovy pri 127°C

F [MN] M,
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]

P1 230 | 260 277 280 276 264.6 18,7 71 137.6

Vit P2 141 | 131 159 137 141 1418 9.3 6,6 73.7

P3 228 | 231 232 249 220 232 5,8 25 1206

P4 238 | 219 229 258 244 237.6 13.2 5,6 123.6

P1 202 | 192 101 103 188 103.2 47 2.4 1005

Vo P2 159 | 187 196 180 190 1824 12,8 7.0 94.8

P3 102 | 202 176 187 184 1882 8.6 4.6 97.9

P4 200 | 192 195 208 199 1088 5.4 2.7 1034

:8 P1 111 | 103 104 107 103 1056 31 2.9 54.9

. 8 Vi3 P2 113 | 114 105 112 110 110,8 3,2 2.9 57.6

- 5 P3 110 | 113 107 107 110 1094 2.2 2.1 56.9

S P4 127 | 111 103 109 106 111,2 8.4 75 57.8

& P1 143 | 134 114 123 137 130.2 104 8.0 67.7

a P2 144 | 141 132 140 124 136.2 73 5,3 70,8

P3 112 | 118 120 106 127 116,6 71 6,1 60,6

P4 117 | 130 126 141 149 132,6 113 8,5 68,9

P1 155 | 166 161 145 148 155 78 5.0 80.6

s P2 180 | 165 163 161 151 164 9.3 5,7 85,3

P3 126 | 145 132 149 130 136.4 9,0 6,6 70,9

P4 152 | 133 144 142 163 146 8 10.1 6,9 76,3
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Tuhost v ohybu po sméru osnovy pri 127°C

F [mN] M,
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]

P1 84 98 119 115 124 108 148 13,7 562

M1 P2 44 42 47 43 43 438 17 3.9 228

P3 119 113 116 108 110 1132 4.0 35 58,9

P4 133 129 126 130 132 130 2.4 1,9 67,6

P1 83 75 78 77 80 786 27 35 40,9

Mo P2 75 72 89 74 79 778 6,0 78 405

O P3 113 115 107 109 106 110 35 3.1 57.2

& P4 115 121 126 132 125 1238 56 46 64.4

o = P1 64 54 58 53 58 574 3.9 6.8 298

o 2 M3 P2 64 59 64 61 55 60,6 34 5.6 315

g P3 57 60 65 63 62 614 27 4.4 319

P4 81 66 59 67 60 66,6 7.9 118 34,6

P1 68 67 58 63 70 652 43 6.5 339

‘A P2 71 68 55 67 62 64.6 56 87 336

P3 60 63 56 54 70 60,6 56 9.3 315

P4 61 72 66 69 81 69,8 6,7 9,6 36,3

P1 66 74 64 65 68 674 36 53 351

ME P2 69 62 67 61 62 33.4 32 5,0 64.2

P3 56 72 65 69 67 65,8 54 8.2 342

P4 73 70 74 83 80 76 48 6.3 395
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Tuhost v ohybu po sméru osnovy pri 132°C

F [mN] M,
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]
P1 224 247 248 245 225 237,8 10,9 4,6 123,7
M1 P2 199 241 256 250 248 238,8 20,5 8,6 124,2
P3 231 216 242 232 226 229,4 8,5 3,7 119,3
P4 224 287 260 211 214 239,2 30,0 12,4 1244
P1 192 210 202 193 192 197,8 7,2 3,6 102,9
O M2 P2 191 205 208 200 167 194,2 14,8 7,6 100,9
% P3 185 194 196 168 193 187,2 10,3 9,5 97,3
N g P4 197 208 209 200 190 200,8 7,1 3,5 104,4
— s P1 101 107 112 86 114 104 10,1 9,7 54,1
S M3 P2 94 101 111 102 101 101,8 5,4 5,3 52,9
S P3 105 99 96 108 96 100,8 4,9 4,8 52,4
P4 116 130 105 108 105 112,8 9,5 8,4 58,7
P1 120 124 129 130 113 123,2 6,2 51 64,1
M4 P2 141 129 138 134 121 132,6 7,1 5,3 68,9
P3 108 116 118 122 115 115,8 4,6 4,0 60,2
P4 122 138 127 135 116 127,6 8,1 6,4 66,4
P1 150 165 152 127 142 147,2 12,5 8,5 76,5
M5 P2 126 163 159 137 136 1442 14,3 9,9 74,9
P3 150 124 137 132 120 132,6 10,5 7,9 68,9
P4 138 159 149 138 155 147,8 8,6 5,8 76,9
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Tuhost v ohybu po sméru osnovy pri 132°C

F [mN] Mo
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]

P1 102 | 118 118 109 104 110,2 6.8 6,1 57,3

M1 P2 86 99 104 110 130 105,8 14,5 13,7 55,0

P3 111 | 100 107 114 108 108 47 43 56,2

P4 136 | 132 128 126 124 129,2 43 33 62,2

P1 97 114 108 110 100 105,8 6.3 6.0 55,0

M? P2 96 110 98 108 85 99,4 9,0 9,1 51,7

o P3 101 | 110 120 109 104 108,8 6,5 6.0 56,6

4 P4 125 | 125 120 123 116 1218 34 2,8 63,3

e P1 58 56 52 56 66 57,6 4,6 8,0 29,9

x = M3 P2 55 63 61 58 58 59 2,8 4,7 30,7

5 P3 62 60 59 62 53 59,2 33 5,6 30,8

3 P4 73 68 69 70 80 72 43 6,0 37,4

P1 65 67 78 70 75 71 49 6.8 36,9

Ma P2 69 76 75 75 67 72,4 37 5,1 37,6

P3 65 56 60 60 68 61,8 4,2 6.8 32,1

P4 72 80 69 78 63 72,4 6,2 8,5 37,6

P1 71 75 65 59 67 67,4 5.4 8,1 35,0

- P2 54 70 63 62 62 62,2 51 8,2 32,3

P3 70 63 66 65 61 65 3,0 4,7 33,8

P4 66 73 78 77 80 74,8 5,0 6,6 38,9
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Tuhost v ohybu po sméru utku pri 121°C

F [mN] M,
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]
P1 65 73 71 74 76 71,8 3,8 5,2 37,3
ML P2 53 46 57 62 62 56 6,0 10,8 29,1
P3 123 152 120 125 131 130,2 11,5 8,8 67,7
P4 142 141 145 136 117 136,2 10,0 7.4 70,8
P1 110 122 112 111 100 111 7,0 6,3 57,2
o M2 P2 82 107 91 102 101 96,6 9,0 9,3 50,2
S P3 160 145 175 184 164 165,6 13,3 8,0 86,1
_ S P4 198 208 188 192 186 194,4 7,9 4,1 101,1
- 2 P1 55 61 56 57 58 57,4 2,1 3,6 29,8
S M3 P2 50 45 46 51 53 49 3,0 6,2 25,5
P3 73 78 77 85 74 77,4 4,2 5,5 40,2
P4 88 85 76 86 86 84,2 4,2 5,0 43,8
P1 95 102 104 99 96 99,2 34 3,5 51,6
M4 P2 82 74 83 101 84 84,8 8,8 10,4 44,1
P3 207 189 180 209 223 201,6 15,3 7,6 104,8
P4 207 185 215 203 206 203,2 9,9 4,9 105,7
P1 96 85 98 08 103 96 6,0 6,2 49,9
M5 P2 71 83 71 74 81 76 5,1 6,6 39,5
P3 134 139 131 152 132 137,6 7.7 5,6 71,6
P4 147 161 146 150 147 150,2 5,6 3,7 78,1
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Tuhost v ohybu po sméru utku pri 121°C

F [mN] M,
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]
P1 32 31 31 25 27 29,2 2,7 9,3 15,2
M1 P2 20 21 21 26 24 22,4 2,2 10,0 11,6
P3 52 65 60 58 60 59 4,2 7,1 30,7
P4 77 90 85 84 74 82 5,8 7,0 42,6
P1 56 63 62 62 57 60 2,9 4,8 31,2
M2 P2 50 54 53 58 47 52,4 3,7 7,1 27,2
& P3 100 97 111 105 102 103 4.8 4,6 53,6
o s P4 174 158 161 158 160 162,2 6,0 3,7 84,3
o4 = P1 25 30 29 28 26 27,6 4,9 6,7 14,4
% M3 P2 25 26 23 29 27 26 2 1,7 13,5
P3 51 50 55 56 51 52,6 2,4 4,6 27,4
P4 63 79 59 64 73 67,6 7,3 10,8 35,2
P1 50 49 56 49 40 48,8 51 10,5 25,4
M4 P2 47 40 43 47 50 45,4 3,5 1,7 23,6
P3 100 96 86 102 103 97,4 6,2 6,3 50,7
P4 117 112 126 116 121 118,4 4,8 4,0 61,6
P1 55 48 54 51 49 51,4 2,7 5,3 26,7
M5 P2 34 39 40 40 46 39,8 3,8 9,6 20,7
P3 91 92 87 100 94 92,8 4,3 4,6 48,3
P4 125 127 117 113 119 120,2 5,2 4,3 62,5
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Tuhost v ohybu po sméru utku pri 127°C

F [mN] M,
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]
P1 85 78 82 84 65 78,8 73 9,3 40,9
M1 P2 65 62 61 60 59 61,4 2.1 3,4 31,9
P3 133 143 147 134 135 138,4 5,6 4,0 71,9
P4 172 168 168 147 159 162,8 9,0 55 84,7
P1 132 152 146 151 149 146 7.3 5,0 75,9
O M2 P2 103 115 131 120 122 1182 9,2 78 61,5
S P3 213 200 189 201 177 196 12,2 6,2 101,9
- = P4 187 191 195 192 198 1926 3,7 19 100,2
° P1 71 82 81 82 84 80 4,6 5,8 41,6
= M3 P2 77 76 76 79 70 75,6 3,0 4,0 39,3
P3 110 106 103 100 114 106,6 5,0 4,7 55,4
P4 110 118 126 117 112 116,6 5,6 4,8 60,6
P1 100 107 104 101 112 104,8 4.4 4,2 54,5
Ma P2 85 84 90 84 88 86,2 2.4 28 44,8
P3 211 227 208 201 162 201,8 21,6 10,7 104,9
P4 228 237 225 220 172 216.4 22,9 10,6 1125
P1 80 87 96 87 85 87 5,2 6,0 45,2
- P2 77 75 72 67 72 72,6 3,4 4,7 37,8
P3 143 144 138 143 123 138,2 7.9 5,7 71,9
P4 162 147 165 142 164 156 9,6 6,1 81,1
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Tuhost v ohybu po sméru utku pri 127°C

F [mN] M,
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]
P1 32 30 32 36 35 33 2,2 6,6 17,2
M1 P2 31 32 28 27 29 29,4 1,9 6,3 15,3
P3 53 64 66 64 58 61 4,8 7,9 31,7
P4 91 87 87 80 81 85,2 41 4,8 44,3
P1 78 88 97 90 91 88,8 6,2 7,0 46,2
O M2 P2 73 77 81 77 78 77,2 2,6 3,3 40,1
S P3 161 153 145 147 123 145,8 12,7 8,7 75,8
o ‘S P4 133 125 128 130 134 130 3,3 2,5 67,6
o4 = P1 44 50 50 50 49 48,6 2,3 4,8 25,3
s M3 P2 47 44 46 47 38 44 4 3,4 7,6 23,1
P3 92 96 87 93 91 91,8 2,9 3,2 47,7
P4 102 92 08 105 116 102,6 8,0 7,8 53,4
P1 53 59 65 59 58 58,8 3,8 6,5 30,6
M4 P2 53 51 52 51 50 51,4 1,0 2,0 26,7
P3 118 129 122 106 95 114 12,1 10,6 59,3
P4 130 120 129 118 116 122,6 5,8 4,7 63,8
P1 52 47 51 48 49 49,4 19 3,8 25,7
M5 P2 45 44 44 41 43 43,4 1,4 3,1 22,6
P3 97 108 97 97 91 98 5,5 5,6 50,9
P4 134 119 136 118 122 125,8 7,7 6,1 65,4
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Tuhost v ohybu po sméru utku pri 132°C

F [MN] M,
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]
P1 70 71 67 74 68 70 2,4 3,5 36,4
M1 P2 65 61 57 67 54 60,8 4,8 7.9 31,6
P3 146 159 157 168 131 152,2 12,7 8,3 79,1
P4 158 133 159 172 172 158,8 14,2 9,0 82,6
P1 119 111 110 105 102 109,4 5,8 53 56,9
M2 P2 82 89 101 97 105 94,8 8,3 8,8 49,3
& P3 196 193 192 184 174 187,8 8,0 4,2 97,7
N o P4 187 207 198 192 193 195,4 6,8 3,5 101,6
- » P1 57 64 65 60 66 62,4 34 5,4 32,4
= M3 P2 56 56 62 57 55 57,2 2,5 4,3 29,7
P3 83 95 92 86 85 88,2 4,5 51 45,9
P4 92 107 96 95 88 95,6 63 6,6 49,7
P1 99 104 103 113 106 105 4,6 4,4 54,6
M4 P2 85 75 83 86 67 79,2 7,2 91 41,2
P3 207 206 188 210 178 197,8 12,6 6,3 102,9
P4 222 219 228 219 222 222 3,3 15 115,4
P1 85 94 89 90 81 87,8 4,4 51 45,7
M5 P2 67 65 70 64 65 66,2 2,1 3,2 34,4
P3 138 138 147 154 131 141,6 8,0 5,7 73,6
P4 165 155 166 171 138 159 11,7 7,4 82,7
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Tuhost v ohybu po sméru utku pri 132°C

F [mN] M,
Material | Vlozka 1 2 3 4 5 Fx [mN] S v [%] [mN.cm]
P1 36 37 32 37 32 34,8 2,3 6.5 18,1
ML P2 32 31 30 33 31 314 1,0 3,2 16,3
P3 73 70 71 72 61 69,4 43 6.2 36,1
P4 80 68 77 85 81 78,2 57 7.3 40,7
P1 63 57 55 57 57 57,8 2,7 4,7 30,1
o M2 P2 46 51 54 54 58 52,6 4,0 7,6 274
S P3 114 117 117 111 108 1134 35 3,1 58,9
- P4 117 137 126 116 128 124,8 .7 6.2 64,9
< P1 35 35 33 31 35 338 1,6 4,7 17,6
S M3 P2 30 28 28 27 27 28 1,1 3.9 14,6
P3 55 54 62 55 59 57 3,0 5,3 29,6
o P4 65 73 67 72 68 69 3,0 4,4 359
P1 51 56 57 58 52 54,8 2,8 5,1 285
M4 P2 49 44 48 52 39 46,4 4,5 9,7 24,1
P3 114 112 107 111 104 109,6 3,6 3,3 57,0
P4 109 120 110 111 122 114.4 55 4.8 59,5
P1 50 51 58 48 50 514 34 6.7 26,7
M5 P2 44 47 49 42 48 46 2,6 5,7 239
P3 96 103 100 102 96 99,4 2,9 3,0 51,7
P4 123 136 143 133 108 128,6 12,1 9.4 66.9
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Priloha €. 6: Porovnani primérnych hodnot tuhosti v ohybu

Tuhostmateridalu M1 - osnova LL Tuhostmaterialu M1 - osnova RR
200 200
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160 160
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Tuhostmateridalu M5 - osnova LL Tuhostmaterialu M5 - osnova RR
200 200
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Tuhostmaterialu M4 - atek LL Tuhostmaterialu M4 - atek RR
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