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Uréujici ulohu ve spolelenském vyvoji md vyroba jako
cilevédomd ¢innost 1idi,zamé¥end k vytva¥eni uZitnych hodnot.
Tuto Ulohu méd vyroba i ve vztahu k rozvoji techniky,predeviim
techniky spojené s vyrobnimi silami spolecnosti - vyrobni te-
chniky .V konkretni roviné je vyrobni techniks reprezentovdna
vyrobnimi prost¥edky a soulasné i urditymi metodami a postupy
‘ prdce,které ufivaji 1idé ve vyrob&.Pravé v soulasné dobé,kdy
lidskd spoleénost v primyslové vyspélych stdtech stoji na pra-
hu nové éry,lze pozorovat bou¥livy rozvo] predevs8im pracovnich
predméti, kterépak v dané mi¥e determinuji i metody a postupy
préce,Soudobd veédecko-technickd revoluce je zdkonity historic-
ky proces,ktery predstavuje zdkladni premény védy,techniky a
materidlni vyroby.

Védecko-technickd revoluce se zadala rozvijet v padesd=-
tych letech naSeho stoleti.Jeji vnitifni podstatou je predevsim
' j revoluce ve védé a jejim prostPfednictvim prevrat ve vyrobnich
procesech,prostfedcich a metodédch prédce.To bylo p¥ifinou vzni-
ku principidlné novych a kvalitativné dokonakej8ich strojd,
systéml a technologii.Moderni védecko-technickd revoluce Je
souddsti védecko-technického rozvoje,je jeho vy3s8i etapou.Je
to jednotny,vzdjemné spojeny a na sobé zavisejici proces,pri
jehoZ plsobeni je dosahovdn vy3si stupen rozvoje vyroby.Zvld-
8tnosti moderni védecko-technické revoluce je preména védy na
hybnou silu rdstu a zdokonalovdni materidlni vyroby.Tato pIe=-
ména se uskutednuje rozvojem védy prost¥ednictvim svych tvo-
¥ivych funkci,je? zajisdtuji vyrobnimu procesu ty poznatky,které

tento proces potrebuje.
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Védecko-technicky rozvoj mé mimo¥ddny viznam zvldsts pro
nasi ceskoslovenskou ekonomiku,kde jsou ji% extenzivni zdroje
ristu vyroby v podstatd vyderpdny a dalsi hospoddrsky a socidl-
ni rozvoj naSi spolednosti je moZny Jjen na zdkladé intenzivniho
vyuZivdni poznatki soudobé vidy a techniky.Ddsledné progsazovéni
védecko-technického rozvoje p¥i zajisfovéni efektivnosti ndarod-
niho hospodd¥stvi a jeho daldiho ekonomického ristu zistavd pro
1éta 1586 = 1990 nejvyznaméjdim faktorem.V souladu se zdvéry
8+ 10.a l2.zaseddni UV KSG je tieba zamdiit gpolelné 1usili ns
tvorbu novych technickych FeSeni a jejich udinnou realizaci,zvy-
Sovéni technicko-ekonomicksfch parametri strojd a za¥izeni, sni-
Zovdni jejich materidlové a energetické ndrodnosti a na zabez-
pecdeni doddvek strojd a za¥izeni pro tuzemskou investidni vy-
stavbu a vyvoz,

Rozvoj techniky je provédzen v poslednich letech stidle
se zvySujicimi poZadavky a ndroky na vyrobu ve viech odvétvich
nédrodniho hospodd¥stvi.Jednim z odvétviprimyslu,které se nyni
dostdvd do popfedi nadi Seskoslovenské ekonomiky, je chemicky
primyslu.Chemicky pramysl,nyni nazyvdn jako odvétvi budoucnosti,
md p¥ed sebou veliké pole plsobnosti a 3iroké mornosti vyuziti.
MoZnosti chemie jsou vdak zdvislé na t&8%b& a doddvkdch nerost-
nych surovin,kterymi v3ak Ceskoslovensko ve vét3i miYe neoplyvd,

» Jednou z mdla surovin,které md naSe hospodd¥stvi dosta-
tek a dd se ¥ici i nadbytek,je kaolin.Rozsdhld lo¥iska kaolinu
umo¥nily Ceskoslovensku za¥adit se mezi nejvyznamnéjsi produ-
centy kaolinu a v oblasti exportu zaujimat t¥eti misto na svétd.
Proto jsou kladeny vysoké ndroky zejména na kvalitu zpracované-

ho kaolinu.Kvalita Kaolinu je v nejvéts3i miYe ovlivnéna jeho

-8_




VYSOKA SKOLA STROJNI A TEXTILNI V LIBERCI List 9

FAKULTA STROJNI
KATEDRA OBRABENI A MONTAZE 3s.

textu

geparaci v supravodivém magnetickém separdtoru.Technologie mag-
netické séparace byla vyvinuta v USA jiZ v roce 1969,u néds se
viak prvni magnetické separdtory zadaly pouzivat aZ v neddvné
dobd.Proto je tato technologie zpracovéni kaolinu u nds spojena
s nemalymi problémy a obtiZemi,které je tieba Tesit.

2 ReSerse problematiky magnetické separace

2.1 Supravodivy magneticky separdtor kaolinu

2.1.1 Popis a funkce gepardtoru

Kvalita kaolinu,ktery je zpracovdvén v magnetickém sepa-
rétoru,je do znadné miry ovlivnéna jeho bélosti, jeZ zdvisi na
mnozstvi pigmentujicich p¥imési.Tyto pPrimégi tvoii prevdiné
slouleniny Zeleza a titanu,které jsou paramagnetické a vysoko-
gradientni magnetickou gseparaci lze jejich obsah v kaolinu vy-
raznd sniit.ZvysSeni bé&losti kaolinu vyznamné ovlivnuje i jeho
cenu.

Magnetické separdtory kesolinu v soudasné dobé vyribéné,
jsou konstruovdny jako cyklicky pracujici za¥izeni.Kaolinové
guspenze jsou privddény do védlcového separaéniho prostoru,v
ndm¥ je vytvd¥eno silné magnetické pole elektromagnetem vinutym
2 vodou chlazeného médéného vodile.Separadni komory o praméru
2 - 3 m jsou vyplnény feromagnetickou drdtkovou matrici /ddle
jen matrice/,na jejimZ povrchu se zachycuji paramagnetické &é-
stice vydélujici se z protékajici suspenze.Po urdité dobe se
magnetické pole zrusi,zachycené nedistoty vyplachnou vodou a
proces se opakuje.

Vyrezné zlepSeni technickych a ekonomickych parametri
vysokogradientniho gepardtoru je mozino dosdhnout,pouzije-1li se

misto resistivniho elektromagnetu selenoidu se supravodivym

-9 -
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vinutim.Takovy separdtor umoZnuje pracovat s magnetickym polem
vy331 intenzity a ve stejném separadnim prostoru zpracovavat
vét3i mno¥stvi suroviny s p¥ipadnou lepS3i kvalitou vy&isténého
kaolinu.PouZiti supravodivého magnetu vyrazné snizi hmotnost
za¥izeni i1 jeho energetickou ndroénost.

Protose p¥i nabuzovéni a odbuzovédni supravodivého magne-
tu vznikeji ztrdty,které se projevuji vyraznym zvySenim odparu
kapalného helia,byl navrZen separdtor nové koncepce /obr.1l/.
Supravodivé elektromagnetické vinuti separdtoru je trvale nabu-
zeno a separaéni komora naplnénd matrici se premistuje do sti-
néného prostoru,kde je regenerovdna vypirdnim vodou,pridemz do
magnetického pole civky se presune druhd separadéni komora,ve
které probihd separace.Pracovni proces je tak polokontinudlni,
pagivni perioda cyklu /pFepirdvdni armatur a pfesouvéni matrice/
tvo¥i pouze zlomek periody pracovni.

Supravodivy magneticky separdtor piredstavuje prvni pra-
myslovou aplikaci supravodivosti v CSSR.Podehlazeni supravodi-
vého magnetu na pracovni teplotu T = 4,2 K & dlouhodobé udrzo=-
véani této teploty zajisfuje kryogeni systém.Kryogeni systém
tvo¥i kryostat separdtoru a dva zkapalnovade helia.Nddoby jsou
navzdjem propojeny vakuové izolovanym potrubim, jedna z nich Je
spojena stejnym zplsobem s kryostatem.ZkapalﬁovaE helia ZRH
20 S pracuje ve spojeni se dvéma pistovymi bezmaznymi kompre-
sory,t¥eti kompresor doddva stladené helium do zkapalnovade
ZRH 50 T.Kompresory slou¥i i ke stlalovdni odpa¥eného helia do
tlakovych zésobnikli.Zkepalnovad ZRH 20 S pracuje s predchlazenym
kapalnym dusikem a dvéma turboexpandery.Xe skladovani helia Je

urden nizkotlaky plynojem a dva tlakové zdsobniky.X jeho &is-

-10 -
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t&ni je pou¥it tlakovy Zistid. /1/
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5.1.2 V§voj & vyroba separdtoru v GSSR

Na d¥ive popsaném principu je vyvijen megneticky sepa-
rétor v rémci stdtniho dkolu v GsSR.Koordinalnim pracovistém
je VOPCHT Hradec Krdlové a na vyvojl se podili Ferox DEEin,ETD
Skoda Plzeﬁ,VﬁSE Praha,ZKZ Kaznéjov a dalsi.zkudebni za¥izeni,
jeho# montdZz v goudasné dobé probihd v ZKi Kaznéjov,zpracuje
za hodinu 5 t kaolinu p¥i primérném p¥ikonu 30 kw /energie pro
chlazeni na teplotu kapalného helia/. /2/

Nyni také probihd konkurzni ¥izeni mezi separatnimi ko=
morami vyvijenymi ve gpoluprédci 7y Hradec Krdlové - FeroX Dé-
%{n a UGVR MniSek pod Brdy.Separaéni komora vyvijend ve gpolu-
préaci 7v(§ Hradec Krdlové - FeroX Dééin mé ndpln 20C kg kovové
matrice,vnitini pramé&r komory je 200 mm a ynéjsi 500 mm.Sepa-
raéni komora vyvijend v VR MniSek pod Brdy mé ndpln 760 kg
kovové matrice,vnit¥ni promér komory Je 1 800 mn a vng&jsi
2 000 mm.Tato geparalni komora je jednodudsi kxonstrukce,i kdyz
nevyhodou je vét3i mnozstvi pouzité matrice.Ve srovnidni - se-
paradni komora emerické firmy SALA md ndpln 160 kg kovové mat-
rice,jeji vnit¥ni prémér je 1 070 mm.V piripravé je zatim Stvrty
typ separdtoru VMSK v Zeleznorudnych banich Spidskd Nové Ves.

2,2 Soulasny stav ¥ zajié%ovéni matrice pro magnetické

separdtory v CSSR

v éeskoslovensku v této dobé pracuji vesmés separdtory
od americeké firmy SALA JMatrice ve formé kolddG o pruméru
1 070 mm a tlouSce cca 10 mm se dovazi z kapitalistickych sta-
tl a to zejména Z USA,Svédska a Rakouska v cené 4 000 =
5 000 k&s/kge

4

Dovozova matrice V kolddich je upravena zplisobem netka=

-12 -
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njch textilii s objemovym plnénim 7 %.Z7ejné piredlisovand mat-
rice je wprodita" na prostupovacich strojich,které se pouzivaji
pPi vyrobg netkanych textilii nap¥.filcl.Matrice Vv koldéich se
gskldd4 do vlastniho separdtoru,coi se provddi tak,Ze do praco-
vniho vélce separdtoru se nasklddaji kolde na sebe /62 koladéh
tloustky 10 mm/ a pak se jedté dolisuji na pracovni vySku
cca 300 mm.

Podle pYredb&iného prizkumu bude ddajné v p¥istich letech
v tuzemsku potreba na Sisténi kaolinu matrice za 1,5-2 miliony
Kés.Podle informace se obdobnd matrice té% pouZivd v podniku
Krdlovopolskd Moravské Budéjovice jako ndpln magnetickych ole-
jovych odlutovadt.Matrici dovd#i nap¥.i NDR,kde je jeden sepa-
rétor v Kaminau u Drézdan,SSSR se separdtorem Vv Prosjanaji u
Dombasu,firmy v Hirschau a KICK ve Schneitenbachu v NSR.

Proto¥e dovéZend matrice je velice drahd a v RVHP dosud
neni vyrobce,rozhodly se nékteré vyzkumné ustavy,podniky a
dru¥stva vyrobit vlastni Segkoslovenskou matrici.V roee 1985
se zadaly vyrobou zabyvat VOPCHT Hradec Krélové,VUSE Béchovice
a 77NP M&lnik.Tyto organizace gspoledné vyrobily prvni népln
magnetického separdtoru - matrici Seskoslovenské vyroby ve volq
ném stavu za cenu cca 1 600 k3s/kg.V soudasné dobe se vyrobou
zabyvd JZD Kondice,které by‘;;o 7KZ Kazndjov mélo vyrobit mat-
rici a dodat ve slisovaném stavu za cenu agi 2 000 kds/kg.

2.3 Vlestnosti & parametry matrice pouzivané v_kryostatu

gepardtoru

2.3.,1 PoZadavky na matrici

Matrice pou¥ivand v kryostatu separdtoru musi splnovat

ndsledujici pozadavky:
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1/ vlna v podob& drdtki o p#ifném rozméru 50 * lo‘pm,délky néko-
lika cm a% desitek cm,

2/ materidl,ze kterého budou drdtky vyrdbény,musi mit magnetic-
xé vlastnosti obdobné jako korozivzdorné oceli tridy 17,

3/ pPi slisovdni se t¥isky nesméji ve vétSim méfitku ldmat,aby
takto vzniklé dlomky nebyly odplavovdny p¥i proplachovdni
tlakovou vodou.

2+3.2 Volba materidlu matrice

Volba meteridlu matrice musi krom& technologickych aspek=-
t& respektovat zdkladni funkéni poZadavky a to jsou: magnetické
a korozivzdorné vlastnosti.AvSak ne vSechny materidly vhodné z
nlediska magnetickfch a korozivzdornych vlestnosti jsou vhodné
také z hlediska vytvdYeni a utvd¥eni tiisky,stejné tak je dlle-
¥ité i hledisko dostupnosti a ceny materidlu.

Po¥adované magnetické a korozivzdorné vlaétnosti splnuji
materidly t¥#idy 17 s obsahem chromu vice jak 12 %.Av3ak obsah
niklu,ktery vét3ina t&chto materidlld obsahuje,a ktery by byl pro
vznik plynulé ti¥isky idedlni,je neslulitelny s poZadovanymi mag-—
netickymi vlastnostmi. /4/ S ohledem na tyto poZadavky a s pri-
hlédnutim na cenu a dostupnost,se zdd nejvyhodnéjsSi materidl
17 027.6.Je to chromovd ocel,zudlechténd,s oznalenim AK l.Cena
jednoho kilogramu o préméru 110 mm je 15,50 Kise.

Slo¥eni a vlastnosti oceli 17 027.6 :

uhlik C = 0,09 % 0,15 %
mangan Mn = maxe. 0,9 %
k¥emik Si = maxe 0,7 %
chrom Cr = 12 + 14 %
fosfor P = max. 0,04 %

-14 -
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sira S = max. 0,03 %
mez kluzu Re = 415 MPa
mez pevnosti Rm = 540 % T40 MPa
taZnost = 20%
kontrakce = 60°
tvrdost HB = 176 ¥ 223

2.4 Dosud zndmé zplsoby vyrcby matrice Vv GSSR

Viechny organizace,které vyrdbély nebo jedt€ vyrdbi mat-
rici,poutivaly k vyrobé metody soustruZené vélcové plochy.Je
t¥eba uvést,%e tato metoda prindSi Yadu probléml uZ t¥eba i pro-
to,%e materidl vhodny z hlediska magnetickgch vliastnosti je ne-
vyhodny z hlediska vytvé¥eni a utvdreni t¥isky.

K vyrobé t¥isky se pou?ivd rychlob&Zny soustruh s maxi-
milnimi otéddkami n = 2 500 za 1l/min.Vzhledem k poZadovanym malym
pri¥eztm t¥isky na drovni jemného soustruZeni je treba,aby sou-
struh byl v dobrém stavu,s klidnym chodem vY¥etene a bez vybéha-
nych vodicich ploch.K obrdbéni se pouZivaji v dlsledku vysoké
Y¥ezné rychlosti soustrufnické noze ze slinutych karbidl.Ostfeni
téchto noZd se provddi na dele i obou hifbetech diamantovym tva-
rovym kotouSem.Nevyhodou tohoto zplsobu vyroby matrice je to,Ze
viroba je velmi zdlouhavd,opotfebeni ndstroje,hlavné Spiclky je
velké., /3/

‘ Proto byly zkouSeny dal$i zplsoby vyroby matrice.Jednou
z nich je vyroba vlny ta¥enim p¥es privlak.Jednd se vlastné o
tarveni dritu extrémné malého priméru.Tato metoda by byla velice
produktivni,ale velké problémy byly p¥i vyrobé tak malych pri-
nért.Také rivotnost privlaku byla nizkd.Proto se od tohoto zpi-

sobu vyroby upustilo.

-15-
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Dalsi zkouSenou metodou bylo jemné frézovéni frézovacimi hlava-
mi se vsazovanymi noZi.Ddle byly zkouSeny i frézovaci hlavy pro
frézovéni hliniku,které maji vysoce pozitivni geometrii.Meteri-
41,ze kterého byly t¥isky odebirany,byl ve form$ pasd tloustky
25 mm,3{Pky 190 mm a délky 750 mm,promér frézovacich hlav byl
200 mm.Takto vyrdb&né tiisky byly dlouhé pouze nékolik cm,byly
k¥ehké a tudiZ snadno ldmavée

Po téchto vyzkumech se vyroba znovu vritila k soustruZeni
vdlcové plochy.Pro zvySeni produktivity tohoto procesu obrdbéni
ge zadalo zkoudet pouZiti vice goustrufnickych noZd,které se
upevnily do specidlniho drsdku vedle sebe.Tim se dosdhlo ubird-
ni postupnd vice trisek najednou.Dochdzelo vsak k dastému na-
motivéni t¥isky na jeden z nisledujicich noZd a toci pri pouzi-
ti ofukovdni tlakovym vzduchem.Ani pouziti revolverového sou-
struhu SPR 100 NC produktivitu préce vyrazné nezvydilo.

7 dovodu tdchto vySe uvedenych problémﬁ,organizace,které
se zabyvaly vyrobou matrice,pro malou rentabilnost a problémy

od této vyroby vesmés ustoupilye.

2.5 Podadavek pot¥ebného mno¥stvi matrice pro tuzemské

gepardtory

V soudasné dobé Vv Jeskoslovensku pracuji t¥i typy sepa-
rétor& pro magnetickou gseparaci kesolinu v Geskych keramickjch
zévodech.Jednd se o separdtor firmy SALA, ktery je nyni v pro-
vozu.Do tohoto separdtoru se zatim matrice dovdZi z kapitali-
stickych stdtl.Ostatni dva separdtory - gepardtor ,FEROX" a
#SKODA" - jsou tuzemské vyroby a jsou zatim ve zkudebnim pro-
vozu.Matrice pro tyto separdtory byla zatim dodand ve volném

stavu od VUPCHT Hradec Krédlové Nyni se pripravuje vyroba Ctvr—

-16 -
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tého typu separdtoru VMSK bez odstredivek v Zeleznorudnych ba-
nich SpiSskd Nova Ves.Jednd se ¢ zakdzku péti gepardtorid pro
Pitanidité kaoliny Bo¥idany.ZzkuSebni provoz mé byt zahdjen v
¥{jnu roku 1992,a proto do ledna roku 1991 musi byt vyrobena
matrice pro jejich népln.Pro ka?dy separdtor Je pot¥eba 620 kg
matrice ve volném stavu.

7 t3chto informaci vyplyvéd pozadavek potPedného mnoZstvi
matrice.To znamend do konce roku 1990 vyrobit 3 100 kg matrice
ve volném stavu.Vychdzime-li déle z predpokladu,ze matrice se
musi vyménovat ka?dé dva roky,vychdzi ndm,%e pro ndpln separd-
tord VMSK , 4FEROX" , ,S5KODA",popFipadé SALA,Jje nutné do roku
1992 vyrobit p¥ibliZné daldich 4 000 kg matrice ve volném stavue

Jestli’e shrnmeme tyto ndroky,dospéjeme k zdvéru,Ze do
roku 1992 je poZadavek vyrdbét rodné p¥ibliZné 2 000 kg matrice.
Vezmeme—-1li ddle v uvahu to,Ze soudasny trend vyZaduje vyrobu
daldich separdtorl,je vice neZ pravdépodobné,Ze ndroky na mnoz-
gtvi vyrobené matrice se Vv dalsich letech minimdlng zdvojnédsobi,
p¥ihlédneme-1li i k p¥ipadnému vyvozu matrice do socialistickych
a kapitalistickych stéti.

3 N&vrh zpisobu vyroby volné matrice pro magnetické gsepardtory
3.1 Volba vhodného stroje

Poradavek na pouZity stroj vychdzi z parametri a poZa-

davkt na matrici.Musi.se tedy jednat o stroj,ktery umo¥nuje

velmi tuhé spojeni stroj - ndstroj - obrobek,ddle se musi jed-
nat o stroj umoznujici opakovatelnou velmi piesnou vyrobu a mu-
si byt ve velmi dobrém technickém stavu s klidnym chodem vrete-

ne.Dalsim velmi dGlezitym pozadavkem je snadny odvod t¥isky 2z

pracovniho prostoru stroje.
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7 t&chto ddvodd se zdd byt vhodny poloautomaticky revol-
verovy soustruh SUI 63 NC z TOSu Trendéin.Jeho cena je 716 000 KCs

Parametry stroje ¢

Ob&¥ny prémér nad loZem 630 mm
Obé%ny primér nad suportem 350 mm
SoustruZend délka 1500 mm
Rozsah otédek vietena 14 % 2240 min™>
Rozsah podélnych posuvi 2 + 3000 mm.min™>
Rozsah priéngfch posuvi 1 + 1500 mm.min~+
Podélny rychloposuv 10000 mm.min~>
P¥idny rychloposuv 5000 mm.nin™*
Vikon hlavniho motoru 15 kw
Rozm&ry 3itka x délka x vyska 2630 x 4167 x 1815 mm
Hmotnost 6250 kg

Ridici systém NS 510
Dal3im vhodnym strojem je poloautomaticky celni soustruh

SPL 25 NCA z TOSu Trendin.

Jeho garamet;y ]

Jmenovity obé&Zny primér 250 mm
Ob&¥ny primér nad podélnymi sanémi 340 mm
Ob&¥ny pramér nad priénym suportem ; 550 mm
Soustrubend délka na povrchu 240 mm
Soustruend délka v otvoru 120 mm
Rozsah otd8ek vietena 11,2 % 1400 min™t
Rozsah podélnych a p¥idnych posuvi 2 + 999,8mm.min|
Rychloposuv 5400mm min~t
Vykon hlavniho motoru 20 kw
Rozm&ry 5ifka x délka x vySka 2845 x 2160 x 1910 mm

Hmotnost 5100 kg,Pidici systém NS 421 E

-18 -
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Velice vhodny Jje i poloautomaticky revolverovy soustruh

SPR 100 NCA ze ZPS Gottwaldov./obr.2/ Jeho cena je 1 400 000 Kcs

Parametry stroje ¢

Rozméry §ifka x délka x vi¥ka 3800 x 3400 x 2700 mm
Obé¥ny prémér nad podélnymi sanémi 550 mm
Obé¥ny prémér nad p¥idénymi sanémi 310 mm
Nejvét3i délka obrdbéni 260 mm
Rozssh otddek vYietena 26 # 1400 min™*
Podélny pohyb suportu 800 mm
Priény pohyb suporiu 360 mm
Rozsah podélnjch a piidnych pracovnich posuvi 5 % 600 mmemin|
22 kw

Vvkon elektromotoru

Bidici systém NS 421

PN
n EA /j.
P

7 *%—. ////
' e

v

.

‘ui
— 5

Obr.2 Poloautomaticky revolverovy soustruh SPR 100 NC

1 - k¥iZovy suport , 2 - Sestipolohovéd hvézdicova
revolverova hlava

.

3 - pFi&né saneé

4 - podélné sané , 5 = revolverovd hlava s vodorovinou
osou

-19 -
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Hlevnimi funkénimi vlastnostmi téchto stroji jsou :

- automaticky pracovni cyklus pohybu Yezného ndstroje,
- Yidici systém s rucnim vetupem programu,

- automatické mazdni kluznych ploch,

- mobnost nastaveni Feznych ndstroji mimo stroj,

-~ Uplné krytovéani stroje.

Ru&ni ovlddéni stroji je omezeno na vyménu obrobku a spudi

$&ni stroju pro dalsi cyklus.PFi pouziti poddvaciho zatizeni
tydového materidlu mGZou stroje pracovat plnd sutomaticky.Né-
stroje jsou predsetizovdny mimo stroj a upnuty v samostatnych
drzdcicheRychld seriditelnost,jednoduchéd obsluha & moZnost vice~
strojové obsluhy podstatnd zvy3uji produktivitu price. /5/

Mezi daldi soustruhy,které bychom mohli pouzit,pat¥i polo
automatické jednovietenové soustruhy typu SPR 63 NC,SPRY 25 NC,
SRU 40 NC,SRU 63 CNC,SPS 2/25 NC,jejichZ vyrobcem je ZPS Gott=-
waldov,SPT 16 NC,SPT 32 NC vyrédbéngch v Kovosvitu Sezimovo Ustd
a SPU 12 NC z TOSu Trendin.Dale univerzélni‘hrotové soustruhy
SUI 32 CNC,SUI 50 A CNC,SUI 63 NC A,SUT 80 NC z TOSu Trenén.vy=-
roba téchto soustruhl je zatim predbézné plénovdna do roku 1990.
Cene se pohybuje od 1 000 000,- do 2 000 000,- Kis.

3.2 Volba a ﬁgrava vychoziho polotovaru

Vychozim polotovarem je ty& kruhovd z ocele 17 027.6 ©
praméru 110 mm a délce 200 mm. /obr.3/.Polotovar musi byt nej-
prve orovndn jak 2 Sela,tak i na vdlcové pkoSe na todnou &élku
p¥ibliZné 145 mm.Toto orovnéni je nutné provést s ohledem na
axidlni a radidlni hdzivost upnutého materidlu.Do polotovaru se
také musi predvrtat otvor,ktery md tu funkei,ze materidl se o-

debird z plochy tvaru mezikru?i a p¥i vlastnim goustruZeni je

-20-
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Obr.3 Vychozi polotovar
1 - delisti univerzdlniho skliéidla

2 - upraveny vychozi korozivzdorny magneticky
ocelovy materidl

3 = narafeny dYevény vdlec Vv predvrtaném otvoru
4 - vyjchozi polotovar materidlu

5 - odebirand plocha materidlu
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primdrem otvoru déna minimdlni Yeznd rychlost v, £ 80 m/min,od-
povidajici vyhovujici produktivité vyroby.Do predvrteného otvo-
ru lze narazit d¥evény vdlec pro gzamezeni vniku t¥isek do pred-
vrtaného otvoru a tim Je zamezeno pamotdni t¥isek na obéZny ma=
teridl a soustru¥nicky ndZ vlivem pravenu p¥i obrédbéni vysokymi
otd&kami.Tento d¥evény vidlec je osoustrusen p¥i dojeti Spiclky
ndstroje k ose a proméni se prekticky ve velmi jemné piliny,kte-
ré na vyrobené matrici neuplivaji,nybri propadnou Vv lapadi t¥i-
sek na dnoe.
Vychozi hmotnost meteridlu proméru 110 mm a délky 200 mm:

2
m=71V .g? v= T Do L1
4 )

T « D
0
e 1_ o
4 0§ ,
mérnd hmotnost ocele 17 027.6 je T,7 kg/dm3
Dy = 110 mm = 1,1 dm

10 = 200 mm = 2,0 dm
2
o 1,1
mo= T2 ¢ 2 o Ty
4
m = 14,635 kg

Hmotnost vyuZzitelného materidlu pro vyrobu matrice :

7. / DP= a3/

m, = el o §>

4
D = 105 mm
d = 38 mm
l = lo - 5 =50 = 145 nm

- délka 5 mm je pro orovndni na ele polotovaru
- délka 50 mm je délke,kterou nelze pro vyrobu matrice pouzit
s ohledem na upnuti ve skligidle stroje

| 2 _ 2
m = T+ / 1,05 0,38° / 1,45 o Ta7

4

-22-
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m, = 8,4 kg
S ohledem na uréité ztrdty materidlu pro vyrobu matrice lze
bezpedn& poéitat,Ze z takto upraveného polotovaru lze vyrobit
t¥isky pro matrici O m, = 8 kge

Potreba

né mno#stvi matrice je déno

M
M, -
Ml -

My
m -

m -

m2 -
My
My
My
M

w o -

Objedndvané mnoZstvi materidlu pro 1 kg matrice :

M
M
M

objedndvaeného vychoziho materidlu M /kg/ pro poZadova-

hmotnost matrice
hmotnost odpadu

= m = m + D
hmotnost vychoziho polotovaru

hmotnost vyrobené matrice
hmotnost meteridlu dand profezem kotoulové pily

tlousfky h = 8 mm pFi Yezdni materidlu z tydi
- 2
- - T « D
= m ml + 0 Qho .?
4
. 14635 -8 & T+ L2
= ’ o« 0,08 o T,7
4
= 7,223 kg
= 7,223 : 8 = 0,903 kg

hmotnost odpadu vztaZena na 1 kg vyrobené matrice

/1ke/ = 1 + M
J1kg/ = 1 + 0,903
/lkg/ 2 2kg




VYSOKA SKOLA STROJNI A TEXTILNI V LIBERCI List 24
FAKULTA STROJNI

KATEDRA OBRABENI A MONTAZE 18s.

textu

Obecnd lze tedy objedndvat dvojndsobnou hmotnost materidlu

17 027.6 v§choziho préméru 110 mm,ne? je poZadované mnoZstvi
vyrobenyeh t¥isek na matrici pro megnetické separdtory.Cena

1 kg ocele 17 027.6 je 15,50 KCs.

3.3 Volba a ndvrh ndstroje

Jeko ndstroj pouzijeme pravy soustrufnicky ndZ s pdjenou

destidkou ze slinutého kerbidu dle PN 3716 s jakosti K 10,M 10,
nebo P 1C.

Charekteristiky pdjenych destilek ze glinutého karbidu :
P 10 /a¥ive pod oznalenim S 1/ - pevny v ohybu,mdlo houZevnaty,
pouzivé se pro obrébéni oceli & ocelolitiny,redoporucuje se pro
Qferuéovanj Yez a pro hrubovéni,hodi se pro dokonéovaci operace,
K 10 /H 1/ - odolny proti otéru,urden pro obrdbéni legovenych
oceli,mdlo houZevnaty,ndchylny k vylamovani b¥itt,nehodi se pro
obrébéni nerovnych a nedistych povrchl a pro prerufovaeny Trez,
M 10 /U 1/ - univerzdlni druh slinutého karbidu,houZevnaty,o-
dolny proti otdru,hodi se k pouziti pii st¥ednich Yeznych pod-
minkdch obtiZné obrobitelnych materidli.

zévielosti desticlek ze slinutého karbidu na nékterych paramet-

rech ¢
tvrdost houdevnatost  Teznd rychlost  posuv
P 10
M 10
K 10
{ =~ znamend zvySeni parametru

| -~ znamend sni¥eni parametru

Tyto soustruznické nose lze ziskat prost¥ednictvim OSANu Bra-
tislava ze zdvodu Né¥adi HaviFov.

-24-




VYSOKA SKOLA STROJNI A TEXTILNI V LIBERCI List 2D
FAKULTA STROJNI
KATEDRA OBRABENI A MONTAZE 19s.

textu

3¢3.1 Experimentélni zkoudky pro ndvrh geometrie ndstroje pri

dangych Feznych podminkédch

Pyi ndvrhu geometrie ndstroje lze vychdzet ze zndmych 11

v1ivd geometrie ndstroje na tvar a odvod trisky @

6 2 12° - m& vliv na velikost t¥%eni mezi h¥betem nd-

Ko, =
stroje a Yeznou plochou,
2J° = 20 = 40° - mé vliv na zpisob tvoreni t¥isky a ne jeji
odchod z mista rezu,
., - md v1iv na tvar prifezu a na Tezny odpor,

X, - méd vliv na drsnost obrobené plochy,
v - md vliv pa drsnost obrobené plochy,
+ 20 = = 40° - md vliv na tuhost bFitu. /6/

P¥i urdeni optimdlni geometrie ndstroje je nejlepsi vy-

A

it

chdzet z experimentdlnich zkoudek,které byly provedeny ne stroj-
ni fakulté GVUT v Praze.Zde se zkoumala geometrie ndstroje pre
vyrobu matrice jemnym podélnym soustrufenim vdlcové plochy. /3/

Byla zjidt&na ndsledujici optimdlni geometrie :

® = 90°
% = 15 3 30°
oL, = 6°

35 = 38°

RN
0

= 0,2 +0,4 m

p¥i Yezné rychlosti v, = 250 m min~
Tato geometrie Je pou¥itelnd i v p¥ipadé soustruZeni Cel-

n{ plochy.Bylo viak nutné uréit Ghly britu 9f~,9f;,<5-. Proto

byly ve s.p. Ferox D&&in provedeny experimentélni zkousky pro

urdéeni téchto Uhlé.
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Byla vybrouSena ndsledujici geometrie

-

¢islo noZe podet b¥itd ., 2, S
1. 5 4° 4° 5°
2. 5 4° 4° 7°
3. 5 5° 5° 50
4. 5 5° 5° 7°
5. 6 30 30 60
6. 8 1° 1° 6°
Te 10 2° 2° 6°
8. 12 2,5° 2,5° 6°
9e 14 2,5° 0° 6°

Tyto nore byly odzkouSeny g bylo zjiSténo,Ze pPri pouziti
nozl s uUhly JC,,,R,,' vy%&imi jek 3° dochdzi k namotdvéni t¥isek na
pi% a tim se znemo¥nil odvod t¥isky.Unly ., Gf,,,'menéi jak 2°
zpGsobily zase nadm&rné opotiebeni noZe.Proto se nejvice osvéd-
$ily nore s dnlg %, ,'2,5°.PFi tdchto dhlech byla zjiténa vy-
sokd kvalite t¥isky i dostatelnd Zivotnost néstroje.ﬁheléje nej-
lepsi zvolit 6°,protote p¥i dhlu S = 7° doslo u no¥e k arivéj-
gimu opot¥ebeni a pri Uhlu § = 5° se objevuje pri obrdbéni ne-

pr¥ijemné piskéni.

3.3.2 Névrh optimdlni geometrie ndgtroje a2 zpusobu jeho se¥i=-

zeni v optickém serizovacim pristrojil
7 kapitoly 3.3.1 je zrejmy zplsob,kterym byla zjisténa

optimdlni geometrie.Optimdlni geometrie néstroje musi byt na
no%i vybrousena dle vykresu:

®, = 90°
» = 15 % 30°
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Ay = 0O
A, = 6°
(;1/9 = 35 % 38°

rp = 0,02 mm
9(,,= 2,50
H'= ©°

S= ¢6°
VybrouSeni této geometrie je popsdno a zndzornéno v kapitcle
3e3e3.

U vét3iny NC soustruhd lze pouZit pouze noze kvadratu
25 x 25,na ktery lze vybrousit b&Zné 10 $ 12 bPitd.NoZe,kvadrd-
tu 32 x 32,které meji v&t8i bFitové desticky,nelze pouzit,pro-
tose do dridku soustruhu je nelze upnout.V pripadé,ze je nezbyt-
né pou?it no¥e kvadrdtu 32 x 32,lze t&lo noZe obrobit na kva-
drédt 25 x 25,nebo je nutné si specidlné vyroblt noZovy dridke.

Specidlni viceb¥ity nlZ se predserizuje v drZzaku na op-
tickém serizovacim p¥istroji SPS 200 U dodévaném ke stroji a je
v dr¥dku vychylen a nastaven tak,aby se pri jednom najeti do-
staly postupnd vSechny b¥ity noZe do zédbéru.Nap¥ikled p¥i dese-
$i1 bPitech odstupnovanfch po 0,05 mm musi bft ndZ vychylen tak,
eby mezi prvnim a desdtym bFitem vznikl rozdil 0,5 mm.la seti-
zovacim p¥istroji se lze takto v prekrytém Sase predseridit né-
kolik noZ& a vymdna noZe je potom velmi rychld,

Jeko kriterium opot¥ebeni noZe bereme rozméry vyrdbénych
t¥isek & to tak,aby se pohybovaly v rozmézi 50 ¢ 100 (Am.Pfi
rozmérech t¥isek bliZicich se hodnoté 100 aAm je tTeba vyménit
otupeny ndstroj za naost¥eny.Vyhodou je,2e¢ ndZ neni v jednom

zébéru dlouho,tak¥e se tolik nepfehiivd jako pFi soustruzeni

-2’7-
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vdlcové plochy a pied ka¥dym novym najetim se d4stedné ochladi

i vlivem odsédvaciho za¥izeni.

Je také nutné podotknout,¥e je vhodné srazit prvni b¥it,
aby se nedostal do zdb&ru.Je to z toho divodu,Ze nesraZeny prvni
b¥it p¥i najeti do zdbéru je extrémné namdhén a Casto dochdzi k
jeho ulomeni.Na tento b¥it také dochdzi k dastému namotavéani
trisky .

‘ 3.3.3 Zpbgob ostieni ndstroje & vybrouSeni dané geometrie

P¥i ostPeni vychdzime ze zdsad pro brouSeni slinutych
karbidl :

a/ slinuty karbid nesnd3i prudké a nestejnomérné zah¥fdti,je nd-
chylny k tvo¥eni trhlin,proto je nutné vhodné volit brusny
kotoud,obvodové rychlosti a pop¥iped& chlazeni,

b/ slinuty karbid se brousi proti ost¥i,

¢/ jakmile je brusny kotoud otupen nebo hdzi a je nerovny,musi
se okam?ité orovnat a to kotoudem z SiC,obvodovou rychlost

1

diemantového kotoude volime 10 % 12 m min™~ a obvodovou rychy

' lost kotoude z SiC 18 + 30 ms’l.Zrnitost SiC je vhodné volit

01 %+ 2 stupné hrub3i neZ je zrnitost diamantového kotouce
/ta je 80/63 /.Tvrdost kotoule z SiC volime J nebo K. /6/
Musime také vhodné volit stroj
a/ Stroj i p¥ipravky musi byt dostatelné tuhé,
b/ vreteno stroje md byt dokonale ulo¥eno, delni a obvodové hd-
zeni bruenych kotoudd nemd presahovat 0,02 mm,
¢/ hnaci motor vietena md byt reversovaci,aby se kotoule otd-
dely v obou smérech.
7 téchto dGvodd je nejlepSi realizovat vybrouseni britu

no¥e na univerzdlni ndstrojové brusce typu BN 102,BN 102 B nebo

-28-
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BN 102 C,jejichZ vyrobcem je TOS Hostiva¥P,zdvod Stredokluky.
Souddsti pfislﬁéenstvi tdchto brusek je univerzdlni upinaci p¥i-
stroj,ktery ndm dovoli natodeni nofe do piisludné polohy vzhle-
dem k brousicimu kotoudi,kterou si vyzaduje dand geometrie nd-
stroje /obre4 a 5/.

K vybrouSeni brith a k ostPeni no¥e lze s vyhodou pouzit
dimantového brousiciho kotoudle miskového @ 125 x 10 x 3 x 20
DSP-M 100/80 /DSP-M znamend,%e se jednd o diamantovy synteticky
pokoveny priések/ s pryskyriénym pojivem Ba 2,popripadé Ba 3.
Pento kotoud slouzi k brouSeni ndstrojd ze slinutého karbidu a

to jek s chlazenim,tak i bez chlazeni,p¥i réznych podminkdch :
1

Yeznd rychlost v, = 20 % 25m s =
podélny posuv s = 0,5 memin~
prisuv h = 0,01 ¥+ 0,02 mm

Lze viak pouZit i brousicich kotoudld podobného typu.Tyto kotou-
e se daji b&Zné ziskat prostPednictvim OSANu Praha.

Pro vybrouSeni bFitl na h¥betd ndstrocje je viak potreba

brousici kotoud orovnat pod Uhlem 2,5%.K tomu lze pouzit brou-

sfciho kotoude typu C 49 32 K 4 V /zeleny,zrnitost stiedni,mék-

k§,hutny,s keramickym pojivem/ na bdzi SiC na brusce typu BN 102

Soustrufnicky ndZ lze velmi snadno preostiit.Preostieni
se provede ostienim Cela ndstroje pod drive jiZ vybrouSenym
dhlem Sela s pouitim diamantového miskového kotoule stejného
typu /obr.5/.0elo note se ddle prelapuje a b ity se obtdhnou

diamentovym pilnikem.
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Obre 4. Vybroudeni b¥itl na h¥beté soustruZnického noie

L4

RN

»

~

Obr. 5. Ost¥eni &ela soustruZnického noze
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3e4 ﬁprava pracoviété a_zpusob odvodu matrice

TPisky vznikajici soustruienim Sela materidlu je potTeba
z &ela odebrat a shromdzdit Je v misté,kde by k nim byl enadny
piistup a to i v dob& chodu gtroje.S timto je spojend 1 pPislus-
né dprava pracovitd /obr.6/.

T$isky lze odebirat réznymi zpisoby - rulné drdténym
hé&kem,ofukovdnin tlakovym vzduchem ve sméru odvodu t¥isek po
Sele ndstroje nebo odsdvénim.iejlepSim,nejjedncdusim a nejbez-
pednéjsim zpheoben je odsédvéni,protec i v tomto p¥ipadé ho pou-
Zijemes

K odgdvéni pouZijeme odsédvaci zabizeni 0Z 360,které se
doddvéd pro ndstrojové brusky BN 102 C z T0Su Hostivarl,zdvod
Stiedokluky.Vykon odsdvaciho zaiizeni je 360 m3/hod. pPi p¥i-
konu 0,75 kw.Toto odsdvaci za¥izeni je urdeno pro odsévéni
brusného prachu a proto na saci pancé¥ovou hadici umistime la-
pad tPisek.Lapal t¥isek mlZe mit rGzné podoby a rozméry.V tom-—
to p¥ipad® se jevi jako nejleps8i vyrobit sud o priméru 650 mm
e délce 2 000 mm s odnimatelnym prihlednym vikem z plexisklae
Toto .viko opat¥ime rychlozdvérem pro rychlé odklopeni vika a
mo¥nosti pribéZného vyndavéni nahromadénych tPisek za provozu
stroje.Sud ze stirany pancérové saci hadice opat¥imé jemnym o=
celovym sitem,eby se zamezilo vniku t¥isek do vlastniho odsé-
vaciho za¥izenie.Z pracovniho/procesu/ prostoru stroje k sudu
pFivedeme hladkou rouru priméru 110 mm a délky cca 1 500 mm 2
PVC,s kterou t¥isky budeme cdsdvat z &ela noze.Na konci roury
shotovime roz&ireni ve tvaru hubice,s ohledem na spadnéjsi na-
véddéni odsdvangch t¥iseke.Rouru vedeme do lepade ve sméru osy

vietena stroje se sklonem p¥ibliZné 15 % 30%.Cely sud umisti-
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me na pojizdném podvozku,aby s nim bylo moZno poodjet pri najeti
nose do nulového /vychoziho/bodu stroje,do kterého se supor s
no¥em nestavi pPi odpojeni stroje od elektrické sité.Sud s ohle=
dem na manipulaci zhotovime z hlinikové slitiny,plechu tloudtky
o mm.Je vhodné podotknout,fe je nutné odstranit od stroje trans-
portér tiisek,ktery by lapali t¥isek prekdZel.,

4 Néavrh technologického postupu na vyrobu matrice

4.1 Navrieny technologicky postup

1, Rezdni tyéoviny :

K Yezdni pouZijeme automatickou kotoudovou pilu PHA 27 s

n = 5’

kotoudem GSN 22 2442 o priméru 810 mm.Pilovy kotoul je segment—

ovy s polohrubym ozubenim,md 24 segmentd /5 zubl na 1 segment/.

SZ =

ct
i

By /8 kg/
ty /m/

5 tr.

t, /8 kg/

na v§yrobu osmi kilogrami matrice.

tg /n/

tyCoviny.

2, Vrtdéni prichozi diry :

Diru bude

5

0,01 mme.zub_

e
b

545 Otemin~
19 mmemin~

16 min

me vrtat na univerzdlnim soustruhu SU 63 vrtédkem pri-

méru 38 mne

13 otemin™t s v = 14 % 33 nemin~t 8 pilovym

1
z = 0,0l o120 = 1,2 mm.ot™>
1

1

20 min
15 min
9,60 Kla/h

das jednotkovy na na¥ezéni polotovaru poti¥ebného

das d4vkovy,pot¥ebny na nafezdni jednoho metru
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n = 85 otemin™t
v, = 101,5 memin™*
s = 0,36 mm.ot~t
ts = 8 min
t, /8 kg/ = 20 min
tg /m/ = 15 min
6 ti. = 12,10 Kés/h
9 3. Orovnéni Sela a vn&jsiho povrehu :

Pousijeme poloautomaticky soustruh SPR 100 NC /SPL 25 TG,

SUTI 63 NC a pe/Jako ndstroje pouzijeme pravy ubiraci soustrui-
nicky nt¥ s vyménitelnou britovou destidkou PN 220522 /biitovd
destidka CNMM 12 jakosti S 2/.

p-4 r'd v A .
Gelo orovndvédme na dvé trisky pri i

n = 900 ot.pin~t

v, = 311 memin™t

s = 0,1 mm.ot™t

Hrubovdni &ela t = 0,4 min
‘ Hlazeni dela g = 0,7 min

Vn&j&i povrch orovndvdme na jednu t¥isku s

n = 900 otemin~t

v, = 311 momin™t

s = 0,2 mmeot™t

ts = 1,2 min

ty = /8 kg/ = 15 min
'3 /s kg/ = 5 min

7 t¥. 13,60 Kds/h
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4. Soustruieni matrice :

= 710 otemin~t

n

Ve = 234 memin™t

s = 0,05 nm.ot™L

h = 0,05 mm/b¥it

t, = 480 min /2 kg/
t, = 200 min /1 kg/

tg = 40 min /1 kg/
T¥e 7 = 13,60 Kés /h

p-4 N’ * W v hd ’
Cas na pripravu pracovisté pro kazdou novou zakazku

té /m/ = 480 min

TetTe 13,60 Kés/h

4.2 Néavrh Yeznych podminek

Ka ndvrh Peznych podminek musime vychdzet z experimen=-
tdlnich zkouSek pro ndvrh geometrie ndstroje pfi danych reznych
podminkdch /kapitola 3.3.1/.T0 znamend,?e musime brdt ohled na d
optimdlni geometrii nédstroje,na parametry stroje,na materidl ob-
robku, jeho rozméry a na materidl ndstroje.

Pro polotovar vychoziho rozméru pruméru 105 mm a predvr-
taného otvoru préiméru 38 mm jsou optimdlni Fezné podminky né-

sledovné:

710 ot.min~t

l. 0tdlky vretena n

Z toho ném vyjdou Yezné rychlosti nésledovné 3

- maximdlni ¥eznd rychlost na priméru D; = 105 mm
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_’T . D « I
Vhex = =
1 000
v = 234 memin~t
max

- minimdlni Yeznd rychlost na praméru D, = 38 mn

Tr 0D2 o« Il
"' Vpin =
1 000
v 2 85nm min~t
min ~ ¢
2. Maximdlni posuv s = 0,05 mm/ot a jeden biit
3. Maximdlni p¥isuv h = 0,05 mm/b¥it,co% pro nt¥ s deseti

b¥ity znamend Ubér na jednc najeti noZe s postupnym zdbdrem

jednotlivych b¥ith noZe 0,5 mm z todné délky materidlu.
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5 Xavrh technologického pracovisté na vyrobu matrice Dro

magnetické separdtory

Pri zpracovdni realizace prostorového ¥eSeni pracoviitd
Je nutné zvdZit a ddt do souladu velkerd faktory,které ovliivnu-
Ji vyrobu matrice /7/
- technologie vjroby
- polet a druh zdkladnich g pomocnych strojt
- pocet a sloZeni pracovnich sil
- mnoZstvi zdkladniho a pomocného meteridlu
- odklddaci plochy
-~ sklady
- dopravni cesty
- ekonomické aspekty
- bezpelnost price
| Tyto faktory pak musi zajistit stanoveny vyrobni dkol
Jak co do mnoZstvi,tak i co do jakosti.P¥i sestavovani projektu
Je také Zddouci ,aby navriendé pracoviits skytalo moZnost zmény
vyrobniho programu bez velkych zdsahll a Uprav.Tato podminka je
dand tim,Ze vyroba magnetickjch separdtord Jje na pocdtku a tu-

diZ i pracovisté na virobu matrice Je zatim ve fdzi experimentu.

5.1 Kapacitni propolty

1. Pocet obrdbécich strojd pro prvotni techriologické pracovigts

0

Posl
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V, = rolni poZadovand produkce prvotniho pracovidtd
F - efektivni Casovy fond stroje

S, ~ sménnost

P,; = produkce za jednu hodinu

255 pracovnich dni

11 % ztrdt

SSl = 2
Pyy = 0,25 kg /hodinu
V; = 1 500 kg/rok
1 500
Posl =
18l6 « 2 . 0,25
POSl = 1,65

Z toho vyplyva potreba dvou pracovnich strojd pro prvotni tech-

nologické pracovisté.

2. Polet obrdbécich strojl pro vyhledové technologické praco-
viste - Pos2 :

Vs

Pos2 =

Fefs * Ssz ¢ Psz

2 = roéni poZadovand produkce vyhledového pracovistd

Fepg — efektivni Casovy fond stroje
S82 - sménnost
PS2 - produkce za Jjednu hodine
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1816 hod/rok

efs

Sgg = 2

P = 0,25 kg/hodinu

v, = 3 500 kg/rok

3 500
POSZ =
1816 « 2 « 0,25

P082 = 3,85

Z toho vyplyvd potTeba &ty? pracovnich stroji pro vyhledové

technologické pracovidté.

5¢2 ITechnologické pracoviité prvotni

Pracovisté bude umisténo v hale lehké obrobny /viz.vikres

TP2 000 303/.Poloautomaticky revolverovy soustruh SPR 100 licA
i.Cs 1355 s pPislulSenstvim zlstand na misté,soustruh SU 63 4
i.Cs 463 bude nahrazen poloautomatickym revolverovym soustruhem

SUI 63 NC /nutno zakoupit/.

v~

Vybaven{ pracoviitd :

~ poloautomaticky revolverovy soustruh SUI 63 NC s »idicim sy-
stémem NS 510 /obr.7/,

- poloautomaticky revolverovy soustruh SPR 100 LCA s elektric-
kou sk¥ini,hydraulickym agregdtorem a ¥idicim systémem
NS 421 /obr.8/,

- dva lapacCe tridek

- dvé odsdvaci za¥izeni 0Z 360,

- sk¥in ndstrojového vybaveni poloautomatického revolverového

- 39-
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soustruhu SPR 100 NCA,

- gk¥in nédstrojového vybaveni poloautomatického revelverového
soustruhu SUI 63 KC,

- opticky seFizovaci piistroj ndstrojd SPS 50C,

- skiin sePizengch a nabroudengch nastroja,

- zdsobnik volné matrice urlené k navdZeni do papirovych pytld,

~ vdaha,

. - sk¥in s prdzdngmi papirovymi pytli,

- svaclinovy a studijni kout obsluhy pracovidté,

- odklddaci prostor pro lapale trisek a odsdvaci zaPizeni pPi
jiném vyrobnim programu,

-mezisklad vyrobené matrice navdZené v papirovych pytlich,

|

- prostor pro navezeny materidl na paletdch,
- prostor pro manipulaci s tPiskami na paletdch pro jiny vyrob-
ni program.

Toto pracovisté pracuje ve dvousménném provozu pri ob-
sluze jednim pracovanikem.,Samotné soustruZeni matrice je poloau-
" tomaticky proces.Pracovnik upind polotovar,orovndvd Celo a vnéj-
31 povrch a vyménuje otupeny ndstroj.P¥i vlastnim soustrufeni
matrice pak v prekrytém Case matrici vdZi a skldadd do pytla.
Ddle pak serizuje ndstroje v optickém serizovacim p¥istroji /vizl
kape3e3.2/.Priprava polotovaru,tj.fezani tycoviny a vrtdni pri-
chozi diry,je provddéna mimo pracovisté.Mimo pracovisté se také
provddi vybrouSeni dané geometrie ndstroje a ost¥eni ndstroje.

V p¥ipadé jiného vyrobniho programu /soustruZeni soudds-
ti h¥idelového a prirubového typu/ se lapale t¥isek,odsdvaci
za¥izeni,zdsobnik matrice,vdha a sk¥in s prdzdnymi papirovymi

pytli premisti do odkladaciho prostoru a mezisklad bude slouZit

- 40 -
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Obr. 7. Pldorys poloautomatického revolverového soustruhu
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Obr. 8 . Pldorys poloautomatického revolverového soustruhu
SPR 100 NCA
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Pro opracované souddsti hi¥idelového & pFirubového typu.

Doprava palet s polotovarem matrice v pPytlich,popitipads
palet s tiiskami /pri jiném vyrobnim programu/ je provddéna po~
moci paletizadnich vozikd nebo pomoci Jefdbu.Materidlovy tok

neni piesn& urden,proto ani na vykrese neni naznaden,

5¢3 Vyhledové technologické pracovists

Pracovisté bude umisténo v hale lehkd obrobny /viz.vykres
. TP2 000 303/.Poloautomatickj revolverovy soustruh SPR 100 Nca
i.¢. 1355 se pFemisti z prvotniho pracovisté.Z prvotniho praco-
vist€ se také premisti zakoupeny poloautomaticky revolverovy
soustruh SUI 63 NC,ddle se muci zakoupit dal3i dva poloautoma—

tické soustruhy,

Vybaveni pracoviité

- dva poloautomatické revolverové scustruhy SUI 63 NC s ¥{dicim
systémen KNS 510,

- poloautcmaticky revolverovy soustruh SPR 1C0 NCA s elektrickoy

. sk¥ini,hydravlickym agregidtorem a ¥idicim systémem LIS 421,

- poloautomaticky &elni soustruh SPL 25 NCA s elektrickou skii-
ni a ¥fdicim systémem NS 421 E /obr.S/,

- soustruh SU 63 4,

- &ty¥i lapade trisek,

- CtyFi odsdvaci za¥izeni 0F 360,

- sk¥in nédstrojového vybaveni poloautomatického revolverového
soustruhu SPR 100 NCa,

- sk¥in nédstrojového vybaveni poloautomatického revolverového
soustruhu SUI 63 INC,

7 s

- sk¥in ndstrojového vybaveni poloautomatického &elniho sou-
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struhu SPL 25 NCA,

L LS S S

700 o

o EL mv
) v

=~ | SkRIN | L

o |

S| MINI5

=z o

> ©

N

L N l

opticky serizovaci p¥istroj ndstroji SPS 500,

sk¥in serizenych a nabrousenych ndstroji,

zdsobnik volné matrice urdené k navéZeni do papirovgch pytlad,
véha,

skiin s prézdnymi papirovy§mi pytli,

svadinovy a studijni kout obsluhy pracovisté,

cdklddaci prostor pro’lapaée t¥isek a odsdveci zatizeni pri
Jiném vyrobnim programu,

mezisklad vyrobené matrice navdiené v papirovych pytlich,
prostor pro navezeny materidl na paletdch,

prostor pro manipulaci s t¥iskami na palebdch Pro jiny vyrob-

ni program.

2845 -

Obrs 9. Pladerye poloautomatického Selniho soustruhu
SPL 25 IiCa
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Toto pracovidté pracuje ve dvousménuém provozu pri obslu-
ze dvéma pracovniky.Proto¥e vlastni scustrufeni matrice je plné
automatické,praccvnici pouze upinaji polotovar,orovndvaji Celo
e vnéjs3i povreh a vyménuji otupeny ndetroj.V pPekrytém Case pak
na soustruhu SU 63 A vrtaji do nafezané tycdoviny prichozi otvor
a tim pF¥ipravuji polotovar pro daldi zpracovéni jednim z polo-
automatickfch soustruhl.Ddle pak musi se¥idit ndstroje v optic-
kém seFizovacim pPistroji /viz.kap. 3.3.2/ a navdzit volnou mai-
rici do papirovych pytlG.Mimo pracovidté se pak provddi Fezdni
ty3oviny,vybrouseni dané geometrie ndstroje a ost¥eni ndstroje.

V p¥ipadd jiného vyrobniho programu /soustruzeni soulds-
t1{ h¥{delového a p¥irubcvého typu/ se vedkeré zarizeni /lapace
t¥isek a p./ prekdiejici vyrob& premisti do odklddaciho prosto-

1.Mezisklad bude slou?it prc opraccvané souldsti h¥idelového a
pr¥irubového typue

Pracovidté je odddleno od ostatnich pracoviit a od do-
pravni cesty odnimatelnymi plechovymi zdsténami /obr.lC/.Vrata
uprost¥ed plechoﬁjch zdstén slou¥i pro pirisun materidlu na pa-
letéch,pro manipulaci s t¥iskami na paletdch a pro odvoz matrice
mimo pracovigté,.

Doprave palet s polotovarem,matrice,popiipadé palet s
t¥iskami /p¥i jiném vyrobnim programu/ se provede pomoci pale-
tizadnich voziki nebo jePdbem.lateridlovy tok neni piesné urden,

proto ani na vykrese neni naznalen.
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Obre 10 Odnimatelnd plechovd zdsténa

6« Zhednoceni navrieného zpUsobu vyroby matrice

6.1 Vyhody.navrieného zplsobu vyroby

l. Podstatné nékolikandsobné zvysSeni produktivity vyroby mat-—
rice pro magnetické separdtory oproti jejimu dosavednimu

" | zplGscbu vyroby jemnym scustruZenim z vélcové plochy.

2. V disledku vysoké produktivity vyroby relativné nizkd censa
vyrobené matrice a moznost vyroby vétsiho mnoZstvi.

3« Vysoce produktivni vyrobou matrice podle tohoto zpusobu vy-
roby lze odstranit dovoz matrice z kapitalistickych statd
za devizové prostiedky.

4.Dostuoné zajisténi soustruZnickych nozl s pdjenymi desticka=
mi ze slinutych karbidl jakosti K 10, 10 a P 10,

5. Snadné zajidténi brcusicich diamantovych kotoull sovétské |
vyroby z CSANu Praha.

6. liep¥11i% ndrodné vybrousSeni b¥ith a geometrie soustruinic-

_45-
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kého noZe a jeho snadné preostreni.
7+ Dostatecnd trvenlivost ndstroje.
8. Dostupnost odsdvaciho zarizeni 0Z 360,
9. Snadny odvod trisek matrice oproti soustruZeni vdlcové plochy
10. Opakovand presnost vyroby matrice.
11, P¥i pouziti C&islicové ¥izenych obrdbécich strojh :
a/ moZnost vicestrojové obsluhy ve vicesménném provozu,
b/ rychléd vyména ndstroje,
¢/ moZnost pYedse¥izeni ndstrojl na optickém sefizovecim pPi-
stroji v prekrytém Case,
d/‘velmi tuhé spojeni stroj - ndstroj - obrobek,
e/ odstranéni fyzicky namdhavé a monotoni préice,
£/ spolu se zakrytovdnim stroje dochdzi k vysokému zvyZeni
bezpednosti prdce pri vyrobé matrice.
12. Mo¥nost takto vyrobenou matrici /volnou/ ddle upravit sliso-
védnim na rohoZe.
13, Tohoto zplsobu vyroby lze vyuzit i p¥i zhotovovani matrice
sklddajici se z jemnych ocelovych t¥isek ¢i drdtd,rGznych
filtr& vzhledem k relativné nizké cené takto vyrdbéné mat-

rice,

6.2 Ekonomické zhodnoceni vyroby

1, Vypodet vlastnich ndkladl na vyrobu jednoho kg volné matrice
podle kalkulac¢niho vzorce
VH = PNmat + Pszd + NN
VII - vlastni ndklady
PNmat - pFimé materidlové néklady

PNo.q -~ primé mzdové ndklady

A
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KN = nep¥imé ndklady
1 kg tycoviny = 15,50 Kés

Z kapitoly 3.2 je z¥ejmé,Ze na vyrobu Jednoho kg volné matrice

Je pot¥eba dvou kg tyCoviny.

Pipat = 2 415,50 = 31 Kes/kg

Z kapitoly 4.1 vychdzime p¥i vypodtu primych mzdovych ndkladt.,

9,60 9,60 12,10 12,10 13,60
PN g = + + + +  ——
nz 24 160 24 160 32
13,60 13,60 13,60 13,60
+ + 0,6 . ( + ) +
56 0,3 1,5 5
PN ,q = 37 Kés/l kg
%R = 1258%
%R = vretie
I =
100
37T « 1258
N =
100
NN = 465,50 K8s/1 kg
VN = PNp,q + BN, + IU
VI = 37T + 31 + 465,50
VN = 533,50 K&s/1 kg

-47-
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2. Vgpolet jednordzovych investiénich ndkladl na prvotni tech-
nologické pracoviitd - JIN, .

Porizovaci hodnoty zdkladnich prostfedkl

soustruh SUI 63 N¢ PH = 716 000 Kés
néklady na oZiveny = 20 000 Kés
néklady na vybudovdni zdkladd = 5 000 Kés
néklady na dal3i za¥izeni = 10 000 Kés

JINl 716 000 + 20 000 + 5 QOO + 10 00C

JII\Tl 751 0CO0 Ké&s

3. Vypolet jednordzovych investidnich ndklad® na vyhledové tech-
nologické pracovisgté - JIN, .

Porizovaci hodnoty zdkladnich prostredk( :

soustruh SUI 63 NC PH = 716 000 Kds
soustruh SPL 25 N¢C PH = 860 000 Kis
PHC = 1 576 000 Ké&s
ndklady na o¥iveni = 80 000 Kés
néklady na vybudovdni zdklad@ = 20 000 Kis
nédklady na dalS8i zat¥izeni a na
vybudovéni pracovidté = 50 00C Ké&s
JIN2 = 1 576 000 + 80 000 + 20 000 + 50 000
JIN2 = 1 726 000 Ké&s

Celkové investidni ndklady :

JIN, = 2 477 000 Kis

- 48 -
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4+ Névrh ceny jednoho kg volné matrice.

ziskovd pPirdfka = 4,5 %
cena = VN « 1,045
cena = 557,50 Kés

5. Produkce volné matrice rodnd.

Produkce prvotniho pracoviits - Py
255 pracovnich dni
11 % ztrédt

dvousménny provoz na dvou strojich

vykon = 2 kg/sménu
Pl=/255—255.0’11/.2.2.2
P, = 1 816 kg/rok

Produkce vyhledového pracovidté Pot

dvousménny provoz na Sty¥ech strojich

Py = /255 =255 4 0,11 / v 2 o 2 4 4
P2 = 3 632 kg/rok
Te Zé.VéI'

Tato diplomovd prdce se zabyvd Yedenim zptsobu vyroby o-
celové korozivzdorné matrice pro magnetické separdtory ve stdt-
nim podniku Perox D3&in.

Geskoslovensko aZz doposud muselo tuto matrici dovdlet za

devizové prostiedky z kapitalistickych stdtd od firmy SALA
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/aZ na malé vyjimky/,kterd je i docdavatelem supreavodivych mag=
netickych separdtori.S vyvojem magnetickych separdtorit ceskoslo-
venské vyroby,pracujicich na principu zahrenidénich separdtori,
vznikla pot¥eba vyvinout vlastni deskoslovenskou technologii na
vyrobu matrice jako ndplné pro tytc separdtory.Je zcela priroze-
né,%e hlavnim a zcela nejdtleZitéjsim poZadavkem bylc,aby matri-
ce,vyrdbénd podle nové technologie plné& vyhovovala poZadavkim
separace,piri soudasnd ni%3i cené,ne? méla doposud devdZend mat-
rice,

V této diplomové prdci je plné popsédna vyroba matrice
zcela novou technologii,kterd zarucduje vysckou kvalitu produkce,
g pouzitim relativnd nizkych ndkladd s tim spojenymi.Tato tech-
nologie je zaloZena na principu soustruZeni Celni plochy vdlco-
vého polotovaru specidlnim viceb¥itym soustruZnickym noZem s
pédjenou b¥itovou destikou ze slinutého karbidu.P¥i pouziti &is-
licové Fizenych obrdbdcich stroji dostdva tato technologie sta-
tut vysoce produktivni a spolehlivé metody,kterd je spojena s
nep?ilisd piehnanymi ndroky jek na materidlovou zdkladnu,tzk i na
obsluhu.Velice dlleZitym a dnes Casto proklamovanym faktorem je
i to,zZe pfi vyrobd matrice je zajiSt&na vysokd bezpelnost préce
sé soudasnym zkvalitnénim Jistoty pracovniho prostiedi.

zévérem je tYeba podotknout,Ze pri zajisténi vyroby mat-
rice pro tuzemsky trh,vznikaji moZnosti vyvozu matrice do soci-
alistickych a kapitalistickych stdtd atim i moZnosti zisku no-

vych devizovych prost¥edkl pro dalsi hospodd¥skou Cinnost podnik

1 e
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