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Zasady pro vypracovani

1. Popiste zakladni parametry struktury plosnych textilii. Proved'te literarni reSersi
softwarovych systémut umoznujicich predikci vlastnosti tkanin s vyuzitim modelovych
vztaht. Proved'te prizkum metod objektivniho hodnoceni struktury a vlastnosti
plosnych textilii.

b

Proved’te laboratorni rozbor vybranych vlastnosti souboru experimentalnich tkanin a
zhodnotte pouzité metody.

3. Zpracujte experimentalni data, stanovte zavéry o vlivu vazby na parametry a strukturu
plosnych textilii. Vyuzijte experimentalni data prizi a ovéite platnost vztahu
implementovanych do systému LibTex.
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ANOTACIA

Diplomova praca sa zaobera vplyvom vizby na parametre a Struktiru ploSnych
textilii.

Prva cCast' je venovana softvérovym systémom. ktoré umoznuju predikciu
vlastnosti tkanin atiez strucnej charakteristike zakladnych parametrov Struktiry
a vlastnosti tkanin.

Druha ¢ast’ je zamerana na porovnanie teoretickych a experimentdlnych hodnét
vlastnosti tkanin, na upravu matematickych vztahov implementovanych do systému

LibTex a vplyvu vidzby na parametre a Struktiru tkanin.

ANNOTATION

Subject of the thesis is study of influence of weave on parameters and structure of
planar textiles.

First part deals with software systems that enable prediction of cloth properties,
and brief characteristic of basic parameters of structure and properties of cloths.

Second part is aimed at the comparison of theoretical and experimental values of
cloth properties, at modification of mathematical relations implemented into the LibTex

system, and at influence of weave on parameters and structure of cloths.
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Zoznam pouzitych skratiek a symbolov

?E;:Itﬁ:’ Jednotka Popis

2HB [gf cm/cm]  hysterezia ohyb.momentu na jednotku dizky

2HG [gf/em] hysterezia Smykovej sily pri smyk.ihle 0,5°

2HGS [gf/em] hysterezia Smykovej sily pri Smyk.thle 5°

A atlas

a [m?/s) teplotna vodivost

am [ktex’/m]  zékrutovy koeficient podl'a Phrixa

AP [m/s] teoretickd priedusnost

b [W s"*/m’K) tepelna jimavost

B [ef cm’/cm]  ohybova tuhost na jednotku dizky

c [J/kg K] merna tepelna kapacita

co bavlna

DA [1] koeficient splyvavosti hodnoteny ohybom cez ostry roh

DC [%0] koeficient splyvavosti hodnoteny obrazovou analyzou

d.y [mm] efektivny priemer priadze

1BYe Bl [pn/100mm] dostava osnovy a utku

do, du [mm] priemer osnovnej a utkovej priadze

dah [mm] substanény priemer priadze

E experimentalne hodnoty

el [1] miera zvlnenia osnovy vo vizbovej vine

I [1] stupen (koeficient) previazania tkaniny

F [gf/cm] tahova sila

I [1] opravny &initel’

Fpro Fp  [N/tex] relativna pevnost’ osnovnej a utkovej priadze
[gf/em

G degree] tuhost” v smyku

h [mm] hribka tkaniny

HH (5%) horna hranica, 95 % interval spol'ahlivosti

IS [1] teoreticky index splyvavosti

K keper

KES-F Kawabatov hodnotiaci systém pre textilie

kG [1] koeficient zahriujuci vplyv previazania pre osnovu a titok

koeficient zahriiujtci vplyv materialu a viizby pre osnovu a

ko ko [1] titok

! [km] dizka priadze

el [1] linearita krivky tlak - hribka

Lo [mm] diZka osnovnej nite vytiahnutej z tkaniny

LT (1] linearita krivky zatazenie - prcdi:‘r.unic

Lu [mm] dizka utkovej nite vytiahnutej z tkaniny

Lvztk |mm] dizka vzorky tkaniny v smere po osnove

m [1] viizbovy exponent

M [gf em/cm]  ohybovy moment

m [g] hmotnost’ priadze

M1t/ [1] stredna hodnota koeficientu trenia

MMD 1] strednd odchylky koeficientu trenia

n [1] pocet merani

ny [1/min] frekvencia otacania krutného orginu
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pocet osnovnych a utkovych niti

pomer maximalneho a ustalené¢ho tepeln¢ho toku
panama

porovitost’

pocet prechodov v osnovnej medzere

pocet prechodov v utkovej medzere

teoretické pevnosti tkaniny v osnove a v ttku
tepelny tok

aritmeticky priemer objemového prietoku vzduchu
rychlost’ prudenie vzduchu
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kompresna pruznost’

tahova pruznost

spodnd hranica, 95 %interval spolahlivosti
stredna odchylka geometrickej drsnosti
zotkanie osnovnej a Gtkovej nite

Sirka tkaniny

dizka vzorky tkaniny v smere po titku
jemnost priadze

teoretické hodnoty

teoretické hodnoty po prepocitani vztahov
hodnota celkového ohmatu

jemnost’ osnovnych a ttkovych niti

taznost’ tkaniny v osnove a utku experimentélna
varia¢ny koeficient
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plosna merna hmotnost’

energia stlacenia

tahova energia na jednotku plochy
stredna hodnota
strojovy zakrut
plodné zakrytie

zakrutovy koeficient podl'a Koechlina

konstanty pre rozsirenie a sploStenie priadze u efektivneho

priemeru

taznost’ osnovnej a utkovej priadze
taznost' tkaniny v osnove a ttku teoreticka
merna teplotna vodivost’

koeficient zaplnenia priadze

koeficient zaplnenie priadze

merna hmotnost' vldkien
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1 Uvod

Vsetko usilie textilného vyskumu, vyvoja a vyroby je sustredené na vytvorenie
takych vlastnosti finalnych vyrobkov, aby zodpovedalo t¢elu a sposobu ich pouzitia. V
dnesnej dobe uz prakticky nie je mozné si predstavit’ projektovanie textilii bez vypoctovej
techniky, ktora  vyuZiva ciastoéné algoritmy konstrukcie a optimalizaciu textilii.
Optimélne rozhodovanie je mozné iba pri reSpektovani systému: vlastnosti — Struktura-
tvorba. V systéme vychadzame z predpokladov, Ze vlastnosti textilie st prejavom ich
Struktury, a cielom technologickych postupov je predpisanu Struktaru vytvorit. Pojem
projektovanie textilii je potom chapany ako postup, ktorym stanovujeme sihrn parametrov
a podmienok vyroby tak, aby vysledny vyrobok bol pre spotrebitel'a i pre spolo¢nost
najvvhodnejsi. Na rieSenie problematiky vlastnosti textilii vratane ich hodnotenia, Struktary
a tvorby sa v poslednych rokoch intenzivne pracuje.

Jeden zo systémov na projektovanie textilii, ktory je vyuzivany na FT TUL, som

pouzila 1 v predkladanej diplomovej praci.

Hlavnym cielom diplomovej prace je Studovat vplyv vizby na parametre a Struktdru
plosnych textilii s ohl'adom na konStrukéné parametre textilii.

V prvej reSersnej Casti si popisané softvérové systémy a pristroje, ktoré umoziuju
predikciu vlastnosti tkanin. Dalej je uvedend struéna charakteristika parametrov a
vybranych vlastnosti tkanin.

V experimentélnej Casti su uvedené postupy a popripade pristroje, na ktorych boli
zistované hodnoty jednotlivych vlastnosti. Tieto vysledky s porovnané s teoretickymi
hodnotami, ktoré boli ziskané pomocou pocitatovo podporovaného systému projektovania
textilii a pripadnou tpravou jednotlivych koeficientov.

Dalej je zhodnoteny vplyv vizby na parametre a Struktaru tkanin s ohladom na
koeficient previazania, hustotu a ploSného zakrytia.

V tejto diplomovej praci sa jednotlivé skusky hodnotili na vzorkach. ktoré boli

vyrobené v bavlnarskom zavode PERLA a.s. Usti nad Orlici.

- 10 -
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2 ReSerSna cast’

V reSerSnej Casti diplomovej prace su uvedené softvérové systémy a pristroje
umoziujtice predikciu vlastnosti tkanin. Dalej je struéne popisany textilny material bavina,
dizkova textilia — priadza a plosna textilia — tkanina. BliZ3ie su popisané tiez zakladné

parametre Struktary tkanin a charakteristiky vlastnosti jednotlivych tkanin.

2.1 Softvérové systémy umoznujuce predikciu vlastnosti tkanin

s vyuzitim modelovych vzt'ahov

Textilny material a textilné vyrobky sa vyznacuji relativne zlozitou Struktirou.
Dobra znalost Struktiry je nevyhnutna pre vyskum arozvoj technoldgii. Detaily
struktiry mozu silne ovplyvnovat vlastnosti finalneho produktu. V poslednom
desatroCi sa vykonalo vel'a prace zameranej na pouzitie pocitacovej grafiky v textilnom
priemysle. Kvoli jej atraktivite bol vyskum zamerany hlavne na oblasti modelovania
tkanin a ich trojrozmernej vizualizacie. Grafické 3D metody su vel'mi vyuzivané nielen
v oblasti zabavného priemyslu a pri tvorbe reklamy, ale tiez v oblasti vedy a rozvoji

novych technologickych systémov.
2.1.1 Systém Wise Tex

Jeden zo systémov, ktory sa vyuziva pri trojrozmernej vizualizacii tkanin je
WiseTex. Vyvinuty bol v MTM - katolickej univerzite Leuven v Belgicku. Je zaloZeny
na matematickom popise textilnych priadzi v textilnych vyrobkoch. Systém obsahuje
rozsiahle a komplikované matematické funkcie, ktoré generuju trajektoriu priadze v
tkanine. Tvar prierezu priadze moéZeme pomocou tohto systému zadefinovat
a l'ubovolne zvolit okrihly, elipticky alebo obdiznikovy tvar [1, 2, 3, 4].

Za ucelom vytvorenia a vizualizacie Struktiry priadze sa vyuziva pocitacova
grafika OpenGL [1]. Tento graficky systém obsahuje iba zakladné prostriedky pre 3D
vizualizaciu objektu. St vSak vel'mi ucinné, ale vyzaduji si vela prace. Kodovanie
nemoOze byt pouzité¢ kvoli odhaleniu algoritmov a je tu tiez Ciastocné obmedzenie
prehliadania finalneho obrazu. Preto sa objavili v poslednych rokoch systémy, ktoré
umoznuji jednoduchsiu a Gc¢innejSiu vizualizaciu Struktiary textilie. NajdolezitejSie

znich st systémy virtualnej reality (VRML). Tieto ndam umoziuji konstrukeiu

Shbe



Diplomova praca Slava Margetinova

trojrozmernych objektov, pricom je tu redlna, takmer idedlna moznost prehliadania
vysledného obrazu. Jeho princip je zaloZzeny na programovani pomocou hierarchie
prikazov [5], s moznostou aplikicie vo forme JavaScript alebo ECMAScript.
Zobrazenie modelov vytvorenych suborom s priponou .wrl zaistuju niektoré
prehliadace, napriklad Cosmoplayer. Tieto umoznuja prevod textového popisu do
obrazu virtualnej reality.

Vyberom nastroja na liste prehliadaca mozeme s objektom:
» manipulovat, prehliadat’ z viacerych uhlov,
» niektoré vrstvy mozem nechat” odstranit’
» vstupovat do vnutra objektu,
» menit prostredie, a to v realnom case.

Princip zapisu stradnic bodov, ktoré popisuji umiestnenie objektov a ich tvar je
zalozeny na vektorovom popise [5].
% Vstupmi do systému su uplné geometrické definicie vizieb atakmer vsetky

fyzikalne vlastnosti priadze.

Do modelovania vldkna vstupuje — jemnost’ [tex], priemer [mm], hustota [g/cm’] a tieZ

mozeme zadat’ ohybové parametre.

Do_modelovania priadze vstupuje — jemnost’ [tex], priemer dI[mm] alebo d2[mm]

zalezi na zvolenom tvare prierezu ¢i uz kruhovom alebo elipsovitom, pocet zakrutov, ¢i
je priadza monofilament alebo multifilament (tzn. ¢i je jeden typ priadze alebo viac
typov). U priadze mézem simulovat’ biaxidlne pretiahnutie na zaklade geometrie, a tiez

sa da urcit’ ako sa popripade zmenil priemer v dosledku deformovania.

Do modelovania tkaniny vstupuje - pocet niti v striedani v smere osnovy i utku, dostava

osnovy a utku [pn/cm]| alebo rozte¢ [mm] a vlastnosti priadze. Po zadani je vidiet’ ako

dana tkanina vyzerd v reze.

“ Vystupmi st predikované mechanické ainé vlastnosti tkanin a tiez doveryhodna
vizualizacia trojrozmernej Struktary.

Velkou vyhodou tohto systému je to, Ze na rozdiel od mnohych komerénych
systémov je zaujemcom vol'ne k dispozicii (bezplatne). Nevvhody st viak nasledovné:
» viazany je na internet,

» zobrazuje iba jedno striedanie vizby, pritom je nevyhnutné pozorovat
multiperiodické Struktury na chapanie komplexnej Struktury textilie,

» zakladna bunka moze byt sledovana iba v malom obrazovom okne.
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» nie je tu mozny export dat do inych komer¢nych alebo verejne pristupnych
programov,

» vysetrovanie prostredia pouzitim OpenGL nie je mozné bez zlozitych vypoctov,
ktoré je komplikované [1, 2].

Tento systém je urCeny pre tkaniny, viacvrstvé tkaniny, stuhy, piimky (braid) a

proplety. U stuh a piimek su opit’ vstupom priemery a parametre prizkov, u propletov

st vstupom parametre niti, patrona a kladenie niti. Tento systém opit’ zobrazuje rezy v

propletu a dokaze dopocitat’ 1 porozitu.

Pre pleteniny existuje systém WEFT Knit, ktory je zaloZeny na rovnakom principe ako

Wise Tex (parametre vlakna, priadze a z toho pletenina).

Systém LamTex nam umoznuje spojovat’ jednotlivé vrstvy ziskané z WiseTexu, ale 1
vypocitat’ porozitu. Musi sa vSak zadat' pocet vrstiev a v akom smere ich chceme
vzajomne spojit. Jednotlivé vrstvy sa zaleji zivicou a stlacia sa. Moze ale dojst’ k

trhlinkam a taktiez k posuvom v dosledku laminécie.
2.1.2  Systém VRTex

VRTex bol vypracovany vdaka Stipendiu Marie Curie v MTM — Kkatolickej
univerzite Leuven v Belgicku (KUL), a to Tomasom Mikolandom, pod vedenim prof.
Stepana V. Lomova (KUL), prof. Ignaasa Verpoesta (KUL) a prof. Miloslava Koseka
z Technickej univerzity v Liberci [6].

VRTex systém je zalozeny na WiseTex Kernel, spaja vSetky vyhody WiseTexu
avirtudlnej reality reprezentovanej programom VRML. Pridanim mnohych
charakteristik do existujuceho Kernelu arozSirenim exportnych systémov VRML
dostaneme skutocne jedine¢ny pohl'ad na Struktaru textilii [1, 2, 3].

Vstupom je model vytvoreny predchadzajicim programom (WiseTex, Weft Knit).

Vyhodami VR Texu su:

» teoreticky neobmedzena vel'kost’ Struktiry,

~ sloboda pohybu vo vnutri struktury (s modelom mézeme otacat’, popripade zmenit’
sa na malého cloviecika a s nim preplavat’ vo vnutri Struktiry. Musim vsak zadat

vySku cloviecika a dlzku jeho noh).
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» obrovské mnozZstvo parametrov premennych (moézZe vylepsit' kvalitu vystupov
vd'aka mnohym parametrom, ktoré su dostupné) aumoznuje tiez rychlejsiu
prezentaciu obrazu,

» lahSie modelovanie priadze,

» moze byt aplikovatel'ny takmc?r na vsetky existujice Struktury.

Jedinou nevyhodou VRTexu je relativne dlhy textovy stbor, ale vizualizacia obrazu je

rychla. Tento systém len vizualizuje, ale ni¢ nepocita.
2.1.3 Systém ArchTex

ArchTex je jednym zo systémov, ktory uzivatefom v oblasti design textilnych
produktov poskytuje ticinné vyuzitie 3D softvéru. Metody a procediry v tomto systéme
boli vyvinuté tak, aby umoznili zobrazenie réznych textilnych vyrobkov - od vlakna
apriadze az po konecny produkt. Vsetky tieto procediry pouzivaji nastroje 3dsmax

7 Discreet softvéru za pouzitia programovacieho jazyka ,,maxscript™ [7].
3DSMAX nastroje

a) Vytvorenie mriezkového objektu

Zékladnym prvkom pri tvorbe modelu vyrobku je mriezkovy objekt. Jeho tvar
zavisi na geometrickych vlastnostiach modelovaného prvku, napriklad u vldkna
mo6zeme predpokladat’, Ze tvar je nejaky valec srdéznymi typmi prierezov. Aby sme
vytvorili mriezkovy objekt, mézeme vyuzit mnoho roznych nastrojov. Ich kombinaciou

mozeme vyvinuit’ postupy vytvorenia objektu.

b) Vytvorenie vlastnosti povrchu
Mriezkovy objekt moze byt charakterizovany hladkym povrchom a farbou. Aby
sme vytvorili efekt skutoc¢nosti, potrebujeme pouzit’ nastroje, ktoré nam uréia Struktiru

povrchu objektu (hladkost’, lesk, chlpatost’,...).

¢) Vytvorenie nového nastroja pomocou jazyka Maxscript
NajdolezitejSou vyhodou 3DSMAX softvéru je otvoreny programovaci kod, ktory

umoznuje vytvorit’ nové Specifické nastroje.
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d) Aplikacia 3D grafiky pre vytvorenie modelov textilnych materiilov

Navrhovanie modelu textilného vyrobku moze byt urobené dvoma sposobmi.
Prvy zacina vyberom zakladného prvku (vlakna). Na zdklade predurcenych parametrov
vlakna, priadze alebo tkaniny mozeme simulovat’, ako bude textilia vyzerat. Posledna
faza kone¢ného produktu sa skladd z umiestnenia vopred navrhnutej a simulovanej latky
na povrch réznych typov 3D objektov. Tie predstavuji textilné vyrobky napr. zaclony,
koberce, atd’. Druhou metddou sa vytvori design ako bude vyzerat konecny vyrobok.
Potom na zaklade kalkulacie a simulacie mozeme stanovit' parametre Struktary latky
a materialu.

Hlavnou vyhodou tohto programu je schopnost” simulovat’ vysledny vyrobok bez
nakladnych a ¢asovo narocnych skusok. Su tu ale tri hlavné nevyhody, a to cena, ktora
sa vynalozi len za jednu Specificku Cast” programu, d’alej obmedzenie softvéru, ktory je
urCeny pre vymedzeny typ vyrobku a nakoniec nevyhodou je aj nedostatok pruznosti

a prisposobivosti vo firmach, kde sa vyrabajt rozne druhy textilnych vyrobkov [7].
2.1.4 Design Scope victor

Ide o softvér urceny predovsetkym k tvorbe Zakarovych tkanin (vzorov), ale je ho
mozné pouzit aj pre nitelnicové tkaniny [8]. Hotové navrhy znazorni systém v danom
meradle na monitore, alebo aj po vytlaceni na papieri, v2D i3D rozmeroch, ato
nezavisle na pouzitej priadzi alebo osnovnej ¢i utkovej dostave. Navrh je mozné
porovnat’ lic - rub a rézne farebne upravit’ (tzn. r6zna farba osnovy i ttku).

Motiv si ndavrhar méze v programe ulozit, vytlagit alebo pomocou diskety
preniest’ na elektronicky Zzakarovy stroj.

Vyhody programu:

» rychlost’,

» demonstraciu zmien a roznych farebnych varicii vytvoren¢ho motivu,

» kompatibilita s elektronickym systémom — strojom pre tkanie tkanin.

Jedinou nevyhodou tohto programu je nemoznost’ vyjadrenia uzivatel'skej vlastnosti —
ohmatu.

Vytvorenie motiva pomocou Design Scope victor.

o vvtlanie avr 3 1 v S sia S 4 : .
Pre vytkanie navrhnut¢ho motivu pomocou vyssie uvedeného programu je
potrebné zadat’ nevyhnutné parametre tkaniny, ako aj vlastného vzoru, o sa tyka viizby

a farby.
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Vstupné parametre:

- Meno priadze (nazov pre ulozenie) - Farba
- Typ priadze (¢esana, mykana atd’.) - Material (bavlna, vina...)
- Napiitie (simulacia napitia nite na tkacom stroji) - Akost’

- Skalirovanie (ovplyvitovanie priemeru priadze napr.100 udava kruhovy priemer)
Dva parametre, a to skalirovanie anapitie ovplyviuju plosni vizualizaciu a

program si ich doplni sam.
2.1.5 LibTex

LibTex je systém projektovania v linii vlakno - priadza — tkanina [9]. Tento
program je pocitacovo podporovany systém projektovania textilii, ktory umoznuje
predpovedat’ Strukturu a vlastnosti textilii v linii vldkno — priadza — tkanina. Predikcia
vlastnosti  textilii je zalozena na kombinacii matematického modelovania
a experimentalneho vyskumu vratane vyvoja aaplikdcie novych a nesStandardnych
meracich metod z oblasti Struktary a Struktirnej mechaniky.

Projektovanie textilnych Struktir obsahuje nielen popis vyslednej tkaniny, ale tiez
popis dizkového textilného utvaru (priadze), z ktorého je tkanina vytvorena. U priadze
sa predikuje pocet vlakien v priereze, priemer, chlpatost, hmotna nerovnomernost,
pevnost’ a taznost’.

Na zdklade vypocitanych vlastnosti priadze, dostavy a viizby tkaniny, sa modeluje
tvar priadze v tkanine, zktorého mozeme urcit dizku nite vo viznej vine, uhol
previazania, plosni hmotnost’, atd. Dalej si zaradené vlastnosti ako priedusnost’,
splyvavost, drsnost’, plosné zakrytie a hrubka tkaniny, ale i mechanické vlastnosti, a to
pevnost, taznost’ a ohybova tuhost’ [9].

Vstupy do systému su v podobe tabuliek (vldkno, priadza, tkanina). Uzivatel' si sam
zvoli, ¢i prijme ponukant hodnotu alebo dosadi svoju hodnotu z experimentu. Tato
verzia je zamerana na tkaninu vyrobeni zo 100% bavlny v zrebnom stave pre listové

vizby.

2.1.6  DesignConcept TechTex

Softvérova aplikacia nazvana TechTex CAD (resp. TT CAD) bola vyvinuta

Dr. Tilak Dias, za asistencie Dr. Xiaogang Chen a Dr. Prasad Potluri. Systém umoziuje

- 16 =
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predikciu mechanickych a inych vlastnosti tkaniny na zaklade vstupnych parametrov
vlakien, Struktary priadze a vizieb tkaniny [11].

Firma Lectra [12] pontika komplexny softvér “DesignConcept TechTex™. Ide o
vizualizaény nastroj, Siroko vyuziteIny pri roznych textilnych aplikaciach. Softvér
zahfiia 3 komplexné moduly modelovania textilnych vzorov (modelovanie pokrokové,
zakladné a spolo¢né). Tento softvér pontika Siroké moznosti pre roznych Specialistov v
oblasti textilného priemyslu. Pomocou tohto softvéru mozno simulovat’ vysledny
produkt. Umoziuje navrhnuty 3D model automaticky splostit’ do 2D, ¢im sa zniZuju
naklady na material a zaroven ¢as potrebny na vyvoj prototypu, pricom sa zachovava
kvalita vyrobku. Tento softvér je urCeny predovSetkym pre vyvoj produktov z

technickych textilii, ako su stany, balony, dazdniky, atd’.

2.1.7 Parametrické modelovanie 3D virtudlnej figuriny

Metédy 3D vizualizacie sa vyuzivaju v poslednom obdobi aj pri vytvarani
[ubovolne menitel'nej virtualnej figuriny, ktori je mozné obliekat’ virtualnym
oblecenim vyrobenym v simulovanych tovarnach, pricom modelovanie je vel'mi blizke
realite [14]. Popis navrhu figuriny zahffa pracu stakymi prostriedkami, ako je
napriklad Specidlny CAD software. V suCasnosti sa navrhy oblecenia uskutocnuju
prevazne v 2D, ¢o je zdlhavé a drahé pre spolocnost. Okrem toho to silne redukuje
schopnost’ reagovat’ na tvorbu. AvSak vyvoj spracovania dat na poli odevného
priemyslu by sa mal uberat’ smerom k ndvrhom modelovania na vykonnom poéitaci,
kde vizualizacia oblecenia na virtualnej figurine v 3D je mozna.

Principialnymi vyhodami tychto novych procesov poskytujiucich nové moznosti
su:

» mysliet priamo v 3D a nie v rovinnej ploche v 2D,

» navrhnut’ jednoduchsi model a zmerat” ho priamo na 3D figurine,

» umoznuje simulaciu obleCenia s vhodnym prisposobenim tkaniny tvaru modelu.
» navrhovanie oblecenia v realnom Case, prihladntic na drzanie a pohyby tela,

~ kontrolovat’ gradaciu pre extrémne velkosti oble¢enia,

» redukuje naklady na prototypy,

~ vyuziva priamo 3D morfotyp.
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Hlavné ur¢ujuce kvalitativne kritéria suvisiace s figurinou pre odevny priemysel musia:
» reSpektovat’ tvar 'udského tela,

» zodpovedat’ predpisanym tabul’kovym hodnotam,

» byt parametrizované podl'a velkosti,

»  brat’ do uvahy Statnu prislusnost’, prislusnost’ k narodnosti a etnickej skupine.

Tieto udaje silne suvisia a ilustruju koncept morfologickej figuriny.
2.2 Pristroje a softvérové systémy

221 LH-410CTT - YAHT

Pristroj firmy LAWSON - HEMPHILL premeriava dolezité parametre priadze
ako napr. priemer, rovnomernost, tah, trenie, atd. Na zaklade tychto hodnot

automaticky simuluje tkaninu a testuje i1 d’alsie vlastnosti textilie (chlpatost’) [10].
2.2.2 Uster Tester 4 - SX

Uster Tester [13] je pristroj pre meranie hmotnej rovnomernosti a chlpatosti
pramenov, predpriadze a priadze zo Stapl'ovych vlakien. Urcuje parametre (kvadraticku,
linearnu nerovnomernost’ a index nerovnomernosti) a tiez funkcie hmotnej
nerovnomernosti (spektrogram a gradient nerovnomernosti). Analyzou spektrogramu
mozno odhalit’ periodicki nerovnomernost dizkovej textilie sposobenti nespravnou
¢innost’ou strojov. Nerovnomernost’ sa v spektrograme prejavuje vo forme kopovitych a
charakteristickych spektier. Kopovité spektra st sposobené nespravnym zostelovanim
prietahového tstrojenstva a charakteristické spektra st vysledkom chyb mechanického
charakteru. Gradient nerovnomernosti umoziiuje celkovii analyzu technologického
procesu. Tento pristroj d'alej umoziuje odhalenie chyb priadze, tj. kvantifikaciu
nopkou, slabych a silnych miest ale zaroven i zobrazenie hmotnej nerovnomernosti v
plosnej textilii.

Vysledok je prezentovany formou indexu H a smerodajnou odchylkou sh. H je
celkova dizka vSetkych chlpov, ktoré st merané na dizke 1 cm priadze. Tieto hodnoty

mozno porovnat’ s chlpatostou zistenou Specialnym softvérom vyvinutym na KAS.

s
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2.3 Popis textilného vlakna — baviny

Bavina ako textilna surovina pochadza z Indie, odkial’ sa Sirila do sveta. Tato
rastlina dosahuje vysku 1,5-3 m. Vyrastaji na nom tobolky, v ktorych si semena.
7 nich ziskavame vlakna baviny [15].

Tobolka dosahuje velkost” vlaského orecha, pricom po dozreti tobolka praskne
auvolnia sa z nej chumace bavlny. Po dozreti sa musia z bavlny odstranit’ semena,
ktoré sa triedia podla dizky ziskanych vlakien. Bavina prechadza pitfazovym

spracovatel'skym procesom - pradenim, tkanim, bielenim, farbenim a potlacovanim

Pozitivne vlastnosti

» Dobre saje vlhkost’, je pruzna, mikka, hrejiva, prijemna na dotyk, dobre znasa
vysoké teploty, ¢o je potrebné pre kvalitni idrzbu odevov.

» Dobre znasa alkalické prostredie, ¢o umoznuje pranie v mydle.

» Vyssia pevnost’ za mokra ako za sucha.

Negativne vlastnosti

» Vysoka krcivost a zrazavost.
» Vplyvom slne¢ného Ziarenia hnedne, krehne, znizuje sa pevnost

» Nizka odolnost’ proti plesniam.

Pouzitie baviny
Najjemnejsi je Bavinik egyptsky, z ktor¢ho bavina sa pouziva k vyrobe spodnej
bielizne a koSiel'. Nasleduje stredny typ a typ najhrubsi, pouZivany na vyrobu tri¢iek.
kobercov, zaclon a prikryvok. Menej kvalitné vlidkno sa pouziva na vyrobu papiera,

bakelitu, farby, lakov a fermeZe. Zvysky po vylisovani st dennym krmivom [15].

2.4 Popis dizkovej textilie — priadza

Priadza je dlzkova textilia zloZenda zo spriadatenych vlakien spevnena
zakrutom [16]. Této textilia 'ubovolnej dIzky a jemnosti vznikne spriadanim vlakien

ktoré sa v priebehu pradenia urovnavaju v ur¢itom mnoZstve a smere za sebou a vedla

J105
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seba. Vytvoreny pramienok vlakien sa spevni zakratenim. Sposoby pradenia st odlisné

podl'a charakteru pouzitych vlakien a tcelu ich uplatnenia.

2.4.1 Vlastnosti priadze

Priadza sa vyuziva pri vyrobe tkanin, pletenin, stuziek a pri vyrobe lana.
Clenenie vlastnosti:
1.subjektivne: napriklad vnemy, myslienky a pocity .ktoré za roéznych okolnosti
vyvolava uvazovany objekt — priadza- v urcitom ¢loveku

2.objektivne: st na 'udskom subjekte nezavislé

Snazime sa zistit, s ktorymi fyzikalnymi vlastnostami koreluju vlastnosti
subjektivne. Napr. ohmat — tuhost’ v ohybe a pod.

Mnoh¢ objektivne vlastnosti vyplyvaju zo zakonov a suvislostou skumanych
prirodnymi vedami — prirodovedné vlastnosti. Potom hovorime o vlastnostiach

fyzikalnych, chemickych, biologickych ¢i ekologickych [17].
2.4.2 Zakladné veliciny popisujice priadzu

Jemnost’ priadze

— vyjadruje podiel medzi hmotnostou m; adizkou priadze /. BeZne sa udiva

v jednotkach tex alebo ich nasobkoch ktex a podieloch dtex, mtex [19].

; My [g]
Tﬂe’_\'f = ;7 (I)
Ikm]

Zakrut priadze

— vyjadruje zakrutenie vlakien v smere skrutkovice okolo osy priadze, vyjadrené
poc¢tom otacok na jednotku diiky. Mbzeme ho vypocitat' z podielu po¢tu otacok n; a
odtahovej rychlosti v; (2) alebo pomocou zikrutovych koeficientov (3), (4). Podla
smeru zakrutenia oznacujeme zdkrut ako pravy (Z) alebo I'avy (S) [16].

» Strojovy zikrut:

r JF?J | 1/ [Illllr
/'rl_-ml l'i [ . [
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» Zakrut podl’a Koechlina sa pouziva pre hrubé priadze a predpriadze :

310623
31,623 3)

/‘[1 m I = Iku'.tl"ihrr J T

.rl‘l'l
» Zakrut podl’a Phrixa sa pouziva pre jemnejsie priadze:
Z[l /m ] —am [A'ru\""" s ] ﬁ (4)
U

[ft'}. ]

Substanc¢ny priemer priadze

— je to priemer pri stla¢eni vlakien do homogénneho valca, kde st vytlacené vsetky
vzduchové medzery medzi vlaknami iz vldkien. Pri jeho urcovani vychadzame

z definicie jemnosti priadze T a mernej hmotnosti vldkien p [17].

4 ?-ift‘.( ]
TR T (5)

4 ’Olkg Im’ ]

dsuh [mm] —

Efektivny priemer priadze, koeficient zaplnenia

— priadza nie je homogénny valec, medzi vldknami sa vyskytuji vzduchové medzery,
ktoré¢ nemo6Zeme zanedbat’, a preto sa pouziva priemer priadze spresneny o zaplnenie
priadze . Tuto veli¢inu mézeme definovat’ ako pomer plochy vlakien k celkovej ploche
prie¢neho rezu priadzi [17].
4?’[“,(]_
L0 ] 011

dt:l' [mm] = (6)

2.5 Popis plosnej textilie — tkanina

Tkanina je plosna textilia vytvorena zjednej alebo viac ststav pozdiznych
(osnovnych) niti a z jednej alebo viac ststav priecnych (utkovych) niti previazanych
vzajomne v kolmom smere [19].

Konstrukciu tkaniny definujeme vizbou, materialom, dostavou ajemnostou
pouzitej priadze. Tieto Gdaje urCuji plosnii geometriu tkaniny. Tymito udajmi je viak
tkanina definovana len Ciastocne. Podrobnejsie tdaje poskytuje priestorovd geometria
tkaniny, tzv. Struktira tkaniny, ktorej hlavnym parametrom méze byt zvInenie osnovy
altku vo viznej bunke tkaniny. Priestorova geometria je ovplyvnena typom a

nastavenim tkacieho stroja [20].

o]
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2.5.1 Zdkladné parametre tkanin a popis vybranych vlastnosti pre vypocet

predikovanych hodnot

Vtejto Casti st na zdklade literarnych poznatkov charakterizované parametre
tkanin a jednotlivé vlastnosti tkanin. Vicsia pozornost’ je venovana vlastnostiam, ktoré

bezprostredne suvisia s predkladanou diplomovou pracou.

Dostava tkaniny

Dostavou alebo hustotou tkaniny rozumieme pocet osnovnych a utkovych niti na
100mm, popripade na 10mm.
D, [pn/100mm] — dostava osnovy
D, [pn/100mm] — dostava utku
Dostava tkaniny byva rozna a zavisi na druhu a ucele tkaniny, jemnosti priadze,
vizbovej technike a zoSlachteni tkaniny. Je tieZ ovplyvnena silovym pdsobenim
tkacieho procesu. UrCuje sa roznymi sposobmi [21]:
a)  Priamo okom — pri riedkych tkaninach.
b)  Pomocou tkalcovskej lupy.
¢)  Vyparanim niti z pruzku tkaniny presne zastrihnutého na uréit dizku a
spocitanim.
d)  Podla striedy farebného vzoru.
e) Podla vidzbovej striedy.

f)  Pomocou obrazovej analyzy.
Viizba tkaniny

Sposob vzajomného previazania osnovnych a utkovych niti sa nazyva vizba
tkaniny. Kazd¢ prekrizenie osnovnej a utkovej nite sa nazyva vazny bod. Existuju iba
dve moznosti ich vzdjomnej polohy. Ak je osnovna nit nad utkovou. jedna sa
0 osnovny vizny bod a ak utkova nit’ je nad osnovnou, jedna sa o utkovy vizny bod

[19].

Strieda viizhy je taka Cast’ vizby, ktora sa v celej ploche s vynimkou krajov tkaniny
pravidelne opakuje (velkost' je dand poctom osnovnych viznych bodov krat pocet

utkovych viznych bodov)[18].
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Zakladné viizby tkanin tvoria rozsiahlu skupinu vizieb, ktorym hovorime tiez
jednoduché vizby tkanin. Charakteristickym znakom zakladnych vizieb tkanin je [23]:
a) Strieda vizby ma rovnaky pocet osnovnych niti a utkov.

b) V striedani Gtkovej vizby viaze nad kazdym ttkom len jedna osnovna nit’.
¢) V striedani osnovnej viizby viaze nad kazdou osnovnou nit'ou len jeden utok.
d) Pocet listov sa rovna poc¢tu osnovnych niti v striedani vizby.

Do skupiny zakladnych vizieb patri:

> Platnova viizba
> Keprova vizba
b Atlasova viizba

Platnova vizba je najjednoduchSia avelmi husto previazana. Jedna sa
o najpevnejSiu a najtrvanlivejsiu vazbu. Striedanie vizby tvoria dve osnovné adve
utkové nite. Typické je pravidelné striedanie osnovnych a atkovych bodov. Pouziva sa
na kosSeloviny, letné damske Satovky, vreckovky, postel'ni a stolovi bielizen, atd’.

Medzi odvodeniny platnovej viazby patri rips. panama a kanava, atd’.

Keprova viizba tvori na tkanine Sikmé riadky smerom zlava doprava alebo
sprava dolava. Pravy smer riadku sa oznacuje ,,Z“ alavy smer ,,S*. Smer riadku
mozeme oznacit' tiez ,,Sipkou”(/,™). Rozlisuju sa kepre osnovné attkové, pricom

najmensi pocet osnovnych niti a utku v striedani vizby ma trojvizbovy keper. Medzi

odvodeniny keprovej vizby patri keper zosileny, hrotovy, viacriadkovy. vinity, atd’.
Atlasova viizba vytvara na tkanine hladky povrch s jemnym sikmym riadkovanim
rozneho sklonu. Vizné body su v striedani pravidelne rozlozené a nesmu sa dotykat'.
Najmensi pocet osnovnych niti aitku ma pitvizbovy atlas. Vzdialenost' viznych
bodov sa urCuje postupnym cislom, ktoré uddva na kolkej osnovnej niti je v
nasledujucom riadku dalsi vizbovy bod. Medzi odvodeniny atlasovej viizby patri atlas

nepravidelny, zmieSany, zosileny, atd’.

Flotaz niti v thkanine

Sirka a vyska striedania vizby je dand poc¢tom osnovnych a atkovych niti n,, n,,
pocet vizbovych bodov v striedani je n, n,. Usek nite spojujuici susedné opacné vizboveé
body je previizujtci usek. Ak spojuje rovnaké viizbové body, potom sa jedna o usek nite

leziaci resp. flotujuci [24]. Flotazne viizby, viizby vol'nejsie na zaklade flotaze dosahuju
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vyssie dostavy nad 82,14 [25]. Vplyv nepreviazania niti na dostavy jednotlivych sustav
mozeme vyjadrit’ na zaklade opravného ¢initel'a /. Podl'a Berlyho tedrie tento opravny
¢initel’ zachytava vplyv druhu vizby, a to dvoma parametrami:

f stupen previazania tkaniny — vystihuje merny pocet priechodu utku z lica na rub

a opacne [17].

m  vizbovy exponent — vystihuje moznost podsunutia niti pod seba vo volnych

vizbach (¢im je volnejSia vizba, tym je vizbovy exponent vicsi; zvdcSuje sa
opravny ¢initel’, a to vedie k vyssim hodnotam dostav) [18].
Vyjadrenie stupna previazanosti u vizieb na zaklade stupna previazania osnovy (f,)

a utku (f, ) sa vyjadruje vzorcom:

Foitds
f=|——— ; (7)

pricom plati, Ze:

o

o' I fo= ol g (8,9)

Z ppo z ppu

n, je pocet osnovnych niti, n, je pocet utkovych niti, ppo je pocet prechodov v osnovnej

fo =

medzere a ppu je pocet prechodov v utkovej medzere.

Okrem vyssie uvedeného koeficientu previazania f sa da Struktura vizby vyjadrit
na zaklade faktora ¢, ktorého definiciu najdete v literatire [40]. Dalsim parametrom na
vyjadrenie rozlozenia bodov v tkanine st parametre CFF a FYF popisanych v

literatare [41].

Struktiirne modely previazania — pory

Za poOry povazujeme vSetky priestory vo vnutri textilie, ktoré su za beznych
podmienok vyplnené plynnou fazou — vzduchom. Mensou Struktirnou jednotkou nez e
striedanie vizby, ktora sa pouziva pre popis geometrie tkaniny je tzv. viiznid bunka
tkaniny. Zahrnuje priestor vizné¢ho bodu [22].

Posunutd vizna bunka, ktora vytvara okolie jedné¢ho poru v tkanine nazyvame

porovou bunkou. Pri tvoreni roznych vizieb sa uvedené 4 typy pérov v tkanine

opakujti v roznych kombinaciach .

V.



Por typu 1 Por typu 2 Por typu 3 Por typu 4
Obr.1 Styri typy pérovych buniek v tkanine podl'a Backera [22
Plo$né zobrazenie jednotlivych pérov a ich oznacenie:

pi - por typu 1

Culla™

p2 — por typu 2

"dRFY " e

pP3a — por typu 3A — 2 nezakrizené osnovné useky a 2 zakrizené utkové taseky
p3g — por typu 3B — 2 zakrizené osnovné tseky a 2 nezakrizené utkove useky

HH =™

ps— por typu 4

aul

Priklad pre vyjadrenie a definiciu jednotlivych porov v striedani vizby

no=6:nu==~6

celkovy pocet porov = n, - n

[X

ol 102 103 (04 |05 |06 [o] |

Citanie osnovnych ,,0™ niti a Gtkovych .,u™ niti

0l-02,ul-u2=p2; 02-03,ul-u2=p2; 03-04.ul-u2=pl: 04-05.ul-u2=pl: 05-06,ul-u2=p2: 06-01.ul-u2 p2
01-02,u2-u3=p2; 02-03,u2-u3=p2; 03-04.u2-ud=p2: 04-05,u2-u3=pl: 05-06,u2-u3=pl; 06-01,u2-u3 p2
01-02,u3-ud=p2; 02-03,u3-ud=p2; 03-04,u3-ud=p2; 04-05,u3-ud=p2; 05-06,u3-u4d pl: 06-01,u3-ud=pl
ol-02,ud-u5=pl; 02-03,u4-u5=p2; 03-04,u4-us5=p2; 04-05,u4-u5=p2; 05-06,u4-us p2; 06-01,ud-us pl
0l-02,u5-u6=pl; 02-03,u5-u6=pl; 03-04,u5-u6=p2 ; 04-05,u5-u6=p2; 05-06,u5-u6=p2; 06-01,u5-u6 p2

0l-02.ub-ul I):_' 02-03.ub-ul pl_:a‘—nl_lih‘lll p]_n-l-ll'_‘.llh-ul p_?_n\"‘—nl‘l_lll‘\—[]l [33_1\f\—..|_“t\.“| P:

1

]

N
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Geometrické modely tkanin
Sluzia k popisu viznej viny a vyjadruju silové a deformacné pomery vyskytujice
sa medzi osnovnymi a utkovymi priadzami.

NajpouzivanejSim je Peircov model [26].

Obr. 2 Model Peirce — vyjadrenie vol'ného previazania na zaklade oblika a priamky

Tento model predpoklada kruhovy prierez nite — neuvazuje v tomto modele
splostenie ani jednej sustavy niti v tkanine, vidzna vlna osnovy resp. utku je nahradena
oblukom kruznice a priamkou, vidzna vlna je v jednoduchom previazani — platna (v
pripade neplatnovych a vysSich odvodenych vizieb je Usek nepreviazujicich niti

nahradeny konstantnym tsekom vo vel'kosti flotaze [26].

Parametre popisujice Peirceov model: d, - priemer osnovnych niti, d, - priemer
atkovych niti, A.B — Sirka rezu resp. vel'kost’ rozte¢e, H = H, + H, - vySka zvlnenia

(vySka zvlnenia osnovy, vyska zvlnenia utku), ¢ - uhol zvlnenia.

Druhym modelom uréenym pre vyjadrenie dizky nite vo viznej vine a uhla

previazania priadze je hyperbolicky model [26].
Af2

H1

el |

y
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Pre vyjadrenie tohto modelu je dolezité stanovit' vel'kost' polos hyperboly a, b. Pre
vypocet vel'kosti parametrov @ a b je nutné poznat’ i nizsiec uvedené parametre tkaniny:

A,B — rozostup osnovnych resp. utkovych niti v previazani, H,;, I, — vyska viznej viny
osnovnych resp. utkovych niti, ¢, resp. y — uhly previazania ohybovej ¢iary osnovnej
resp. utkovej nite, p — polomer krivosti vo vrchole previazania pre jednoduché priadze,

2

pre ktoré plati p = %

Zotkanie niti v tkanine

Zotkanie vyjadruje skratenie osnovy ¢i utku vplyvom previazania niti v

tkanine [22]. Je definované zvlast pre osnovu (s,) a zvlast’ pre utok (s,).

Lo—Lvz
sl (10)
Lvztk
ik Lu— Svztk 100 (11

Svztk

kde Lo je dizka osnovnej nite vytiahnutej z tkaniny, Lu je dizka atkovej nite vytiahnutej
z tkaniny, Lvztk je dizka vzorky tkaniny v smere po osnove, Svztk je dizka vzorky

tkaniny v smere po utku.
Plosna hmotnost’ tkaniny

Hmotnost’ tkaniny je hmotnost” vSetkych niti obidvoch sustav. Zavisi na dostave
osnovnych a utkovych niti (D,, D,), jemnosti (7,, T,)a na zotkani niti (s,, s,) v tychto
ststavach [22].

Pozname :

- hmotnost’ bezn¢ho metra tkaniny [g/bm|

s s
M=|D, T|1+-22 |-D, T|1+=22 || sk 10,
[ | [ |0--J ( m-_]] g8

- hmotnost’ metra Stvorcového tkaniny [g/m’]
M=|D '/'(u E: ] D ’f'[1+ = ] 10’
' S T S R T €9

- 27 -
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Hrubka tkaniny

Hrubka plosnej textilie je kolma vzdialenost medzi licom a rubom textilie merana
pri predpisanom zat'azeni [25]. T4 ovplyviiuje celt radu fyziologickych vlastnosti
textilnych vyrobkov (priedusnost’, vlhkost'....). Hribka textilie sa meria ako vzdialenost
medzi zakladnou doskou, na ktorom je umiestnena skuSana vzorka a kruhovym
pritlacnym kotuc¢om, s vopred definovanym pritlakom. Po ur¢itom c¢ase sa odcita

hodnota vzdialenosti z displeja pristroja [27].

Vzt'ah pouzity pre vypocet predikovanej hodnoty hriubky tkaniny [22]:

LR )}

hrithka = (d” +d, )+

s )

kde d, d, je priemer osnovnej a tutkovej priadze (substancny; efektivny). f je splostenie
priadze v priereze u efektivneho priemeru a el je miera zvlnenia osnovy vo viznej vine.
Mieru zvlnenia niti v tkanine je mozné stanovit’ pouzitim jednotlivych faz previazania
vychadzajuicich z prace Novikova [28]. V jeho praci zaviedol klasifikaciu previazania
tkaniny podla miery zvlnenia obidvoch sustav niti. Tychto faz je devit a su
odstupnované podl'a miery zvinenia osnovy e;. Po vytiahnuti tkaniny zo stavu je zrebna
tkanina Ciasto¢ne vyrovnana a moze v nej nastat’ vyrovnanie zvlnenia medzi osnovou a

atkom (ep=0,5) viz. nasledujtci obrazok [28].

Obr. 4 Faza previazania podl'a Novika
Pre bavlnené tkaniny elipsovitého prierezu boli podla skisenosti zvolené konstanty
nasledovne: o = 1,18, kde o = a/d
f=0,89, kde p = b/d

Pre kruhovy prierez plati, ze o, f = 1.
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Zakrytie tkaniny

Je definované ako pomer plochy zakrytej nitami k celkovej ploche textilie alebo
jej vizného prvku [24].
Stupen zakrytia tkaniny

Plocha vidznej bunky je ¢iasto¢ne kryta osnovnou a utkovou nit'ou. Rozoznava sa

teda krytie jednou alebo druhou sustavou niti a celkové krytie[20].

PR

CaE el 15

AT (15)
4. B

K, SC B (16)
e

Celkovy stupen zakrytia tkaniny:

= du A+du B—d” dra
AB

K

— Kk kK (17)

Pricom: K; je stupen zakrytia osnovou, K2 je stupeni zakrytia utkom, K je celkovy
stupen zakrytia tkaniny, d, je priemer osnovnej nite a d, je priemer utkovej nite,

A = 1/Du — skuto¢ny rozostup utkovych niti

B = 1/Do — skuto¢ny rozostup osnovnych niti

Predpoklada sa opat” kruhovy prierez nite.

Vztah pouzity pre vypocet predikovanej hodnoty zakrytia tkaniny rozsireny o

konstantu a [22]:

Z,=d, D «a, (18)
Z =d D e; (19)
potom:
4 7
Z=(Z,+2Z,-———>),
, 100 ) (20)

29 -
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D, je dostava osnovy (substan¢na; efektivna), D, je dostava utku (substancna;

efektivna), d, je priemer osnovnej priadze (substanény = d,; efektivny = d.s a), d, je

priemer utkovej priadze (substan¢ény; efektivny) a ¢ je rozsirenie osnovnej, utkovej nite.
Priedusnost’ tkaniny

Priedu$nost’ znamena priepustnost vzduchu cez textiliu, ktora sa vyjadruje
mnozstvom vzduchu nasiateho cez textiliu, plochou 1 m” v litroch za 1 s. Je jednym
z najdolezitejsich parametrov. Priedusnost je podfa normy CSN EN ISO 9237
definovana ako rychlost’ prudenia vzduchu prechadzajuceho kolmo na skuSobnu vzorku
pri Specifikovanych podmienkach pre skasobnu plochu, tlakovy spad adobu [29].
Rozhodujicimi charakteristikami ploSnej textilie z hl'adiska jej priepustnosti je velkost’
porov, ich tvar a usporiadanie [22].

Odhad priedusnosti vzduchu tkaniny pri obmedzenom rozsahu meracieho pristroja [30].

Pri hodnoteni prieduSnosti plosnych textilii je nevyhnutné dodrzat rovnaké
podmienky merania. Odporuca sa tlakovy rozdiel 100 Pa, skasobna plocha 20 cm?’.
Avsak u tkanin s vySSou porozitou sa casto hodnota prietoku vzduchu dostava mimo
rozsah tohto pristroja. V tomto pripade je nutné uskuto¢nit’ meranie cez dve, tri
pripadne Styri vrstvy hodnotenej textilie. Potom je potrebné ziskanti hodnotu prepocitat’

podl'a vztahov 21 az 24 (vid’ nizsie).

Prepocet hodndt objemového prietoku vzduchu [lI/hod] na jednotky rychlosti pradu
vzduchu [cnﬂcm%]:

R e e b
R = el N L 21
A 3,6 2378 6 73 (1)

Kde R je rychlost pridenia vzduchu [cm/s], g, je aritmeticky priemer objemového
. . N . 2 1555 :

prictoku vzduchu [l/hod]. 4 je skuSana plocha textilie [em"] a — je prepocitavaci

367

- )

faktor z [I/hod em”| na [em/s].

Prepocet hodnot podla toho cez kolko vrstiev hodnotenej textilie bolo meranie

uskutocnené:

R ;= 2,566 +1,668R,, (22)
alebo

- 30 -
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R;=4165+2239R,, (23)
alebo

R;= 4,282-2881R,, (24)
pricom:

R,  rychlost’ pridenia vzduchu cez jednu vrstvu hodnotenej textilie [cm/s]
R,  rychlost’ prudenia vzduchu cez dve vrstvy hodnotenej textilie [em/s]
R;  rychlost’ prudenia vzduchu cez tri vrstvy hodnotenej textilie [cm/s]

R4y rychlost prudenia vzduchu cez Styri vrstvy hodnotenej textilie [cm/s]

Vztah pouzity pre vypocet predikovane] hodnoty priedusnosti tkaniny [22]:
AR =aexp ® (25)

kde a, b st parametre pre jednoduché priadze bavlnarskeho typu a Ps je pomocny

vypocet, ktory je uvedeny v literatire [22].

a=00072[1]

b=108[1]

Predpoklady: 1. rozhodovaci faktor — hodnota plosného zakrytia Z [%]

2. rozhodovaci faktor — pocet jednotlivych typov porov v tkanine p; az py

» Ak je plosné zakrytie tkaniny v intervale Z [%] = (88,1 — 99.,9) prevedie sa
vypocet podla postupu A.

» Ak je plodné zakrytie tkaniny v intervale Z [%] = (74,1 — 88.0) a zaroven plati, ze
pocet porov p1=4, p,=0, p3a=0, p3p=0 a p;=0, prevedie sa vypocet podl'a postupu
B.

» Ak je plosné zakrytie tkaniny v intervale Z [%] = (78,1 — 88,0) a zaroven plati, ze
pocet porov p>#0 alebo p3a #0 alebo ps3g #0 alebo p4#0, prevedie sa vypocet podla
postupu C.

» Ak je plo$né zakrytie tkaniny v intervale Z [%] = (60,1- 78,0) a zaroven plati, ze
pocet porov p,#0 alebo p3a 70 alebo psp #0 alebo p4#0, prevedie sa vypocet podla
postupu D.

» Ak je plosné zakrytie tkaniny v intervale Z [%] = (60,1 — 74,0) a zaroven plati, ze
pocet porov p;=4, p,=0, p3a=0, pp=0 a ps=0, prevedie sa vypolet podla

postupu D.

e
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Na zdklade experimentalneho zistenia hodnoty plosného zakrytia sa vyberie postup

A — D, z ktor¢ho sa nasledne vypocita priedusnost’ tkaniny.
Drsnost’ tkaniny

Drsnost”  je mikrogeometria povrchu definovana ako sihrn  nerovnosti
(geometrickych odchylok) povrchu s relativne malymi vzdialenostami [22]. Jednou
z objektivnych metdéd merania povrchovej drsnosti je pomocou hribkomeru firmy
SDL Internacional. Toto zariadenie sa Standardne pouziva na meranie hribky materialu.
Principom snimania profilu povrchu textilie je zalozeny na registracii hrubky
v stanovenych intervaloch. Meranie povrchovej drsnosti pomocou krokového

hrabkomeru sa vyuziva na katedre materialov TUL [31]:.

Vzt'ah pouzity pre vypocet predikovanej hodnoty drsnosti tkaniny [22]:

Drsnost’ jedného poru:

VN
D= {N—( H - (26)
2
Pre viizby s f"=1 je N dané:
} ; (27)
pre vizby s f">1 je N dané:

d,+d d,+d d, +d
H' ’{_)_]:Mej_ 0 ....__’."_(l_el):l
: 2
=
d,+d d +d d, +
(, e R R e d, (1_31)
4 2 2
N

2 7
rq = 2

{(d” +d,) {d”-ff-’r" il s “; LAiey )M
i T , (29)

kde N je spodna vzdialenost’ v previazani niti v tkanine a V je horna vzdialenost’ v
previazani niti v tkanine (maximalny zdvih nite v tkanine) vychadzajtce z prie¢neho
rezu , z ktorého sa drsnost” urcuje.

Pricom: drsnost’ poru p;=D.4, drsnost’ poru p>=D.3, drsnost’ poru P345=D.2, drsnost

poru py=D. 1 a CV je nerovnomernost priadze.

=30
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Drsnost’ tkaniny:

: Zpl ZP: Z(PH +pm]
MM Dpsnost p, + 28— Drsnost p, + 30— Drsnost py, ,z+ 30
D ; n,.n, & n,.n, i n,.n, 2 100 100 " ( )
rsnost = e
> ph D, +D, 100~ C¥
stFF )

+ — .Drsnost p,

n.n

Splyvavost’ tkaniny

Patri k najdolezitejsim vlastnostiam, ktoré ovplyviuju vonkajsi ako aj esteticky
vzhl'ad tkaniny. Splyvavost je schopnost textilie vytvarat kombinaciu deformacii
vtvare zahybov azaobleného tvaru [25]. Je to zaroven schopnost vyrobkov
v zavesenom stave, pod vplyvom vlastnej hmotnosti vytvarat pekné trvalé zahyby.
Jedna sa o akusi priestorovi poddajnost’ textilie. V danom pripade ide o vyjadrenie
splyvavosti tkaniny na zaklade indexu splyvavosti (IS). Index udava stupen splyvavosti
v zavislosti od zdkladnych parametrov tkaniny, pre ktory plati ¢im je hodnota indexu
vysSia, tym je tkanina tuhSia, menej splyvava. Zavisi od druhu a vlastnosti materialu,

Struktiry textilie atd’.

V danom pripade ide o vyjadrenie splyvavosti na zaklade indexu splyvavosti za pouzitia
hodnoét ziskanych zo systému KES. Tento regresny vztah bol prevzaty z literatury [32].
Vztah pouzity pre vypocet predikovanych hodnét splyvavosti:

D 5 D
IS osnovy [ = 100 —| 104,8 + 12,4961 + 0,0372.—% T, | 1+ =2 |- 0,738 —2 — 0,188.T
) 100 100 10 e

e D 5 D
IS itk = 100~ 104 8+12 496 1+ 00372 —2 Tl 1+ =2~ -0 738 X 0 1838 T
Hl 100 " 100 10 i

Pricom: ¢ je hrubka tkaniny, D, je dostava osnovy (substan¢na, efektivna), D, je dostava
utku (substancna, efektivna), 7, a 7), je jemnost’ osnovnej a Gtkovej priadze; s, a s, je
zotkanie po osnove a po ttku.

Pevnost’ tkaniny

Pevnost’ tkaniny je sila potrebna k poruseniu textilie jednotkovej sirky. Pevnost

v smere osnovy alebo utku zévisi na pevnosti osnovnych resp. Gtkovych niti ana

38
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dostave osnovy a utku. Avsak pevnost’ tkaniny nezodpoveda len suctu pevnosti priadzi
na jednotkovu Sirku v smere namdhania. Vztah medzi pevnostou priadze a tkaniny je

korigovany koeficientom vyuzitia pevnosti priadze v tkanine k”[I]. kH[I]. Koeficient

zahrnuje vplyv materialu a viazby tkaniny [22].

Vztah pouzity pre vypocet predikovanych hodnot pevnosti tkaniny vychadzajuci zo

suctu pevnosti niti [22]:

I

Pf}'{u|.\«' Suu] = FP[ Ui.’\-" h'.\]?—:'}lh'.\'] Du[{m .-"]Dmeml kull] ; 2 (33)
1

Pfi'm[.-\-' 5:.';:1] o FPI' u[.-\-' fL’.\'] ?—:r [Iv.r] Dl:[;m .-"][}Ummi ku[l I E L] (34)

Predpoklady:

> odhad pevnosti tkanin Py je urceny z experimentalnej pevnosti priadze Fp,

’ beZne sa pouzivaju tieto hodnoty koeficientov: k, = 1,1 (zatial')a k, =1

Kde: D, je dostava osnovy (substancna, efektivna), D, je dostava utku (substan¢na,
efektivna), Fpr, je relativna pevnost’ osnovnej priadze, Fpr, je relativna pevnost’ utkovej
priadze, T, je jemnost’ osnovnej priadze, 7, je jemnost’ utkovej priadze, k, je koeficient
zahrnujuci vplyv previazania pre osnovu a k, je koeficient zahrnujtci vplyv previazania

pre ttok.
Taznost tkaniny

Taznost tkaniny v smere osnovy alebo ttku je definovana ako pretiahnutie tkaniny
pri maximalnej sile (prietrhu) k povodnej dizke tkaniny. Taznost’ tkaniny je zavisla na
taznosti priadze, spésobe previazania priadze v tkanine a je korigovana koeficientom &,
Koeficient zahriiuje vplyv materialu a vizby tkaniny [22].

Vzt'ah pouzity pre vypocet predikovanych hodnoét taznosti tkaniny [22]:

=
l+¢&,
Eri = k; (( {: - )\ =
I 1 to J
\ 100 ! (35, 36)
1+ ¢,
'!'.Hu A,f (}:”)\ ]
i "
i an

£ 1
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Predpoklady:

r odhad t'aznosti tkanin £7; je urCeny z experimentalnej taznosti priadze ¢p

» bezne sa pouzivaju tieto hodnoty koeficientov: k,, =1; k,,, =2

Pricom: k7 je koeficient korekcie, &p, je taznost’ osnovnej priadze, £p, je taznost’ ttkovej

priadze, s, a s, je zotkanie po osnove a po utku.

Tepelné vlastnosti tkanin

Tepelné vlastnosti patria k dolezitym parametrom textilii. Su to vlastnosti, ktoré
spolu s priedusnostou a schopnostou prepustat vodné pary patria k hlavnym

fyziologicko — hygienickym vlastnostiam [33].

Medzi najdolezitejSie vlastnosti patri:

» tepelna vodivost’ Ajw) mk tepelna jimavost' by, .
[ | p -I {iir fm K
» tepelny odporry, hrubka hynm
y p [m KW ’ [ I
» teplotna vodivost'ay , tepelny tok q .
[m / _s] p )( q [Ii-m ]

» pomer maximalneho a ustdlen¢ho tepelného toku pyy
V nasledujucej casti budt blizSie popisané tepelné vlastnosti tkanin hodnotené v

diplomovej praci podl'a [34].

Merna tepelna vodivost' A

Vyjadruje mnozstvo tepla, ktoré pretecie jednotkou dizky za jednotku casu
a vytvori tak rozdiel teplot 1 K. Tepelna vodivost’ s rasticou teplotou klesa, pri¢om sa
vysledna hodnota deli 10°. Vodice potom oznacujeme ako materidly s vysokou A
a izolatory ako materialy snizkou A. Materidly s najnizSou tepelnou vodivostou su
zlozené s jemnych vlakien.

Tepelna jimavost’ b

Je parameter, ktory charakterizuje tepelny ohmat a predstavuje mnozstvo tepla,
ktoré pretecie v dosledku akumulicie tepla v jednotkovom objeme pri rozdiele teplot
I K jednotkou plochy za jednotku ¢asu.

b \]F/]L oc .,

kde ¢ je merna tepelna kapacita. (37)
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Tepelny tok g
Je mnozstvo tepla Siriace sa z hlavice pristroja o teplote 7, do textilie o teplote 7, za

jednotku ¢asu. Pre kratku dobu kontaktu plati priblizne :

gl (38)
\[JT T

KES - F (Kawabata Evaluation Systém)

Systém KES je skupina Specialnych meracich pristrojov pre meranie
mechanickych vlastnosti textilif, ktoré umoznuji objektivne hodnotenie ohmatu textilii,
predovSetkym tkanin [35]. Na Styroch pristrojoch je merané celkovo 15 charakteristik,
stvisiace priamo s ohmatom, rozdelenych do 5 skupin. 16-tou charakteristikou, ktora sa
pouziva pri predikcii ohmatu je plosnd hmotnost [mg/cm’]. Po zmerani tychto
charakteristik sa stanovi celkova, vysledna hodnota ohmatu THV. Vsetky hodnoty
mozu byt zanesené do grafu, ktorému sa hovori ,hadovy graf. V tomto grafe st na
zvisle] osi vyznaCené zmerané charakteristiky textilie a vo vodorovnych osiach su
prislusné stupnice. Namerané hodnoty sa spoja lomenou ¢iarou a tak vznikne graf v
podobe , hada*.

e Tahové charakteristiky

. $myk0vé charakteristiky

e Tlakové charakteristiky

¢  Ohybové charakteristiky

¢ Povrchové charakteristiky

e  Geometrické (objemové) charakteristiky

Kazda z tychto charakteristik je vyjadrena dvomi alebo tromi velic¢inami, ktoré
definuji vlastnost’ ¢o najkomplexnejSie. PodrobnejSie st vSetky charakteristiky

popisané v nasledujucich kapitolach [35].

Tahové charakteristiky

Tahova deformacia prebieha po celej dlzke skusanej vzorky, teda 20 cm. Rychlost’
zvySovania napitia je konStantna a uréena vyrobcom 4.00x10™ ¢cm/s. Po dosiahnuti sily

Fim = 500 gf/cm (490 N/m) namahanie konc¢i a zacina sa merat chovanie textilie pri
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zotavovani, uvolnovani napitia. Tahové charakteristiky meriame zvlast po smere

osnovy a zvlast' po atku. Vysledkom je krivka znazornena na obr. 5 [35].

[gfcm] i

0 g [-] £,

Obr. 5 Krivka tahovych charakteristik
Charakteristickymi hodnotami, ktoré popisuju tahovi charakteristiku si:
LT - linearita krivky zataZenia — predizenia [-], WT - tahova energia na jednotku

plochy [gf cm/cm?], RT - tahova pruznost’ [%].
=

Smykové charakteristiky

Pod konStantnym tahovym napitim W = 10 gf/ecm (9,8 N/m)je aplikovana sila
v kolmom smere na Smykové namahanie. Tato kombinacia je teda kombinaciou t'ahu
asSmyku. Rychlost pohybu cel'usti do strany azaroven namdhanie na Smyk je
0,417 mm/s a posobi v rozsahu -8° az 8°. Ziskana krivka je uvedena na obr.6 [35].

Fitory

e

Obr. 6 Krivka Smykovych charakteristik
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Charakteristickymi hodnotami, ktoré popisujui Smykovii charakteristiku su:
G - tuhost’ v Smyku [gf/cm degree], 2HG - hysteréza Smykovej sily pri $Smykovom uhle
0,5° [gf/em], 2HG 5 - hysteréza Smykovej sily pri Smykovom uhle 5° [gf/cm].

Tuhost” v Smyku je definovana ako pomer Smykového napitia na jednotku dizky

k Smykovému uhlu, teda sklon krivky medzi uhlami @ = 0,5° a @ = 5°.

Tlakové charakteristiky

Vzorka je stlatovana dvomi kruhovymi dostickami s plochou 2 e¢m?, rychlostou
20 mikronov/s. Ked tlak dosiahne hodnotu 50 gf/cm’, zacne sa rovnakou rychlostou
uvolnovat’ a meria sa zotavovanie textilie. Vysledkom merania je opit” krivka uvedena

na obr. 7 [35].

P oo’

g

T T | @

Obr. 7 Krivka tlakovych charakteristik

Charakteristickymi hodnotami, ktoré popisujui tlakovii charakteristiku sii:
LC - linearita krivky tlak — hribka [-], WC - energia stlacenia [gf cm/cm’], RC —

kompresna pruznost’ (elastické zotavenie) [%].

Ohybové charakteristiky

Ohybové charakteristiky su urCené z merania ¢istého ohybu medzi krivostou
4 w r £} , ~ - ~
K=-252a25 cm” konstantnou rychlostou 0,50 1/cm s. Vysledkom je opit’ krivka

zobrazena na obr. 8 [35].

- 38 -



Diplomova praca Slava Margetinova

ot [GF ool

A

Obr. 8 Krivka ohybovych charakteristik

Charakteristickymi hodnotami, ktoré popisujii ohybové vlastnosti su:

B - ohybova tuhost’ [gf cm/cm’], 2HB - hysteréza ohybového momentu [gf cm/cm].

Povrchové charakteristiky

Povrchové trenie a drsnost’” su merané nasledujucim postupom. Styka¢ merania
drsnosti je vyrobeny z ocel'ového holého vodica s priemerom 0,5 mm a je pouzivany
pod tlakom priblizne 10 gf (9,8 N). Povrchové trenie je merané pomocou druhého
stykaCa. Obidve merania su prevadzané na useku 2 cm, konstantnou rychlostou

0,1 em/s. Ziskané krivky tymto meranim st na obr. 9 a 10 [35].

MU

o

‘URWJM\W %W ’VWW \ﬂ ﬁw;‘} I WMI -

Obr. 9 Krivka merania koeficientu trenia
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Timm)

hﬁnnﬂl H
UU M

Obr.10 Krivka merania povrchovej drsnosti textilie
Charakteristickymi hodnotami, ktoré popisujii povrchové viastnosti si:
MIU - stredna hodnota koeficientu trenia -], MMD - stredna odchylka koeficientu

trenia [-], SMD - stredna odchylka geometrickej drsnosti [um].

Geometrické charakteristiky

Hrubka textilie je merand spolu s tlakovymi charakteristikami pri tlaku
P=0,5gf/em® v milimetroch. Poslednou charakteristickou hodnotou potrebnou
k stanoveniu vyslednej hodnoty ohmatu je plosna hmotnost. Ta vsak systém KES
nemeria, a preto je nutné si ju zistit' inym spdsobom [35].

Charakteristick¢ veli¢iny: T - hrubka textilie [mm], W - ploina merna hmotnost

me/cm?].
g

w40 -
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3 Experimentalna Cast’

V prvej ¢asti tejto kapitoly diplomovej prace (metodicka cast) je uvedeny popis
hodnoteného materialu a vysledky merania jednotlivych vlastnosti tkanin spracované do
tabuliek a grafov. V tejto Casti st popisané tiez postupy merania jednotlivych vlastnosti,
popis jednotlivych pristrojov, skusobné podmienky a nastavenie pristrojov pre
prevedenie pozadovanej skisky. V druhej ¢asti je hodnoteny vplyv vizby vzhl'adom na
konstrukéné parametre (koeficientu previazania f, hustoty p a zakrytia Za). Dalej su
porovnavané experimentalne hodnoty ziskané podl'a metéd popisanych v prvej Casti

s teoretickymi hodnotami ziskanymi podl'a vyssie uvedenych vztahov.

3.1 Popis hodnoteného materialu

V skusanej tkanine bola pouzita rovnaka priadza pre osnovu i utok. Priadza
bola vyrobena na prstencovom dopriadacom stroji o jemnosti 1448 [tex]
a materialovom zlozeni 100% bavlna. Pre vlastny experiment bol pouzity stibor 11-tich
tkanin s roznym typom vizby. Tkaniny boli vyrobené s rovnakymi dostavami v osnove

i utku, avSak experimentalnym zistenim sa tieto hodnoty lisili (viz. obr. nizsie).

Dostava osnovy a Gtkﬂ
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Prehl'ad tkanin pouzitych v predkladanej diplomovej praci je uvedeny v nasledovnej

tab. 1. (zakreslenie vizby, koeficienty previazania sopravnymi Cinitelmi a sucet

jednotlivych porov u pouzitych viizieb). Pouzité tkaniny boli pritom v zrebnom stave.

Tab. I Experimentalne tkaniny

o Stupen Viizbovy | Opravny
SIS Viizba previazani | exponent cinitel’ Sucet porov
cenie a . f* i o™
o
At (2+2) 2o
B f= i - Zp’._-l =4
B SR 0,45 1,37 > 4
2k - Py = °
Zp-i =4
o 7
) .4 =
2 2 f=—=2 1,31 2P, =16
: 2 0,39
e z 4 Pt
o 3 L 0,39 1,31 2P, =8
Zp4 =4
ZM =2
3 K 1 : Z f\:i:’) Zp =D
' SR 0,39 I53i1 2 =
lomeny v striedani Z p,=2
) A ) 8 D.p, =32
; - 7 s 0,42 1,79 Y p, =32
2 , =32
Kl : V4 3 Zpl =3
P6 & it 0,39 1,17 ZPJ 6
- K 3 7 6 an-‘ — 94
‘; .:_': — 3 -
I losa 0,39 1,53 2Py =12
Atlas Sest'vizbovy Z p, =24
P8 nepravidelny f= 6 =9 -
5 1,59 D=
L 3 0,42
= TE—— = —
AT (2) £ Y p, =20
P9 | f Dstry 5 =
e 1.47 ZP'. = J
T Blo. . k| _ﬂ or3 0,42
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Kii:S Z 10 Y p,=40
P10 REERE -_10_
= > =5 0.39 1,87 Zm =60
i =0 -
P11 o e 0.45 1 2B

Strucny popis vyssie uvedenych tkanin:

P1 - Panama 2/2 : Odvodena vizba od platna, pravidelna panama so striedanim viizby
4 x 4 nite

P2 - Keper 2/2 7 : Odvodena vizba od kepru, zosileny keper (cirkas) so striedanim
vizby 4 x 4 nite

P3 - Keper 1/3 Z : Zakladny utkovy keper, so striedanim vizby 4 x 4 nite

P4 - Keper lomeny v striedani 1/3 Z - Odvodena vizba od kepru, , lomeny keper so
striedanim vizby 4 x 4 nite

PS - Atlas 1/7 (5) : Zakladny utkovy atlas, so striedanim vizby 8 x 8 niti

P6 - Keper 1/2 7 : Zakladny utkovy keper, so striedanim vizby 3 x 3 nite

P7 - Keper 3/3 Z : Odvodena vizba od kepru, zosileny keper so striedanim vizby 6 x 6

niti

P8 - Atlas Sest'viazbovy nepravidelny : Odvodena vizba od atlasu, nepravidelny atlas so
striedanim vdzby 6 x 6 niti

P9 - Atlas 1/4 (2) : zakladny utkovy atlas, so striedanim vizby 5 x 5 niti

P10 - Keper 5/5 Z : Odvodena vizba od kepru, zosileny keper so striedanim vizby 10 x

10 niti

P11 - Platno : Zakladna vizba platnova, so striedanim vizby 2 x 2 nite

3.2 Meranie vlastnosti tkanin

3.2.1 Dostava

Dostava (pocet niti na 1 ¢cm) bola zistovana na 11 vzorkach o velkosti 20 x 20cm
strihanych po niti- diagonalne, najmenej vSak 10 ¢cm od okraja tkaniny podl'a normy
CSN 1049-2 (800814). Kazda vzorka bola merana 10x po osnove a 10x po utku
pomocou obrazovej analyzy. Hodnoty dostav osnovy a utku prepocitané na 100 mm su

uvedené v tab.1 a tab.2.
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3.2.2 Plosna hmotnost’

Plosna hmotnost’ tkaniny bola vaZzena na laboratornych vahach SBC 41, ktoré
pracujii s rozlisenim 0,001 g podla normy CSN 800845. Pred meranim sa pouzité
vzorky klimatizovali pri teplote 21-23°C a relativnej vlhkosti 50-55%. V tab. 3 st

uvedené experimentalne hodnoty plosnej hmotnosti.

3.2.3 Hriabka tkaniny

Vzorky pouzité pre tuto skusku su rovnaké ako v predchadzajucich pripadoch. Bol
pouzity pristroj — hrubkomer FF-27. 1de o elektronicky pristroj so Sirokym vyuzitim,
ktory sa m6ze vyuzit na meranie mikkych textilnych latok, koze, umelych hmot atd’.
Pristroj sa sklada z tlakového mechanizmu a elektroniky. Tlakovy mechanizmus vyvija
zatazenie na vzorke v rozsahu 0,1-1000 kPa cez vymenitel'ny pritlacny kota¢, ktorého
vel'kost odpoveda skisanému druhu textilie podl'a normy CSN EN ISO 5084. Pritlacny
koti¢ sa pohybuje rychlostou 1 mm/s v smere kolmom k povrchu dosky. Po 30 sek. sa
pomocou meradla zisti vzdialenost medzi zakladnou doskou a kruhovym pritlaénym
kotucom. Nasledne od¢itame hribku textilie s presnost'ou na 0,01 mm.

Skusobné podmienky . aplikovany pritlak 1 kPa a plocha pritlacnej dosky 10 cm?’.

Experimentalne zistené hodnoty hribky tkaniny s uvedené v tab. 4.

3.2.4 Porovitost’ (plosné zakrytie) tkaniny

Této vlastnost” bola merana pomocou obrazove] analyzy a vyhodnotena metddou
[36]. Obraz snimany zo vzorky tkaniny na obrazovku pocitaca sa sklada z optického
mikroskopu Kaiser RS1 a kamery firmy JVC (bol pouzity obrazovy systém Lucia G)
[37]. Vzorky boli pouzité z predchadzajiceho merania. Snimanie bolo prevadzané pri
zviacSeni okularu na 0,4 a horn¢ho adaptéru na 0.6. Vzorka bola upevnena medzi dve
podlozné skla a vlozend do zorného pola mikroskopu. V d'alsej fiaze sa pomocou
kamery nasnimal obraz a nasledne bol preneseny na obrazovku pocita¢a. Obraz bol
zaostreny na okraj priadze tak, aby nedochadzalo k presvetleniu preparatu. Nasnimané
obrazky boli nasledne ulozené do siboru a pomocou metody [36] sme nakoniec ziskali

hodnoty porovitosti uvedené v tab. 5.

sl =
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tkanina P11 — platno tkanina P3 — keper 1/37 tkanina P9 — atlas 1/4 (2)

Obr. 11 Ukazky tkanin, z ktorych sa vychadzalo pri stanoveni porovitosti

3.2.5 PriedusSnost’ tkaniny

Na skusku bol pouzity pristroj Mitrimpex FF-12/A. Tento pristroj je urCeny pre
viicsinu typov plosnych textilii. Siroka pouzitelnost tohto pristroja je dana moZnostou
nastavenia mnohych réznych podmienok merania. Vzorky st strihané po uhlopriecke
minimalne 10 cm od okraja tkaniny podl'a normy CSN EN 9237. Velkost vzoriek musi
byt vdcsia ako upinacia plocha pristroja. Sktsané vzorky sa bez napitia a deformécie
upnu hlavicou a zapne sa ventilator. Riadiaci kohutik sa otvori a tkaninou umiestnenou
na otvore sace] hlavice sa zacne nasavat vzduch. Uzatvorenim alebo otvéaranim
kohutika sa nastavi podtlak na pozadovanu hodnotu. Po ustaleni sa na jednej trubici
rotametru od¢ita mnozstvo vzduchu nasiateho upnutou plochou skusanej vzorky. Po
zmerani sa kohutik uzatvori, uvolni sa hlavica a dojde k vymeneniu vzorky na d'alSie
meranie.

Skiisobné podmienky: tlakovy spad 100 Pa a skusobna plocha 20 cm’.

Prepocitan¢ hodnoty priedusnosti tkanin su uvedené v tab. 6.

3.2.6 Drsnost’ tkaniny

Meranie drsnosti bolo uskuto¢nené s vyuzitim pristroja “hrubkomer SDL”. Tento
pristroj je vybaveny odtahovym val¢ekom, ktory pretahuje skusany textilny material
v jednom smere. Snimac, na ktory posobi pritlak kopiruje profil textilie a meria hrubku
materialu. Rychlost’ odtahu zéavisi na pouzitom materiale. K zariadeniu je pripojeny
softvér pre grafické a cCasové zaznamenavanie hribky textilie. Umoznuje nastavit
definicie, ktoré budi merat’ premenlivi hrubku vzorky po celej nastavenej dlzke
V priebehu skusky sa udaje o hribke zaznamenavaji do pamiti a je mozné ich ulozit’ do

.IJ'HIIII
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Pri merani pomocou hribkomera SDL boli pouzité nasledovné parametre: odtahova
rychlost 30 mm/min, merana dizka 35 mm, velkost vzorky 200 x 200 mm, pocet
merani 10x v smere osnovy a 10x v smere utku.

Vystupnymi hodnotami bol zaznam hriabky. Tento zaznam tvori vstupné data do
programu ,,Drsnost™ v matlabe, pomocou ktorého boli ziskané Statistické parametre.

Experimentalne zisten¢ hodnoty drsnosti osnovy a ttku st uvedené v tab. 7 a 8.
3.2.7 Splyvavost’ tkaniny

Splyvavost tkaniny bola zistovana dvoma metdédami: ohybom tkaniny cez ostry

roh a pomocou obrazovej analyzy.

Meranie splyvavosti ohybom tkaniny cez ostry roh
Metoda je zalozend na hodnoteni splyvavého uhla tkaniny ohybom vzorky cez
ostry roh horizontalneho meracieho stola podl'a IN 23-202-01/01. V désledku vlastnej
vahy sa textilia ohne a vytvara tzv. hranu (4). T4 zviera s horizontalnou rovinou stola
uhol a, tj. splyvavy uhol tkaniny, ktory je merany. Pohybuje sa v intervale od 0 do 1,
pricom zavisi od ohybovej a Smykovej tuhosti textilie.
Na meranie bol pouzity jednoduchy pristroj (obr. 12), ktory pozostiva zo
Stvorcovej doSticky 15 x 15 em, oto¢nej kruhovej plosinky pre nastavenie 'ubovolnej
pozicie uholnika, Celusti, v ktorych je zasunuty uholnik s meradlom. K realizacii je

nutnou sucastou i rovny a hladky stol s ostrymi hranami [38].

e il
!]."
1 < :

tkanina roh stolu

iy

il 1”1 SIS
15

Obr. 12 Schéma merania splyvavosti cez ostry roh [38]

Pri skuskach boli experimentalne vzorky pred meranim vyzehlené tak, aby zlomy
na textilii nemohli ovplyvnit' stupen splyvavosti. Vzorky boli poloZené na stol licom
nahor. DIzka odvesny pre vypocet sinusu splyvavého uhla, ktord je dana zvislou

vzdialenostou medzi  koncom  splyvavej hrany arovinou horného povrchu
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nedeformovaného vzorku leziaceho na stole sa meria pomocou meracieho uholnika. Ten
sa polozi dlh§ou hranou diagonalne cez meranu vzorku tak, ze kratSia hrana smeruje
nadol a dotyka sa stupnicou konca splyvavej hrany skusanej vzorky. Potom sa odc¢ita
hodnota zo stupnice. Vysledkom je hodnota DA, t.j. desatina zmeranej vzdialenosti, ¢o
znamena, ze je mensia nez 1. Pre Standardné aplikacie je mozné stanovit’ priemernu

hodnotu oboch tdajov [38].Prepocitané namerané hodnoty DA st uvedené v tab. 9 a 10.
Meranie splyvavosti pomocou obrazovej analyzy

Meranie splyvavosti bolo uskuto¢nené pomocou inovovaného Drapemetra,
s vyuzitim systému obrazovej analyzy, v spojeni s digitilnou kamerou Nikon DXM
1200 pre snimanie a vyhodnotenie obrazu priemetu splyvajucej textilie. Miera
splyvavosti bola urCovana prostrednictvom koeficientu splyvavosti DC [%]. Splyvavost’

textilie bola vyhodnotena cca 2 min od doby jej uvedenia do splyvavého stavu [39].

Pri vypocte koeficientu DC sme pouzili nasledovny vzt'ah:

S—-nR

DC = ~ 100, kde: (39)

TR -7 R,
S je plocha tiena priemetu vzorky v mm, R; je polomer kruhovych upinacich ¢el'usti -
90 mm a R je polomer vzorky textilie — 150 mm.
Vysledna hodnota DC' bola stanovena z merania splyvavosti Styroch vzoriek prislusnej
textilie. V tab. 11 st uvedené hodnoty splyvavosti tkaniny ur¢ené pomocou koeficientu

splyvavosti DC.

3.2.8 Pevnost’ a Caznost’ tkaniny

7 kazdej experimentalnej tkaniny boli vystrihnuté 2 skupiny skuSanych vzoriek,
jedna skupina po osnove a druhd po utku. Kazda skupina musela obsahovat” minimalne 5
vzoriek o velkosti 200 x 50 mm. Pre vlastné meranie bol pouzity pristroj Instron 4411 a
meranie prebehlo podla EN ISO 13934-1. Tento pristroj ma dve cel'uste, z ktorych jedna
je pevna adruhd sa pohybuje konstantnou rychlostou po celu dobu skusky. Skusana
vzorka sa centralne upne do cel'uste tak, aby jej pnzdﬁnu stredna os prechadzala stredom
prednych hran cel'usti. Pohybliva cast’ sa uvedie do chodu a skiiS8ana vzorka sa napina az

do pretrhnutia. Nakoniec sa zaznamena maximalna sila a taznost’ pri maximalnej sile.

AT
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Meranie sa prevadzalo v smere osnovy i v smere ttku. Ziskané hodnoty pevnosti osnovy

a ttku st uvedené v tab. 12 a hodnoty t'aznosti osnovy a utku st uveden¢ v tab. 13.
3.2.9 Tepelné vlastnosti tkanin zistované pristrojom Alambeta

Pristroj alambeta bol vyvinuty na TUL. Je to pocitacom riadeny poloautomat,
ktory vypocitava vSetky Statistické parametre merania a obsahuje autodiagnosticky
program, ktory zabrafuje chybnym operaciam pristroja. Meranie je prevadzané podla
IN 23-304-02/01.

V nasom sledovani boli pouzité vzorky z predchadzajiceho merania. Merana
vzorka 5 (vid’ nizsie uvedeny obr. 13) sa polozila na spodnt ¢ast’ vyhriateho pristroja 6.
Hlavica 1 (vyhriata na teplotu o 10°C vyssiu nez je teplota okolia) sa spusti. Snimace
tepelného toku 4 meraju tepelné toky medzi jednotlivymi povrchmi 7. Sucasne sa
zmeria 1 hrubka materialu. Stcastou meracej hlavice je i1 teplomer 8, vykurovacie teleso
3, termostat 2 atepelna izolacia [35]. Pristroj vo svojej podstate nahradzuje I'udsku
pokozku. Pred vlastnym meranim je dolezité, aby meracia hlavica klesla bez vlozenia

vzorky preto, aby si pristroj nastavil hrabku 4, = 0.

A P 1

LG 4&_5 9 | 10

Obr. 13 Schéma meracieho zariadenia Alambeta [35]
Skasobné podmienky : teplota prostredia sa pohybovala v rozmedzi 18-23°C, relativna
vlhkost prostredia bola v rozmedzi 10-80%, pritlak hlavice pristroja bol v rozsahu 100-

1000 Pa, rozmer vzorky bol 20 x 20 mm a doba merania bola v rozmedzi 10-100 s [35].

AR .
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Prehl'ad nameranych hodnot mernej tepelnej vodivosti uvadzame v tab. 14, v tab. 15
uvadzame vysledky tepelnej jimavosti, v tab. 16 st vysledky tepelného toku a v tab. 17

su vysledky hrabky analyzovanych tkanin.
3.2.10 Meranie charakteristik pomocou KES systému.

Na systéme Styroch meracich pristrojov KES-F sa meralo vsetkych 11 druhov
tkanin na kazdom pristroji po osnove i tutku, tlak bol vSak merany v 1 smere na 3
miestach. Vzorky boli znaené ¢islom 1-5 a po Statistickom spracovani v kalkula¢nom
programe bola priemerna vzorka oznacena cislom 0. Tento kalkulacny program
umoznuje zaradenie materialu do jednej z 15tich kategorii pouzitia textilii. V naSom
experimente bola vybrana kategoria Women winter thin dress — damske zimné tenké
Saty, avsak u 10 druhov tkaniny bola vybrana kategoria Women winter suit — damske
zimné kostymovky, pretoze predchadzajica kategoria bola mimo rozsah. Dalej program
spracuje vSetkych 16 nameranych parametrov charakterizujice mechanické vlastnosti
tkanin do priehl'adnej tabul'ky, v ktorych s hodnoty osnovy a utku, priemerna hodnota
a odchylka od priemeru a nakoniec navrhne vysledné namerané hodnoty celkového
ohmatu (THV) bud® vo forme hadového grafu alebo do prehladnej tabul'ky. Pre
vyhodnotenie THV sa pouziva skala vyjadrujuca rozsah pocitov od nevyhovujucich (0)
po vyborny (5). Podrobnejsie st jednotlivé charakteristiky systému KES (tahové,
Smykové, ohybové, tlakové a povrchové) popisané v kapitole 2.5.1.

Ziskané hodnoty tahovych charakteristik st uvedené v tab. 18, d'alej v tab. 19 sa
uvedené hodnoty Smykovych charakteristik, v tab. 20 uvadzame hodnoty ohybovych
charakteristik, v tab. 21 st hodnoty tlakovych charakteristik avtab. 22 hodnoty

povrchovych charakteristik. Hodnoty celkového ohmatu st uvedené v tab. 23.

3.3 Matematicko — Statistické spracovanie experimentalnych adajov

Pri vypocte zikladnych variatno — Statistickych charakteristik bol pouzity
program MS Office — Excell. Tento softvér sme pouzili aj pre grafické spracovanie
vysledkov (stipcové a paprskové grafy). Pri popise charakteristik hodnotenych
vlastnosti jednotlivych tkanin sme pouzili tiez program QC-Expert, ktory je urteny pre

analyzovanie velkého mnozstva hodnot a procesy s nim spojené. Tento program

=405
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odpoveda metodike a postupu doporucenym pre spravne pouzivanie Statistickych
metod. Program vyhodnocuje zakladnu Statistiku (priemerna hodnota, varia¢ny
koeficient. smerodajnu odchylku, test normality, vyboCujuce merania a vyznamnost

trendu) a spracovava ju do grafov (histogram, QQ graf, krabicovy graf atd’.).

3.4 Vplyv konstrukénych parametrov na jednotlivé vlastnosti

V tejto kapitole bol sledovany vplyv troch konstrukénych parametrov (koeficientu
previazania, hustoty a ploSného zakrytia) na jednotlivé vlastnosti tkanin. Na zaklade
Statistickej metody K — means — klastrovani sme zistovali zavislosti jednotlivych
vlastnosti. Pouzili sme korelaéni maticu vyjadrent farbou, kde svetlé ¢asti vyjadruja
vyznamnu korelaciu a tmavé ¢asti nevyznamnu (viz. nizsie uvedené obrazky) a ¢islom
(viz. priloha 1, tab. 27 — 35). Tkaniny sme rozdelili do dvoch skupin podl'a hustoty

tkaniny, ktora bola vypocitana z experimentalnych hodndét podl'a vzorca:

P = _tm] (40)

kde m je plosna hmotnost tkaniny a 4 je hribka tkaniny merana pristrojom hrabkomer
FF-27.
Oznacenie tkanin do dvoch skupin
1. Cervena skupina: platno 1/1, keper 1/2 Z, panama 2/2 (2+2). keper 2/2 Z,

keper 1/3 Z, keper 1/3 lomeny v striede.

2

Modra skupina: atlas 1/4 (2), keper 3/3 Z, atlas Sest'vizbovy nepravidelny, atlas

1/4 (2), keper 5/5 Z.

5 y = M skupina 1
ey P e £ skupina 2

5 x s
J s . i P 0

0 1

ro [kg/m3]

- 50 -



Obr. 14 Shlukovanie experimentalnych tkanin do dvoch skupin

Vziajomné korelacie medzi jednotlivymi konStrukénymi parametrami a

viastnost’ami tkanin:

Obr. 15 Korela¢na mapa vyjadrena farbou a matica parovych zavislosti jednotlivych

konstrukénych parametrov
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Obr. 16 Korelacna mapa vyjadrena farbou a matica parovych zavislosti pevnosti a

t'aznosti tkaniny v osnove a ttku.
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Obr. 17 Korela¢na mapa vyjadrena farbou a matica parovych zavislosti drsnosti

meranej na pristroji hrabkomer SDL.
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Obr. 18 Korelatna mapa vyjadrena farbou a matica parovych zavislosti splyvavosti.
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Obr. 19 Korelacna mapa vyjadrena farbou a matica parovych zavislosti tlakovych

charakteristik meranych systémom KES.
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Obr. 20 Korela¢na mapa vyjadrena farbou a matica parovych zavislosti povrchovych

charakteristik meranych systémom KES.
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Obr. 21 Korela¢na mapa vyjadrena farbou a matica parovych zavislosti tahovych

charakteristik meranych systémom KES.
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Obr. 22 Korela¢na m&hl_p-)é_vyjadrcné farbou a matica parovych zavislosti Smykovych
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charakteristik meranych systémom KES.
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Obr. 23 Korela¢na mapa vyjadrena farbou a matica parovych zavislosti ohybovych

charakteristik meranych systémom KES.

Struktiira tkaniny bola sledovana na zaklade troch konstrukénych parametrov, a to

koeficientu previazania f, hustoty p (ro) a plo§ného zakrytia.
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7 obr. 15 bolo zistené, ze priedusnost’ tkaniny lepsie koreluje s hustotou tkaniny, avsak
plosné zakrytie lepSie koreluje s koeficientom previazania. Koeficient previazania
vyznamne suvisi s hustotou tkaniny, ktora lepsie vystihuje chovanie rady parametrov a
jednoduchsie sa pocita.

7 obr. 16 porovnanim mechanickych vlastnosti pevnosti a taznosti sme prisli k zaveru,
7e ziadny z uvedenych konsStruk¢nych parametrov nema vplyv na pevnost’ tkaniny. Je
teda potrebné hl'adat’ nové vyjadrenie, ktoré zohl'adnuje napr. distribiciu viznych
bodov v tkanine. Taznost’ osnovy opit’ lepsie korelovala s hustotou, v smere utku vsak
tato vlastnost nemala vyznamny vplyv.

Z obr. 17 vyplyva to, Ze s drsnostou tkaniny nekoreluje ziadny konstrukény parameter,
a preto by bolo vhodné na vyjadrenie Struktury zvolit’ iny parameter.

Na obr. 18 bola sledovana zavislost’ viazby vzhl'adom na koeficient splyvavosti
meraného pomocou dvoch metdd. Prva metdda bola merana ohybom tkaniny cez ostry
roh. V tejto skuske sa nam nepotvrdil ziaden vyznamny vplyv vazby. U druhej metody
meranej pomocou obrazovej analyzy sa zistila vyznamna koreléacia ¢1 uz s koeficientom
previazania (R2 = 0,7093) alebo s hustotou (R2 = 0,8533).

Na obrazkoch 19 az 23 boli zistované korelacie medzi charakteristikami nameranych na
systéme KES. M6zeme skonstatovat, ze u tlakovych a povrchovych charakteristik nebol
najdeny ziadny vyznamny vplyv na spominané konstrukéné parametre. Naopak u
tahovych, Smykovych a ohybovych charakteristik sme zistili vyznamné korelacie ¢i uz s
koeficientom previazania, ako 1 s hustotou.

Zaverom mozeme povedat’, ze u rady vlastnosti je vplyv vizby vzhl'adom na hustotu
vyznamnejsi ako u koeficientu previazania. Plosné zakrytie ma ¢iastocny vplyv len u
transportnych vlastnosti. U vlastnosti, kde sa neprejavoval ziadny vyznamny vplyv
vybranych konstrukénych parametrov, je nutné najst’ iné kritérium tak, aby distribucia

bodov v danej vizbe bola zohl'adnena.

3.5 Porovnanie experimentalnych a teoretickych hodnét jednotlivych

vlastnosti vzhI’adom k hustote a porovnanie metod
V nasledujicej casti st porovnané charakteristiky jednotlivych tkanin zistované

experimentalne (E1- 1. metoda, E2 - 2. metoda) a teoreticky (T1). Teoretické hodnoty

jednotlivych parametrov boli vypocitané podla vztahov zahrnutych v systéme LibTex,

S
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ktory bol popisany v teoretickej casti. V tomto programe bol zvoleny hyperbolicky
model viznej viny a elipsovity tvar prierezu tkaniny. Dalej bude prevedené overenie
vztahov a navrhnuta uprava koeficientov. V pripade apravy koeficientov si hodnoty
oznacen¢ ako T2. Porovnanie experimentalnych a teoretickych hodnét je graficky

vyjadrené v obr. 24 - 32.

3.5.1 PloSna hmotnost’ tkaniny

'Plosna hmotnost’ tkaniny |
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Obr. 24 Experimentalne a teoretické hodnoty ploSnej hmotnosti tkaniny

Porovnanim experimentalnych a teoretickych hodnot znazornenych na obr. 24 je
vidiet, ze vo vic¢Sine pripadov boli teoretické hodnoty vyssie ako experimentalne. Do
systému na predikciu vlastnosti vstupuje dostava osnovy i utku, jemnost’ niti oboch
sustav a zotkanie osnovnych a utkovych niti. Ked'ze dostavy st v programe nastavené
podl'a experimentu, jemnost v obidvoch sustavach bola rovnaka T = 14,48 tex, tak
jediné ¢o mohlo byt' pri¢inou tak vyznamného rozdielu bude zotkanie, ktoré si program
nastavil sam. Dalej z obrazku je teda vidiet, Ze systém bol nadhodnoteny a je nutné ho

upravit',
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3.5.2 Hrubka tkaniny
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Obr. 25 Experimentalne a teoretické hodnoty hribky tkaniny

Experimentalne a teoretické hodnoty hribky tkanin st graficky znazornené
na obr. 25, v ktorom hribka E1 bola zistovana na pristroji ,Hrubkomer FF-27* a
hrubka E2 bola merana pristrojom ,,Alambeta*.
Rozdiely medzi E1 a E2 a T1 hodnotami hribky tkanin su Statisticky nevyznamné.
Z toho vyplyva, ze vztah pouzity pre vypocet hribky v systéme LibTex je mozné
aplikovat’ i pre skumany stbor 11-tich tkanin. Z obr. 25 je vidiet, Ze vo vicSine
pripadov su teoretické hodnoty o nieco vysSie ako hodnoty experimentalne. Moze to
byt spdsobené tym, ze systém na predikovanie vlastnosti predpoklada kruhovy prierez
nite a splostenie priadze charakterizované konstantou f nemozno pouzit’ pre cely stibor
tkanin. Tato konstanta bola stanovena na hodnotu 0,89 ¢o je pre nas experimentalny
stbor tkanin vysoké ¢islo. Dalej do systému vstupuje i priemer priadze, ktory bol pre
osnovu i utok d = 0,154 [pgm]a miera zvinenia osnovy vo viznej vine e = 0,45 [1]. U
tkanin platno (P11) aukepru K 5/5 Z (P10) boli hodnoty hribky E2 vyssie ako

teoretické. Moze to byt sposobené nedokonalym vyzehlenim uvedenych tkanin, na
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ktorych sa nachadzali zlomy a ohyby. Porovnanim oboch metéd mézeme skonstatovat,
ze hrubka merana pristrojom Alambeta sa viac priblizuje predikovanej hodnote. Moze
to byt spdsobené nastavenim pritlaku. U pristroja hraibkomer FF — 27 bol aplikovany
pritlak 1kPa, avSak u Alambety tento pritlak sa pohyboval od 0,1 — 1kPa, ¢o znamena

mensie splostenie priemeru a tym i vysSiu hodnotu hribky tkaniny.

3.5.3 Plosné zakrytie - pérovitost’ tkaniny

Pérovitost’ tkaninyl

pérovitost' tkaniny [%]

200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440
hustota [kg/m’]

# Porovitost tkaniny E @ Pérovitost tkaniny T

Obr. 26 Experimentalne a teoretické hodnoty porovitosti tkaniny

Z obr. 26 vyplyva, ze vo vicsine pripadov boli experimentalne hodnoty nizsie nez
teoretické, teda predikcia plosného zakrytia bola nadhodnotena. Predikovana hodnota je
zavisla na dostavach v oboch smeroch, priemere priadze, ktora je v naSom pripade
rovnaka a na konstante pre rozsirenie efektivneho priemeru a. Preto je nutné tuto
konStantu prepocitat’. Pri¢inou mohlo byt i zI¢é nastavenie meracich podmienok
obrazovej analyzy. Délezit Glohu hra osvit, na ktory je pouzita metodika vel'mi citliva
a tiez maly pocet nasnimanych obrazkov (z ¢asovych dévodov). Porovitost’ silne suvisi i

s priedusnostou tkaniny a mézeme potvrdit, ze ¢im je tkanina priedusnejsia, tym aj

e
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porovitost’ je vySSia. Najvyssiu hodnotu dosahoval K 5/5 Z s najnizSou hustotou, a

» iyt

medzi najnizsie hodnoty patrili tkaniny s vysokou hustotou teda previazanim tkaniny.

3.5.4 PrieduSnost’ tkaniny
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Obr. 27 Experimentalne a teoretické hodnoty priedusnosti tkaniny

Experimentalna hodnota priedusnosti bola namerana pristrojom Mitrimpex
FF 12/1. Porovnanim experimentalnych hodnét prieduSnosti tkanin s teoretickymi
hodnotami (T) sme zistili Statisticky vyznamny rozdiel u viacsiny tkanin. Z uvedeného
vyplyva potreba upravit vztah pre vypocet teoretickych hodnot prieduSnosti.
Predikované hodnoty st vo viacerych pripadoch vyssie ako experimentalne. HorSiu
predikciu vSak vykazovali menej husté tkaniny. Pre vypocet teoretickych hodnot sme
pouzili postup A. Vzt'ah pre vypocet teoretickej hodnoty vychadza z dostav osnovy a
utku, priemeru priadze, z jednotlivych porov a parametrov a,b ktor¢ boli nastavené. A
prave tieto parametre mozu byt pri¢inou tak vyznamného skoku. Preto je nutné ich

upravit. Dalej to moze byt sposobené tym, ze vysledni hodnotu priedusnosti sme

.58 -
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ziskali premeranim cez dve vrstvy a naslednym prepo¢itanim. Uréity negativny vplyv

mohli mat’ na tieto vysledky tiez chyby merania.

3.5.5 Drsnost’ tkaniny
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Obr. 27 Experimentalne a teoretické hodnoty drsnosti tkaniny
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Obr. 28 Experimentalne a teoretické hodnoty drsnosti osnovy a utku
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Drsnost” E1 bola zistovana pouzitim pristroja ,,Hribkomer SDL*. Drsnost E2
bola merana systémom .KES*" ako jeden ukazovatel povrchovych charakteristik.
Porovnanim experimentalnych a teoretickych hodnét boli zistené v oboch pripadoch
Statisticky vyznamné rozdiely. Z obr. 28 vyplyva, Ze stredné hodnoty drsnosti E1 boli
vo vietkych pripadoch vyssie ako teoretické hodnoty. Pri drsnosti E2 je to obdobné,
avsak utkanin keper K 2/2 7 (P2), keper K 1/3 Z (P3) st hodnoty E2 nizsie ako
teoretické. Ako vSak vidiet' tieto rozdiely boli minimalne. Zistené rozdiely medzi
experimentalnymi  a teoretickymi  hodnotami moézu byt sposobené tym, Ze
experimentalne hodnoty sme zistovali zvlast pre osnovu a zvlast' pre atok a nasledne
sme tieto hodnoty spriemerovali a pouzili pre testaciu Statistickej vyznamnosti
rozdielov. Mozeme tiez povedat, ze hodnoty drsnosti E2 sa viac priblizuju
predikovanym hodnotim. Vo vztahu (30) sa uvazuje o uprave vypoétu drsnosti pre

osnovu a utok. preto sme zatial’ vztahy pouzivané systémom LibTex neupravovali.

3.5.6 Splyvavost’ tkaniny

Splyvavost osnovy a utku

koeficient splyvavosti DA [1]

06 {
0.5 >~ Ed

200 220 240 260 280 300 320 340 360 3s0 400 420 440

hustota [kgim’]

#* Splyvavost osnow E1 ® Splyvavost dthu

Obr. 29 Experimentalne hodnoty splyvavosti osnovy a utku
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'Splyvavost’ tkaninyl

85

: Pt ;
i %
B

60
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440

koeficient splyvavosti DC %]

hustota [l(gfm’]

* Splyvavosf tkaniny

Obr. 30 Experimentdlne hodnoty splyvavosti tkaniny na zaklade koeficientu

splyvavosti DC

Splyvavost’ tkaniny bola merana dvoma metodami. Na obr. 29 su graficky
znazornené vysledky merania ohybom cez ostry roh. U tejto metody plati, ze ¢im je
koeficient splyvavosti DA vyssi, tym su tkaniny splyvavejsie. Na obr. 30 je znazornena
metoda pomocou obrazovej analyzy. V tejto metode je tomu naopak.

Splyvavost’ utku pomocou prvej metody bola merana vel'mi nepresne. Bolo to
ovplyvnené viacerymi faktormi, ako su chyby merania, pristroja i materialu. Preto
vysledky tejto skusky nemusia byt 100 %. Z obr. 30 je vidiet, ze najvyssiu hodnotu
koeficientu splyvavosti dosahovalo platno, ¢o znamena najmenej splyvavi tkaninu.
Vizby s najnizsimi hodnotami hustoty maju koeficient splyvavosti najnizsi. ¢o znamena
vol'nejsiu splyvavejsiu tkaninu. Porovnanie experimentalnych (1.metoda) a teoretickych
hodnot nebude mozné, lebo predikované hodnoty vykazuji opaény trend nez
experimentélne. Porovnanie splyvavosti pomocou druhej metédy opét’ nebude mozné,
pretoze pomocou obrazovej analyzy bola vypocitana splyvavost celej tkaniny, avsak

teoretické hodnoty st poditané zo splyvavosti zvlast' pre osnovu a zvIast pre tok.
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3.5.7 Pevnost’ osnovy a utku

Pevnost’ osnovyl
680
. 3 5 - gl N g ]
660 ]
o
640
-E- 620 {
8
z
g 0 }
-]
5
5 50 i
g A A A AA A
& se0 A
540
520 i
500
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440
hustota [kg/m’]
[@Powmost osnovy € @Pewnost osnowy T & Pevnost osnow T2 |
Obr. 31 Experimentélne a teoretické hodnoty pevnosti osnovy.
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540
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§ 520 i
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200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440
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Obr. 32 Experimentélne a teoretické hodnoty pevnosti ttku.
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Pevnost ako aj taznost tkaniny sa merala na pristroji Instron. Porovnanim
experimentalnych a teoretickych hodnot sme zistili, Ze v obidvoch pripadoch st
predikované hodnoty vysSie ako experimentalne. Ked'ze konstanty vo vztahoch na
predikciu pevnosti boli rovnaké k7, = 1 a kg, = 2, tak sme ich prepoéitali vychadzajuc
z naSich experimentalnych hodnot a dostali sme vysledky uvedené v tab. 24.

Najvyssie hodnoty pevnosti osnovy sme zistili pri atlase A 1/4 (2) (P9) a u kepru K 3/3
7 (P7) a pri utku opdt' u A 1/4 (2) (P9) a kepru lomeného v striede K 1/3 Z (P4).

3.5.8 Tainost’ osnovy a utku

Taznost os novyl
14 — y
[
13
12
11 ;
£ 10 k-4
Z
2
8 3 i
]
: . A A A i |
‘:‘!‘ 8 " AA A A |
A i
7
v 3
|
& 3 !
5 3 -3
- = &y EEE = &
3
4
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440
hustota [kg/m']
# tamost osnow E ™ Tamost csnow T & Tainost osnowy T2

Obr. 31 Experimentalne a teoretické hodnoty taznosti osnovy.
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'Taznost Gtku
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® Tamost utku E ® Tainost Gtku T & Tainost dtku T2 |

Obr. 32 Experimentalne a teoretické hodnoty t'aznosti utku.

Porovnanim experimentalnych a teoretickych hodnét sme zistili v pripade osnovy
aj utku Statisticky vysoko vyznamné rozdiely. Opat’ vo vztahoch, ktoré umoziuju
predikciu taznosti (vztah 35 a36) bola potrebna uprava koeficientov k7o a k7.
Vysledky upravenych koeficientov pre sledované tkaniny su uvedené v tab. 25.

Na ziklade udajov uvedenych vobr. 31 a 32 modzeme konStatovat, Zze
experimentalne hodnoty su vyssie ako teoretické. Avsak upravou koeficientov sa tieto

rozdiely zmensili.
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3.5.9 Merna tepelna jimavost’

:Tepelna jimavog I

200

170

o J # {{

tepelna jimavost [Ws'%im"]
3

120
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460

hustota [kg/m*]

® Tepelna ,ima\;u_st' 1

Obr. 33 Experimentalne hodnoty tepelnej jimavosti

Pre vietky viizby mdzeme skonstatovat’, ze ¢im ma tkanina va¢Siu hrabku, tym je
tepelna jimavost’ nizSia. Tzn., ¢im je hustota tkaniny nizS$ia, tym je menSia hodnota
tepelnej jimavosti. Najvys$siu hodnotu sme zaznamenali u platna a kepru 12 Z s
vysokou hustotou. Tzn., Ze tieto tkaniny maju mensie tepelno-izolaéné vlastnosti a
sposobuji chladnejsi ohmat pri styku s pokozkou. Tkaniny K5/5 Z a A1/7 (5) budu

posobit’ hrejivejsie vzhl'adom na ich najnizsie hodnoty tepelnej jimavosti.
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4" Zaver

Hlavnym cielom prace bol vplyv vizby na parametre a $truktaru tkanin s ohl'adom
na koeficient previazania, hustotu a plosné zakrytie. V rederSnej casti su uvedené
softvérove systémy umoziujuce predikciu vlastnosti s vyuzitim modelovych vztahov
popripade pristroje, ktoré simuluju tkaninu a tieZ premeriavaju d’alie parametre. Dalej
je popisané textilné vlakno — bavlna , dizkova textilia — priadza a plosna textilia —
tkanina. BlizSie su popisané 1 zakladné parametre Struktiry tkanin a charakteristiky
jednotlivych vlastnosti.

V experimentalnej Casti diplomovej prace sme zist'ovali na sibore 11-tich tkanin
bud’ Standardnymi alebo neStandardnymi metoédami jednotlivé vlastnosti tkanin. V
d’alsej casti prace sme sledovali spominany vplyv tychto vlastnosti na konstrukéné
parametre tkaniny. Na zaver sme vysledky experimentalnych hodnét porovnavali s
predikovanymi hodnotami ziskanymi systémom LibTex a overili platnost’ vztahov

implementovanych do dan¢ho programu.

Vplyv vizby na jednotlivé vlastnosti tkaniny

Vplyv vizby bol v diplomovej praci hodnoteny na zdklade troch konstrukénych
parametrov, a to koeficientu previazania, hustoty a zakrytia. Na zdklade toho bolo
zistené, ze najlepsie korelovali jednotlivé vlastnosti na hustote, ktord bola vyjadrena na
zaklade experimentalnych hodn6t. Tzn. Ze hustota ovlyviluje chovanie mnohych

parametrov. Zakrytie malo ¢iasto¢ny vyznam u transportnych vlastnosti.

Experimentalne a teoretické porovnanie jednotlivych vlastnosti

Predikcia sa prevadzala pomocou softvéru ,,Libex*, ktory bol vyvinuty vo
Vyskumnom centre Textil. Tento softvér je uréeny pre 100% bavinené tkaniny v
zrebnom (reznom) stave.
Plosna hmotnost tkaniny — experimentalne hodnoty nam vysli vyssie ako teoretické, o
mohlo byt spdsobené tym, Ze systém na predikciu vlastnosti si zvolil hodnotu zotkania
sam, ostatné vstupné parametre sme zvolili podla zistenych poznatkov ¢i uz dostav
alebo priemeru priadze a jemnosti.
Hrabka tkaniny — teoretické hodnoty nam vysli vy$sie ako experimentalne. Avsak tieto

rozdiely boli tatisticky nevyznamné.
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Porovitost” tkaniny — teoretické hodnoty boli opit’ vyssie ako experimentélne. Je teda
nutné upravit’ dany predikovany vztah, konkrétne konstantu a, ktora bola 1,18. Délezitu
alohu hra osvit, na ktory je pouzita metodika citliva.

Priedusnost” tkaniny — je tu rovnaky trend ako u pérovitosti. Mohlo to byt zapri¢inené
tym, e niektoré tkaniny boli merané cez viacero vrstiev a potom prepocitané.
Splyvavost  tkaniny — predikované hodnoty vykazovali opacny trend ako
experimentalne, preto nebolo porovnanie uskutoénené. Splyvavost’ pomocou obrazove;
analyzy tiez nebolo mozné¢ porovnat’, pretoZe predikované hodnoty st uré¢ené zvlast' pre
osnovu a pre ttok, hodnota splyvavosti pomocou obrazovej analyzy bola merana pre
celu tkaninu.

Drsnost’ tkaniny — teoretické hodnoty boli nizsie ako experimentalne .Tieto rozdiely st
opdt zapri¢inené¢ tym, Ze predikovana hodnota bola porovnana s experimentilnym
priemerom z osnovy a utku.

Pevnost tkaniny — predikovana hodnota bola vyssia ako teoreticka, avsak naslednym
overenim a prepocitanim danych koeficientov, z ktorych vychadzame, sa tieto hodnoty
priblizovali skutoénym.

Taznost’ tkaniny — porovnanim teoretickych a experimentalnych hodnét nam vysh T>E.
Naslednym overenim a tiez prepocitanim sa tieto hodnoty opidt priblizovali

experimentalnym.

Na zaver mozeme povedat, ze predikcie su zatial' vSeobecné a je nutné ich dalej

upravit’,
Vzhl'adom k &irokej Skale =ziskanych hodnot jednotlivych vlastnosti moézem

skonstatovat’, Ze by sa dali tieto poznatky vyuZit' pri spracovani d'alSich diplomovych

prac.
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Priloha I — Tabul’ky

Tab. 1 Dostava osnovy [pn/100 mm]

Ukazovatel | PL__P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 PIlI

i) 10 (o Tol T MR (o T ST S T g e

X [pn/100 mm] | 380 379 379 | 380 379 380 :__g_g_[)____ 379, 376:| 383 312
s 0 539 831|447 7,00 447 ‘10‘95 700 490 | 14,18 4,00
v[%] ] 0o 142 219|108 185 1,18 |28 18 130370 108

SH (5%) 380 375,7 3739|3772 374,7 3772
HH (95%) 380 3823 384,1(382.8 3833 3828

3073,2 374.7 397301113742 = 3695
| 386,8 383,3 379,0|391,8 374.5

Tab. 2 Dostava tutku [pn/100 mm)]

Ukazovatel | P P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 PII
a1 10 10 10 | S L e I 10
x[pn/100mm] | 349 346 350 | 352 345 343 | 343 343 340 | 333 346
s 831 490 894|600 500 781 | 640 458 447 11,00 4,90
2 | 238 142 256|170 145 228 | 1,87 134 132|330 142
SH (5%) 343,9 3430 344,5 3483 341,9 33823390 3402 33723262 3430
HH (95%) | 354,1 3490 355,5|355,7 348,1 347.8 | 347,0 3458 342.8|339.8 349.0

Tab. 3 Plosna hmotnost tkaniny [gjmzj

Ukazovatel’ PI P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10 Pl

n (1] 10 10 10 | 10 10 10| 10 10 10| 10 10

x [g/m’] 112,67 111,95 116,67/ 115,87 111,62 115,87|114,50 111,09 114\5?;'114‘31 114,79
S 1,154 1296 0,628 0836 0,598 0447|1220 1,171 13221443 0,965

v [%] 102 116 054 | 072 054 039 | 1,07 1,05 115|126 084

{ I — 1 —_
SH (5%) 111,95 111,15 116,28(115,35 111,24 115,60{113,74 110,36 113,75{113,41 114,19

HH (95%) 13,39 112,76 117,06/116,39 111,99 Ilﬁ.iﬁ:llﬁ.ﬁﬁ 111,81 115,30!115.20 [i15;39

Tab. 4 Hrabka [mm]

Ukazovatel’ P1 P2 P3| P4 PS P66 ! P7 PSS EIj PIUCEL
n{l] 0 10 10| 10 10 10 | 10 10 10 [ 10 10

x [mm] 0,331 0319 0356 0,348 0445 0301 | 0,380 0,402 0374 | 0,513 0,276
S 0.011 0,005 0,010 0,007 0,007 n,m}in,mm 0,007 0,007 0,014 0,017

v [%] 3431 1,688 2,865 | 2,150 1,507 4,319 | 1,664 1,862 1,774 | 2,764 6,106
SH (5%) 0,324 0,316 0,350 | 0,343 0,441 0,293 | 0,376 0,397 0,370 | 0,504 0,266
HH (95%) 0,338 0,322 0,362 | 0,353 0,449 0,309 | 0,384 0,407 0,378 | 0,522 0,286
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Tab. S Porovitost’ (Po) a plosné zakrytie (Za) [%]
Ukazovate! | P1 P2 P3 | P4 P5 P6 |P7 P8 P9 |PI0 Pli
% po [%] 1026 826 6,89 | 829 10,09 8,08 |1l46 11,98 11,30 | 12,86 8,70
LG s e wo 8,75 760 1037 10,76 546_ 1174 7 56 |
HH po (95%) | 11 80 941 7,78 | 9,03 1143 8,56 | 12,55 '_1_3_2£_£|ill_3__w_9 84 |
X7 [%] 89.74 91,74 93,11 |f>|?| 89.91 91,92 8854 8802 88,70 87.14 91,30
Tab. 6 Priedusnost’ [1/hod]
Ukazovatel | PI_ P2 P3| P4 P5 P6 | P7 _PS P9  Pl0 PlI
n|l] 0 0o donidor o o 1o aor oo T
x [/hod] 6780 5050 4890 | 5540 6800 3640 | 7680 5640 4890 | 6160 2610
W 107,7 1857 137,0|2059 77,5 _zéai_s_'_'rﬁl_m_i,?"'i?} 8/190,8 5822
2vile] 1,59 3,68 2,80 | 3,72 L14 617 _3_'3_i23_i5i__~’_'_0__2°_3”_
SH (5%) 6713 4934 4805 | 5412 6752 3500 (7528 5490 4781 [ 6041 2249
HH (95%) | 6846 5165 4974 | 5667 6848 3779 7831 5789 4999 l_m?s 2970
R= R= R=|R= R= R=|R= R~ R~ |R= Rf
x [em/s] 94,17 70,14 6792|7694 9444 50,56 106,67 7833 67,92|85,56 3625
 95%IS o927 1.;99"1_,'1(”177,' L112 1,933]2,102 3,470 2,524[2,739 5011
Prepocitand | R= R= | Re R= R | R~ R= R | R~ R
hodnota x [em/s]| 94,17 70,14 67,92 76,94 160,10 50,56 |106,67 133,23 115, 85/145,27 36,25
Tab. 7 Drsnost osnovy [pum]
Ukazovatel’ Pl P2 B3 |'P4 P5 P6|'PT "P8 PY P10 P11
n[1] Tl T T N S e
x [um] 791 491 4._2()!5.28 495 477|453 497 436|874 571
s 0,874 0,788 1,185 0,478 0,766 0,893 | 0,699 0,834 0,723 | 1,084 0,619
v [%] 11,05 16,05 28,23 | 9,06 1546 1872|1543 16,77 1_67591“2_,_40_19_81
SH (5%) 737 442 346 | 498 448 422 | 410 446 391 | 807 533
HH (95%) 845 540 493 | 557 543 532|496 549 481 | 941 6,09
Tab. 8 Drsnost’ ttku [um]
Ukazovatel’ Pl P2 "P3INP4 CPST PG BT PS8 PO IO EL)
nil] [0 10 10 | 10 10 10 10 10 10 | 10 10
x [m] 819 562 599 | 641 645 6,87 631 606 629 | 663 778
s 1,149 0,729 1,047 1,001 0,877 0,883 0,675 0,761 0,683 0,919 0,810
v [%)] 14,03 12,99 17,48 15,63 13,60 12.3(1!11'}.69 12,57 10,87 | 13,86 10,42
SH (5%) 748 516 534|579 591 1632 | 589 558 5387 (606" 727
HH (95%) 890 6,07 664|703 700 742|673 653 671|720 828




Diplomova praca Slava Margetinova

Tab. 9 Splyvavost osnovy ohybom cez ostry roh (dizka odvesny - h [cm] a koeficient
splyvavosti - DA)

Ukazovatel’ Pt P2 P3 | P4 PS5 Pe (Pl P8 P9 iPlﬂ P21l
o] 0 10 10 10 10 10|10 10 10| 10 10
% [cm] 3330 4320 4,920 3,900 4700 4 120 (4270 4470 4,150 | 4240 2,540
xoall] 0333 0432 049210390 0470 0412|0427 0447 0415 10,424 0254
= 0,056 0,043 0,022 0,060 0011 0,055 0,013 0,019 0,021]0,020 0016
 vpal%]  [0.167 0,099 o, 04ﬂ01«w 0,023 0,133 0,030 0,043 0,051 0,047 0,064
SH pa (5%) | 0,298 0.405 0478 0,353 0463 03780419 0435 0402|0412 0244
HH pa (95%) 0368 0,459 0,506!0.42? 0477 04460435 0459 0428|0436 0.264

Tab. 10 Splyvavost’ utku ohybom cez ostry roh (dizka odvesny - h [cm] a koeficient
splyvavosti - DA)

Ukazovate? | P1 P2 P3 | P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 PlI

n[1] 0 10 10 | 10 10 10 \ e T e
x [em] 9,300 6,290 9‘960i9,9?0 9,980 5,110 | 9,910 9,900 9,940|9,950 5,350
Cxpafl]  |0.930 0,629 0996|0997 0998 0511|0991 0,990 0,994 0995 0,535
S DA 0,053 0,249 0,007 | 0,005 0,004 0056'0()0? 0,004 0,005 | 0,005 0,122
v pa [%] 0,057 0,396 0,007 | 0,005 0,004 0,110 0,007 0,005 0,005 0,005 0,229

SHpa(5%) 03897 0475 oom' 0,994 0,996 ()4?6|0987 0,987 0,991 i0992 0.459
HH pa (95%) | 0.963 0,783 1,000 1,000 1,000 0,546 0,995 0,993 0997 0998 0.611

Tab. 11  Splyvavost’ tkaniny uréena pomocou koeficientu splyvavosti DC s vyuzitim
systému obrazovej analyzy Lucia (n=4)

Ukazovatel’ PIL P2 P3| P4 P5 P6|P7 P8 P9 'Pl{l P11
;[mml 60964 61960 60099 61649 55951 62226 53991_ 58351 59603 57953 66590

S 2367,9 709,3 2199,0(1708.8 1538,3 1339,71007.4 2154,0 2946,7/1484.7 940,6

v (%] 388 1,14 366 | 2,77 275 215 ‘ 1,71 3,69 494 | 256 14
SH (5%) 58644 61264 5794459974 54444 60913 | 58004 56240 ss?m%mos 65668
HH (95%) 63285 62655 62254|63323 57459 63539 |59979 60462 62490 | 59408 67511
X e [%] 78,5 80,7 76,6 | 80,0 674 813|741 72,7 755|719 909

S pe 453 136 421|327 294 256|193 412 564|284 180

vV pe [%] 577 1,68 550 | 4,09 437 3,15 | 260 567  747-]-3,96 198
95% IS 444 133 413 | 321 289 251 | 1,89 404 553|279 1,76
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Tab. 12 Pevnost’ osnovy (Py,) a Gtku (Pyy,) [N/Sem]

Ukazovatel’ P1 P2 PV P4 PS5 Pb i P7 P8 P9 !PIO P11
Yrmo[N/Sem] [ 5969 567 5654 | 5459 549,15 54175] 602.7 588.95 619,05% 585,1 515
SH prio (5%) | 583,0 5547 5519|5323 5294 527,5(5859 5769 609,8 | 576,0 5064
HH preo(95%) ] 610,8 5793 5789|5595 5689 5560 | 619,5 601,0 628,3;594,2 523,6
X prka [N/Scm] [ 4451 484,65 505,9 [ 5184 4755 4981 495,55 472.8 534,65 480,9 4738
SH priu (5%) | 4222 4713 4942|5146 462,5 490,4!435,5 463,6 515,1|474,5 457,0
HH pro (95%) | 4680 4980 5176|5223 4885 5058|5056 4820 5542 | 4873 4905
Tab. 13 Taznost osnovy (Try) a Gtku (Trx,) [%]
Ukazovate? | P P2 P3 | P4 P5 P6 | P7 P8 P9 |P10 Pill
Finl%] 597 850 10,05| 9,18 528 1123|673 651 810 | 495 1244
SH Tr1xo (5%) 585 812 992 | 892 517 11,02/ 6,55 6,41 8,01 | 484 1224
HH 1110(95%) | 6,09 888 10,18 944 538 1144 690 6,61 819 ]' 506 12,65
%] 13,50 13,10 1251|1223 999 1333 11337 11,45 13,15 i 14,54 18,09
SH 11 (5%) | 1320 12,52 12421199 9,83 13,06 | 13,07 1127 13,00 | 14,24 17,55
HH 1110 (95%) | 13,79 13,68 12,60 | 1248 10,15 13,61 | 13,66 11,62 1329 1484 18,63
Tab. 14 Merna tepelnd vodivost & [W/m K]
Ukazovatel’ o | B2 P3 P4 Ps P6 LT P8 P9 IPIG P11
n[l1] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
1:{‘:;:}:;”; 4643 4748 4817 4916 4766 4766 4764 47.32 47.05;4?,85 4527
X [W/mK] [0.0464 0,0475 0,0482 10,0492 0,0477 0,0477/0,0476 0,0473 0,04800,0479 0,0453
_ | _ ] el Rl B
s 0,0018 0,0015 0,00110,0006 0,0008 0,0008 0,0019 0,0015 0,0014/0,0011 0,0027
v [%] 388 316 233 | 131 172 172|393 316 289 (232 602
SH (5%)  |0.0453 0,0466 0,0475 0,048 0,0472 0,0472 0,0465 0,0464 0,04710,0472 0,0436
HH (95%)  [0,0475 0,0484 0,0489/0,0496 0,0482 0,0482/0,0488 00482 0,0488 0,0485 0,0470
Tab. 15 Tepelna jimavost b [W s"/m?* K]
Ukazovatel’ Pi P2 P3 P4 PS5 P6 P7. P8 PO | PIU Pil
nl] 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
x[Ws"/m? K| 1582 1669 1527|1589 137,7 1752|1493 1518 156,4 | 140,5 1782
S 1,057 1170 850 [Rizs h 00 NIl3 o7 5 xS ek g3 e aey
v [%] 695 699 555 | 808 6,52 642 | 6,50 3,81 565|591 945
SH (5%) 1514 159,7 147,4 | 150,9 132,1 1682 | 143,3 1482 1509 | 1354 167.8
HH (95%) | 1650 174,1 1580|1669 1433 1822|1553 1554 161,9 | 1456 188.6
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Tab. 16 Tepelny tok q [W m*]

Ukazovatel [ P1 P2 P3 P4 P5 P6  P7T P8 P9 | PIO PII
n[1] LOS10S 0 08 o R Gl 0 R ' 1010
x[Wm’] 0,522 0,527 0,530 1_0,_53_'{_0_,48_3 0,580 : 0,494 0,507 _0,5]6i0,460 0,568
S 0,030 0,015 0,010 0,016 0,015 0.0I8|0.UIS 0,015 0,020!0,013 0,027

v [%] | 564 284 207029 312 313369 28 393 (273 A8
SH (5%) 0,504 0,518 0,523 0,527 0,473 0,569 | 0,482 0498 0,504 0452 0,551
HH (950/0) 0,541 0,536 0,537 :0,54? 0,492 0,591 iU,SUS 0,516 0,52910,467 0,585

Tab. 17 Hrubka merana na pristroji Alambeta h [mm)]

Ukazovatel’ P1 P2 P3 ' P4 PS5 PﬁiPT P8 P9 P10 PI1

n[1] 10 10 10 | 10 10 10 : 10 10 106 10 .10
_ x[mm) ] 034 033 036 036 046 032040 042 039 052 031
S 0,017 0,010 0,008 0,006 0,010 0,005 0,019 0,011 0,017 0,020 0,019
S [0 SRR s o7 300 I 0TTo B N1 70 0 04 _lél_:_if&izﬁ‘l_ 441 378 6,06
SH (5%) 0,333 0,327 0,352 0,353 0,45 0,321/0,389 0,41 0,382 0,505 0,295
HH (95%) 0,355 0339 0,362 (0361 0462 0,327 0,413 0,424 0,404 0,529 0,318
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T — i :
Thag Wazovatel] = — = ommovill i L ok e T
nina | LT|-] WIINm/m] RT|%) | LT|-] WTINm/m] RT|%]
' = 0,991 3,334 65422 | 0,784 7,752 54916
Pl s 0,036 0,231 1,976 | 0,020 0,550 2,652
| 95%IS 0,031 0,202 1,732 | 0,018 0,482 2,325
' x 0,918 5.448 57,226 | 0,777 7,116 54,966
P2 s 0,012 0,163 1,171 | 0,017 0,128 0,542
95% IS 0,010 0,143 1,026 0,015 0,112 0,475
| » 0,897 6,194 57,284 | 0,783 6,930 56,858
P3 s 0,006 0,083 0,561 | 0,007 0,087 0,282
95% IS 0.006 0,073 0,492 0,006 0,076 0,247
= 0,947 5,168 60,186 0,824 6,692 55,500
P4 s 0,014 0,190 0,891 | 0,011 0,144 0,562
95% IS 0,013 0,167 0,781 | 0,010 0,126 0,493
, B 0,934 3,138 69372 | 0,700 5,500 57,046
PS s 0,019 0,060 0,604 | 0,004 0,086 0,419
95% IS 0,017 0,053 0,530 | 0,003 0,075 0,367
b 0,936 6,968 55,986 | 0,842 5,960 59,380
P6 s 0,010 0,180 0,566 | 0,016 0,093 0,413
95% IS 0,009 0,157 0.496 0,014 0,081 0,362
b 0,983 3,970 61,732 | 0,726 8.500 51,448
L s 0,007 0,045 0.567 | 0,007 0,051 0,662
95% IS 0,006 0,039 0497 | 0,006 0,045 0,580
= 0,968 3,588 67,808 | 0,738 6,490 54,836
P8 s 0,015 0,150 1298 | 0,008 0,040 0,146
95% 1S 0,013 0,131 1,138 | 0,007 0,035 0,128
o 0,975 3,890 66,024 0,772 6,774 54,428
P9 s 0,012 0,154 0,871 0,003 0,184 0,643
95% IS 0,010 0,135 0,763 | 0,003 0,161 0,564
T 0,958 2,716 69,018 | 0,588 9,164 51,232
P10 s 0,050 0,108 2003 | 0,011 0,183 0,358
95% IS 0,044 0,094 1,756 | 0,010 0,161 0,314
¥ 0,932 7,704 57,110 0,920 4,910 62,932
P11 5 0,013 0,429 2,408 0,025 0,162 1,753
95% 1S 0,011 0,376 2,111 0,022 0,142 1,537
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Tab. 19 Smykové charakteristiky namerané systémom Kes (n=5)

Tka- | _Tosnovas el I GteleE e
nin‘: ;Ukamvatel‘ 6.1.1.1 ¢ oy 2HGS G 2HG 2HGS
| |N/m/deg] [N/m]| [N/m] | {N/m/deg]| [N/m| [N/m]
' = 1,086 2,480 3398 | 1,168 2,472 3,374
P1 | s 0,084 0,146 0207 | 0,132 0,136 0,302
95% 1S 0,073 0,128 0,182 | 0,116 0,119 0,264
= 1,170 2,354 3072 | 1,184 2,200 2,856
P2e 5 0,030 0,130 0,091 I 0,052 0,129 0,142
| 95%]IS 0,026 0,114 0,079 0,046 0,113 0,124
‘ = 0,946 1,976 2,314 1,026 1,954 2.490
Py s 0,026 0,069 0,088 0,055 0,107 0,136
95% IS 0,023 0,060 0,077 0,049 0,093 0,119
x 1,060 2,116 2,602 1,152 2,132 2,790
P4 s 0,051 0,110 0,122 | 0,041 0,080 0,137
95% IS 0,044 0,097 0,107 0,036 0,070 0,120
¥ 0,322 0,398 0,450 0,338 0,414 0,500
P5: | s 0,007 0,044 0,044 0,023 0,039 0,033
95% 1S 0,007 0,039 0,039 | 0,020 0,034 0,029
= 1.564 3,044 3,792 1,698 3,13 3.870
P6 s 0,080 0,171 0,171 | 0,083 0,082 0,172
95% IS 0,070 0,150 0,150 | 0,073 0,072 0,150
= 0,582 1,118 1294 | 0,650 1,212 1,482
P7 s 0,017 0,062 0,033 | 0,059 0,051 0,104
95% IS 0,015 0,054 0029 | 0,052 0,045 0,091
% 0,460 0,782 0946 | 0,500 0,808 1,010
P8 s 0,028 0,041 0069 | 0,057 0,060 0,117
95% IS 0,025 0,036 0,060 | 0,050 0,053 0,103
X 0.608 1,254 1,540 | 0,704 1,424 1.804
P9 s 0,036 0,102 0,119 0,067 0,107 0,181
95% IS 0,032 0,089 0,104 | 0,059 0,094 0,158
_ = 0,364 0,522 0,592 | 0,398 0,694 0,844
P10 5 0,022 0,025 0,037 | 0,070 0,072 0,136
95% IS 0,020 0,022 0,032 | 0,061 0,063 0,119
3 3,562 7952 7,512 3,516 7,650 6,692
P11 s 0,136 0,257 0,449 0,167 0,231 0,377

95% IS 0,119 0,225 0394 | 0,146 0,202 0,33
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Tab. 20 Ohybové charakteristiky namerané systémom Kes (n=5)

1

Tka- : osmoya. e S DAk tokes . o

. Ukazovatel’ B 2HB ' B 2HB
L [x10‘Nm/m]  [x10°Nm/m] | [xI0*Nm/m]  [x10> N m/m]

x 0,360 0.536 ; 0,061 0,067
P1 s 0,024 0,031 - 0,006 0,004
| 95%1S 0,021 0,027 i 0,005 0,004
T 0,267 0,363 T 0,058 0,070
P2 s 0,017 0,033 i 0,002 0,005
| 95%]IS 0,015 0,029 ' 0,002 0,004
o 0,282 0,364 0,054 0,059
P3 | s 0,018 0,016 0,002 0,003
95% IS 0,015 0,014 0,001 0,002
x 0,326 0,431 0,057 0,065
P4 | s 0,024 0,022 0,004 0,003
95% IS 0,021 0,019 0,004 0,002
X 0,621 0,847 j 0,044 0,035
P35 s 0,039 0,051 | 0,002 0,002
95% IS 0,034 0,045 ! 0,002 0,002
T 0,267 0,302 | 0,059 0,062
P6 s 0,013 0,016 ‘ 0,002 0,004
| 95%IS 0.011 0.014 | 0,001 0,003
= 0,542 0,713 | 0,051 0,050
P7 s 0,044 0,063 | 0,002 0,003
95% IS 0,038 0,055 ; 0,002 0,002
. 0,631 0,829 i 0,046 0,037
P8 s 0,033 0,040 I 0,002 0,002
95% IS 0.029 0,035 i 0,002 0,002
= 0,641 0,867 | 0,046 0,043
P9 s 0,065 0,095 0,001 0,004
95% IS 0,057 0,084 _ 0,001 0,003
x 0,834 1,207 Q 0,062 0,062
P10 s 0,064 0,114 | 0,002 0,002
95% IS 0,056 0,100 ' 0,002 0,002
BE 0,200 0,254 0,088 0,123
P11 S 0,013 0,014 | 0,002 0,004
95% IS 0011 0.013 (0.002 0,003
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Tab. 21 Tlakové charakteristiky namerané systémom Kes (n=6)

] osnova + utok
Tkanina Ukazovatel’ s —
e b WC [N m/m] RC [%])
X 0,253 0.190 47,362
Pl s 0.014 0.016 1,776
L 95%1S 0.011 0.013 1,421
X 0,265 0,187 47.700
P2 = s 0.010 0.007 1,511
95% IS 0.008 0.006 1.209
x 0,255 0,188 48,522
P3 S 0.010 0.012 1,696
| 95%1S 0,008 0,010 1,357
_ x 0,260 0,203 45,770
P4 s 0,015 0,007 1,016
95% 1S 0.012 0,006 0,813
X 0,274 0.223 47.493
Ps S 0,014 0,024 2011
95% IS 0,012 0,019 1,609
. X 0,281 0.203 44,570
P6 s 0,017 0.011 1,229
95% IS 0.014 0.009 0,983
X 0277 0213 50,367
P s 0.015 0,014 0,723
95% IS 0,012 0.011 0,578
X 0,270 0.168 50,348
P8 s 0.013 0.007 1,253
95% IS 0,010 0.005 1,002
X 0272 0.190 48233
P9 s 0,012 0,010 0,593
95% IS 0.009 0.008 0474
X 0,358 0,253 47,232
P10 s 0,012 0,007 0,651
95% 1S 0.010 0.006 0,521
X 0316 0.198 48.250
P11 s 0.026 0.013 2.126
95% IS 0.021 0.011 1.701
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Tab.22 Povrchove charakteristiky nameranc systémom Kes (n=6)

— | r
Tka- osnova utok
r!“‘ ' Ukazovatel’ | = —— = = =
nina MIU[] MMD[] SMD [um] MIU[] MMD [[] SMD|pm
X 0.201 0,049 §942 | 0,200 0,095 9.924
Pl s 0,007 0,009 0548 | 0,010 0,006 0,240
95% 1S 0.006 0.007 0438 | 0,008 0.005 0.192
X 0.172 0.016 2673 | 0,175 0,020 3.498
P2 s 0,006 0,002 0410 | 0,007 0,004 0,563
95% 1S 0.005 0,002 0328 | 0,006 0.003 0,450
x 0.167 0,011 2380 | 0,191 0.032 4.566
P3 s 0.015 0,001 0.184 | 0011 0,008 0,372
95% IS 0.012 0.001 0147 | 0,009 0.006 0.298
X 0.171 0.017 3235 | 0,187 0.075 5.802
P4 s 0.007 0.004 0520 | 0,008 0.008 0,528
95% IS 0,005 0.003 0416 | 0,006 0.006 0,423
== |
X 0.148 0.007 1569 | 0,197 0,051 7.857
PS5 s 0.010 0.000 0.159 | 0,007 0,006 0.453
95% IS 0.008 0.000 0.127 | 0,006 0,005 0,363
% 0,166 0,010 2599 | 0,181 0,059 6,363
P6 s 0,012 0,001 0,280 0,011 0,008 0,594
95% IS 0.010 0.001 0224 | 0,009 0,007 0.475
X 0.191 0.017 3,572 0,181 0,022 3359
1} s 0,012 0,003 0276 | 0,008 0,007 0,571
95% 1S 0.010 0.002 0221 | 0006 0.006 0.457
x 0.160 0.008 2,500 0.192 0.062 7.459
P8 s 0.013 0.001 0.202 0.008 0.009 1.078
95% IS 0.010 0.001 0162 | 0007 0.007 0.863
X 0,173 0.009 1.904 0.195 0,063 6.571
1
P9 s 0.015 0.000 0323 | 0,009 0.011 0.719
95% 1S 0.012 0.000 0,259 0.007 0.009 0.575
. i 0.216 0,011 3.132 0.187 0.012 3.415
P10 5 0,011 0,002 0508 | 0.009 0,001 0,425
95% IS 0.009 0.002 0.406 0.007 0.001 0.340
) X 0.178 0.043 4870 | 0,184 0.078 6.934
P11 S 0.007 0.007 0.290 | 0.007 0.006 0.482
95% 1S 0.005 0.005 0,232 0.005 0.005 0,385
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Tab. 23 Hodnoty celkového omaku

Sla

va Mai £elnoy a

—
Tkanina PL R = P3 I P4 | PS I E6 | P7T | P8 FZ P10\ P
Hodnota celkového omaku | 2,83 ] 4,62 4,44‘1 34 | 43 f 3,51 4,67 3,67 |348 ,5’,3; 2,6
Tab. 24 Prepocitané hodnoty koeficientov pevnosti tkaniny a vysledna pevnost’
Koeficient Sk Koeficient S i
SE o : Prepoéitana | STy Prepoditana
Thaning ?.ahrn.upm‘ vplyv b zahrn}u,;uq vplyv Lt
previazania pre .| previazania pre 0
osnovu — kq [1] pevnosti osnovy tok— k, [1] pevnosti ttku
Pl 0,985 572,4 0,800 496.0
el 0.938 509 0,878 491.8
P3 0,935 570,9 0,906 4974
iope e RIS 0,901 5724 0,923 500,3
PS 0,908 570,9 0,864 490.3
el o POTERES 0,894 5724 0,910 487.5
B 0,994 5724 0,906 487.5
- P8 0.974 70,9 0,864 487.5
P9 1,032 5663 0,986 483,2
P10 0,958 5769 0,905 473.3
L P11 0,868 560,3 0,858 491.8
Priemer koeficientov 0,944 0.891
Tab. 25 Prepocitané hodnoty koeficientov taznosti tkaniny a vysledna taznost
Koeficient 5 Prepocitana Koeficient Prepocitana
Tkanina korekcie pre  |hodnota taznosti| korekeie pre |hodnota t'aznosti
osnovu — ko [1] | osSnavy utok— kyy [1] utku
P1 12530 W[ eis 2,932 13,24
P2 1,784 8,13 2,846 | 15258
P3 2ol ] 8,12 2,718 3.25
P4 1,930 8.12 2,658 13,24
Ps 1,080 8,33 2,077 13,84
P6 2.400 7,98 3,000 12,78
P7 1,387 8,27 2,817 13,65
P8 1,342 8,27 2,412 13,65
PY 1.680 8,23 2.800 13,51
P10 1,008 8.38 3,001 13,94
211 5 2,788 7,62 4,383 11,87
Priemer koeficientoy 1,706 | 2. 8374 -
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Tab. 26 Suhrnné tabulky jednotlivych vlastnosti experimentalnych tkanin

f Do Du Do El Du EI m hEl hE2 p-ro
[1] [pn/100mm]  [pn/100mm] | [pn/100mm]  [pn/100mm] [g/ml] [mm] [mm] [kg/m3]
] 388 350 372 346 114,793 | 0,276 0,306 4159167
1,5 388 350 380 343 115,873 1 0,301 0,324 384,9601
2 388 350 380 349 112,670 { 0,331 0,344 340,3927
2 388 350 379 346 111,953 1 0,319 0,333 350,9498
2 388 350 379 350 116,670 | 0,356 0,357 327,7247
2 388 350 380 352 115,873 | 0,348 0,357 332,9684
2.5 388 350 376 340 114,570 | 0,374 0,393 306,3369
3 388 350 388 343 114,498 | 0,380 0401 301,3105
3 388 350 379 343 111,088 | 0,402 0,417 276,3383
4 388 350 379 345 111,615 | 0,445 0,456 250,8202
5 388 350 383 333 114,305 { 0,5130 0,517 2228168
Za 1-Za R Dao Dau DC A q b
[%] [%)] [m/s] (1] (1] (%) [WmK]  [Wm2] [Ws'#/mK]
91,3039 8,6961 0,363 0,254 0,535 90,9454 | 0,0453 0,5677 178,2
91,9169 8.0831 0,506 0,412 0,511 81,2994 0,0505 0,5799 175,2
89,7428 10,2572 0,942 0,333 0,930 78,5100 | 0,0464 0,5224 158,2
91,7373 8,2627 0,701 0,432 0,629 80,7107 | 0,0475 0,5271 166,9
93,1056 6,8944 0,679 0,492 0,996 76,5984 | 0,0482 0,5300 1527
91,7055 8,2945 0,769 0,390 0,997 80,0232 | 0,0492 0,5371 158.9
88,7006 11,2994 1,159 0,415 0,994 75,5005 0,0480 0,5164 156.,4
88.5370 11,4630 1,067 0,427 0,991 74,1495 0,0476 0,4935 1493
88,0188 11,9812 1,332 0,447 0,990 27331 0,0473 0,5073 151,8
89.9139 10,0861 1,601 0,470 0,998 67,4293 0,0477 0,4825 13737
87,1434 12,8566 1,453 0,424 0,995 71,8534 0.0479 0,4596 140.5
MADo MADu MAD Ptko Ptku Ttko Ttku
[um] [um] [um] | [N/Sem]  [N/Sem] [%] %]
5,7108 7,7754 6,7431 515,00 473,75 12,4425 18,0880
4,7693 6,8687 5.8190 541,75 498,10 11,2275 13,3330
79117 8,1914 8,0516 596,90 445,10 5,9675 13,4950
49120 5,6162 5,2641 567,00 484,65 8,5025 13,1025
4,1982 5.9909 5,0946 565.40 505,90 10,0525 12,5125
5,2769 6,4081 5,8425 545,90 518,40 9,1825 12,2325
43588 6,2894 5.3241 619,05 534,65 8.1025 13,1475
4,5296 6,3070 54183 602,70 495,55 6,7275 13,3650
49717 6,0559 5,5138 588,95 472.80 6.5100 11,4475
4,9540 6.4531 5.7035 549,15 475,50 SEPA ) 9.9925
8.7401 6,6294 7.6848 585.10 480,90 4,9500 14,5400
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Slava Marge

finova

LE wC RC MIUo MMDo SMDo MIUu MMDu SMDu
[1] [Nm/m] [%] [1] 1] [pm] [1] [1] [pm]
0,3163 0,1983 48,2500 0,1780 0,0432 4,8697 | 0,1835 0,0777 6,9343
0,2813 0,2033 44,5700 0,1663 0,0098 2,5988 0,1810 0,0585 6,3625
0,2533 0,1900 47,3617 0,2012 0,0490 8,9422 0,1998 0,0952 9,9243
0,2647 0,1867 47,7000 0,1717 0,0163 2:6728 0,1747 0,0195 3,4977
0,2553 0,1883 48,5217 0,1665 0,0113 2,3803 0,1905 0,0320 4,5662
0,2602 0,2033 45,7700 0,1712 0,0165 3,2348 0,1865 0,0745 5.,8022
0,2723 0,1900 48,2333 0,1725 0,0088 1,9037 0,1950 0,0625 6,5713
0.,2765 0,2133 50,3667 0.1913 0,0167 3,5718 0,1813 0,0217 3.3585
0,2700 0.1683 50,3483 0,1598 0,0082 2,5002 0,1923 0,0618 7,4587
0,2740 0,2233 47.4933 0,1480 0,0073 1,5688 0,1972 0,0507 7.,8565
0.3583 0,2533 47,2317 0,2162 0,0105 3,1322 0,1872 0,0123 3,4147
Lto Wto Rto Ltu Wtu Rtu Bo 2HBo
[1] [Nm/m] [%] [1] [Nm/m] [%] | [x10-4 Nm /m ] [ x10-2 Nm/m |
09318 7,704 57,11 0,9204 491 62,932 0,20024 0,25414
0.9364 6,968 55,986 0,8424 596 59,38 0,26686 0,30212
0,9906 3,334 65,422 0,7842 7,752 54,916 0,36046 0,53584
09176 5,448 57,226 0,777 7,116 54,966 0,26746 0,3632
0,8972 6,194 57,284 0,783 6,93 56,858 0,2819 0,3643
09474 5,168 60,186 0,8242 6,692 555 0,32628 0.4313
0,9748 3,89 66,024 0,7718 6,774 54,428 0.64144 0,8671
0,9832 3,97 61,732 0,7264 35 51,448 0,54206 0.71266
0,9684 3,588 67,808 0.7384 6,49 54,836 0,63106 0.8287
09336 3,138 69,372 0,6998 S8 57,046 0.6211 0,8469
09582  :2.716 69,018 0,5882 9,164 51,232 0.83418 1.20688
Bu 2HBu Go 2HGo 2HG50 Gu 2HGu 2HGS5u
[ x10-4 Nm/m] [x10-2 Nm/m ]| [N/m/deg] [N/m] [N/m] | [N/m/deg] [N/m] [N/m]
0,08766 0,12306 3,562 7,752 7,512 3,516 7,65 6,692
0,0586 0,06152 1,564 3,044 3,792 1,698 3,138 3,87
0,061 0,06712 1,086 2,48 3,398 1,168 2,472 3,374
0,05848 0,0697 1217 2,354 3,072 1,184 2.2 2,856
0,0544 0,05928 0,946 1,976 2,314 1,026 1,954 2.49
0,0574 0,06466 1,06 2,116 2,602 1,152 2:132 2,79
0,04624 0,04256 0,608 1,254 1,54 0,704 1,424 1,804
0,05128 0.05034 0,582 1,118 1,294 0,65 1,212 1,482
0.,04576 0,03722 0.46 0,782 0,946 0.5 (0.808 1.01
0,04444 0.03464 0,322 0.398 0,45 0,338 0414 05
0,0616 0,06172 0,364 0,522 0,592 0,398 0,694 0.844
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Slava Margetinova

Tab. 27 Vypocitané korelaéné koeficienty konstrukcnych parametrov (koeficientu
previazania f, hustoty ro, plosncho zakrytia Za, priedusnosti R a tepelnej vodivosti 2).

f ro Za R s
T I -0,9613 -0,7312 0,9068 0,0491
e 0.9613 | 0.7063 20,9493 20,0808
Fa 20,7312 07063 I -0,7747 0.2397
R 0,9068 20,9493 20,7747 1 20,0359
» 0,0491 20,0808 02397 20,0359 I

Tab. 28 Vypocitané korelatné koeficienty pevnosti a taznosti osnovy a tutku (Prk, Ttk).

f ro Za Ptko Ptku Ttko Ttku
f 1 -0,9613 07312 0,4062 -0,1091 -0,8431 -0,3881
ro -0,9613 1 0,7063 -0,5222 0,0215 0,8759 0,5541
Za -0,7312 0,7063 1 -0,6475 0,192 0,7477 0,0606
Ptko 0,4062 -0,5222 -0,6475 | 0,1216 -0,6332 -0,2895
" Ptku -0,1091 0,0215 0,192 0,1216 I 0,3296 -0,1341
Ttko -0.8431 0,8759 0,7477 -0,6332 0,3296 1 0,5236
Ttku -0,3881 0,5541 0,0606 | -02895 | -0,1341 0,5236 T
Tab. 29 Vypocitané korela¢né koeficienty drsnosti MAD meranej na pristroji
hrabkomer SDL..
f ro | Za MADo | MADu MAD
f I 0,9613 -0,7312 0.4007 -0,2839 0,186
ro 20,9613 T 20,2763 0.3846 20,0564
Za -0,7312 0,7063 I 04396 | -0,0306 -0,3343
MADo 0,4007 -0,2763 -0,4396 1 0,5665 0.9495
. MADu -0,2839 0,3846 -0,0306 0,5665 1 0,7964 |
| MAD | 018 | -0,0564 -0,3343 09495 |  0,7964 1

Tab. 30 Vypocitané korelacné koeficienty splyvavosti (DAo, DAu, DC).

B % f ro Za Dau DC

e e ea 10,9613 07312 0,4258 -0,8422

1o 09613 ! 0,7063 -0,5284 0,9237

E g 073 (e e 0 063 | | -0,4424 0,5566

| Dao | 05034 | -06172 | -0,0544 0,0363 -0,7723
Dau | 04258 | -05284 | -04424 1 -0,3908

. DC | o4z | 70927 | N0Bs6en ~-0,3908 1




Diplomova praca

Slava Margetinova

Tab. 31 Vypocitané korelactné koeficienty tlakovych charakteristik (LC, WC, RC")
meranych systémom KES.

f ro Za LC WwC RC
f 1 -0,9613 -0,7312 04694 0,6688 02114
e o -0,9613 1 0,7063 -0,2569 -0,4823 -0,2997
T 7a -0,7312 0,7063 -0,4534 -0,3434 0447 |
G 0,4694 -0,2569 -0,4534 [ 0,7181 -0,0619
WC 0.6688 -0,4823 -0,3434 0,7181 i -0,2841
RC 02114 -0,2997 -0.447 -0,0619 -0,2841 I
Tab. 32 Vypoéitané korelaéné koeficienty povrchovych charakteristik (MU, MMD,
SMD) meranych systémom KES.
f ro Za | MIUo | MMDo | SMDo | MIUu | MMDu | SMDu
f I | -0.9613 | -0,7312 | 02738 | -04872 | 0,2982 | 0,2763 | -0,5264 | -0,2444
ro | -09613]| 1 0,7063 | -0,1544 | 0,549 | 0,3297 | -0,4086 | 04515 | 0,171
Za | -0,7312 | 0,7063 1 | -04496 | 0,141 | -0,0347 |-03176 | 0,156 | -0,0182
MIUo | 0,2738 | -0,1544 | -0,4496 I 0,4146 | 0,5728 | -0,0601 | -0,1757 | -0,2429
MMDo | -0,4872 | 0,549 | 0,141 | 0,4146 1 0,9128 | 0,1168 | 0,5811 | 0,4622
| SMDo | -0,2982 | 0,3297 | -0,0347 | 0,5728 | 0,9128 1 02541 | 0,5386 | 0,4848
MIUu | 02763 | -0,4086 | -0,3176 | -0,0601 | 0,1168 | 0,2541 1 0,5022 | 0,7215
MMDu | -0,5264 | 0,4515 | 0,156 | -0,1757 | 0,5811 | 0,5386 | 0,5022 1 0,8865
| SMDu | -02444 | 0,171 [-0,0182 [ -02429 | 04622 | 04848 | 07215 | 0.8865 !
Tab. 33 Vypocitané korelaéné koeficienty tahovych charakteristik (L7, WT, RT)
meranych systémom KES.
f ro Za LTo | WTo | RTo LTu | WTu | RTu
& -0,9613 | -0,7312 | 0,2602 | -0,8177 | 0,8084 | -0,9616 | 0,5338 | -0,6799
;j -0,9613 I 0,7063 | -0.287 | 08763 | -0,8489 | 0,9441 | -0,5194 | 0,7357
Za | -0,7312 | 0,7063 I -0,7619 | 0,7958 | -0,8296 | 06942 | -0,512 | 0,6405
LTo | 02602 | -0287 [ -07619 | 1 -0,6215 | 0,5684 | -0,2658 | 0,4422 | -0,5159
WTo | 08177 | 0,8763 | 0,7958 | -0,6215 | 1 | -0,9164 | 0,8353 | -0,5816 | 0,7943 |
 RTo | 08084 [ -0,8489 | -0,8296 | 0,5684 | -09164 | 1 | -0,7387 | 0,3056 | -0,5348
| LTu | 09616 | 09441 | 06942 | -0,2658 | 0,8353 | 07387 | 1 | -0,6957 | 0,8047
. WTu | 05338 | -0,5194 | 0,512 | 0,4422 | -0,5816 | 03056 | -0,6957 | 1 | -0,8913
| RTu [ -06799 | 0,7357 | 0,6405 | -0,5159 | 0,7943 | -0,5348 | 0,8047 | -08913 | 1
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Tab. 34 Vypoéitané korelacné koeficienty Smykovych charakteristik (G, 2/G)

meranych systémom KES.

Slava Margetinova

T ro | Za [ Go [2HGo [2HGS50| Gu [2HGu |2HG5u |
f | -0,9613 | -0,7312 | -0,7281 | -0,7383 | -0,8082 | -0,7504 | -0,7297 | -0,8318
ro -0,9613 I 0,7063 | 0,8467 | 0.8491 | 0,9093 | 0,8655 | 0,8436 | 0,9263
Za | -0,7312 | 0,7063 [ 049 | 04816 | 05468 | 05068 | 04626 | 0,5695
Go |-0,7281 | 0,8467 | 049 1| 0998 | 09814 | 09987 | 09973 | 0,9683
2HGo | -0.7383 | 0,8491 | 04816 | 0,998 I 09853 | 09968 | 0,9991 | 0,9728
| 2HGSo | -0,8082 | 0,9093 | 0,5468 | 0,9814 | 0,9853 1 0,9856 | 0,9825 | 09957
| Gu__ | -0,7504 | 0,8655 | 0,5068 | 0,9987 | 0,9968 | 0,9856 1 0,997 | 0,9769
2HGu | -0,7297 | 0.8436 | 0,4626 | 0,9973 | 0,9991 | 09825 | 0,997 1 0,9719
2HG5u -0.8318] 0,9263 | 0,5695 | 0,9683 | 0,9728 | 0,9957 | 0,9769 | 0,9719 ]
Tab. 35 Vypocitané korelacné koeficienty ohybovych charakteristik (B, 2HB)
meranych systémom KES.
et ro Za Bo 2HBo Bu 2HBu
f I 0,9613 -0,7312 0,9134 0,9253 -0,4744 -0,5719
o -0,9613 i 0,7063 -0,9161 -0,9203 0,6442 0,7189
Za -0,7312 0,7063 I -0,8918 -0,8929 0,3058 0,4009
Bo 0,9134 -0,9161 -0,8918 I 0,9944 -0,5303 10,6213
2HBo 0,9253 -0,9203 -0,8929 0,9944 1 -0,4858 -0,5802
Bu -0,4744 06442 | 03058 40,5303 -0,4858 1 | 0,9869
2HBu | -0,5719 0,7189 04009 | -0,6213 | -0,5802 0,9869 | I




Slava Margetinova

Diplomova praca

Priloha 1T — Vzorkovnik



Vzorka Pl Vzorka P2
Vzorka P1 Material Vzorka P2 Material
| Panama 2/2 (2+2) 100% CO Keper 2/2 Z 100% CO
Vzorka P3 Vzorka P4
]:vmrga P3| Materidl VzorkaP4 | Material
Keper 137 |  100%CO | Keper lomeny v N i

E 100% CO |

stri_t_‘dc 1/3 {




Diplomova praca Slava Margetinova

Vzorka P5 Vzorka P6

i ial
Vzorka P35 Material Vzorka P6 Matgrl
Atlas 1/7 (5) 100% CO Keper 1/2 Z 100% CO
Vzorka P8

| Vzorka P7 Material Vzorka P8 Material
| Keper3/37 100% CO Atlas 6-viizbovy 100% CO
nepravidelny
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Vzorka P9

Vzorka P10

Vzorka P10

Material

Keper 5/5 Z

100% CO

Vzorka P9 Material
Atlas 1/4 (2) 100% CO
Vzorka P11

Vzorka P11

Material

Platno 1/1

100% CO




Oponentni posudek diplomové prace Slavy Margetinové
Téma diplomové prace: Projektovani vlastnosti bavinénych tkanin

Diplomova prace obsahuje reserSni ¢ast, experimentalni ¢ast, zavér, seznam pouzité literatury,
prilohy a dalsi potfebné nalezitosti. Cilem prace je stanovit vliv vazby na vybrané vlastnosti
tkanin a ovéfit jednoduché modely pro jejich predikei.

V reSerSni ¢asti jsou popsany vysledky, které se pouzivaji pro simulaci vlastnosti
tkanin. Je uveden také vypoctovy systém Libtex. Bylo by vhodné doplnit které parametry
vlaken, prize a tkanin vstupuji do systému. Dale jsou uvedeny parametry, které popisuji
strukturu pfizi a tkanin a jednoduché modely vybranych vlastnosti tkanin. Zde by bylo vhodné
rozsirit resersi o zahrani¢ni zdroje, které popisuji jiné pristupy k modelovani vlastnosti tkanin.

Diplomantka by méla vysvétlit podstatu faktoru ¢, CFF FYF uvedenych na str. 24.
V reSer$ni Casti prace jsou komentovany charakteristiky méfené na systému KES, ktery slouzi
k hodnoceni omaku textilii. Zde by bylo vhodné vysvétlit, jak jsou definovany charakteristiky
tahovych a tlakovych kiivek C7, WT, RT a LC, WC, RC. V reSerSni Casti se vyskytuji tyto
nepresnosti:

str.27 - nepfesna formulace ..délka nité vytdhnuté ze tkaniny”, délku zatkané nité a

tkaniny by bylo vhodné definovat napt. vzhledem ke stiidé vazby,

str.28 - neni uvedeno pojmenovani bézné uzivanych parametra a, £,

str.29 - chybi oznaceni obrazku, ve vztazich (18) a (19) by bylo vhodné odlisit

parametr « pro osnovu a utek.

V experimentalni ¢asti prace bylo zpracovano 11 typt tkanin a je tfeba ocenit velké mnozstvi
naméfenych dat. Tkaniny ze zkoumaného souboru byly na zikladé koeficientu provazani,
hustoty a zakryti rozdéleny do dvou skupin. Diplomantka by méla popsat princip metody (K —
means) a charakterizovat uvedené skupiny tkanin.

7 vysledki diplomové prace je vidét, ze odhad nékterych vlastnosti tkanin byl
zkreslen hodnotami pomérného rozsiteni a stlaceni prize. Jakym zpusobem by bylo mozné
méfit tyto parametry?

V experimentdlni ¢asti prace se vyskytuje nékolik nepresnych formulaci a formalnich
chyb, napf. :

str.41 - chybi oznaceni obrazku,

str.43 - kde jsou tabulky 1, 2?

str.44, kap. 3.2.4 — neni uveden odkaz na obr. 11,

str.47 - plocha stinu neni v milimetrech,

str.54 - misto R2 musi byt uvedeno R?,

str.55 - teoretické hodnoty plosné hmotnosti byly nizsi nez experimentalni, co je

.,nadhodnoceny systém™, jak bylo vypocteno seskani?

str. 63 az 64 - zobr. 31 a 32 je vidét, ze koeficienty k., k,; jsou zavislé na hustoté

tkaniny.

V zavéru prace postradam celkové hodnoceni vlastnosti dvou skupin tkanin, diplomantka by
to méla komentovat. V priloze v tab. 11 by méla byt uvedena splyvavost v procentech, ne
v milimetrech.

Celkové mozno konstatovat, ze diplomova splnila zadani a hodnotim ji

- velmi dobre - :
5
P4t \

V Liberci dne 30.5.2006 Doc. Dr. Ing. Dana Kiemenakova
Vedouci DP



