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Anotace

Hlavnim cilem této bakalarské prace je fyzickogeografickd charakteristika v Uzemi
geomorfologického celku Frydlantské pahorkatiny. Ddle je pozornost zamérena na
vyhodnoceni tvard nachazejicich se vtomto Uzemi a morfostrukturni a
morfoskulpturni analyza téchto tvard. Vysledkem vyzkumu je sestaveni atlasu

vybranych forem a tvard do jednotného formulare.

Klicova slova:

Povrchové formy, skalni tvary, Frydlantskd pahorkatina, fyzickogeograficka

charakteristika

Annotation

The major point of bachelor's work is physical geographic characteristic in
geomorphological unit Frydlant’s hilly country. There is also focused on evaluation of
forms located in this area and morphostructural and morphosculptural analysis of
these forms. The result of research is completation of atlas of selected landforms and

rockforms to uniform form.
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1.Uvod

PFi vybéru tématu bakaldiské prace jsem uz od zacatku premyslela o fyzické geografii,
zejména o geomorfologii. Po vypsani témat jsem tedy méla jisto. Uzemi Frydlantské
pahorkatiny mé také potésilo, protoZe je to m(j rodny kraj a dodnes k nému mam
velmi vrely vztah. Dobrd znalost Uzemi byla vyhodou pfi terénnim prlzkumu i

orientaci v mapé.

K tématu bakaldfské prace jsem si vybrala odbornou praxi na Spravé chranéné
krajinné oblasti Jizerské hory, pod kterou spada i Uzemi Frydlantské pahorkatiny. Pod
vedenim Ing. Kamila Farského jsem absolvovala vyjezd s RNDr. Ivo Honsou, ktery mi
byl velmi ndpomocny. Na vyjezdu jsme navstivili nékolik vyznamnych lokalit a

dotvofilo to mij pohled na zkompletovani atlasu.

PRiIRODN1

Obr. 1 Pfirodni pamatka Bila skala (Foto L. BroZova)



2. Cile

Hlavnim cilem této bakalafské prace je fyzickogeografickda analyza Frydlantské
pahorkatiny a vytvoreni atlasu vybranych forem a tvarl. V Uvodni ¢asti jsou popsany
metody prace na prvotnim prlzkumu k psani bakalarské prace, metody terénniho
vyzkumu a zpracovani pofizené fotodokumentace. V této kapitole je také
charakterizovan postup tvorby atlasu vybranych forem reliéfu. Cast o redersich
literatury pfiblizuje pouzité publikace pro bakalarskou praci. Kapitola Geologicky
vyvoj souhrné popisuje vyvoj Zemé a Ceského masivu podle jednotlivych ¢asovych
obdobi. Kapitola Fyzickogeografickd analyza popisuje zakladni charakteristiku oblasti
z hlediska umisténi Uzemi a ddle je zamérena na jednotlivé ptirodni podminky.
Zahrnuje geologickou stavbu, hydrologickou, klimatickou a pedologickou
charakteristiku Frydlantské pahorkatiny. Soucasti je také morfostrukturni a
morfoskulpturni analyza, v prvni ¢asti jsou uvedeny povrchové formy a skalni tvary,
jejichz tvar zavisi na vlastnostech horniny. V druhé ¢asti jsou popsdny tvary reliéfu
utvarené exogennimi procesy, dale jsou rozélenény podle pusobiciho vlivu.
Nasledujici kapitola obsahuje Atlas vybranych forem zpracovany v jednotné

prehledné struktufe se zakladni charakteristikou a fotodokumentaci.



3. Metody

Prvnim krokem pfti zpracovani bakalafské prace bylo seznameni se z tématem jako
takovym. Hlavnim zdrojem informaci byly uvedené publikace i znalosti ziskané po

dobu studia. Vymezeni rozsahu prace i sledovaného uzemi bylo jednoznaéné.

Prace je zpracovdna pomoci geologickych a geomorfologickych publikaci uvedenych
v seznamu literatury a diky osobnim konzultacim s RNDr. lvo Honsou. Vyznamnym
zdrojem informaci byla také Rizend odborna praxe na Spravé Chranéné krajinné
oblasti Jizerské hory. Do jeji spadové plsobnosti patfi i Frydlantskd pahorkatina.
Mnoizstvi pracovnich vyjezdd mi umoznilo vidét a poznat dalsi mista potfebna pro

bakalafskou praci.

Zakladni publikaci pouZitou k psani bakalarské prace je Atlas skalnich, zemnich a
pGdnich tvar( (RUBIN J. a BALATKA B., 1986). Vtomto atlase je prehledné
zpracovan seznam jednotlivych geomorfologickych tvar(. Pouzila jsem ji tedy
k ureni forem a tvara zjisténych terénnim prizkumem. Obdobnou publikaci jsou
Zaklady geomorfologie — Vybrané tvary reliéfu (SMOLOVA I. a VITEK J., 2007).
Tato skripta byla zpracovéna a vydana na Univerzité Palackého v Olomouci. Slouzi
jako ucebni pomlcka a vychazi z Atlasu skalnich, zemnich a pldnich tvard. Na
této univerzité byla vydana i skripta Zaklady antropogenni geomorfologie
(KIRCHNER K. a SMOLOVA 1., 2010). Jsou zaméfena na rostouci vliv ¢lovéka na

vyvoj krajiny a vymezuji jednotlivé antropogenni tvary do nékolika kategorii.

Vyznamnym zdrojem informaci byla kniha Geologickd minulost Ceské republiky
(CHLUPAC a kol., 2011). Tato obséhla publikace pfiblizuje geologicky vyvoj Zemé a
v dalich kapitolach i Ceského masivu a jeho ¢&asti. Detailné jsou tu uvedeny
jednotlivé procesy a utvareni horskych masivl. Kapitola mé bakalarské prace

Geologicky vyvoj je tedy zpracovdna zejména podle této publikace.

Mezi dalSi zdroje informaci, tentokrat o Frydlantsku samotném, patfi Pfiroda
Frydlantska (VONICKA P. a kol. 2010) a Frydlantsko — Minulost a sou¢asnost kraje
na Upati Jizerskych hor (ANDEL R. KARPAS R. a kol., 2002). Tyto publikace jsem



vyuzila v kapitole o ptirodni charakteristice Frydlantské pahorkatiny, napf.

hydrologie.

Zpracovani kapitoly Atlas vybranych povrchovych forem a skalnich tvard bylo hlavnim
Ukolem prace. Prvnim krokem bylo vybrat jednotlivé lokality a zjistit o nich
informace. Dale byl vytvoren jednotny formular pro kazdou lokalitu. Jeho ¢asti jsou
nazev lokality, poloha, horniny, tvary reliéfu, charakteristika, ochrana pfirody a

fotodokumentace.

Pfi praci na terénnim vyzkumu byly k hledani povrchovych forem a skalnich tvard
pouzity mapy rdznych méritek. Zejména tyto dva typy — Turistickd mapa Jizerské hory
a Frydlantsko 1:50 000 a mapové listy CUZK 1:10 000. Mapy vypracované
v bakaldrské praci vznikly na katedre geografie Fakulty pedagogické a pfirodovédné-

humanitni TUL pomoci programu ArcGIS 10 od spolecnosti ESRI.



4. Geomorfologicka regionalizace a vymezeni

reseného Uzemi

Celek Frydlantskd pahorkatina patii z hlediska geomorfologické regionalizace Ceské
republiky do Krkonos$ské podsoustavy, Krkonos$sko-jesenické soustavy a provincie
Ceské vysociny. Celek Frydlantska pahorkatina nema dal$i ¢lenéni na nizsi jednotky.
Na Gzemi Ceska méa rozlohu 241 km?. Na zapadé Uzemi hranidi s polskou ¢asti Zitavské
panve, na severu a vychodé s mezoregionem Slezska niZina (S -Pogérze Iserskie, V —
Gory lserskie). Stfedni vySka pahorkatiny ¢ini 359,4 m n.m. Nejvyssim bodem je

Andélsky vrch (572 m n.m.). (DEMEK et al. 2006)

Nejnovéj$i varianta  geomorfologického ¢lenéni Cech rozélefiuje Frydlantskou

evvys

pahorkatina a Bulovska pahorkatina. (BALATKA B. a KALVODA J., 2006)

IV KrkonosSsko-jesenicka soustavy

IVA KrkonosSska podsoustava

IVA 5 Frydlantska pahorkatina

IVA5.1 IVA 5.2 IVA 5.3
Raspenavska pahorkatina Hejnicka pahorkatina Bulovska pahorkatina
IVAS5.1.1 IVA5.2.a
Vétrny Libverdska pahorkatina
IVA5.2.b
Jindfichovicky hrbet

Tab. 1 Geomorfologické ¢lenéni Frydlantské pahorkatiny

Frydlantska pahorkatina se nachazi na samém severnim okraji republiky, ve
Frydlantském vybézku. Ze tfi svétovych stran — zapad, sever, vychod — ji obklopuje

Polska republika a na jizni strané hranici s geomorfologickym celkem Jizerské hory.

Z hlediska administrativniho ¢lenéni lezi Frydlantska pahorkatina na Gdzemi dvou obci
s povéienym Gradem, a to OPU Frydlant a OPU Nové Mésto pod Smrkem a zaroveri

tedy na Uzemi obce s rozsifenou plisobnosti Frydlant (kraj Liberecky, okres Liberec).

10



Raz krajiny je prevainé plochy, mirné zvinény reliéf zplsobeny denudaci od
paleozoika s vy$kami typickymi pro pahorkatiny. Ctvrtohorni akumulaéni nanosy

dotvofrily dnesni reliéf.

UZEMNI VYMEZEN| FRYDLANTSKE PAHORKATINY
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Obr. 2 Vymezeni Frydlantské pahorkatiny
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5. Geologicky vyvoj a geomorfologické procesy

Z hlediska geologického ¢lenéni spada Frydlantska pahorkatina do Ceského masivu a
jeho nejsevernéjsi jednotky lugika. Z geologickych jednotek se tu stykad krkonossko-
jizerské krystalinikum a Zulovy masiv s metamorfovanym luzZickym granitoidnim
masivem. Pokryvem téchto zakladl jsou terciérni panevni sedimenty a terciérni

vulkanity. Z kvartéru jsou tu pozlstatky usazenin z ledovce.

Prekambrium (4,6 mld. — 545 mil. let)

Prekambrium zahrnuje dvé c¢asova obdobi vyvoje Zemé - archaikum a
proterozoikum. V obdobi archaika se utvarela zemska kdra, atmosféra i hydrosféra.
Vlivem pusobeni klimatu probihala intenzivni metamorféza. Pfiblizné pred 3,8
miliardami let vznikl na Zemi Zivot. Na Uzemi Ceské republiky se z archaika vyskytuji

pouze zelezné a kamenné meteority staré 4,5 miliardy let. (CHLUPAC a kol., 2011)

V proterozoiku probihal pohyb zemské kliry, tedy podsouvani a nasouvani
litosferickych desek podle deskové tektoniky. Dale pokracuje chladnuti povrchu
Zemé, preménovani hornin probihd ve vétsich hloubkach. Na zemsky povrch zacina

pUsobit oxidické zvétravani diky stoupajicimu podilu volného kysliku v atmosfére.

Cesky masiv, do které Frydlantska pahorkatina néle#i, méa dosledovanou minulost do
mladsSiho prekambria — proterozoika (700-900 milion(i let). Ztéto doby jsou
dosledovatelné nesouvislé celky mofskych usazenin a vulkanickych ¢i hlubinnych
hornin rGzného stadia metamorfézy. Na konci proterozoika se zacinalo projevovat

kadomské vrasnéni. To mélo zdsadni vliv na utvareni superkontinentu Gondwany.

Do frydlantského vybéZzku zasahuje jizni ¢ast luZického plutonu — jednotka kladena ke
kadomskému cyklu. LuzZicky pluton je sloZity soubor svrchnoproterozoickych

granitoidd prostoupenych Zilami dal3ich hornin. (CHLUPAC a kol., 2011)
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Paleozoikum (545 mil. — 250 mil. let)

ZacCatkem paleozoika byla Zemé formovana kadomskym vrasnénim. To mélo za
nasledek Ustup more, pfeménu usazenych vrstev a intruzi hlubinnych hornin,
prevainé granodiorit. V obdobi kambria bylo vzniklé horstvo snizovano erozi, a tim
blyo umoznéno zaliti ¢asti Ceského masivu mofem. Po Ustupu tohoto mofe nastalo
obdobi vulkanické ¢innosti. Vyznamnymi procesy kambria jsou pfeménovani a taveni
hornin plutonické masy granitoidl. V dalSich obdobich paleozoika se ukladaly morské
uloZeniny a Cesky masiv se dostal a? do tropického rovnikového pasma. (CHLUPAC a

kol., 2011)

Na konci devonu zasadhlo Uzemi variské vrasnéni zplisobené kolizi litosférickych
desek. Procesy vrasnéni utvarely nova horstva, podpofily Ustup moti a ovlivnily
geotektonicky rezim. Vznikaly vrasové deformace, pfi kterych se tvofily hlavné zlomy.
Podobné jako pfi kadomském vrasnéni vznikaly v hlubinnach plutony granitoidd
(napf. krkonossko-jizersky pluton). Po dokonceni vsech procesl variského vrasnéni
se Cesky masiv stal soudi s kontinentalnim klimatem (sou¢ast Pangey). (CHLUPAC a

kol., 2011)

Mezozoikum (250 mil. — 65 mil. let)

Obdobi druhohor je charakteristické zaplavovenim uUzemi morem, coz mélo za
nasledek zejména chemické zvétravani. Asi pred 95 miliony let byla zaplavena
severni a vychodni ¢ast Ceského masivu, tzv. cenomanska transgrese utvorena
zdvihem hladiny. V severni casti masivu vznikla ceskd kfidovd pdanev, vyplnéna
pis¢itymi a vdapnitymi sedimenty. Daldi panve vznikly vjiznich Cechach, a to
¢eskobudéjovicka a tfeboriska. More z Ceského masivu ustoupilo pred 80 miliony lety
a zbyl tu zarovnany erodovany a denudovany povrch poruseny zlomy saxonské
tektoniky, tj. odrazu horotvornych procest alpinského vrasnéni v Evropé. (CHLUPAC

a kol., 2011)
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Terciér (65 mil. — 1,8 mil. let)

V obdobi terciéru pokracovala erozni a denudacni ¢innost. Charakteristické jsou dvé
hlavni ¢innosti — sedimentace a vulkanismus. Nové sedimentacéni panve byly vyplnény
ficnimi a jezernimi uloZeninami. Ty nejvyznamnéjsi se nachazely v oherském riftu
(mosteckd, sokolovska apod.). Vulkanismus se projevil jako odezva alpinského
vrasnéni zejména na severu Ceského masivu. Vlivem tektoniky se vytvofily zlomy,
kterymi pronikala bazaltovd magmata ze svrchniho plasté Zemé. Pohyby
litosférickych desek vytvofily také zlomové svahy (napt. v lizerskych horach).
Vyznamnym vulkanickym centrem jsou Doupovské hory a Ceské stfedohofi.

Tektonickd ¢innost méla za nasledek také podobu Fi¢ni sité. (CHLUPAC a kol., 2011)

Kvartér (od 1,8 mil.)

V kvartéru je charakteristickd proménlivost klimatu. V pleistocénu se sttidala chladna
obdobi s teplejsimi, tj. glacidly a interglacidly. Klima v glacialech bylo studené a suché
a naSe Uzemi se nachdzelo v periglacidlnim prostfedi. Klima v interglacidlech bylo
naopak teplé a vihké. (CHLUPAC a kol., 2011) Frydlantskd pahorkatina je Gzemi, které
bylo zasazeno kontinentalnim ledovcem. Pro severoevropské kontinentalni
zalednéni jsou charakteristické tfi glacidly — elstersky, sdlsky a viselsky. | tyto glacidly
se dale rozclenuji na stadidly (etapy studeného ndporu) a interstadidly (etapy
mirného otepleni). Frydlantsko bylo zalednéno v elsterském obdobi dvakrat. V prvni
etapé se ledovec zastavil o Jizerské hory, v druhé etapé prekrocil Oldfichovské sedlo
na kratkou vzdalenost. Zde byla mocnost ledu do 10 m a v severni ¢asti dosahovala az
60 m. Ledovec pusobil detrakci (odlamovani tlomkd hornin na boku ledovce), exaraci
(zbrusovanim a vyryvanim brazd a hran ve skdale) a deterzi (celkové obrusovani
skalniho podkladu). Mrazové zvétravani a kryoplanace podpofily vznik mrazovych
geomorfologickych tvar(. Ledovec krajinu vyrovnal a konec¢nou podobu dnesniho
reliéfu dotvofilo zaneseni glacifluvidlnimi naplavy (sandry) a soliflukce svahovych

sedimentd. (CHLUPAC a kol., 2011)

V obdobi holocénu dochazi k vodni erozi, ukladani ricnich sedimentd a k chemickému

zvétrdvani. Vyznamnym Cinitelem v pfemodelovani reliéfu krajiny se stal ¢lovék.
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6. Fyzickogeograficka analyza

6.1 Geologicka stavba

K nejstarSim horninam na Frydlantsku patfi proterozoické svory, jejich stafi je
odhadovano na 550 miliond let. Jednda se o metamorfované morské sedimenty
jemnozrnné struktury. Tato preména probihala mezi kadomskym a variskym
vrasnénim. Existuje nékolik variant svor(, rozdilem je mnozstvi slid a chloritl, které

ovliviiuji zbarveni od $edé po zelenodedou. (HONSA I. in VONICKA P. a kol. 2010)

Ve Frydlantské pahorkatiné se nachdzeji tfi lokality této horniny. Prvni pdsmo se
tdhne od Vapenného vrchu k Rapické hofe do Polska. Je prerusené ortorulami
pfiblizné v oblasti Luhu u Raspenavy. Na zminéném Vapenném vrchu je mimoradny
vyskyt svoru s karbondty a vapencem a probihala zde také v minulosti tézba v
lomech. Na vychodnim svahu byly objeveny uhli¢itanové ¢ocky o délce asi 200 metr(
a Sifce 50 metrd. V horni ¢occe byly v devadesatych letech nalezeny dvé krasové

jeskyné. Hlinéna jeskyné méri asi 5 metrll a Mramorova jeskyné necelych 10 metrd.

Druhy pruh se nachdzi na Jindfichovickém hrebeni a je vyrazné mensi nez v prvnim
pfipadé. Zajimavosti je tu vyskyt ultramafititu — Sedozelend porfyrickd vyvrela
hornina paleozoického stafi . Ten se Cetnéji vyskytuje na jizni strané Jizerskych hor.
Treti pas svor(i je mezi Rasnici a Jindfichovicemi pod Smrkem. Zde vystupuje nékolik

druhd svorQ s rulami a bidlicemi. (HONSA 1. in VONICKA P. a kol. 2010)

Na uzemi Frydlantské pahorkatiny tvofi vétSinovou cast geologické platformy
predvariské hlubinné granitoidy luZického plutonu. Na geologické mapé neni vyskyt
zul tak patrny kvali pokryvnym sedimentlim prevainé z doby ctvrtohor. Vtomto
Uzemi se nachazi nékolik typu granitoidd rlizného stafi, naptiklad paleozoicka
rumburska Zula nebo zawidowsky granodiorit. Rumburskou Zulu mGzeme nalézt pfi
fece Smédé za Frydlantem, na severozapadnim cipu Frydlantské pahorkatiny nebo u
Jindfichovic pod Smrkem. Zawidowsky granodiorit tvofi nékolik mensich nalezd podél
Koti¢iho potoka, ktery tvofi pfirozenou hranici mezi Ceskou republikou a Polskem,
dale u Dolni Oldfise a voblasti vrchu Vyhlidka u Horni Rasnice. (HONSA I. in
VONICKA P. a kol. 2010)
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V Uzemi se nachazi 5 zdkladnich typ( Zul a ortorul:

Hrubozrnnd dvojslidnad Zula az ortorula — v okoli Bulovky a Nového Mésta pod

Smrkem

Drobné zrnitd porfyrickd dvojslidna Zula aZ ortorula — vyrostlice Zivcl az 3 cm, zrna

kfemene, Jindfichovicky hfeben
Plastevna dvojslidna ortorula — vyvinuta bfidlicnata struktura, Jindfichovicky hfeben
Okata ortorula — velkd oka Zivce, v okoli Dolni Rasnice

Laminovand, drobné okatd ortorula — 1,5 cm velkd oka Zivce, Rasnice, Jindfichovice

pod Smrkem (HONSA 1. in VONICKA P. a kol. 2010)

V tretihorach probihala vyraznd tektonicka c¢innost. Pohyb rozldmanych casti do jisté
miry urcil dnesni podobu Ficni sité a tektonika dotvofila reliéf hor a nizin. Terciérni

stavbu tvofi sedimenty a vulkanity.

Sedimentaéni $edé jily byly objeveny v zalivu panevni vyplné Zitavské panve, ktery
zasahoval do udoli Smédé mezi Viskou a Predlanci. Dal$i mozné vyskyty jsou u Lazni

Libverdy a Hejnic. (HONSA 1. in VONICKA P. a kol. 2010)

Na Frydlantsku se vyskytuji dva typy terciérnich neovulkanickych hornin. Prvnim je
intermedidlni — obsahuje az 65 % vazaného oxidu kfemicitého. Tyto horniny tvofi ve
Frydlantské pahorkatiné tfi lokality — Chlum (495 m.n.m., u Raspenavy, znélec), Supi
vrch (388 m.n.m., u Frydlantu, znélec), Hradec (313 m.n.m., u Visnové, sodaliticky

trachyt). Druhym typem je bazicky — napfiklad Mokry vrch nebo Pahorek.

Vrchol Chlum je vyznamny jesté z jednoho dlvodu. Byl na ném poprvé nalezen
minerdl hainit. Pojmenovany je podle némeckého nazvu Hoher Hain. (VINKLAT P.,

FILIPOVA D., 2007)

Ve Frydlantské pahorkatiné se nachazi nékolik lokalit s vyskytem terciérnich
cedicovych hornin. Existuji dva typy. Prvni jsou vyplné sopecnych komint a kratkych

Zil utuhlych pGvodné pod povrchem. Druhym typem jsou eflze, tj. plosné rozsahlejsi
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povrchové vylevy horniny. Efdze se nachazeji v misté mezi vrchem Ptaci vrch a Hajky
(nefelinicky bazanit) nebo na vrchu U Rozhledny (olivinicky nefelinit). (HONSA I. in
VONICKA P. a kol. 2010)

Ctvrtohorni geologickou stavbu charakterizuji zejména plo$né glacialni hlinitopis¢ité a
stérkové sedimenty. Tyto nanosy sedimentld maji vyrazny podil na dnesSnim reliéfu

krajiny, zejména kvlli zarovnani nékterych povrchi Frydlantské pahorkatiny.

Kvartérni glacifluvidlni sedimenty se vyskytuji na rozlehlé plose Frydlantské
pahorkatiny. Jejich mocnost se v tomto Uzemi pohybuje od minimalnich pokryvl po
vy$ku nékolika metrl. Nejvétsi zjisténa mocnost je u obce Cernousy, kde &ini az 60
metrl. Tyto sedimenty se lisi barvou i zrnitosti. BéZné je stfidani hrubozrnnych a
jemnozrnnych sedimentl. Zaznamenané barvy jsou v odstinech 3edé, okrové az

tmavé hnédé. (HONSA I. in VONICKA P. a kol. 2010)

Mezi nejrozsitenéjsi glacigenni sedimenty patfi bazalni tilly a moreny. Till je
nevytfidény materidl, ktery se skldda hlavné z jemnozrnné az jilovité casti. Pokud se
v tém nachdazeji souvky, jedna se o souvkovy jil. V ném se vyskytuji vétsi balvany.
Moreny se vyskytuji pouze v Jizerskych horach za hranici Frydlantské pahorkatiny.
Tilly se ovSsem na uUzemi vyskytuji a jejich mocnost dosahuje nékolika metrd. Jejich
vyskyt byl monitorovan zapadné od Frydlantu, na svahu Bulovského kopce a Vyhlidky.

V piskovné v Horni Rasnici byl objeven jesté druhy till, a to till oscila¢ni ¢elni moreny.

Vyznamnou soucasti kvartérnich sediment( jsou nordické horniny. Analyzy prokazaly
pfitomnost lokalnich, blizkych i vzddalenéjSich zdroji usazenin na Frydlantsku.
Materidl z lokalnich zdroji pochazi ze vzdalenosti do 10 km, za blizké zdroje jsou
povaZovana mista do 100 km. Za vzdalenéjsi oblasti (nad 100 km) jsou v tomto Uzemi
povazovany nordické usazeniny, které tvofi 5 — 12 % Uzemi. Jejich plvod je ve
Skandinavii a u Baltského mofte. Ze zjisténych nordickych souvk( jsou to napfiklad
granity rapakivi nebo Zulové porfyry z Alandskych ostrovd, granit ragunda ze
stfedniho Svédska a cervené kiemenné porfyry z Baltského mote. (HONSA I. in

Vonicka P. a kol. 2010)
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Vlivem fyzikdlniho mrazového zvétravdni vznikly ve ctvrtohorach na Uzemi
Frydlantské pahorkatiny mrazové sruby a tory. Mrazové sruby se nachazeji na vrchu
Chlum, na vrchu Vyhlidka mezi udolim Rasnice a bulovského potoka. Mocnost

ledovce se tu tedy da predpokladat do vysky 60 m.

Nanosy eolickych sediment(l se usazovaly v obdobi chladného suchého klimatu bez
vegetace. Jedna se o sprase, které se vyskytuji na severu a severozdpadé Frydlantské
pahorkatiny — u obci Arnoltice, Pertoltice nebo Andélka. (HONSA 1. in Vonicka P. a
kol. 2010)
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IWAITIR. holocén: 1 - rageliny: 2 - delusifluvidlai MIrmmw anltmwich gapras| (plsditd hliny, hlinitd plsky):
v dzermnd tokd [silty, pisky, $té

hglwin aE [III.InnIn A - deluvigini polygensticks sadirmanty [pilm hliry, hliny s klasty);

pleistocdn swrchni: § - praluvidlnl plstité Stérky; § - eolické sedimanty {apradove hliny, ojedindle sprafz); 7
Fluvialni piséate Svarky; B - deluvidini hlinito - kamanité sadimenty; 8 - deluvidind balvanité a2 blakove sedimanty
Isoliflukinl praudy):

pleistocdn sthednl: 10 - glacifluvidinl sedimenty sandrd, kermd, subglacidlnich korgl |pietité jily, pisky, plséts
stiirky) - salské zalednéni; 1 - glacigenni gadimanty - tilly {jily sa &tircy a babany severskich homin) - slske
zaladnani;

TERCIER, I 0 $itavskd pdnwe: 12 . jily, pisky, Starky;

naovulicanity: 13 :nd-lmnh-p Fonalit; Il mdalme«? trachyl; 16 - bazalticks horniny mlmallimi 18 - sodali-
ticky 1alrit &k trachybazalt; 17 - slivinicky alkalicky bazalt; 18 - nefelinichy bazanit; 18 - plagicklasowy imburgit;
20 - plivinicky nefelinit;

SYACHNI PROTEROZCHELUM - [KAMBRIUM 7}, pfedvarieké granitoidni horniny 8 ruly: 21 - kataklasticks,
zihsti zbfidlinatsls portyrickd hrobozrnnd blotitickd fula jrumburska fula); 22 kataklastickd, ekaeli cbiidliéna-
il hrubozrnnd biotiticka 2ula [rumbursks Bule); 23 - kelaklastickd hrabozmng biotit-muskavitickd fulz a2 orto-
rula; 24 - drobné ai sthadné zrnitd porfyricks (biotit)-muskoviticks ula et orioruls; 25 - leukokratnl drobnd at
stfedné zrrild fule af eriorula; 26 - hruborrnd plistavna biotit-muskoviticks artarale; 27 - plastevnd ohelanla;
28 - laminovand okatd rula; 28 - kataklasticky, zbasti ehfidli&natsly sthednd zonty biotiticky granodiarit (zowi-
dowskey granodiorit);

STREDNI (7] PROTEROZOIKUM, ina: 30 - ralenasadé chiorit [(biotit) - muskovitické svory,
zeastl grandtickd; 31 - fedé biotit - srmalegrittheiol mn.-. zidsti gramdlickd; 32 - laptynin; 33 - amfikalit; 34 - peri-
datit;

36 - hranice giratigrafickich jadnotek a hamin; 28 - petrograficks pfechody homing 3T - zlarmy; 38 - lomy 8 kle-
rmennygmi tilami; 38 - smér 8 sklon biidlidnatestl; 0 - solflukel rozvietend bloky harnin,

Obr. 3 Geologickd mapa a legenda

19



6.2 Morfostrukturni analyza

Morfostrukturni tvary utvari strukturné geologicky zaklad reliéfu, vysledek tedy zalezi
na vlastnostech hornin a vlivu tektoniky. Metodickym postupem se zjistuji pfimé

nebo nepfimé vazby mezi ¢astmi reliéfu povrchu Zemé a stavbou zemské kary.

Morfostruktury existuji pasivni a aktivni. Do pasivnich morfostruktur spadaji horniny
a vlivy starsi tektoniky. Pfi vyzkumu aktivnich morfostruktur jde o fakt, Ze se zemsky
povrch tektonicky deformuje pomoci rlzné rychlych cyklovych deformaci rdzného

tvaru a velikosti. Pisobi zde zdvihani a poklesy ker zemské kary .

Strukturni hibet

Povrchovy tvar definovany jako strukturni hrbet je rozsdhlé téleso v krajiné
konvexniho tvaru. Jeho prlibéh je pozvolny, protahly a ma zarovnané vrcholové casti.
Z hlediska proporéni rovnovahy délka presahuje Sirku. Jednotlivé svahy jsou rdzné

uklonéné a spadaji do udoli ke korytdm Fek. (SMOLOVA 1. a VITEK J., 2007)

Ve Frydlantské pahorkatiné jsou hrbety ve sméru severovychod-jihozapad. Prvni
vyrazny hrbet je mezi hornim tokem feky Smédé a Lomnici. Hibet je soucasti
Jizerskych hor a je tedy nejvys$i v Uzemi. Postupné klesa od vychodu k zdpadu.
Nejvyssim bodem je hora Smrk (1124 m n.m.) a dalSimi vyraznymi vrcholy jsou
Médénec, Sviisky vrch, Zavornik a Chlum. Hrbet je tvofen prevdiné granodiority,

vrchol Chlum je ojedinéla terciérni lokalita znélcového vylevu.

Druhy h¥bet se nachazi mezi Lomnici a Rasnici. Je orientovadn na jihozépad. Jeho
nejvyssi vrcholy lezi ve vychodni ¢asti hibetu — Andélsky vrch (572 m n.m.), Nad
Nadrazim (522 m n.m.). Ve strfedni casti pokracuje pres Pisecnik (405 m n.m.), aZ
k Supimu vrchu (388 m n.m.). Jindfichovicky hifeben, na kterém se nachazi Andélsky
vrch a kéta Nad N&adrazim, je tvofen hlubinnymi granitoidy. U obce Ludvikov pod
Smrkem se zacinaji vyskytovat nanosy kvartérnich sedimentl (piskd a Stérkd). Ty se

vyskytuji také podél jednotlivych tok( ohranicujicich hibet.

Daldim vyraznym hibetem je zak¥iveny hibet mezi Rasnici a Bulovskym potokem.

Nejvyssim bodem je vrch Vyhlidka (512 m n.m.) od ného smérem k jizdpadu klesa
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hfbet pres Lipovec (428 m n.m.), Rasny (433 m n.m.), Mokry kopec (420 m n.m.) a Na
LySce (350 m n.m.). Vseverni casti se vyskytuji granitoidy, které jsou postupné
prekryty kvartérnimi sedimenty. Nachazi se tu 2 lokality terciérnich vylevi — Mokry

kopec, na kterém probiha tézba cedice a Supi vrch.

Zlomové svahy

Zlomové svahy vznikaji pfi pohybu ker zemské kliry. Pisobenim sily se vytvari terénni
stupné podél zlomu. Sklon svahu byvd pomérné zna¢ny. Udoli, kterd pripadaji ke
zlomovym svahlm, nesahaji aZz k Upati svahu, ale jejich dna kond¢i stupriovité nad

dpatim. (GRYGAR R., JELINEK J.)

Vyrazny zlomovy svah se nachazi na severni strané Jizerskych hor. Tento svah klesa az
do Frydlantské pahorkatiny. Je charakteristicky pestrosti a cCetnosti jednotlivych
skalnich tvar( utvarenych mrazovym zvétravanim. Ve vyssich polohach jsou to tory,
mrazové sruby a skalni vychozy. Na svazich se vyskytuji balvanova more a kamenné

proudy.

Vulkanické kupy

Vulkanické kupy vznikaji pfi prlniku zZhavého magmatu na zemsky povrch. Lava
postupné chladne a tuhne a utvafi tak jednotlivé tvary reliéfu. Jsou tvoreny
vulkanickymi horninami, které rychle tuhnou a jsou proto jemné zrnité a celistvé.
Vlyskytuji se v odstinech svétle $edé a7 $edocerné (napf. ¢edi¢). (CHLUPAC a kol.,

2011)

Ve Frydlantské pahorkatiné se vyskytuje nékolik lokalit s vulkanickymi wvylevy
cedicovych a znélcovych hornin. Jedna se o obnazené vyplné sopecnych komind a Zil
na izolovanych kupach. Trachytoidni (znélcové) kupy jsou tu tfi: Chlum, Supi vrch a
Hradec. Cedicovych kup je nékolik desitek v5 typech, napf. Pta&i vrch — Hajky
(nefelinicky bazanit), Mokry vrch (olivinicky nefelinit), Zamecky vrch (olivinicky
bazalt), Hadi kopec (plagioklasovy limburgit) a Nad Zatisim (bazalt). (HONSA I. in
ANDEL R., KARPAS R. a kol., 2002)
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Obr. 4 Skalni vychoz na Supim vrchu (Foto: L. BroZova)

Kamenné varhany

Kamenné varhany jsou skalni vychozy na sopecnych vyvielindch jako jsou ¢edi¢e nebo
andezity. Jedna se svislé nebo Sikmé odlu¢né sloupce. Svym tvarem pfFipominaji
pistaly varhan, a tim ziskaly svij ndzev. Charakteristicky tvar ziskaly postupnym
smrétovanim magmatu podél puklin. (SMOLOVA I. a VITEK J., 2007) Ve Frydlantské
pahorkatiné se vyskytuji na nékolika lokalitach, nejvyznamnéjsi je vychoz pod hradem
Frydlantem se soubéZnymi sloupci a skalni vychoz v obci Hefmanice s véjifovitym
usporadanim sloupct. Nové je odkrytd ¢ast varhan u hefmanické sklarny diky

pUsobeni pfivalu vody pfi povodnich v roce 2010.

o

Obr. 5 Kodesova skala (Foto: L. Brozova)
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Kfemenna Zila

Vyraznym skalnim masivem ve Frydlantské pahorkatiné je Bild skala u Srbské. Je to
valova kifemenna Zila vypreparovana erozi (plvodné se jednalo o vypli tektonické
pukliny v jizerské ortorule). Po rozsiteni tektonické poruchy se tu z hydrotermalnich
roztokd usadilo vice kiemene a po denudaci okolnich hornin se dochoval masiv
v dnesni podobé. Kfemenna Zila béhem svého vzniku (miliony let) byla tektonicky

porusena, a proto zde mlizeme najit brekciovitou vypln s kokardovitou texturou.

Na Frydlantsku je to jedind kfemenna zila, kterd vystupuje nad povrch a tvofi
morfologicky vystupujici tvar. Ostatni podpovrchové kiemenné Zily mizeme najit

podle tlomkd, napfiklad v Poustecké obore nebo v polich u kapli¢ky nad Bulovkou.

Pravou stranu Bilé skaly tvofi skalni sténa. Skalni sténa je ptikra ¢4dst obnaZzeného
skalniho masivu. Pfiblizny sklon ¢ita 55° a vyska okolo 15 metrd, pficemz skalni stény
mensich rozmérd se oznacuji jako skalni sruby. Skalni stény vytvareji okrajové plochy
rGznych tvarl povrchu a mohou byt postizeny ficenim nebo odsedanim zdi.

(SMOLOVA I. a VITEK J., 2007)

6.3 Morfoskulpturni analyza

Tvary reliéfu jsou utvareny exogennimi procesy. Jejich vysledkem je zarovnavani

povrchu.

Hlavni exogenni krajinotvorné procesy

Plsobeni Plsobeni PlGsobeni zemské | Plsobeni biosféry

atmosféry hydrosféry tize

¢innost vétru ¢innost vody svahové pohyby ¢innost organism
¢innost ledu ¢innost clovéka

¢innost jezer

¢innost mofi

Tab. 2 Hlavni exogenni krajinotvorné procesy (podle Zallmannové)
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6.3.1 Kryogenni tvary
Izolovana skala (tor)

Tor je izolovana skdla, ktera vycniva ze zemského povrchu na vsech jeho stranach
nebo rlzné na sobé naskladané balvany. V prvni etapé vzniku nejspi$ doslo vlivem
chemického zvétravani k rozruseni povrchu horniny. Ve druhé fazi doslo k odnosu
zvétralin a odkryti oblych skalnich vychoz(. Tory se vyskytuji zejména v granitoidech a
¢asto se na nich objevuji mikroformy reliéfu (skalni misy, dutiny...). (SMOLOVA I. a

VITEK J., 2007) Jako tor jsou oznacovany Pohanské kameny u Viéfiové.

Obr. 6 Vyhlidka Pohanské kameny (Foto: Lenka BroZova)
Nunatak

Nunatak je vyvySenina ze vSech stran ovliviiovana glacidlni erozi. Jeho vrchol

vystupuje nad povrch ledovce. (SMOLOVA I. a VITEK J., 2007)

Mezi nunataky zarazované na Uzemi Frydlantské pahorkatiny patfi napfiklad vrcholy

Chlum nebo Vyhlidka. (HONSA 1. in VONICKA P. a kol., 2010)

Oblik

Jednd se o protahly pahorek elipsovitého tvaru rGznych velikosti. Vyskytuji se na dné
ledovcového udoli nebo v oblasti, na kterou v minulosti zasahoval pevninsky ledovec,

jako je to pravé v oblasti Frydlantské pahorkatiny. Jde tedy o ploSnou ledovcovou
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erozi, zejména na granitoidnich hornindch, které také uréuji tvar obliku. (RUBfN J.a

BALATKA B., 1986)

Obliky se ve Frydlantské pahorkatiné vyskytuji pod svahy lJizerskych hor v lokalité
jizné od Luhu pod Smrkem a u Hejnic. (CERNA B., 2011)

Obr. 7 Oblik (Foto L. BroZova)

Mrazovy srub

Mrazovy srub je skalni stupen ve svahu. Vznika plGsobenim mrazového zvétravani
zejména v glacidlnim obdobi kvartéru a odnosem materidlu. Stény jsou podle
struktury horniny svislé nebo previslé. Pfi priniku vody do spar a puklin a nasledném

vvvvv

2007)

Mrazové sruby se vyskytuji na Chlumu, Vyhlidce a Pekelském vrchu, tedy na
nunatacich. Vznikly premodelovanim skalnich vychoz(. (HONSA I. in VONICKA a kol.,
2010)
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6.3.2 Fluvialni tvary
Udoli

Udolim oznacujeme protahlé snizeniny na povrchu Zemé, které vznikly plisobenim
sily vody. Jde tedy o zakladni fluviadlni tvar. Pribéh a tvar koryta je vysledkem mezi

vodni erozi a vyvojem svah(.

Neckovité udoli — neckovity tvar s Sirokym dnem. Vyplnény je akumulacni nivou, ve
které zpravidla meandruje vodni tok. Svahy byvaji skalnaté a strmé. Na Frydlantsku se

neckovité udoli nachazi na rece Smédé.

Uvalovité Gdoli — Siroké akumulaéni dno. Postupné prechazi do mirné sklonénych
svahll, které jsou casto pokryté zvétralinami bez skalnich vychoz(l. Sméda tvofi

Uvalovité udoli na dolnim toku.

Epigenetické (prilomové) udoli — vyhloubené vodni erozi v horninach s rozdilnou
odolnosti. Vodni tok vytvaii v téchto horninach tseky s hlubokym tdolim. (SMOLOVA
. a VITEK J., 2007) Ri¢ka Lomnice si v lokalité Hadi kopec prorazila cestu v limburgitu

a vytvofrila tim epigenetické udoli. Rozsdhlé epigenetické udoli se nachazi na fece

Smédé za Frydlantem.

Obr. 8 Epigenetické udoli Lomnice (Foto L. BroZova)

26



Koryto

Zakladnim fluvidlnim tvarem na Frydlantsku je koryto, tedy velmi bézna forma. Je to
¢ast udolniho dna podélného sklonu, ve kterém tece voda. Koryto je tvofeno tfemi
¢astmi, a to dnem, levym a pravym biehem dle sméru toku. Tyto ¢asti jsou zakladni,
k nim mlzeme priradit jesté nékolik sekundarnich tvard, které zavisi na geologickém
podloZi nebo rychlosti pratoku vody. Jsou to naptiklad vodopad, vymol nebo obfi
hrnec. Nékterad koryta fek a potokd byvaji upravena zasahy lidi, tim vznikaji uméla
koryta. (SMOLOVA 1. a VITEK J., 2007) Ve Frydlantské pahorkatiné je husta sit fek a
potokd, zminila bych proto zejména feku Smédou a jeji upravené koryto. Ve méstech
a obcich ma koryto vydlazdéné bocni stény nebo upraveny tok. Na nékolika mistech
si feka pfi povodnich v roce 2010 upravila tok strZzenim silnic nebo zaplavenim ¢&asti

obce.

Skalni ostroh

Skalni ostroh je erozné denudovand cast plvodné vétsiho masivu, ktery byl
plUsobenim fluvidlni erozi postupné pfemodelovan do soucasné podoby. Jde o
vybéZek skalniho masivu do more, jezera nebo udolniho dna. Ostrohy maji svislé,
strmé svahy a v minulosti slouZily k vystavbé hrad( pro svou Spatnou dostupnost a

znemoznéni napadnuti. Na skalnim ostrohu je také vystavén hrad a zdmek Frydlant.

(SMOLOVA I. a VITEK J., 2007)

Obr. 9 Skalni ostroh pod zamkem Frydlant (Foto L. BroZova)
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Meandr

Jako meandr se oznacuje zdkrut vodniho toku nebo udoli. Jeho parametry jsou délka
vétsi nez polovina obvodu kruznice opsané nad jeho tétivou, stfedovy Uhel vétsi nez
180°. Existuji dvé varianty — volny a zaklesly. Bfehové ¢asti meandru maji specifické
nazvy, ndnosovy breh (tj. jesepni) a narazovy breh (tj. vysepni). Nanosovy breh byva
zakryty usazenym materidlem a ma mensi polomér zakfiveni. Opacny breh je
ovliviiovan ndarazy vody a plsobenim vodni sily se tu vytvari podemleté casti a
bfehové natrze. Mezi témito dvéma bfehy se nachdzi ostruha a nejuzsi cast Sije

meandru.

Postupnym odemilanim pldy na narazovém brehu muze dojit k protrzeni meandru a

vzniku mrtvych ramen. (SMOLOVA I. a VITEK J., 2007)

Vyznamnou meandrujici fekou ve Frydlantské pahorkatiné je Sméda. Na jejim dolnim
toku se nachazi ptirodni rezervace Meandry Smédé. Do koryta a meandrl se v této

oblasti vibec nezasahuje, coz ma ale do urcité miry také vliv na témér kazdorocni

zaplavy u obce Visniova nebo Ves.

Obr. 10 Meandr Lomnice (Foto L. BroZova)

Mrtvé rameno

Mrtvé rameno je pozlstatek koryta vodniho toku. Vznikd napfiklad protnutim Sije

meandru, kdy si feka najde novou cestu v krajiné. Vyvoj mrtvého ramena je
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postupny. Zpocatku je vyplnén stagnujici vodou, poté pomalu zarlstd vegetaci a plni
se usazeninami. V konecné fazi je plocha zcela zarostlda vegetaci a propojend

s okolnim prostiedim. (SMOLOVA I. a VITEK J., 2007) Mrtva ramena jsou mozna

dosledovat na fece Smédé nebo Lomnici.

Obr. 11 Mrtvé rameno Lomnice (Foto: L. BroZova)

Bfehova natrz

Jako bfehovd natrz se oznacuje odhalena sténa v piscich nebo zeminach. Obvykle se
vyskytuje na ndarazovych strandch meandrd. Je to tvar vznikly bocni erozi a

podemilanim breh( nebo svah(i. (SMOLOVA I. a VITEK J., 2007)

Je to casty tvar napfiklad na dolnim toku feky Smédé, kde vyrazné meandruje.

Obr. 12 Bfehové natrz na Rasnici (Foto L. BroZova)
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Stérkova lavice

Stérkova lavice je fluvidlni tvar oznadovany jako ndnos hrubsich fi¢nich usazenin na

(o3

fehu fi¢niho toku. Vznika tedy uloZenim sypkého materidlu pfi vyssim pratoku vody.

(SMOLOVA I. a VITEK J., 2007)

Ve Frydlantské pahorkatiné se Stérkové lavice vyskytuji na fece Smédé u obce

Visnova.

Obr. 13 Stérkova lavice na Smédé (Foto L. Brozova)

Skalni prah

Jako skalni prah je oznacovan pfrikry stupen na dné koryta, pres ktery pfepada vodni
tok. PFicinou vzniku mize byt selektivni eroze, pfi které se vodni tok zafezava do
méné odolné vrstvy. (SMOLOVA 1. a VITEK J., 2007) Skalni prahy jsou &etnym

fluvialnim tvarem na fece Smeéedé.

Valoun

Valoun je tlomek skalni horniny v rizném, zpravidla vétSim stupni opracovani vlivem
transportu ve vodnim prosttedi. Velikostné jsou 10 mm az 250 mm. (RUBIN J. a
BALATKA B., 1986) Jedna se o velmi béZny tvar nachazejici se v fekach a potocich po

celém Frydlantsku.
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Obr. 14 Valouny ve Smédé (Foto L. Brozova)

Skalni misa

Skalni misy jsou prohlubné v horninach ovalného tvaru na vodorovnych nebo lehce
uklonénych plochach. Pti vytvoreni misy mohou plsobit chemické, biochemické nebo
mechanické procesy zvétravani a odndsSeni hornin.Vyvoj probihda nejdfive
mechanicky, kdy se oddéluji jednotlivda zrna minerdld. Poté nastupuje chemické
zvétravani, kdy se rozlozi nékteré mineraly a nakonec biochemické zvétravani, pfi
kterém vlivem drobné biocendzy dochdazi ke zménam ve vlastnostech a kyselosti

vody. (RUBIN J. a BALATKA B., 1986)

Skalni misy se ve Frydlantské pahorkatiné vyskytuji napfiklad na vrcholu toru
Pohanské kameny u obce Visfiiova. Misy jsou vSechny pfiblizné stejné velké, a to

okolo 40 cm v primeéru.

Odtokovy zlabek

Je to drobna ryha 7ldbkovitého tvaru, kterou odtékd voda ze skalni misy. Zlabek vznikl

evvs

BALATKA B., 1986)

Soucasné se skalnimi misami se zlabky vyskytuji na Pohanskych kamenech u obce

Visnova.
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Obr. 15 Skalni misy na Pohanskych kamenech (Foto L. BroZova)

Obr. 16 Odtokovy Zlabek na Pohanskych kamenech (Foto L. BroZova)

6.3.3 Glacifluvialni tvary
Glacifluvialni sedimenty sandrd, kamu a subglacialnich tvart

Glacifluviadlni sedimenty jsou uloZeniny ve vodnim prostiedi v pfimém kontaktu
s ledovcem. Rozlisuji se sedimenty vzniklé ve styku s ledovcem a v predpoli ledovce.
Prvnim pfipadé jsou to sedimenty esker(, kamt a kamovych teras, v druhém jsou to

sedimenty sandr(, glacifluvidlnich delt a teras.

Sandry jsou akumulacni konvexni tvary. Vznikaji v zoné pred celem ledovce u vyusténi
podledovcovych tokl. Kamy jsou elevace pisku a $térku plvodné uloZzené na povrchu
ledovce. (SKUPIEN P. a VASICEK Z., 2008) Na Frydlantsku se vyskytuji glacifluvialni
sedimenty v nékolika rozsahlych lokalitdich —pas sedimentl pres stfedni ¢ast
Frydlantské pahorkatiny prerusovany zejména fluviadlnimi uloZzeninami v tdolich tokd,
sprasemi, terciérnimi vulkanickymi horninami a granitoidy. V piskovné v Horni
Rasnici stale probiha téiba pisku. Diky odryvim je moZné dosledovat vyskyt

skandinavskych hornin (rapakivi apod.) a dolozit tak jejich pfitomnost.
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6.3.4 Eolické tvary
Sprase

Jako spra$ je oznacCovan eolicky sediment Zlutohnédé barvy. Obsahuji pfimésy
jemnozrnného pisku nebo karbonatd. Vznikaly béhem stadidlt pfti silnych vétrech.
Sprase se déli na piscité a jilovité sprase podle zrnitostniho sloZeni. Pis¢ita spras se
nachdzi na zavétrné strané elevaci v pahorkatinach. Jilovitd spras je sprasi podobny
sediment. Povrchové formy tvorené sprasemi jsou sprasové ndvéje a zdvéje a
sprasové pokryvy sloZené ze subhorizontdlné uloZenych sprasi. (SKUPIEN P. a
VASICEK Z., 2008) Sprase se nachdzeji na vice lokalitach ve Frydlantské pahorkating,
nejvétsi plochu zaujimaji na zapadni hranici s Polskem u obce Visfiova, dale na
severozapadnim cipu pahorkatiny pod obci Andélka, u Arnoltic a u stfedniho toku

Rasnice.

6.3.5 Svahové tvary
Deluviofluvialni sedimenty

Deluviofluvialni sedimenty jsou uloZeniny vyskytujici se u styku udolnich svahi a fek.
Mohou tvofit dejekéni kuZely vznikajici v misté, kde feka vtékd do rovinatého Uzemi.
Kuzel se tu rozéifuje a vodni tok se rozdéluje do vice ramen. (SMOLOVA . a VITEK J.,
2007) Deluviofluvidlni sedimenty se nalézaji vtésné blizkosti vodnich tokl a
témér kopiruji jejich linii. Rozsahlé sedimenty jsou na dolnim toku Smédé, na

Rasnici a Lomnici.

6.3.6 Krasové tvary
Jeskyné

Jako jeskyné se v geomorfologické terminologii oznacuje podzemni dutina omezena
matecnou horninou, ve které se vytvofila uméle nebo vlivem endogennich nebo

exogennich postupd.
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Jeskyné se déli podle tvaru chodby, a to na horizontdlni a vertikdlni. V horizontdlnich
prevaZzuji vodorovné chodby a ve vertikadlnich naopak svislé podzemni prostory. Mezi
hlavni charakteristiky jeskyni patii délka jeskyné (soucet délek vsech useku), Sirka
(délka spojnice dvou bod( v pricném profilu) a vyskovy rozdil (vertikalni vzdalenost

nejnizsiho a nejvyssiho namérfeného bodu, v kterémkoli prostoru jeskyné).

(SMOLOVA I. a VITEK J., 2007)

Na Frydlantsku se nachazeji dvé jeskyné na Vapenném vrchu u Raspenavy. Vétsi
z nich, pojmenovand jako Mramorova jeskyné, méri asi 23 metrd. Druha jeskyné —
Hlinéna — je vyrazné mensi a ma 4 metry. Na sténach a stropu byla nalezena brcka a
malé vyskyty povlaku sintru do 1 mm. Objeveny byly vroce 1990 v horni

karbonatové cocce.

Brcko

Brcko je pocatecni stadium stalaktitu (=jev vyrustajici od stropu jeskyné). Ma tvar
svislé, Stihlé rourky a priimér odpovida velikosti vodni kapky, tedy asi 0,5 cm. Vznikaji
postupnym vysrazenim mineral( puklinové vody ve tvaru prstence. Ve velkych

jeskynnich systémech dordstaji az do délky 4 metrd. (SMOLOVA 1. a VITEK J., 2007)

Vyskyt v izemi je velmi omezeny, a to na lokality Hlinéné a Mramorové jeskyné na

Vapenném vrchu.

6.3.7 Biogenni tvary
Mravenisté

Druhym tvarem povrchu vytvofenym zvifaty je mravenisté. Jednd se o stavbu nad
zemskym povrchem vytvorenou nékterym z druh( mravenc(. Vznika nahromadénim
jehlici, hliny a dalSich material( do tvaru kupky o velikosti 10 — 100 centimetrd do

vyéky. (RUBIN J. a BALATKA B., 1986)
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Ve Frydlantské pahorkatiné se jedna o tvar zfejmé nejcetnéjsi diky kolonii mravence

druhu Formica polyctena.Tato kolonie se nachdzi u obce Horni Rasnice na Kamenném

vrchu.

Obr. 17 Mravenisté na Kamenném vrchu (Foto: L. BroZova)

Krtina

Mezi drobné tvary pldnich povrchl, které mulieme nalézt ve Frydlantské
pahorkatiné, patfi také krtiny. Jednd se o velmi bézné tvary vytvorené vyhrnutim
padni zeminy z podzemnich nor krtka. Primér téchto kupek hliny je okolo 30
centimetr(l a do vysky saha vétSinou 20 centimetr(. Tyto pldni tvary maji kratkodoby
charakter a jsou brzy zni¢eny lidskou ¢innosti nebo ptisobenim deété. (RUBIN J. a

BALATKA B., 1986)

Obcasny vyskyt je na celé rozloze uzemi, zejména na loukach, travnatych plochach a

zahradach.
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6.3.8 Antropogenni tvary
Tézebni tvary
Povrchovy dul

Jako povrchovy dal se oznacuje rozsahla sniZzenina vznikla pfi tézbé uzitkovych
nerostl (uhli, rudy atd.) povrchovym zplsobem. Doly znamenaji vétSinou velké
zadbory pudy a mohou dosahovat az nékolika stovek metrd do hloubky. (KIRCHNER K.
a SMOLOVA I., 2010)

Ve Frydlantské pahorkatiné probihala tézba jen v malych dolech na nékolika

lokalitach lokalniho vyznamu.

Kamenolom

Kamenolom je dalSim antropogennim tvarem spojenim stézbou. Jedna se o
destrukéni tvar slouzici k téZbé stavebniho kamene, surovin pro primysl a podobné.
PFi tézbé vznikne vzdy konkavni forma reliéfu, protoZe snizeni terénu bylo provedeno

vybranim materialu lidskou ¢innosti. (KIRCHNER K. a SMOLOVA 1., 2010)

V obci Krasny Les se nachazi kamenolom se stale probihajici téZbou od roku 1952 a

surovinou je zde olivinicky cedic.

Piskovna

TéZebni tvar oznacovany jako piskovna je uréen pro tézbu a Upravu pisku. Jsou to

evvs

terasovych stupnich. (KIRCHNER K. a SMOLOVA 1., 2010) Piskovna se nachazi v obci

Horni Rasnice.
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Dopravni tvary
Parkovisté

Parkovisté je uméle vytvorend vyrovnana plocha. Nejcastéji vznika degradaci nebo
agradaci. Povrch parkovisté je pokryt betonem nebo asfaltem. Je to casty tvar

povrchu po celé Frydlantské pahorkating. (KIRCHNER K. a SMOLOVA 1., 2010)

Uvoz

Uvoz je zvlastnim typem dopravniho priikopu vznikajici ¢astym provozem kolovych
vozidel. Protdhlé zafezy na nezpevnénych cestach se vyviji zejména v mékkych nebo
podmacenych zemindch. Prohloubeny mohou byt do vétsi hloubky vodni erozi.

(KIRCHNER K. a SMOLOVA 1., 2010)

Uvoz se nachazi naptiklad na Hadim kopci u Raspenavy po praci tézkych strojii na

lesni vysadbé.

Obr. 18 Uvoz na Hadim kopci (Foto: L. BroZova)

Dopravni tunel

Dopravni tunel je podpovrchovy tvar pro pohyb chodcl nebo pro silniéni ¢i Zelezniéni

dopravu. Tunely lze vést pod zemskym povrchem, vyvySeninou nebo pod vodni
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hladinou. Dopravni tunel pro Zeleznici se nachazi v oblasti Harta zapadné od

Frydlantu. (KIRCHNER K. a SMOLOVA 1., 2010)

Vodohospodarské tvary
Vodni nadrz

Vodni nadrz je sniZenina upravena pro akumulaci vody a dochazi k zaplaveni

pfirozeného reliéfu.

Vodni nadrz je souédst vodniho dila, kdy vodni dilo je vzdouvaci stavba napfi¢ udolim
feky vcetné vsech objektli. Podle ¢eskych vyhlaseni se vodni nadrze rozdéluji na
prehrady a malé vodni nadrze. Jako prehrada muzZe byt oznacena stavba s vyskou
hraze vice ne? 15 m nebo s vy$kou hraze 5 aZ 15 m a objemem nadrze nad 3 mil. m.

(KIRCHNER K. a SMOLOVA 1., 2010)

Na Frydlantsku se nachdzi mald vodni nadrz Harta ve stejnojmenné oblasti u

Frydlantu. Postavena byla v roce 1924 pro vyrobu elektrické energie.

Obr. 19 Mravenisté na Kamenném vrchu (Foto: L. BroZova)
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Hraz vodni nadrze

Hraz vodni nadrze je soucdst vodniho dila. Podle Ucelu se déli na vodni hraze a hraze
sedimentacénich nadrzi. Podle konstrukce se déli na zemni a betonové (i zdéné.

(KIRCHNER K. a SMOLOVA 1., 2010)
Jez

Jez je dalsi vodohospodafsky tvar slouzici jako vzdouvaci zafizeni. Pracuje jako uméla
prekdazka k vzedmuti hladiny na vodnim toku. Vyska se pohybuje mezi 1 az 3 m. Podle
technologie mlzZeme jezy rozdélit na pevné a pohyblivé. Pevné jsou neovladatelné a
pohyblivé se pomoci klapek daji ovladat. Postaveny jsou z kamene, dreva nebo
betonu. Propust na jezu umozriuje propluti mensich plavidel. (KIRCHNER K. a
SMOLOVA 1., 2010) Jezy se nachazi na nékolika Usecich feky Smédé, napfriklad pod

zamkem Frydlant nebo u Tiby.

Studna

Studna je antropogenni tvar slouzici kjimani a odbéru podzemni vody. Tento
podpovrchovy tvar ma podobu specidlniho typu vrtu nebo hloubené jamy.

(KIRCHNER K. a SMOLOVA I., 2010)

Studna je velmi casty tvar povrchu a vyskyt je rozSifeny na celé Frydlantské

pahorkatiné v zahraddch a parcich.

Rekreacni a sportovni tvary
Hristé

HFisté je plocha uréend pro sport a zajmy. Velikost a tvar je individualni a zavisi na
vykondvané aktivité. Nejcastéjsim tvarem je plochy, ktery vznikl vyhlazenim terénu.
Konvexné-konkavni tvar maji golfova hristé nebo motokrosové okruhy. (KIRCHNER K.

a SMOLOVA I., 2010)
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Vétsina obci v izemi ma plochu hristé (multifunkéni, fotbalové, tenisové kurty apod.)

Koupalisté

Jako koupalisté je oznacend uméle vyhloubena vodni nadrz s udrZzovanym reZzimem
vody a rekreacni funkci. Hloubka dosahuje nékolika metr( a rozloha zavisi na velikosti

arealu. (KIRCHNER K. a SMOLOVA 1., 2010)

Koupalisté se nachdzi v Raspenavé a Kunraticich.

Pohrebni tvary
Hibitov

Hrbitov je vyclenénd ¢ast obce k ukladani lidskych ostatk(l. Skladaji se z hrob(, rovl a
hrobek oddélenych cestami a zeleni. Rov je tvar s povrchovou i podpovrchovou
terénni Upravou. Terén je narusen do hloubky 2 az 3 m. Nadzemni ¢ast rovu tvofi
vyvysenina vznikld nahromadénim zeminy do kupy. Hrobka je vyhloubeny tvar
slouzici k ukladani rakvi. Pod povrchem je pohiebni komora a sestupna chodba. Podle
Gcéelu se hrbitovy ¢leni na civilni, vojenské a hromadné pohrebisté. (KIRCHNER K. a
SMOLOVA 1., 2010) Hibitov se nachazi téméF u viech obci ve Frydlantské

pahorkatiné a jde tedy o velmi rozsifeny povrchovy tvar.

Obr. 20 Hrbitov v Raspenavé (Foto: L. BroZova)
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6.4 Hydrologické podminky

Nejvétsim vodnim tokem ve Frydlantské pahorkatiné je feka Sméda. Jedna se o
pravostranny pfitok LuZické Nisy (pfitok Odry). Sméda vznika soutokem t¥i potokd u
chaty Smédava — Bild Sméda, Cernd Sméda a Hnéda Sméda. Bilda Sméda prameni
v raselinisti Kle¢ova louka, Cernad Sméda prameni v PR Cerna Jezirka a Hnéda Sméda
prameni na raselinné louce U Studanky. Pribéh feky je vyjimecny — pfekonava vysoky
vySkovy rozdil na relativné délce. Na zacatku toku je to drava horska fi¢ka a u konce
pfirozené meandruje. Tato Cast je chranéna jako Pfirodni rezervace Meandry Smédé,
a proto jen v nékolika Usecich jsou brehy zpevnény kamennymi zdhozy. Z celkové
délky 52 km tece 46 km v Ceské republice, déle pokraduje v Polsku a? k visténi do
Nisy. Frydlantskd pahorkatina se tedy nachazi v povodi Odry. Toto povodi Usti do
Baltského mote. Povodi Smédé je jednim z nejvodnatéjsich v Ceské republice. Sméda
odvodiiuje velkou c¢ast Frydlantska, ale severovychodni ¢ast je odvodriovana
Andélskym a Jindfichovickym potokem do feky Kwisy a Bobru v Polsku. Ty se ale

stejné jako LuZickd Nisa vlévaji do Odry. (BURDA J. in VONICKA P. a kol. 2010)

Druhym vyznamnym tokem na Frydlantsku je ficka Rasnice. M&Fi 16 km, prameni na
vrchu Vyhlidka a ve Frydlanté se vléva do Smédé. Protékd obcemi Horni Rasnice,
Dolni Rasnice, Krasny Les a Frydlant. DileZita je kvali odbérim vody pro upravnu

pitné vody.
Mezi dalsi vétsi toky patfi Oleska, Bulovsky potok a Lomnice.

Jedind prehrada na Frydlantsku se nachdzi na fece Smédé u Visky v oblasti zvané
Harta, podle které také dostala své jméno. Postavena byla v roce 1924 a dnes slouZi
k vyrobé elektrické energie. Délka hraze je 65,5 m a vyska Cini 7,8 m, maximalni

hloubka vody dosahuije pfiblizné 8 m. (BURDA J. in VONICKA P. a kol. 2010)

Mezi nejvétsi rybniky na Frydlantsku patfi naptiklad rybnik Dubdk. Byl vybudovan
v 16. stoleti na slepém rameni feky Smédé. Zaujima plochu 12 ha a objem vody cini

100 000 m3.
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6.5 Klimatické podminky

Frydlantska pahorkatina lezi ve dvou klimatickych oblastech. Prvni ¢ast lezi v mirné
teplé oblasti se dvéma klimatickymi okrsky a druha &ast leZi v chladné oblasti
s jednim okrskem. Jedna se o velice vlhké Gzemi. Okrsek B6 je mirné vlihky s mirnou
zimou — sem spada vétSinova ¢ast Frydlantského vybézku. Okrsek B9 je velmi vihky —
je to oblast Novomeéstska a Jindfichovic pod Smrkem. Okrsek C1 je mirné chladny —
Albrechtice u Frydlantu, Bily Potok. (BURDA J. in VONICKA P. a kol. 2010, podle
Konceka, 1971)

V minulosti se na Frydlantsku nachazely dvé meteorologické stanice — jedna ve
Frydlanté a druhd v Novém Mésté pod Smrkem. Frydlantska byla po valce zrusena a
novomeéstska byla povySena na kompletni stanici a dodnes se tu méfi teplota a
vlhkost vzduchu, srazky, smér a rychlost vétru, sleduje se mlha, bourky, stav pldy a
vyska snéhu. Dal3f stanici je hejnickd postavend v roce 1961. (BURDA J. in VONICKA
P. a kol.,2010)

Vysoké mnoizstvi srazek ovliviiuje Frydlantskou pahorkatinu zejména hrozbami
povodni. Ty se témér pravidelné vyskytuji kazdy rok. Z namérenych hodnot srazek
v jednotlivych mésicich vyplyva jako obdobi s nejvice srazkami léto — tedy mésice
cerven, Cervenec a srpen. Hodnoty témér vidy presahuji 100 mm. Dokladem o
pravidelnosti povodni na Frydlantsku jsou staré kroniky, kdy naptiklad Vétrovska
kronika uvadi povoden uz z roku 1442. Dalsi pfipominané povodné jsou z let 1858 a
1888. Z novéjsi doby je to rok 1958 zndmy predevsim podemletim naspu Zeleznice a
padem lokomotivy do koryta feky Smédé. V roce 2002 nasledovaly nicivé povodné na
nékolika mistech Ceské republiky a i na Frydlantsku zpGsobily znaéné $kody. Zatim
posledni nejvétsi povodni, kterd tu zasahla je srpnova povoden v roce 2010. 7. Srpna
namérila hejnicka stanice 179 mm srazek, coz zpusobilo zvednuti hladin. Sila vody a
unaseného materialu strhla nebo poskodila hodné domd, silnic, mostl a breh(
zejména na Smédé, Rasnici a Ole$ce. Rekonstrukéni prace nejsou dodnes hotovy
zejména kvili nedostatku finanénich prostredkd. (BURDA J. in VONICKA P. a kol.
2010)
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6.6 Pedologické podminky

NejrozsitengjsSim pldnim typem ve Frydlantské pahorkatiné jsou kambizemé. Ty
zaujimaji nejvétsi plochu, a to témér polovinu rozlohy. Nachazeji se na vyvrelych a
preménénych horninach jako jsou Zuly, granodiority nebo svory. Druhym
nejrozsirengjSim typem jsou pseudogleje. Na prechodnych stanovistich mezi
pseudogleji a kambizemémi jsou modalni a oglejené kambizemé. Mezi plosné
vyznamnéjsi druh pUdy zastoupeny ve Frydlantské pahorkatiné jsou také luvizemé. Ty
se nachazeji v nizsich polohdch, kde doslo k prekryti vyvielych a preménénych hornin
sprasemi ve Ctvrtohordch. Dosahuji plochy asi 10 % Frydlantska a jsou prevainé
vyuzivany v zemédélstvi pro svou Urodnost. Z dalSich druhl pld se tu nachazeji
fluvizemé a gleje, které doprovazeji vodni toky (napfiklad Sméda nebo Rasnice).
Rankery jsou typické svym vyskytem na &edicovych kupach v okoli Frydlantu. (SANKA
M. in VONICKA P. a kol. 2010)

6.7 Potencidlni pfirozena vegetace a biotopy

Potencidlni pfirozenou vegetaci ve Frydlantské pahorkatiné tvoti tfi druhy
vegetace. Jsou to dubohabfiny v severozdpadni a jihozdpadni ¢asti, bikova jedlova
doubrava vrozsahlé plose podél toku Rasnice a ¢asteéné i Smédé a tretim
druhem je bikova bucdina. Ta se nachazi v jihovychodni ¢asti, ve vybézku na severu

a u Pertoltic. (NEUHASLOVA a kol., 1998)

Frydlantskd pahorkatina se nachazi v Zitavském bioregionu (1.56) spolu s celym
Frydlantskym vyb&zkem, jizni ¢asti Zitavské panve v okoli Hradku nad Nisou.
Zaujima rozlohu 454 km®. Vyskytuji se tu rlizné typy biochor — na sprasich, na
zahlinénych Stércich, hlinité nivy, na bazickych a neutrdlnich vulkanitech, kyselych

plutonitech a metamorfitech. (CULEK a kol., 2005)

Resené Uzemi je celkem obsahlé a vyskyt jednotlivych typtl biotop( také. Biotopy
jsou roz¢lenéné podle Katalogu biotopd (CHYTRY M. a kol., 2001)

Vodnich toky a nadrze:
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V1 Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod, V2
Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod.

Mokrady a rakosiny:

M1 Rakosiny a vegetace vysokych ostfic, M4 Stérkové fi¢ni naplavy, M7 Bylinné
lemy nizinnych fek.

Pramenisté a raSelinisté:

R1 Pramenisté

Skaly, suté a droliny:

S1 Skaly a droliny

Sekundarni travniky a viesovisté:

T1 Louky a pastviny, T4 Lesni lemy.

Lesy:

L2 LuzZni lesy, L3 Dubohabfiny, L4 Sutové lesy, L5 Buciny,

Biotopy silné ovlivnéné nebo vytvorené clovékem:

X1 Urbanizovand Uzemi, X2 Intenzivné a X3 Extenzivné obhospodafrovana pole, X7
Ruderalni bylinna vegetace mimo sidla,X9 Lesni kultury s neplvodnimi druhy, X12

Nalety pionyrskych drevin
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7. Atlas vybranych povrchovych forem a skalnich

tvaru

Tato kapitola obsahuje vybrané formy a tvary nachdzejici se ve Frydlantské
pahorkatiné a svym vyznamem prevysujici ostatni. Jednd se o jednotlivé

geomorfologické utvary nebo komplex tvar( v jedné lokalité.

VYBRANE LOKALITY ,
VE FRYDLANTSKE PAHORKATINE

O
T A

nsk

=]

Bila skala i

na Horni Rasnice
enny vrch

Legenda
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1] 7 km

Lenka BROZOWA

Liberes 2012

PauEity = othware: ESR| Archdap 10
Powzity s oufadnicowy system:

A —y
b
= C&SJTS-K_Movak_East_North

Obr. 21 Lokalizace vybranych forem a tvard
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Bila skala

Poloha: pfti hranici s Polskem, asi jeden kilometr severozdpadné od obce Srbska

Horniny: kiemenna Zila

Tvary georeliéfu: kiemenny val, skalni sténa, skalni vychoz

Charakteristika:

valova kiemenna Zila vypreparovand erozi (plvodné vypln tektonické pukliny v jizerské
ortorule)

masa zily je jemnozrnna az celistva vétsinou bilé barvy

Ochrana pftirody:

vyhlaseni ptirodni pamatkou 1996

plocha chranéného Uzemi je pfiblizné 0,5 ha

predmétem ochrany je jeji hlavni vychoz méfici téméf 200 metr na délku a 20 metrd na
Sitku

Fotodokumentace

Obr. 22 a 23 Bila skala (Foto: L. Brozova)

Tab. 3 Lokalita Bila skala
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Kodesova skala

Poloha: ptfimo v obci Hefmanice na zapadni ¢asti hranice s Polskem

Horniny: olivinicky nefelinit

Tvary georeliéfu: skalni sténa

Charakteristika:

véjitovité usporadani sloupk

skala odkryta pti tézbé v byvalém Gothové lomu

na skale pripevnéna tabulka, kterd objasfiuje jméno skdly (podle frydlantského

ucitele Otakara Kodese zastfeleného 1938 ptislusnikem sudetonémeckého oddilu

Ochrana pfirody:
vyhlaseni ptirodni pamatkou 1997
plocha chranéného Uzemije 0,11 ha

pfedmétem ochrany je zachovani skalniho masivu ¢edi¢ové horniny

Fotodokumentace

Obr. 24 Kodesova skala (Foto: L. Brozova)

Tab. 4 Lokalita Kodesova skala
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Mravenisté na Kamenném vrchu

Poloha: u obce Horni Rasnice

Horniny:

Tvary georeliéfu: mravenisté

Charakteristika:

vyznamna lokalita vyskytu hnizd mravence druhu Formica polyctena

v soucCasné dobé ¢ita 150 — 200 mravenist rlizné velikosti a nova mravenisté stale
pribyvaji

0 mraveni$té pecuji €lenové organizace Ceského svazu ochrancd pFirody Formica

Liberec pod vedenim pana Jana Dana

Ochrana pftirody:
vyhlaseni ptirodni pamatkou 1991
plocha chranéného Uzemi je 30,11 ha

pfedmétem ochrany je matec¢ni komplex hnizd

Fotodokumentace

Obr. 25 Mravenisté (Foto: L. BroZova)

Tab. 5 Lokalita Mravenisté na Kamenném vrchu
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Vapenny vrch

Poloha: jizné od Raspenavy

Horniny: svory s vloZzkami krystalickych vapenct a dolomitd a amfibolity

Tvary georeliéfu: lom, jeskyné

Charakteristika:

Vyjimecna lokalita kvili odlisnosti v geologické stavbé oproti okolnimu prostiedi
vyuziti Vapenného vrchu k tézbé vdpence skoncilo v 60. letech 20. stoleti

v hornim lomu se vyskytuje bily krystalicky kalcitovy mramor a Sedy krystalicky
dolomit

v roce 1990 byly v horni ¢oc¢ce odhaleny 2 jeskyné — Mramorova a Hlinéna

Ochrana pfirody:

vyhlaseni pfirodni rezervaci 1999

plocha chranéného Uzemi je 15,6 ha

pfedmétem ochrany je pestra geologicka stavba a na ni vazana flora

(oblast byvalého lomu nespada do PR, v minulosti tu byla sklddka a dodnes je tzemi

ohrozZeno znecisténim podzemnich vod)

Fotodokumentace:

Obr. 26 Lomova sténa na Vapenném vrchu (Foto: L. BroZova)

Tab. 6 Lokalita Vapenny vrch
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Meandry Smédé

Poloha: podél feky Smédé mezi Visfiovou a Boleslavi

Horniny: Stérkopiskové sedimenty

Tvary georeliéfu: meandr, koryto, udoli, slepé rameno, Stérkopiskové lavice,

brehova natrz, valoun

Charakteristika:
udolni niva Smédé s mnozstvim povrchovych tvar(
lokalita je soucasti predloZené evropsky vyznamné lokality Smédd pro svou

rozsifrenou biodiverzitu

Ochrana pfirody:

vyhlaseni pfirodni rezervaci 1998

plocha chranéného Uzemije 137 ha

pfedmétem ochrany je pfirozeny charakter ficniho koryta se spolecenstvy rostlin a
Zivocichl mokradu, fiéni nivy a svahového lesa

soucasti rezervace je rybnik Dubak — ornitologickd vyznamna oblast, jedna se o

nejvétsi rybnik na Frydlantsku, vytvoren byl v 16. stoleti

Fotodokumentace:

Obr. 27 Rybnik Dubdk (Foto: L. BroZzova) Obr. 28 Meandr (Foto: Petr Dovol)

Tab. 7 Lokalita Meandry Smédé

50




Pohanské kameny

Poloha: na zapadni hranici Frydlantského vybézku u obce Visfiova

Horniny: rumburska Zula

Tvary georeliéfu: tor, skalni misy, odtokové Zlabky

Charakteristika:

na jizni strané tohoto vrchu se nachazi skalni vyhlidka stejného jména

jedna se o na sobé naskladané balvany, tj. tor

balvany jsou ze stejnomérné zrnité, misty porfyrické kataklastické rumburské Zuly

misy a zlabky vaZou legendu o ritualnich obradech

Ochrana pftirody: neni chranéno

Fotodokumentace:

Obr. 29 Pohanské kameny (Foto: L. BroZzova)

Obr. 30 Skalni misy (Foto: L. BroZova)

Tab. 8 Lokalita Pohanské kameny
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Lom Hefmanice

Poloha: za obci Hefmanice u polskych hranic

Horniny: olivinicky ¢edic

Tvary georeliéfu: lom

Charakteristika:
témér nepretrzity retéz umélych odkryvi
ve starsich partiich lomu - postupny rozpad a zahlinovani, rizna stadia Kota kodes(v

kota Kodeslv vrch je nevytézend

Ochrana pfirody: neni chranéno

Fotodokumentace:

Obr. 31 Sténa lomu (Foto: L. BroZova)

Tab. 9 Lom Hefmanice
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Hadi kopec

Poloha: u obce Krdsny Les, na ficce Lomnici

Horniny: limburgit

Tvary georeliéfu: epigenetické udoli, koryto

Charakteristika:

neovulkanicky podminéné navrsi vystupujici nad pravym bfehem Ficky Lomnice
epigenetické udoli — vodni erozi rozdélen masiv na 2 ¢asti

na nékolika mistech skal je patrnd sloupcovita odlu¢nost této bazaltoidni horniny,

neni ovsem tak vyrazna jako u typickych ¢edicl

Ochrana pfirody:

vyhlaseni pfirodni pamatkou 2002

plocha chranéného Uzemije 1,8 ha

pfedmétem ochrany je skalni vychozy na obou bfezich feky a zizena niva

kéta kopce a ostatni nezminéné casti nespadaji do chranéné oblasti pfirodni

pamatky

Fotodokumentace:

Obr. 32 Hadi kopec (Foto: L. BroZova)

Tab. 10 Lokalita Hadi kopec
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Piskovna Horni Rasnice

Poloha: severné od obce Horni Rasnice

Horniny: glacifluvidlni sedimenty

Tvary georeliéfu: piskovna

Charakteristika:
posledni lokalita tézby pisku

v blizkosti je druha opusténa piskovna ve stadiu sukcese

Ochrana pfirody: neni chranéno

Fotodokumentace:

Obr. 33 Piskovna (Foto: http://www.betonserver.cz/eurovia-rasnice)

Obr. 34 Byvala piskovna (Foto: L. BroZova)

Tab. 11 Piskovna Horni Rasnice
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Chlum

Poloha: severovychodné od Raspenavy

Horniny: znélec

Tvary georeliéfu: mrazovy srub, militarni tvary

Charakteristika:

nadmotska vyska 495 m n.m.

znélcova kupa

na prelomu 19. a 20. stoleti tu byl poprvé objeven raspenavskym rodakem Josefem
Blumrichem v tehdejSim lomu mineral hainit

archeologické nalezisté — valy keltského opida

dnes nepfistupné — v minulosti tu byly armadni municéni sklady

Ochrana pfirody:

nachazi se v Pfirodnim parku peklo

Fotodokumentace:

Obr. 35 Chlum (Foto: L. BroZzova)

Tab. 12 Lokalita Chlum
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Supi vrch

Poloha: vychodné od Frydlantu

Horniny: trachyt

Tvary georeliéfu: vulkanicka kupa

Charakteristika:
v minulosti mala téZebni lokalita — pro stavbu budov
pred 1. Svétovou valkou slouZil jako vychazkové misto pro obyvatele Frydlantu —

zbytky parkové upravy

Fotodokumentace:

Obr. 36 a 37 Supi vrch (Foto: L. Brozova)

Tab. 13 Lokalita Supi vrch
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Obliky

Poloha: jizné od Luhu pod Smrkem

Horniny: granitoidy

Tvary georeliéfu: oblik

Charakteristika:
protahly pahorek elipsovitého tvaru rtznych velikosti
vymodelovani plisobenim kontinentalniho ledovce

vyskyt oblikd je tedy v Ceské republice jen velmi maly

Fotodokumentace:

Obr. 38 a 39 Obliky (Foto: L. BroZova)

Tab. 14 Lokalita Obliky
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Poustecka obora

Poloha: mezi Frydlantem a Visriovou

Horniny: granitoidy a kvartérni sedimenty

Tvary georeliéfu: koryto Bulovského potoka, skalni ostroh, valoun

Charakteristika:
zalesnéna oblast podél Bulovského potoka
planovana turisticka stezka s nékolika naucnymi informacnimi cedulemi (napft.

geologickad)

Fotodokumentace:

e =

Obr. 40 Bulovsky potok (Foto: L. BroZova)

Obr. 41 Skalni ostroh (Foto: L. BroZova)

Tab. 15 Poustecka obora
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Harta

Poloha: mezi Frydlantem a Viskou

Horniny: granitoidy

Tvary georeliéfu: koryto, meandr, skalnaty ostroh, komunikacni tunel, vodni nadrz

Charakteristika:
oblast u Frydlantu, kde Sméda meandruje a obtéka skalnaty ostroh

skrz ostroh vede komunikacni zelezni¢ni tunel

Fotodokumentace:

Obr. 42 Sméda (Foto: L. BroZova)

Obr. 43 Zelezni¢ni tunel (Foto: L. Brozova)

Tab. 16 Harta
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8. Zaver

V bakalarské praci byla zpracovana fyzickogeografickd charakteristika v Uzemi
Frydlantské pahorkatiny. Tato kapitola je zaméfena na shrnuti pfirodnich
charakteristik (hydrologie, klimatologie, pedologie, biotopy) a zejména na
morfostrukturni a morfoskulpturni analyza. V morfoskulpturni analyze jsou
povrchové formy a skalni tvary charakterizovany predevsim na zdkladé terénniho
vyzkumu rozélenény do skupin na kryogenni, fluvidlni, glacifluvidlni, eolické, svahové,
krasové, biogenni a antropogenni). Nejcastéjsimi zjisténymi tvary v zdjmovém Uzemi

jsou fluvialni a antropogenni tvary.

V kapitole o geologickém vyvoji je zpracovana geologickd minulost Zemé a Ceského
masivu podle ¢asovych obdobi. V navazujici geologické stavbé jsou charakterizovany

horniny jednotlivych oblasti Frydlantské pahorkatiny podle geologické mapy.

Hlavni ¢asti, kterou tato bakaladrskd prace obsahuje, je atlas vybranych povrchovych
forem a skalnich tvar(. Bylo vybrano 14 lokalit, které jsou vyjimecné svou
geologickou stavbou nebo geomorfologickymi tvary. Atlas je koncipovan do
jednotného formulare, ktery obsahuje nazev lokality, polohu, vyskytujici se horniny,

tvary georeliéfu, jednoduchou charakteristiku a pofizenou fotodokumentaci.

Vytvoreni bakalafské prace mi bylo pfinosem i radosti zaroven. Pfinosem proto, Ze
jsem si prohloubila znalosti o této problematice. Radosti proto, Ze jsem mohla stravit

¢as v mém rodném a milovaném kraji.
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