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Abstrakt CZ

Bakalarska prace se zabyva navrhem kinetické umélecké instalace. Dynamika instalace je
podobna tanci, muze byt v neustalém pohybu, ale nékdy necekané utichne, aby zacala tanec
novy. Klicova strategie mé instalace vychazi z organického designu, to znamena prfirodou
inspirovany zpusob navrhovani tvart a pohybu. Kineticka instalace vytvari neustalé nové
dynamické kompozice, kde se méni rytmus, prihlednost, balance, estetika, hra svétla a stinu,
opticky klam.

Pro obecné porozuméni materialovych a vyrobnich moznosti, byly vyvinuty fyzické prototypy,
na kterych byly testovany vlastnosti a volba materialt a vyrobni moznosti. Fyzické testy byly
nasledné prevedeny do digitalniho prostredi pro testovani riiznych konfiguraci a vychozich
kompozic ve virtualnim prostredi. Tato metoda umoznuje rychlé prototypovani a vybér varianty
ktera nejblize reprezentuje autorcin vytvarny zamer.

Cilem projektu je hledani zajimavé, dynamické kompozice a jeji nasledna realizace, ktera
vyuziva organické tvary a nazorné demonstruje prirodni a kompozi¢ni dialog s okolim.

Abstract EN

The bachelor's thesis deals with the design of a kinetic art installation. The dynamics of the
installation is similar to a dance, it can be in constant motion, but sometimes it unexpectedly
stops to start a new dance. The key strategy of my installation is based on organic design,
that is, a nature-inspired way of designing shapes and movements. The kinetic installation
creates constant new dynamic compositions, where the rhythm, transparency, balance,
aesthetics, play of light and shadow, optical illusion change.

For a general understanding of material and manufacturing capabilities, physical prototypes
were developed to test the properties and choice of materials and manufacturing capabilities.
The physical tests were then transferred to a digital environment to test various configurations
and default compositions in a virtual environment. This method enables rapid prototyping
and selection of the variant that most closely represents the author's artistic intention.

The aim of the project is to find an interesting, dynamic composition and its subsequent
implementation, which uses organic shapes and clearly demonstrates the natural and
compositional dialogue with the environment.
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1 Uvod

Myslenka mé bakalarské prace o kinetické instalaci vychazi z praktické prace po dobu
3 let, kterou jsem vykonavala v ateliéru. Jednalo se o praci s dynamickou fasadou, ktera
vyuzivala moduly vyrobené podle principu origami(Obrazek 1), pavilony, které se otevrely s
prichodem slunce a naopak se uzavrely s nastupem noci(Obrazek 2). Postupem ¢asu jsem
od architektonickych projektu presla k projektiim vice souvisejicimi s uméleckymi kinetickymi
instalacemi. Vzdy mé pritahovaly dynamické objekty. Fascinovalo mne jak se pohybuji, jaky
zvuk vydavaiji, jakou funkci vykonavaiji a jak se zménami tvaru nebo vzoru méni celkovy vzhled
prostredi. Kineticka instalace vzdy pritahuje pozornost, protoze pro clovéka je zajimavé
sledovat to, co nevi, jak se bude chovat dale, at uz jde o rytmicky tanec jednotlivych ¢asti nebo
nahodné rychlé pohyby celé struktury.

a touhy po estetickém potéseni. Ve své praci jsem chtéla dosahnout toho, aby kompozice
vyvolala asociativni a emocionalni vjem. Diky raznym plastickym, kompozi¢nim a rytmickym
moznostem poskytuje instalace divakovi novy vizualni obraz, ktery vyvola zvlastni reakci a
emocionalni zazitek. Prostfednictvim dynamiky zapojuje instalace divaka do svéta plynulého
pohybu.

Organicka dynamika byla prijata za princip navrhovani tvaru a dynamiky kompozice. Pri
pozorovani pohybu v prirodé Ize konstatovat, ze vSe probiha organizované, esteticky krasné.
Je to atmosféra tiché krasy, kterou chcete sledovat. Postupné otevirani kvétiny, vychod slunce,
rust hub — tyto pohyby vyvolavaji emoce radosti ze Zivota, obnovy, touhy vyvijet se a rast.
Plynulost, rytmus a rovnovaha — techniky, které budu pouzivat v dynamice kompozice. Diky
pomalému pohybu muze clovék pozorovat ménici se kontexty svétla a stinu, hru vyznamu,
konstantni promeénlivy obraz.

Bakalarska prace zacina historii kinetického designu, prvnimi umélci, ktefi zacali vytvaret
kinetické objekty, a pokracuji soucasnymi umeélci, ktefri se mi opravdu libi a inspiruji mé. Také
jsem si myslela, ze by bylo dobré zminit psychologii hladkych linii. Psychologie hladkych linii
se primo tyka mé instalace, zajimalo mé, jak linie ovlivauji ¢lovéka a jak je ¢lovék vnima.
VSechny nasledujici ¢asti jiz zahrnuji moji praktickou praci, tvorbu fyzikalnich modellt a
vytvareni prototypl pomoci 3D softwaru. V zavéru je predstaven proces implementace

kinetické instalace, ktery ukazuje faze tvorby a elektronické ovladani.
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Obrazek 1: Rozhledna s dynamickymi moduly ve tvaru origami
Obrazek 2: Pavilon s interaktivni fasadou

13



Maryna Liesna Kvéten 2020

2  Historie kinetickeho uméni

V poloviné 20. stoleti se tomuto (kinetickému) uméni podarilo zménit jednu ze zakladnich
charakteristik — stati¢nost. V pribéhu staleti literatura, hudba, divadlo, film mély narozdil od
malifstvi a socharstvi zdanlivé nemozné vlastnosti: schopnost uméni existovat v case, meénit
a vyvijet se od zacatku az do finale. Oproti tomu v malifstvi a socharstvi se pohyboval pouze
divak: obchazel statickou sochu, priblizoval se k malbé, nebo se od ni vzdalil na spravnou
vzdalenost. Kineticka socha nic¢i tento obvykly stereotyp — a zahajuje novou éru v uméni v
dobé, kdy dilo mize znit, pohybovat se, nebo se dokonce zhroutit podle zaméru umélce.
Zakladem kinetického uméni je myslenka transformace umélecké formy i procesu vnimani.
Pohyblivost, proménlivost, nestabilita jsou urcujici vlastnosti dynamickych dél, k jejichz
transformaci dochazi pomoci mechanickych nebo pfirodnich sil. Kinetismus, ktery vznikl
soucasné vruznych regionech svéta v povalecné dobé, byl do znacné miry spojen s myslenkou
rehabilitace technologického pokroku a formovani informacéni spole¢nosti. Umélci nejen
hledali nové formy ztélesnéni svych kreativnich napadu, ale také je realizovali v oblastech
designu, architektury, urbanismu a organizace zivotniho prostredi.

Za zakladatele kinetickych soch je povazovan Naum Gabo. Gabo se nevytvarel slozité
kompozice, jeho neobvyklé modely byly vytvoreny z geometricky jednoduchych forem. Jedna
z prvnich soch ,Stala vina" nesla hluboky vyznam, vyjadrujici silu doby technickych vynalezu.
Kolem své osy se tocCil zakfiveny kovovy plech a prfi kazdém svém otoceni nabidl divakovi
novou hru svétla a kompozice.1

Obrazek 3: Naum Gabo, Stojici vina

]
https://en.wikipedia.org/wiki/Naum_Gabo
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Pozdéji v roce 1931 vytvoril v té dobé malo znamy Alexander Calder své mistrovské dilo z
draténych struktur ze slavnych draténych struktur. Calderovy prvni ,mobily" byly pohanény
motory, ale nasledné se snazil vytvorit dynamické systémy schopné odrazet stalou variabilitu
prirody. Calder preSel na ,prirozené" zpusoby pohybu, to znamena konstrukce s nestabilni
rovnovahou, schopné vstoupit do akce pri nejmensi vibraci vzduchu. Hlavnimi materialy pro
jeho vytvory byly: dfevo, sklo, drat, plech, kov, Srouby a dalsi.?

Obrazek 4: Alexander Calder, Ryba

Vroce 1991 bylovPrazevdobéVseobecné ceskoslovenské vystavy namistébyvalého Stalinova
pomniku rozhodnuto umistit obrovsky metronom podle projektu architekta Vratislava Karla
Novaka. Socha musela symbolizovat jednotu stability a nevyhnutelnost zmény. Konstrukce
meéla mit stejnou velikost jako predchozi pamatka, vysledkem byl metronom vysoky 24 metru
s hmotnosti 7 tun. Prvni rok po instalaci zprava o mimoradné pamatce obletéla celou Evropu
a pak i zbytek kontinentl. Do Prahy zacalo diky této kinetické instalaci prijizdét vice turista.
V duasledku tak velké popularity se urady rozhodly pamatnik po vystavé nerozebrat. Tento
design mél byt zosobnénim neuprosného béhu ¢asu. Symbol metronomu dokonale zvladl
takovy ukol, protoZe toto zarizeni méri stejné Casové rozpétl'.3

Obrazek 5: Vratislav Karel Novak, Prazsky metronom

https://www.artsy.net/artwork/alexander-calder-finny-fish

https://praga-praha.ru/prazsky-metronom/
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Tvurci a umélci z celého svéta sledovali jeden cil: vdechnout novy zivot socharstvi, fict NE
jeho stati¢nosti, umoznit mu vice interagovat s okolim a prekonat ramec tradic. Pohyb mél byt
spojovaci niti mezi mistrovskym dilem a svétem.

Dnes existuje mnoho zajimavych kinetickych instalaci. Ve véku technologického vyvoje,
pocitacového modelovani nebo modernich nastroji maji umélci jeSté vice prilezitosti vytvorit
néco jedinecného a vzrusujiciho.
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3  Soucasny stav poznani v kinetickém uméni

Vzdusné instalace Janet Eshelman
Janet, inspirovana v minulosti rybarskymi sitémi, dnes vytvari navrhy ve spolupraci s radou
profesionald, véetné architektu, leteckych a mechanickych inzenyrl, svételnych designérq,
aby svymi kinetickymi sochami proménila méstské prostredi po celém svéte.
Tvorba Janet Aeshelman je jedinecna, protoze se zda byt ziva. Diky pasivni dynamice, reaguje
na prirodni sily: vitr, vodu a svétlo. Zda se, zZe tato neobvykla umélecka dila se s velikosti
budovy vznaseji ve vzduchu a méni svou barvu a tvar v souladu s prirodnimi vlivy. Jejich
vzhled a pohadkové noc¢ni osvétleni jen zkrasli méstskou krajinu, déla ji futuristickou a nuti
vés obdivovat instalaci.*

Obrazek 6: Janet Echelman, 1.26

Kinetické uméni nema ram ani hranice svého plisobeni, coz dava umélci neomezené moznosti,
jak odhalit svuj tvarci potencial. Mlze jit o malé sochy, které se uvedou do pohybu interakci
clovéka, ale soucasné o obrovské instalace, které zabiraji cela namésti.

https://www.echelman.com/about
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Instalace Bubbles

Interaktivni pneumaticka instalace od americkych navrhart Bubbles. Tato instalace je
zajimava predevsim svou prizpusobivosti, bubliny se nafukuji a vyfukuji v reakci na zménu
obsazenosti okolniho prostoru. Kdyz se navstévnik dotkne bubliny, méchyr se vyfoukne a
poskytne vice prostoru pro pohyb. Pokud kolem nejsou zadni navstévnici, systém bubliny
nafoukne na maximum, ¢imz zcela vyplni prostor. Tento typ dynamiky se nazyva aktivni,
protoze cela struktura je fizena naprogramovanym systémem, ktery umélec naprogramoval.
Instalace mne inspiruje svou lehkosti, pohybem a individualni atmosférou vytvorenou v
hlu¢ném méstském prostredi mésta.’

Obrazek 7: FoxLin Architects, Bubbles

Dila kinetického umeéni maji nejvyssi stupen estetiky, proto se casto pouzivaji jako dekorace
pro doplnéni okolniho prostoru. Prvky pohyblivych kompozic mohou byt jak plnohodnotnymi
exponaty vystavy, tak jejich doplnkem. Pouzivaji se také pro uméleckou expresivitu masovych
akci (napriklad veletrh), pfi navrhovani parku, nakupnich center, ndamésti a tak dale.

5
https://foxlin.com/portfolio_item/bubbles/

18



Maryna Liesna Kvéten 2020

4 Technologie pohybu

Kinetické uméni je smér uméni dvacatého stoleti, ktery poprvé umoznuje dilu pohybovat se a
ménit se, zatimco se na néj divak diva. Pokud byl dfive pohyb v malbé nebo socharstvi pouze
efektem, kterého bylo dosazeno vizualnimi prostredky, nyni se pohyb stava skuteénym. Zadny
zdanlivy pohyb — pouze motory, paky, vrzani, kyvani, syceni, strikajici voda, toceni, ozubena
kola, lana.

V této bakalarské praci chci popsat tfi typy pohybovych technologii. Pohybové technologie
délime do tfi skupin. Prirodni pohon (vitr, voda, slunce), pneumaticky pohon a mechanicky
pohon pomoci motoru, pak, tlacitek.

4.1 Prirodni pohon

Ned Kahn je jednim z umélct, ktery byl schopny spojit ve své praci uméni a pfirodu.
Nefotografuje, nezobrazuje prirodu v obrazech, ale ve své tvorbé ji bere jako spojence a
spoluautora. Mlha, vitr, voda, pisek, ohen — vSechno muze byt prvkem soch a instalaci Kahna.
Jednim z nejznaméjsich dél Ned Kahna jsou pohyblivé fasady budov, jako je napriklad fasada
parkovisté letiSté Brisbane. Autorova myslenka je pomérné jednoducha: na fasady domu
umistuje tisice hlinikovych desticek, které se davaji do pohybu foukanim vétru a napodobuji
tak pohyb vIn nebo latku vlajici ve vétru. Slunecni svétlo maze také prochazet malymi otvory
sténovych prvku, coz vytvari hru svétla a stinu promitané na stény a podlahu. Tato prace
je prikladem vnéjsi a vnitini interakce architektury s prostredim a demonstruje dynamicky
umélecky objekt.®

Obrazek 8: Ned Kahn, fasada parkovisté letisté Brisbane

6
http://nedkahn.com/biography
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4.2 Pneumaticky pohon
Pneumatické objekty pro mé vzdy byly zajimavé svou lehkosti a schopnosti ménit méfitko. Od
nafukovacich pavilon po interaktivni pneumatické sochy, prahlednost a nizkou hmotnost.
Pneumaticky pohon se nabizi pro pouziti jak pro vytvoreni umélecky krasného designu, tak pro
funkcniho asistenta ve vyrobé. Napriklad velmi zajimavy zplisob pouziti pneumatiky predvedla
skupina vyvojarti némecké spolecnosti Festo Pneumatic Technology, ktera vytvorila roboticky
manipulator OctopusGripper (Uchopeni chobotnice).
S veskerou svou nevzhlednosti je chobotnice jedineénym vytvorem prirody. Chobotnice je
témeér cela slozena z mékkych sval(, diky kterym je flexibilni. Obzvlasté zajimavé jsou vsak jeji
chapadla s mnoha prisavkami, jimz vénovali vyvojari nejvétsi pozornost.
Vybér chobotnice jako modelu pro svuj vyvoj neni zdaleka nahodou. OctopusGripper ma
stejné vlastnosti jako mékkysi. Mnoho objektl v lidském svété je kiehkych nebo jemnych.
Snadno se poskodi a manipulace s nimi neni viibec snadna — nevS§imneme si toho pouze kvlli
zvyku. Jedna véc je vzit lahev s vodou, druha véc je, aby se z ni podarilo nalit vodu.
Stejné jako skutec¢na chobotnice pouziva OctopusGripper k manipulaci s predméty prisavky.
Pro zachyceni objektl pouzivaji prisavky vakuovou technologii. Prisavky umoznuji chapadlu
uchopit a drzet predmét na kterékoli ¢asti chapadla, za timto ucelem je rfedéni vzduchu
rovhomeérné rozlozeno na prisavky, aniz by se soustredilo na jakykoliv bod. Diky velkému
mnozstvi prisavek, aniz by doslo k vyraznému vycerpani vzduchu, muze OctopusGripper drzet
nejriznéjsi predmeéty pri kazdém otoceni chapadla. Mize jemné a bez poskozeni, uchopit a
prenaset objekty. Zaroven je mékka struktura chapadla naprosto bezpecna pro lidi v okoli.”

Obrazek 9: Festo Pneumatic Technology, OctopusGripper

7
https://www.techcult.ru/robots/4137-festo-octopus-gripper
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4.3 Mechanicky pohon

Mechanicky pohon je pro mé zajimavy tim, ze pomoci pocitace, hardwarovych a softwarovych
prostredk( (napriklad Arduino) mame moznost ovladat jednotlivé moduly, ménit jejich rychlost
, typ a smér pohybu.

Krasa mechanického pohybu je velmi dobfe demonstrovana projektem ,Diffusion Choir" od
Sosolimited. Sklada se ze 400 origami modult vyrobenych z materialu Tyvek, coz je polyethylen
s vysokou hustotou, ktery odolava opotrebeni a ultrafialovému zareni, které vyplnuje atrium
budovy. Spole¢nost Sosolimited spolupracovala s firmou Plebian Design a Hypersonic pro
navrzeni, programovani a vyrobu této unikatni papirové instalace.

Kazdy modul mlze byt nezavisle na ostatnich modulech otevien a zavren diky uzivatelsky
ovladanému softwaru. Médéné kabely jdou od pocitace ke stropu atria a poté k instalaci.
Kazdy prvek ma svuj vlastni Cip, ktery je naprogramovan pro pfijem signalu. Krokovy motor
pohybuje sadou Sesti pak, ktery moduly otevira a uzavira. Konstrukce, s jejiz pomoci je
modul pohanén, je velmi podobna mechanické vyvrtce na vino, ktera demonstruje lehkost a
funkénost soucasného principu dynamiky. Pohyb zac¢ina kazdou hodinu a ukazuje spontanni
tanec vSech objektu, ktery je zaroven naprogramovan tak, aby vytvarel jemny a postupny
pohyb celé kompozice. Instalace se muze postupné otevirat zdola nahoru, nebo se muze
otevrit od stfedu a pak plynule zacit pretékat do riiznych stran. Pro vytvoreni tak konceptualni
instalace Sosolimited, Hypersonic a Plebian Design pouzily Skalu znackovych, inzenyrskych,
uméleckych a technologickych dovednosti, aby divakovi vytvorily nezapomenutelny zazitek 8

Obrazek 10: Sosolimited, Diffusion Choir

8
https://www.sosolimited.com/work/diffusion-choir/
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5 Organicky design

Organicky design vznikl ve 20. stoleti jako soucast secesniho stylu. Jeho hlavni myslenkou
bylo sledovat organické formy pro vytvoreni co nejpohodInéjsiho a nejvhodnéjsiho zivotniho
prostredi pro ¢lovéka. Unaveni rovhomérnymi a Ctvercovymi tvary zacali navrhari hledat
inspiraci v prirodé, protoze vérili, Ze tekouci formy maji dobry vliv na harmonii lidské duse.
V prirodé, ktera promyslela kazdy detail, kde neni nic nadbytecné nebo nevhodné. Lehké a
hladké struktury, tekouci asymetrické linie, které opakuji elegantni formy rostlinného svéta.
Kazda zména v procesu rustu rostlin je sama o sobé fascinujici: otok pupenu, objeveni
vyhonkd, propleteni vétve, struktura kmenu. Vnimani forem a struktur pfirody prostrednictvim
asociace je hlavnim atributem organiky.V souc¢asné dobé ma mésto na fasadach budov
mnoho monotonné se opakujicich podobnych ¢asti, coz je spojeno predevsim s praimyslovou
vyrobou typickych vyrobka — paneld, oken, balkont atd. Charakteristickym rysem prirodnich
utvaru je obrovska rozmanitost detailt, napriklad absolutné neexistuji identické listy, kvétiny,
kerfe a jiné.Prostredi se Sirokou Skalou prvku v prostredi se nazyva pohodIné vizualni prostredi.
Pritomnost zakfivenych linii riznych tlousték a kontrastt, ostrych uhla ve formé vrcholu
tvoricich siluetu a rozmanitost barev — to jsou charakteristické rysy pohodiného zivotniho
vytvari objekty a struktury, které harmonicky zapadaji do okolni krajiny. Ve své praci designéri
védomeé nebo nahodné pouzivaji pfirodni koncepty. Za jednoho z nadSenych fanousku tohoto
stylu je povazovan Antoni Gaudi. Uzaviené a geometricky pravidelné prostory mu byly cizi.
Nenavidél rovné zdi, povazoval je za produkt ¢lovéka a kruh — projev Bozi. Ve svych projektech
se vzdava strohych, pfimych linii a zac¢ina tvorit ve svém neprekonatelném a rozpoznatelném
stylu. Fasady, sloupy, tvar strech a oken vypadaji jako zivy organismus. Cela struktura jeho
architektury protéka a plave v neustalém pohybu. Zdrojem inspirace bylo vSechno zivé, co ho
obklopovalo — stromy, skaly, jeStérky, listy stromu, mraky,... organicky design vyuzival Gaudi
nejen k feSeni uméleckych, ale i technickych problému. Napriklad bilé sloupce v Sagrada
Famillo jsou podobné sofistikovanym kmenum stromu, které se rozsifuji v koruny stromu
,6imz vytvareji velmi stabilni strukturu celého chramu.'®

Obrazek 11: Antonio Gaudi, Casa Mila Obrazek 12: Antonio Gaudi, Sagrada Familia

9
https://www.beloveshkin.com/2015/06/psikhologiya-plavnykh-linij-v-dizajne.html
10
https://en.wikipedia.org/wiki/Antoni_Gaudi
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Organicky styl Zahy Hadid
Kdyzmluvimeoorganickém stylu,nemizemenezminitiracko-britskouarchitektkuadesignérku

Zahu Hadid. Po absolvovani architektonické Skoly si Zaha Hadid velmi rychle uvédomila,
ze v architekture prichazi technologicka revoluce, jako kdekoli jinde na svété. Netusila, jak
revoluce v architekture bude probihat, ale vytvorila projekty, z nichz mnohé predbéhly cas,
avSak Casto zustaly pouze na papire. Nastésti se objevily metody pro bezsparové konstrukce
a formovani materialQ. Zrodila se myslenka a koncepce tzv. ,Tekutého prostoru”, bylo mozné
vytvorit témér jakykoliv projekt, a hlavné — jeho prakticka realizace.

Prirodni plovouci tvary, neoddélitelné propojeni architektury s okolni krajinou, parametrizace
to vSe je pritomno v jeji stylu. Zaha Hadid se zabyvala nejen navrhovanim budov, ale také
vytvarenim interiérd, nabytku, interiérovych dekoraci, nadobi, Sperki a dokonce i obuvi ve
spolupraci se svétové znamymi znackami.

Centrum Gajdara Alijeva je ikonickou pamatkou v modernim Baku. Plynulé prechody hranic,
které poskytuji jedinecné zakrivené panely vytvorené diky vakuové technologii vyvinuté
specialné pro Zaha Hadid Architects, vytvareji pocit integrity, plynulosti a kontinuity pohybu.
Cary na budové symbolizuji spojeni minulosti s budoucnosti."’

Jeji design inspiruje studenty a architekty z celého svéta. Kazdy chce jeji projekty dlouhodobé
zkoumat a postavené budovy navstévovat. Uzivat si a absorbovat krasu a energii organické,
plynulé linie.

Obrazek 13: Zaha Hadid , Centrum Hejdara Alijeva

11
https://cs.wikipedia.org/wiki/Centrum_Hejdara_Alijeva
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6 Psychologie plynulych linii v designu

Ve své bakalarské praci povazuji za dulezité napsat o vlivu linii na ¢lovéka, protoze vinité cary
jsou hlavni soucasti mé instalace a tvori zakladni kompozici stini a materialu. O psychologii
hladkych linii se zajimala fada psychologli a neurologickych ustavl. Z téchto studii jsem
vybrala dila téch, ktefi podrobné hovorili o designu.

Tvary a linie kolem nas hraji v nasem Zzivoté dulezitou roli. Plynulé fasady, ohyby nabytku,
zaoblené predméty mohou budit dojem, Ze vSechny tyto postupy se pouzivaji pouze k dekoraci,
ale neni tomu tak. Obdélnikovy prostor, nabytek s ostrymi rohy ma funkéni vyhodu, vyzaduje
méné mista a nakladu. V prirodé neexistuji pravidelné obdélniky, s vyjimkou makrourovné, ale
tu nemUzeme vidét pouhym okem bez specialni techniky. V bézném Zivoté jsme obklopeni
mnoha ¢tvercovymi a kulatymi obejtky jen proto, ze tyto tvary jsou snadnéjSi na vyrobu a
Existuje védecky smér s nazvem videoekologie - véda o interakci ¢lovéka s okolnim viditelnym
prostredim. Tento vyznam se objevil diky ruskému védci, doktorovi biologickych véd a autorovi
této teorie Vasiliju Filinovi, ' >

Ve svych dilech dokazal, Ze zaoblené tvary maji pozitivni vliv na lidskou psychiku a umoznuji
dosahnout vnitrni harmonie. Ostry, hranaty tvar vede ¢lovéka do stavu vzrusSeni a uzavrenosti.
Pfi navrhovani prostoru je treba vénovat pozornost sméru cCar. Protoze jak dokazuje V.
Filinova teorie, linie ovliviuji nas emocionalni stav a pocit vnimani prostoru. Diagonalni linie
jsou vzrusujici, horizontalni a plynulé uklidnuji a vertikalni povzbuzuji. Linie nam pomahaji
pohybovat se v prostoru ¢i, nasmérovat pohled, takze se pouzivaji ke zvyraznéni a k obraceni
pozornosti na néco, nebo naopak ke skryti néceho 13

Hladké linie vyvolavaji pocit klidu, protoze nam podvédomé pripominaji siluety prirody:
meékkost zelenych poli, plynulost feky. Mnozi souhlasi s estetickou krasou zaoblenych rohq,
ale ne kazdy dokaze fict, pro¢ se mu to tak libi. Odpovéd je v nasich ocich.

Zaoblené rohy jsou snadnéji vnimany mozkem. Nékteri védci predpokladaji, ze pro zobrazeni
ostrého obdélniku vynalozi mozek vétsi kognitivni usili nez pri pohledu na zaoblené tvary.
Zpracovani uhlu nuti mozek pouzivat vice neuront. Takze tvar s plynulymi hranami je vniman
rychleji, protoze vypada spise jako kruh nez mnohouhelnik. 14

Védecké studie uhlu, které byly provedeny v neurologickém institutu Barrow, ukazaly, ze
.vnimana viditelnost uhll je linearné zavisla na jejich ostrosti. Ostré rohy zpusobuji silnéjsi
imaginaci nez tupé rohy". Mizeme konstatovat, ze ¢im je uhel ostrejsi, tim vice pritahuje
pozornost. A ¢im vice pfitahuje pozornost, tim vice usili je vynalozeno na jeho vizualni

. . 15
Zpracovanil.

12
https://uk.wikipedia.org/wiki/Bineoekonoris
13
https://poselenie.ucoz.ru/publ/prirodnaja_arkhitektura/3-1-0-120
14
http://www.fmc-modeling.org/visualization_guidelines

http://macknik.neuralcorrelate.com/pdf/articles/troncoso_et_al_Art_and_Perception_chapter.pdf
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Dalsim dtiivodem, pro¢ jsme vice zvykli na zaoblené hrany, je to, Zze jsou pro nas v kazdodennich
objektech znamé)si a Castéji se s nimi setkavame v zivé prirodé. Jako déti jsme se dozvedeél,
s micem, rodice jsou klidnéjsi, ale kdyz si dité vezme vidlicku a zacne si s ni hrat, matka se mu
snazi ji odejmout. Tuto reakci nazyvaji neurologové ,reakce vyhybani" na ostré rohy.

Kdyz se vracime domu nebo jdeme do prace, ob¢as nemizeme pochopit, pro¢ mame Spatnou
naladu. Zacneme si lamat hlavu, co nas ovlivnilo... ale odpovéd je uplné jednoducha. Je treba
si vzpomenout, co jsme vidéli — Sedé betonové kvadry blokujici slunce, s mnozstvim oken,
ktera se opakuji v fadach, obrovské hluché zdi, rosty, mrizky, hranaté povrchy. At chceme,
nebo ne, tak dnes vypadaji velka mésta. Clovék v zavodé za racionalitou vytvofil kolem sebe
vizualni prostredi, které pro néj neni typické.

Clovék si neuvédomil, Ze takové prostredi na nas pusobi negativné. Vede nas k nepohodli a
vnitinimu vzruseni. V minulych stoletich lidé, ktefi neméli predstavu o fyziologii oka, intuitivné
pouzivali mozaiky, zaoblené nabytkové predméty a vytvorili sofistikované zdivo. To vSe proto,
ze podvédomé chapali, jak vnéjsi prostredi ovlivhuje zdravi a harmonii lidského stavu.

Obrazek 14: Partisans; Grotto sauna
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7 Metoda zpracovani

Hlavni myslenkou mého projektu je vytvorit kinetickou instalaci, jejiz dynamika by byla
organicka, pomala, postupna bez viditelnych vnéjsich znamek pohonu. Pohyb instalace by
mél demonstrovat krasu prirozeného pohybu. Pro realizaci tohoto konceptu bylo rozhodnuto
pouzit pruzny material a nafukovaci polStare pro uvedeni do provozu.

Dalsi fazi byla analyza vzajemného zpracovani dvou vybranych materiald. Jmenovité Slo o
flexibilni preklizku a pevny prihledny polyethylen. Tyto testy byly provedeny s cilem porozumét
moznostem a problémum pfi praci s materialy.

Po analyze materialu jsem pokracovala vyvojem projektu v digitalnim prostredi v programu
Autodesk 3D Max. Predchozi prace z materialovych zkousek mi pomohly spravné provést
pocitacové simulace pro realistické zobrazeni vybranych materialt. Digitalni modelovani mi
také umoznilo vytvorit velké mnozstvi tvarli a experimentovat s rychlosti pohybu, coz je velmi
dulezité pro tvorbu kinetickych struktur.

7.1 Prvotni fizicky testy
Model €. 1
Koncept prvniho papirového modelu spocival v paralelnim profiznuti pruhd. Tento systém
umoznil dobre zobrazit sférické nafukovaci bubliny pod papirem a vytvorit krasné postupné
kopce. Kompozice se podarilo udélat lehké a plynulé v pohybu.
Parametry: A4 list; 80g, pasy o Sifce 1 cm, polyethylen HDPE 0,010 mm, ventilator 12 V; 0,20 A

Obrazek 15: Papirovy prototyp ¢. 1 — dynamika pohybu

Model €. 2

Tento model zobrazuje moznosti spiralového fezu. Pri pfijmu vzduchu se konstrukce zvysuje
na vysku a vytvari se krasné vzory po vSech stranach. Tento objekt llze pouzit jako modul a
jeho opakovanim vytvorit dynamickou sténu, ktera zaujme svou symetrii a rytmem pohybu.
Parametry: A4 list; 80g, polyethylen HDPE 0,010 mm, ventilator 12 V; 0,20 A
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Obrazek 16: Papirovy kulaty prototyp ¢. 2 — dynamika pohybu

Model €. 3

Nasledujici model ilustruje fezy ve tvaru pismene Y. Tento vzor €ini konstrukci pruznou a
umoznuje krasné obtékani nafukovaciho polstare. Také pokud byste pracovali s roztazenou
latkou spiSe nez s papirem, vzorek umozni jesté vice expandovat, coz plné ukazuje potencial
geometrického konceptu.

Parametry: A4 list; 80g, polyethylen HDPE 0,010 mm, ventilator 12 V; 0,20 A

Obrazek 17: Papirovy prototyp s geometrickym vzorem ¢. 3 — dynamika pohybu
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Model ¢. 4

Posledni prototyp byl vyroben na principu kolony, diky nafukovani v horni ¢asti mice se pasy
zacinaji pohybovat a posouvat, ¢imz vznika prostorova konstrukce. Vérim, ze tento prototyp
ma potencial pro dalsi rozvoj takové myslenky a v dusledku toho mize vzniknout zajimavy
objekt. Prototyp diky pneumatické dynamice vytvari pocit lehkosti konstrukce a ladnosti

hladkého plastu.
Parametry: ; list pény, tloustka 0,5 mm, pasy o Sifce 1cm, polyethylen HDPE 0,010 mm,
ventilator 12V; 0,20 A

Obrazek 18: Plastovy prototyp ve tvaru sloupce ¢. 4 — dynamika pohybu

7.2 Experimenty a volba vhodnych materialu

a pohonnych systemu
Preklizka byla vybrana jako konstrukéni material kvuli krasnému odstinu, vzoru a strukture
dreva, coz odkazuje na organicky design. Také flexibilni preklizka ma své vyhody pfi vytvareni
plynulé siluety a pri opakovaném pouziti zastava material Cisty a staticky pro dalsi manipulaci
v porovnani s kartonem.

Z pruzné preklizky o sifce 5 mm byly narezany pasky stejné délky, které byly nasledné
upevnény na koncich a uprostred. Potom tam byl spajen polyethylenovy polstar ve tvaru
pripominajicim presypaci hodiny. Po kombinaci dvou objektt bylo dosazeno privodu vzduchu
pomoci bézného vysousece vlasl. Tento experiment také zahrnoval dva druhy polyethylenu,
z nichz jeden byl matny a druhy typ materialu byl prihlednéjsi a pevnéjsi. Experiment s touto
formou nebyl z uméleckého hlediska zajimavy, proto bylo rozhodnuto pokracovat v hledani.
Pro snadné porozuméni nasledujiciho textu termin modul oznacuje dvé desky upevnéné
paralelné na jejich okrajich.
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Obrazek 19: Prvni materialovy experiment, souc¢asti modulu

Obrazek 20: Prvni materialovy experiment, modul v otevieném a uzavieném stavu
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Po prvnim materialovém experimentu jsem zmeénila tvar polyethylenového polstare a byl
vytvoren jiny sofistikovanéjsi design, ktery se skladal z nékolika kulicek , které byly udélané z
jednoho kusu PVC. Tato forma byla inspirovana formou biologické molekuly.

V tomto pripadé bylo upevnéni uprostied demontovano, aby nafukovaci polstar mohl otevrit
SirSi preklizkovou konstrukci. Vzhledem k tomu, ze polstar byl z jednoho kusu materialu, mél
schopnost vylézt z modulu pfi proudu vzduchu, coz nasledné vedlo k pficnému upevnéni
vlascem.

Obrazek 21: Druhy materialovy experiment, zpisob upevnéni a soucasti modulu

Obrazek 22: Druhy materialovy experiment — dynamika otevrfeni modulu
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Pokud by méla byt instalace volné stojici, byl vypracovan jiny typ fixace nafukovacich polstaru
pomoci oboustranné lepici pasky, ktera se lepila na vnitini ¢ast preklizky v predpokladaném
misté Svu polStare.

V prubéhu prace byly jasné zakladni charakteristiky material(. Napriklad s ¢astou zménou
tvaru polstare a ¢astym nafukovanim se preklizka zacala opotrebovavat, coz vede ke ztraté
pruznosti a sily, s jakou preklizka maze stlacovat nafukovaci polstar, ale pres to ma flexibilni
preklizka vSak mnoho uzitecnych vlastnosti, napf. nizka hmotnost, Setrnost k zivotnimu
prostredi, dlouha Zivotnost, rizné ohybové linie (pficné i podélné), rozsah poloméru ohybu
plechu 5-15 cm a jednotny povrch s krasnym vzorem dreva.

7.3 Digitalni prototypy

Dalsi prace probihaly v poc¢itacovém programu 3D Max, ktery rychleji a pohodInéji umoznoval
vytvaret a simulovat pohyb. Pro hledani kompozice, ktera by uspokojila mou uméleckou touhu,
bylo vytvoreno mnoho designovych variant. Prvni z nich byla komplikovanéjsi konstrukce
navrzena diky informacim, které jsem ziskala z experimentl s materialem. Konstrukce se
skladala ze 7 modulu, v kazdém z nich byly spojené balony. Kazdy modul prisel do kontaktu
k ostatnim sobé nejblizsimi moduly a vytvoril jednotnou harmonickou kompozici. Pohyb byl
puvabny, plynuly a diky prahlednym vzduchovym kapacitam prenasel absolutni lehkost.

Obrazek 23: Kompozice sedmi modult, s polyethylenovymi polstari
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DalSim krokem bylo opét se vratit k nejjednodussi formé modulu, ale vénovat pozornost
pouze konstrukci nafukovacich polStard. Zménou geometrie, siluety a tvaru byly ziskany
cetné moznosti, které se lisily slozitosti a po¢tem nafukovacich polstard. Pomoci simulace
nafukovani a vyfukovani se objevila moznost sledovat zmény tvaru modulu v pribéhu pohybu

Obrazek 24: Polstar ve tvaru kopcl vzajemné propojenych

Obrazek 25: Polstare ve tvaru bublin spojené vodorovné

Obrazek 26: Kruhové propojeni ve tvaru epsilony (Y)

Obrazek 27: PolStare ve tvaru bublin s otvory, vzajemné propojené
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Nafukovaci polstare byly vyrobeny v riznych stylech, jako jsou organické nebo jednoduché
geometrické tvary, symetrie a asymetrie. Pri jejich vytvareni bylo cilem vytvorit polstar, ktery
bude co nejcastéji a co nejvice pusobit na preklizku tak, aby se dosahlo nejvétsiho tlaku.
Také tyto polstare byly navrzeny tak, aby vytvarely esteticky krasny efekt jak v pohybu, tak v
maximalnim nafouknuti nadrze.

Obrazek 28: Kruhové spojeni stejného tvaru

Obrazek 29: Kruhové slouceni riznych velikosti

Obrazek 30: Kruhové slouceni s otvory riznych velikosti

Obrazek 31: Valcové polstare spojené po stranach
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Dalsim krokem byla prace na navrhu preklizky. Byly vyvinuty 3 skupiny stylt. Prvni z nich byl
primocary, geometricky.Tato moznost by vypadala dobre s polstarem, se slozitym designem.
Druha moznost demonstruje varianty prorezani v preklizce, rizné velikosti a hustoty otvoru.
Tento koncept by umoznil dalsi prichod svétla shora a vytvoril krasné stiny. Tato skupina
by méla byt pouzita bez polstaru, protoze samotny koncept prorizlé preklizky je sobéstacny.
Treti skupina, ma zvinéné plochy vytvarejici efekt plynulosti. Silueta vin se mi velmi libila a
inspirovala mne k vytvoreni nasledujicich navrhu.

Obrazek 32: Geometricka tvar preklizky

Obrazek 33: Preklizka s profiznutymi otvory

Obrazek 34: Zvinény tvar preklizky
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Pouzitim plynulych vinitych forem preklizky byly v prostredi pocitacového modelovani
vytvoreny navrhy, které byly spojeny s prirodnimi strukturami, jako jsou koruny stromd,
trava, koraly. Chtéla jsem vytvorit organickou kompozici a predat divakovi eleganci plynulého
pohybu, ktera umoznuje si detailné a neuspéchané uzit uméleckou tvorbu. Modul byl také
nékdy komplikovan dalsimi vnitinimi prepazkami, aby se vyzkouselo a pochopilo, jestli by v
tom mohl byt také umélecky krasny efekt. V téchto testech bylo diky rychlému a pohodinému
zpusobu zmény jasu a mnozstvi svétla v programu zjisténo, Ze zdroj jasného svétla namireny
pod urcitym uhlem na konstrukci vytvari dalsi trojrozmérny efekt. Obzvlasté zajimavy ucinek
muzeme ziskat, pokud ma preklizka zvinény okraj, coz dodava kompozici vice vzdusnosti a
lehkosti. VSechny prezentované navrhy byly pojmenovany na zakladé mych asociaci.

Obrazek 35: Digitalni prototyp konstrukce ¢.1 ,VInita trava“

Prvni navrh se jmenoval ,VInita trava“. Tento design je zajimavy svou Sirkou. Oproti ostatnim
navrhim je tato varianta uzsi. Ale zaroven plné demonstruje krasu zakfivené asymetricke
siluety.

Obrazek 36: Digitalni prototyp konstrukce ¢. 2 ,Vceli plastev”

Druha konstrukce ,Vceli plastev" ziskala tento nazev diky organickému seskupeni modull a
elegantni dynamice zavirani a otevirani.
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Obrazek 37: Digitalni prototyp konstrukce ¢. 3 ,Morské koraly"

Treti konstrukce se nazyva ,Morské koraly" a svymi lehkymi plastickymi pohyby se zdaji byt
zivé a dychaji. Dokonce ve statickém stavu prevlada ucinek nepretrzitého pohybu.

Obrazek 38: Digitalni prototyp konstrukce €. 4 ,Cibulka kvétiny"

Dalsi struktura s nazvem (,Flower Bulb") ,Cibulka kvétiny" se postupné rozsifuje a zvétsuje.
Také struktura vicevrstvého vnitiniho prostoru vytvari dalSi kontrast stint a efekt hloubky.

Obrazek 39: Digitalni prototyp konstrukce ¢. 5 ,Rostouci vyhonky"
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Dalsi struktura pripomina mladé rostouci vyhonky, jejichZ horni konce konstrukce sméruji
nahoru a pri pohybu se z velké kompozice zméni na rozsahlou organickou strukturu.

Obrazek 40: Digitalni prototyp konstrukce ¢. 6 ,Kara stromu*

Posledni konstrukce pripomina strukturu kiry stromu. Tato kompozice se mi nejvice libila
svou pohybovou estetikou a krasou vinitych forem. Tento prototyp byl vybran pro dalsi vyvoj
a realizaci jako samostatné instalace.

Diky pocitacovym testim jsem dospéla k zavéru, ze nafukovaci polstare pritahuji prilis a
zastinuji tak krasu hladkych linii vytvorenych z preklizky.

Obrazek 41: Ukazka designu s nafukovaci nadrzi i bez

Na téchto obrazcich mizeme vidét, jak se nafukovaci pol$tar pre o pozornost s ladnou krivkou
preklizky. Na zakladé tohoto porovnani jsem se rozhodla pouzit mechanicky zpisob pohanéni,
kde motory a ridici slozky budou skryty. A i kdyz pouziti pneumatického systému umoznuje,
kompozici.
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8 Realizace instalace

Na zakladé vSech predchozich materialovych experimenti a pocitacovych simulaci byla
vybrana kompozice ¢. 6 ,Kdra stromu" pro realizaci instalace, protoze nejlépe symbolizuje
vSe, na co jsem se chtéla zamérit v tomto projektu. Krasa hladkych linii, organické spojeni s
okolim, prijemny pomaly pohyb, ktery vzbuzuje pocit klidu a relaxace.

Pro realizaci instalace byla pouzita pruzna preklizka o tloustce 5 mm s pficnym ohybem a
rozméry 2500x1200. Preklizka poskytuje prilezitost vytvorit plovouci kompozici s prijemnou
strukturou dreva, a tim vytvorit moduly elegantnéjsi a prirozenéjsi. Ménici se svételné podminky
v okoli maji vyrazny vliv na vnimani této instalace, protoze zdurazni existujici kineticky pohyb
a vytvari dalsi estetickou vrstvu projektu. Obrazek nize ukazuje vykres vytvoreny v programu
AutoCad pro pozdéjsi frézovani nacrtnutych vin.

Obrazek 42: Vykres pro frézovani

Dalsim krokem bylo vytvoreni prvkd, které budou zachycovat vytvorené viny ke sténé. K
tomu bylo vyvinuto upevnéni pomoci drevénych valcu, ve kterych byla podélna prohluben
2 cm hlubokd, do téchto prohlubni byla dale vlozena spodni ¢ast modulu. V zavislosti na
slozitosti(zakfiveni) viny, bylo potfeba pouzit 3-4 kusy dfevénych valcl. Opacna strana valce
byla vlozena do predem vyvrtaného otvoru o priméru 10 mm, v zadni desce na pozadi
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Obrazek 43: Zpusob upevnéni, drevéné valce
Instalace bude fizena pomoci mikroprocesoru Arduino, ktery bude regulovat pohyb 5 krokovych
motorU. Signaly jsou vysilany prostrednictvim Arduina a je hlaseno, jak dlouho a ve kterém
sméru by mél kazdy motor fungovat, pohani moduly a tim vytvafri plynuly rytmicky tanec.
Cela technicka cast je skryta pred prohlize¢em za deskou, jedinym viditelnym prvkem budou
vlasce. Jeden motor bude ovladat jednu desku, diky natazené vlasci, ktera bude upevnéna za
horni dynamickou ¢asti modulu. Druha spodni ¢ast bude staticka.

Obrazek 44: Ukazka pouzité techniky
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Obrazek 45: Kompletace Prototypu, ¢ast 1
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Obrazek 46: Kompletace Prototypu, Cast 2
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Obrazek 47: Prototyp v dynamice
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Obrazek 48: Bocni pohled, v uzavieném stavu
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Obrazek 49: Pohyb stinu doprava
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Obrazek 50: Pohyb stinu doleva
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Obrazek 51: Pohyb stinu dolu
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Obrazek 52: Pohyb stinu nahoru
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Obrazek 53: Sekvence dynamiky stint nahoru 1
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Obrazek 54: Sekvence dynamiky stint nahoru 2
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9 Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit kinetickou uméleckou instalaci. Vysledkem mé prace je kineticky
umélecky prototyp. Pri hledani pozadovaného designu bylo vyvinuto mnoho papirovych
prototypu s riznou dynamikou a formou pohybu. Poté nasledovalo nékolik studii materialu, aby
se porozumélo specifikacim upevnéni, fFezani a moznosti pohybu budouci instalace. Vétsina
dalSich praci se odehrala v prostredi pocitacové simulace, ktera mi umoznila provadét fradu
experimentd s méritkem, rytmem a uméleckou kompozici. Zavérecnou ¢asti mé bakalarské
prace bylo vytvoreni kinetické instalace vcetné popisu konstrukénich detaild.

Hlavnim zamérenim v této praci byla identifikace a zkoumani uméleckych kvalit instalace a
také provadéni experimentu tykajicich se estetickych a obtizné kvantifikovanych hodnot, jako
jsou rytmus, organické kompozice, lehkost pohybu, plastika, rovnovaha, krasa, hra svétla a
stinu. Ménici se svételné podminky v okoli také hraji dulezitou roli pro vnimani této instalace,
protoze pohyb a nasledna hra stint, zvyrazni hloubky prostoru, objemu, predani tvaru a textury
vytvorené kompozice.

Projekty podobného typu slozitosti spojené s kinetickym pohybem jednotlivych casti,
vyzaduji delSi ¢as na vyvoj, stejné jako vSechny etapy vytvoreni designu a materialového
provedeni. Vysledna instalace by méla byt vnimana jako prototyp mozného budouciho
provedeni, a nikoliv jako finalni produkt. Pohon instalace byl koncipovan pomoci krokovych
motor( a mikroprocesoru Arduino. Které pomahaji nejen pro zachyceni impulsu z okoli ale
taky mechanického pohonu objektu, coz umoznilo vytvorit instalaci vice zajimavou, ,zivou*,
reagujici na okolni prostredi.
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10 Moznosti budouciho rozvoje

Moznosti budouciho vyvoje instalace je mnoho. Zbyva mnoho nevyresenych otazek a oblasti,
na kterych je treba jesté zapracovat. Pokud jde napriklad o pohyb, je tfeba najit zpusob, jak
moduly fidit bez vlasce, aby proces probihal zcela bez viditelnych pak. Vzhledem k tomu, ze
je kompozice zamérena na estetickou krasu, je dulezité neporusovat kompozici viditelnymi
zdroji pohybu (vlasec). Rovnéz zlistava otazka upevnéni — jak upevnit tenkou preklizku
hranou na rovnou plochu tak, aby se tenka hrana dreva nezbofila a aby pfi dynamice nebyly
tyto upevnovaci prvky viditelné. Pokud se v budoucnu podari vyresit tyto otazky, vysledkem
bude elegantnéjsi umélecka kompozice. Vzhledem k omezenému ¢asu nebylo mozné se
pokusit pohanét instalaci pomoci vzduchovych polstarkq, které by byly na zadni strané stény
instalace nebo pomoci silného proudéni vzduchu, coz by umoznilo vytvorit stejny plynuly a
pomaly pohyb. Na misté je také podrobnéjsi studium charakteristik pruzné preklizky, aby bylo
mozné dale porozumét moznostem uUprav tohoto materialu.

Zavérem lze dodat, Ze tento navrh modulu Ize zvétsit na délku, aby se vytvorila rozsahléjsi
konstrukce na celou zed. Model Ize také pouzit jako komponent, ktery je mozné otacet a
opakované skladat vedle sebe. Tim tak mdzeme vytvaret mnoho odlisSnych kompozic.
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