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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva porovnanim r{iznych zpusob( zjiStovani jemnosti
vlaken s nekruhovym prafezem. Cilem prace bylo pfedevsim proméfit jemnosti vlaken

na pfistroji Vibroskop a vysledky porovnat s jemnostmi z obrazové analyzy.
Diplomova prace je rozdélena do nékolika ¢asti. V prvni ¢asti jsou popsany
zakladni metody méfeni jemnosti vlaken. Experimentalni ¢ast porovnava vysledky

ziskané z pfistroje Vibroskop s méfenim na stroji Lucia G.

Annotation

The diplome work includes the various methods of measurement of fiber fineness with
non-cirrcular areas were compared. The main aim was the comparison of results from

imagine analysis.

Diplome work is divided to several parts. In the first part the basic concepts of

fibere fineness measurement are introduced. The results are discused in experimental

part.
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n viskozita pronikajiciho vzduchu [P]
u zaplnéni pfiéného fezu viakna (0;1)
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SEZNAM ZKRATEK
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uvoD

Americky organicky chemik W.H. Carothers objevil polyamidové vlakno pfi védeckém
vyzkumu u spole€nosti DuPont. Jeho studie polozily zaklady vyroby syntetickych
vlaken, ktera dnes zaujimaji po baviné nejvétsi podil v produkci textilnich viaken.
Produkuji se synteticka viakna, ktera pfirodni vlakna napodobuiji, ale v fadé vlastnosti
je vyrazné predci.

Metody pro stanoveni pfi€ného Fezu vladken jsou vychozim krokem pro
geometrické charakteristiky vlaken, které se odrazi z velké ¢asti na fadé mechanickych
vlastnosti (napf. lesk, omak, sorpce). Tyto vlastnosti nasledné ovlivriuji konecny textilni

vyrobek.

Jednim z dulezitych parametrl je plocha pficného fezu vilaken. Tu lze ziskat
experimentalnim méfenim a naslednymi vypolty nebo pfimym méfenim plochy

pfi¢ného fezu vlakna.

Zakladnim posunem v textilni védé je obrazova analyza. S vyuzitim této analyzy
jsme schopni ziskat presnéjSi hodnoty geometrickych charakteristik vlaken a také
vlakna identifikovat. Pro skute€né hodnoty je tfeba ziskat kvalitni nasnimany obraz.
V souCasné dobé se Kkziskani obrazu fezu vldkna pouziva Siroka paleta

mikroskopickych technik (optické &i elektronové mikroskopy).

Dulezitou geometrickou vlastnosti vSech vlaken je jejich jemnost, ovliviiuje fadu
vlastnosti vlaken, jako je velikost povrchu, zplsob pouziti a technologii zpracovani.
Dulezita je i rovnomérnost v jemnosti vlaken. Jemnost se vétSinou neméfi pfimo,

protoze prurez je ¢asto nepravidelny.

V pfedlozené diplomové praci jsou porovnavany jemnosti zjisténé rlznymi
zplUsoby, a to u chemickych vlaken s nekruhovym prifezem z pfirodniho a
syntetického polymeru. Studovana byla jemnost méfena na pfistroji Vibroskop,
obrazové analyze a na mikroskopu s kreslicim zafizenim. ZjiStovan byl také vztah mezi

jemnosti a kruhovitosti vidken.

10



1. Jemnost vlaken

Jemnost vlaken, podle normy nazyvana délkovou hmotnosti, je definovana pomérem
mezi hmotnosti a délkou. BéZ2né se jemnost vyjadiuje v jednotkach tex, pro vlakna
v dtex (tabulka €&islo 1). [2]

Zakladni vztah pro vyjadieni jemnosti ma tvar:

_mlg] (1)
Y [km]

Jemnost 1tex tedy znamena, Ze 1km délkové textilie ma hmotnost 1g.

Tab. 1 Jednotky jemnosti délkovych textilii v soustavé tex

Nazev jednotky |Znacka|Rozmér | Pouziti

kilotex ktex g/m kabely, prameny, rouna

tex tex g/km pfize, prasty

vlakna, hedvabi, kabilky,
decitex dtex 0,1g/km | pasky

militex mtex mg/km | vlakna

V praxi jsou pouzivany i dalSi jednotky pro vyjadieni jemnosti:

A Titr denier Td [den] = 8.9 4den = & Tato jednotka se pouziva pf
[[km] 9km
méfeni jemnosti hedvabi.
X, s . [[m] . o v .
B. Cislo metrické ¢m [m*g’'] = o] , V soucasnosti se jiz nevyuziva.
m g

Mezi jednotlivymi typy vyjadfovani jemnosti plati nasledujici vztahy:

T[tex] =0,111-T[den] T[dtex] =111-T[den] T[den]=9-T[tex]
Tltex] = 1000 = 1000 _ 9000 2]
cm T[tex] Tl[den]
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1.1 Metody stanoveni jemnosti

Jemnost, nebo-li také délkovou hmotnost, Ize stanovit pomoci nékolika metod [2]:

vypoétem z praméru (tloustky) viakna u vlaken kruhového prifezu
vypoétem z plochy prlfezu

metodou gravimetrickou

metodou rezonancni

metodou pneumatickou

1.1.1 Metoda vypoctu z priméru viakna

Jestlize maiji viakna kruhovy prifez, Ize pro vypocet délkové hmotnosti viaken pouzit

méreni tloustky (priméru) viakna. Primér vlakna se stanovi méfenim tloustky vliakna

pod projek&nim mikroskopem Lanametr. Systém je nutno pfed méfenim zkalibrovat, {j.

stanovit pomér mezi zobrazenim a skuteCnosti. Jinymi slovy stanovit zobrazovaci
modul. [2]

Hmotnost viakna se v tomto pfipadé stanovi podle vztahu [2]:

Vs
m,="-d*-p, -1, K [ke] (2)
kde

d primér (tloustka)

mé&rna hmotnost [kg.m™]
deélka viakna [m]

konstanta pro pfepocet jednotek

{ _____ 3.2____'_‘ _____

Obr. 1 Vlakna s kruhovym prafezem
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1.1.2 Metoda vypoctu z plochy prifezu viakna

Tato metoda je pouzivana pro vlakna, ktera nemaiji kruhovy prifez. Tloustka vlaken je
nahrazena plochou prafezu, stanovenou z fezu vlakna. Plochu prufezu lze stanovit
bud kreslicim zafizenim na mikroskopu, fotografii nebo v soucasné dobé
vyuzivanéjSim pfenosem do systému obrazové analyzy.

Podobné jako v pfipadé metody vypoctu z priiméru vlakna (kapitola 1.1.1), také
pfi tomto zpUsobu stanoveni jemnosti je nutno zkalibrovat systém.

Pfi stanoveni zobrazovaciho modulu je pocitan zobrazovaci modul plo3ny.
Plocha obrazu prlifezu vlaken se stanovi planimetricky, popf. v systému obrazové

analyzy pfimym pfepocétem. [2]
Vztah pro vypocet jemnosti vidken [2]:
T =S, - p-10°[tex] (3)

kde
T;  jemnost viakna
Si  plocha prafezu viaken

p mérna hmotnost vlakna

1.2 Metody méreni jemnosti vlaken

1.2.1 Stanoveni tloustky viaken

Pro vlakna s kruhovym tvarem prdfezu (vina, polyamid, polyester) Ize pouzit
mikroskopickou metodu stanoveni tloustky vlaken. Méfeni spociva ve zhotoveni
preparatu pro podélny pohled pod projekénim mikroskopem Lanametr. Obraz
preparatu na tomto mikroskopu je promitan na matnici, opatfenou oto¢nou pravouhlou
Skalou. Na Skale jsou odecitany dilky, jejichz velikost je zkalibrovana na skutecnou

velikost vlaken v preparatu pomoci mikrometrického méfitka. [2]

13



Obr. 2 Schéma Lanametru a méreni

kde

zdroj svétla
kolektor
hranol
kondenzor
preparat
objektiv
hranol

zrcadlo

© 00 N o 0o B~ WODN -

matnice
1.2.2 Mikroskopické stanoveni plochy prufezu viaken

Z vlaken se zhotovi preparat fezl. Preparat je pozorovan pod mikroskopem a prarezy
se obkresli kreslicim zafizenim nebo vyfotografuji. Pfi stejném zvétSeni je nutno

nakreslit nebo vyfotografovat mikrometrické méfitko pro potfeby stanoveni kalibrace.
1.2.3 Obrazova analyza pro urceni geometrickych charakteristik

S rozSifovanim znalosti o kultufe vlaken se prohlubuji naroky na pfesnost méfeni a
zkoumani geometrickych vlastnosti vlaken. Proto se vyviji i méfici technika uréena pro
mérfeni geometrickych charakteristik. Pfi spravné zvoleném zplUsobu mérfeni Ize ziskat
hodnoty, které presnéji stanovi vlastnosti viaken. [2]

Obrazova analyza je vyznamna metoda pro studovani a hodnoceni struktury
jak textilnich materiald tak i specialnich viaken. Pro obrazovou analyzu je typicka
transformace (Uprava, pfeména) obrazu, identifikace zkoumaného objektu
(segmentace) a kvantifikace do omezeného mnozstvi hodnot nebo méfeni.
Do systému obrazové analyzy muzZeme vstupovat pfimo z mikroskopu nebo z

fotografie sejmutim prostfednictvim digitalni kamery. [10]
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Popis vlastni obrazové analyzy Ize struéné charakterizovat [10]:

1) Snimanim obrazu se rozumi transformace z optické veli€iny na veli€inu
elektronickou. Aby bylo mozné obraz zpracovat na pocitaci je nutné obraz stahnout a
digitalizovat. Digitalizovani obrazu je pfevedeni analogové veli€iny do formy digitalnich
dat. Snimani obrazu je pak mozné provést dvéma zplsoby, a to TV kamerami
(automaticky spinac¢) nebo digitalnim tabletem (ru€ni vstup).

2) Transformaci je mozné zlepsit obraz pro dalSi zpracovani. Transformace je
definovana jako predzpracovani obrazu.

3) Segmentaci nebo-li dekdédovani, slouzi k podani kvantitativni vypovédi pro
obrazovou strukturu. Je velmi dllezitym krokem u obrazové analyzy, protoze pomoci
této operace se rozdéli obraz na pozadi a zkoumany objekt. Segmentace je tedy

pfevod plvodniho obrazu na obraz binarni.

Pro méfeni obrazové analyzy existuji 2 zakladni principy. Funké&ni princip, kdy
obraz je chapan jako urcita funkce a morfologicky princip, kde obraz je jako bodova
mnozina. Morfologicky princip se zabyva kvantifikaci obrazu, struktury a podava

vypovéd o geometrickych hodnotach jako je plocha, obvod atd. [3]

Obraz je chapan jako fyziologicky zrakovy vjem. Lucia G (softwarovy systém
firmy Laboratory Imaging s.r.0.) zpracovava a analyzuje barevny a cernobily obraz.
Zpracovani binarniho obrazu je spojené s matematickou morfologii. Princip tohoto
matematického odvétvi a jeho aplikace vsystétmu Lucia G, je ve vnimani
analyzovaného objektu jako bodové mnoZiny. Program pouziva 725x584 obrazovych

bodu (pixeld = picture element) na vytvoreni obrazu. [3]

Program Lucia G pracuje se tfemi zakladnimi typy obraz [3]:

Binarni obraz zahrnuje 2 hodnoty. 0 je hodnota uréena pro pozadi a 1 pro dany objekt.
NejCastéji se vyuziva pro méfeni tvaru a velikosti.

Barevny obraz je slozen ze 3 slozek, které predstavuji intenzitu Cervené, zelené a
modré (red, green, blue). Hodnoty pixell pro jednotlivé slozky jsou v intervalu od 0 do
255. Je to pfirozeny typ obrazu pro systém Lucia G, ktery je nasniman digitalizacni
kartou. Na zpracovani se pouziva prostor HSI (hue = odstin, saturation = sytost,
intensity = intenzita).

Sedy obraz je zvlastni pripad barevného obrazu. V systému Lucia G se typ obrazu
vytvaFi nékolika transformacemi napf. separaci sloZzek z RGB reprezentace. Rozlideni
obrazu také zalezi na kvalité zobrazovani Windows, na typu pouZitych pfistroju a jejich

opotfebovanosti atd.
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Obr. 3 Plocha prufezu vlaken v obrazovych elementech
1.2.4 Rezonanc¢ni metody stanoveni jemnosti viaken

Metody rezonancéni jsou zalozeny na stanoveni frekvence, popf. délky viny kmitajici

struny, ktera je zavisla na délce kmitajici struny (vlakna), jeji hmotnosti a pfedpéti. [2]

| [

Obr. 4 Schéma kmitajici struny (vlakna)

NejznaméjSim pfistrojem pracujicim na principu rezonance je pfFistroj
Vibroskop. Méfeni na pfistroji probiha po upnuti pfedepnutého viakna do horni Celisti
tak, ze posunem dolni Celisti spojené se snimacem kmiti se hleda uzlovy bod
kmitajiciho vlakna. [2]

Plati zde vztah:

1 P
f—z'ﬁ [Hz] (4)

kde

L upinaci délka [m]
P predpéti [N]
M hmotnost vliakna [kg]
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Obr. 5 Schéma pfistroje Vibroskop

kde

1 horni Celist pro upnuti vidkna

2 generator kmit(

3 snimac¢ kmitu

4 vyhodnocovaci €len s displejem (udava jemnost viaken v dtex)

Tato metoda skyta celou fadu vyhod. Je to zejména snadna obsluha (vysledky
méfeni pfimo v dtex). Zkouska neni destruktivni a vlakno je mozné podrobit dalSim
zkouskam napf. stanovit pevnost vlakna a pfepocCitat tuto pevnost na pevnost

pomérnou [N/dtex]. [2]
1.2.5 Pneumatické metody méreni jemnosti viaken

Pneumatické metody jsou zaloZeny na stanoveni odporu vlioCky vldken ve tvaru
ucpavky proti pronikani vzduchu. Tyto metody si vyZzadala potifeba rychlého a pfesného
stanoveni jemnosti baviny. Vysledek méfeni zahrnuje vliv jemnosti vlaken, povrchoveé
struktury a prafezu vlaken. Prostup vzduchu vlakennou ucpavkou zavisi na velikosti

poru mezi vlakny, které jsou dany tloustkou (jemnosti, délkovou hmotnosti) viaken. [2]

0.0 @

OO0

Y @
T Vzduch T Vzduch

Obr. 6 Prostup vzduchu vlakennou ucpavkou
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Mezi jemnosti vlaken, mnozZstvim proslého vzduchu a poklesem tlaku za vlakennou

ucpavkou pfi konstantnim objemu vzduchu existuje vztah [2]:

T= 0 [tex] )

K, -Ap

Konstanta K, je dana vztahem [2]:

1 (pd-L-m)
K, n-m*-p°-I’-4r

K, = = konst. (6)

Q  objem proudu vzduchu [m?]
Ap pokles tlaku za vlakennou ucpavkou [Pa]
K;  velikostni faktor

hustota vlaken [kg*m™]

velikost plochy vlakenné ucpévky[mz]

p
A
L délka vlakenné ucpavky [m]
m  hmotnost viaken [kg]

n

viskozita pronikajiciho vzduchu [Pa*s]

Nejznaméjsi pfistroje pro tato méfeni jsou Micronaire (mikronér) pro bavinu a
Wira pro vinu. Pfi méfeni je nutno zachovat konstantni hmotnost vzorku (vlocky vliaken)
a konstantni objem pratoku vzduchu Q nebo konstantni pokles tlaku Ap. Pak je mozno
stupnici méficiho pfistroje cejchovat pfimo v jednotkach jemnosti. Pro bavinu jsou
pfistroje cejchovany v jednotkach micronaire, pfistroje pro méfeni viny byvaji
cejchovany v dtex. [2]

Metoda podava rychlé a pfesné informace o jemnosti vlaken. Protoze jsou
vlakna méfena ve vloCce, tj. ve velkém souboru vlaken, pfedstavuji vysledky méfeni

pramérnou hodnotu jemnosti viaken ve vio&ce. [2]

Obr. 7 Schéma pfistroje pro méfeni jemnosti viaken v proudu vzduchu
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Vysledky jemnosti vlaken baviny jsou udavany ve specifickych jednotkach

micronaire, které jsou blize popsany v tabulce €. 2. [2]

Tab. 2. Specifikace baviny podle jemnosti

Micronaire |Jemnost [dTex] Specifikace Pouziti

do 3,0 1,18 velmi jemna bavina kabely, prameny, rouna
3,0-3,9 1,18 - 1,58 jemna bavina pfize, prasty

3,9-49 1,58 - 1,93 stfedné jemna bavina vlakna, kabilky, pasky
4,9-59 1,93 -2,32 stfedné hrubéa bavina vlakna
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2. Zakladni pojmy a definice

2.1 Vlakno

Pojem vlakno Ize definovat nékolika zpUsoby. Jedna z definic pravi, Zze se jedna o
délkovou textilii, tj. utvar, jehozZ jeden rozmér je fadové vétsi nez zbylé dva rozméry,
které jsou fadové soumeéfitelné. Tyto rozméry zpravidla nepfekro€i 0,1mm. Podle dalsi
definice je vlakno hmotnostni jednotka charakterizovana ohebnosti, jemnosti a
vysokym pomérem délky k tloustce. [1]

Vlakna mizeme tfidit z mnoha hledisek. NejstarSim zpusobem ftfidéni je
hledisko pavodu, vyskytu a slozeni. V pradelnické technologii ma znaény vyznam také
hledisko geometrické, a to zejména délka a podélna geometrie vlakna, jemnost a tvar
jeho pficného fezu (kruhovy ¢&i nekruhovy prifez), pfipadné také jeho mérna

hmotnost.[1]
2.1.1 Specifické rysy viaken

Vlakna maji specifické rysy, které je odliSuji od ostatnich materiald.

Zakladnimi jsou: [1]

A. VIdkenna struktura, ktera vznika vlivem nevratné orientace makromolekul podél

osy vlaken a Caste€nou krystalizaci (tj. tfirozmérnym uspofadanim). Elementem
je mikrofibrila, ktera je charakterizovana pravidelnym stfidanim amorfnich a
krystalickych &asti. Mikrofibrily se shlukuji do vysSich tvara , fibril”, které jsou
vzajemné propojeny vaznymi fetézci. Také fibrily mohou tvofit svazky. Na
jednotlivych urovnich jsou vzdy strukturni elementy protahlého vietenovitého
tvaru. Vlakenna struktura je typicka jak pro pfirodni, tak i pro synteticka viakna.
Rada vlastnosti je ovlivnéna asteéné krystalickou strukturou (vétSina viaken se
fadi mezi linearni semikrystalické polymery). Nékteré vlastnosti jsou zavislé na

mnozstvi vaznych fetézcu a jejich ¢asti tj. napjatych vaznych fetézca.

B. Anizotropie fyzikalnich (napf. dvojlom a bobtnani) a mechanickych (napf.

moduly) vlastnosti vlaken zpusobena vldkennou strukturou. Ve sméru osy
vlaken jde o orientovany systém, kde jednotlivé fetézce spojené kovalentnimi
vazbami sdileji fadu sekundarnich (elektrostatickych) vazeb branicich jejich
deformaci. Modul krystalickych oblasti v tomto sméru je Exp=150GPa. Ve sméru
kolmém na osu vidkna pusobi daleko méné sekundarnich vazeb, takze

odolnost vici deformaci je podstatné nizSi. Modul krystalickych oblasti v tomto
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sméru je Exx=4GPa. Kone¢né& v amorfnich oblastech, kde neni vyrazné

paralelni uspofadani fetézcl je modul E,=0,6GPa.

C. Kooperativni charakter viskoelastické deformace souvisi s tim, Ze segmenty

polymernich Fetézcl jsou navzajem propojeny sekundarnimi vazbami. Podle
teploty se pak na deformaci segmentl vice €i méné podileji segmenty
sousedni. Cim je teplota vy$$i, tim je vétsi i zapojeni okolnich Fetézcd pfi
odezvé na pusobici napéti. Z mechanického hlediska predstavuje vétSina
vlaken nelinearni viskoelastické téleso. To znamena, ze kromé okamzité
(elastické) deformacni odezvy na pusobici napéti, se projevi odezva Casové
zavisla (viskoelasticka) a také trvala deformace (plasticka). Vlakna maiji tedy
schopnost relaxace napéti vedouci ke stabilizaci poZzadovaného tvaru. Na
druhé strané maji schopnost teCeni (creepu) pfi dlouhodobém zatézovani.
Nezanedbatelna je také jejich tvarova pamét a schopnost ,zapominani“ na

napétové resp. deformacni plsobeni.

D. Organoleptické charakteristiky vliaken se projevuji v omaku a lesku textilnich

struktur.

S ohledem na zpracovatelnost v textilni vyrobé se vlakna charakterizuji fadou
zpracovatelskych vlastnosti jako je pevnost, délka, povrchova drsnost, oblouckovitost.
S ohledem na pouziti vidken se hodnoti jejich uzitné vlastnosti jako je sorpce, tepelné
charakteristiky, chemicka odolnost, atp. Z vySe uvedeného je patrné, Ze vlakna jsou
velmi specifickou skupinou materialu, jejichz chovani je zavislé jak na Case, tak i na
teploté. K rozdéleni vliaken je mozné pfistupovat dle riznych hledisek. Podle toho, jak

byl ziskan vychozi polymer a formovano vlakno se vlakna déli do péti skupin [1]:

1) Pfirodni - vytvofena v pfirodé

2) Chemicka z pfirodnich polymerl - vytvofena uméle z pfirodnich
polymert

3) Chemicka ze syntetickych polymerd (syntetickda) - vytvofena uméle ze
syntetickych polymert

4) Hutnicka - z anorganickych kovovych a nekovovych materialt hutnickou
technologii

5) Vlakna pro kompozita (monokrystaly - whiskers, atd.)
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2.2 Zakladni geometrické charakteristiky pficného rezu viaken

V této kapitole jsou popsany nékteré parametry, které souvisi s popisem pficného fezu
vlaken, a to jeho velikosti. Naopak pro tvarovou komplexitu je vyhodné&jsi pouzit

charakteristiky nezavislé na velikosti fezu.
2.2.1 Tvarovy faktor

Tvarovy faktor g je definovan vztahem podle K. Malinowské [6]:
(0]
=—-1]- 7
9= [-] (7)
kde
O obvod vliakna

d prameér vlakna
.y . . 0
Pro kruhové vlakno je podil — =1. (8)
V tabulce €. 3 jsou na ukazku uvedeny hodnoty nejbéznéjSich typl tvarovych faktord.

Tab. 3 Hodnoty tvarového faktoru

Tvar pricného fezu viakna | Tvarovy faktor q
Kruhovy 0-0,07
Trojuhelnikovy 0,09-0,12

Bavina stfedni zralosti 0,45-0,5
Nepravidelny pilovity 0,5-0,6

2.2.2 Plocha prurezu

Plocha prufezu S vliakna je hlavnim kritériem velikosti plochy pfiéného fezu vlakna.

U kruhového prifezu vlakna je definovana vztahem [6]:

5 =" oy ©
4

U prufezu vlakna ve tvaru elipsy plati vztah [6]:

S = mab [m?] (10)

kde

a délka hlavni osy elipsy

b délka vedlejSi osy elipsy
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2.2.3 Ekvivalentni pramér

Ekvivalentni priimér dg je veliina odvozena z plochy prlifezu viakna. UrCuje primér

kruznice, ktera ma shodnou plochu se skuteCnym fezem.

Pro kruhovy tvar je dana vztahem [7]:
45

dp=,/—Im] (11)
/4

Pro elipsovity tvar je dana vztahem [7]:

d ., =~4ab [m] (12)
2.2.4 Obvod

Obvod O je zavisly na délce obrysu fezu vlakna.

U kruhovych vliaken je dan vztahem [7]:
Oy = 7d [m] (13)
Pro elipsu plati vztah:

0, z[1,5(a+b)—\/EJ [m] (14)
2.2.5 Kruhovitost prurezu vlakna

Kruhovitost prufezu vlakna C je odvozena ze vztahu pro pocitani plochy a obvodu
tvaru fezu vlakna. Poukazuje na slozitost plochy tohoto tvaru. Pro kruh je rovna 1.

V&echny ostatni tvary jsou charakterizovany kruhovitosti mensi nez 1.

Pro kruhovy tvar je dana vztahem [6]:

A4S

C—O2

[-] (15)

Pro elipsovity tvar je dan vztahem [6]:

4c

(50+c)-Ve | ;

C= (16)
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2.2.6 Zaplnéni pricného fezu vlakna

Zaplnéni pficného fezu vlakna u nepatfi mezi geometrické charakteristiky viaken. Je
opodstatnéné pouze u vlaken, kde je znana porozita nebo fez obsahuje lumen, dfen,

Ci jiné typy nehomogenity.

Zaplnéni je definované jako podil obsahu homogenni plochy pfiéného fezu
vlakna (bez vzduchovych otvor() k celkové plose pficného fezu vlakna (napf. vCetné
vnitfniho jadra, dér aj.).

Zaplnéni je definovano vztahem [6]:
p=5,18 (01) (17)
kde

Sp obsah homogenni plochy pfiéného fezu viakna

S  celkova plocha pfiéného fezu vlakna
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3. Ozna€ovani viaken
V této diplomové praci jsou vlakna oznadovana pomoci zkratek podle normy CSN 80
00 00, jejiz platnost byla zrusena roku 1996.

Pro pfehlednost jsou v nasledujici tabulce €. 4 uvedeny nové zkratky viaken
podle smérnice EU 71/307/EEC a CSN 80 00 52 pouzivané v ramci COMITEXTIL.
Kompletni tabulka zkratek je uvedena v pfiloze €. 1.

Tab. 4 Pfehled zkratek pouZitych vlaken

Vlakno Stara zkratka | Nova zkratka
Akryl PAN PC
Polyamid PAD PA
Polyester PES PL
Viskéza VS VI
Polypropylén POP PP
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4. Zakladni charakteristika vlaken

V této kapitole bude struéné popsana charakteristika vlaken, pfiCemz se tato ¢ast

zaméfi pfedevsim na vladkna, ktera budou zkoumana v experimentalni ¢asti.
4.1 Viskézova striz

Objev vyroby viskézovych viaken v roce 1987 ucinili C.F. Gross a C Beanble. Za 100
let proSel postup vyroby velkym vyvojem. Dnes je jejich velkou vyhodou predevsim

shadna zpracovatelnost a nizka cena.

Jde o chemické vilakno z pfirodniho polymeru. U viskézovych viaken dochazi ve
vodé k velkému poklesu mechanickych vlastnosti. Vlakna ve vodé silné bobtnaji.
Z chemického hlediska je viskdza malo odolna vacéi alkalim (nelze ji klasicky

mercerovat). Na svétle vlakna ztraci pevnost a dochazi k nepatrné zméné barvy.

Viskdéza se velmi Casto smésuje s vinou, polyesterem, polyamidem a jinymi
vlakny. Negativni vlastnosti téchto viaken jsou pfedev8im mackavost, Spinivost a nizka

pevnost za mokra.
4.2 Polyamidova vlakna

Jsou to chemicka vlakna ze syntetického polymeru s obecnou zkratkou PA, pficemz
existuje fada typl. Dva nejrozSifenéjSi typy jsou polyamid 6 (Silon) a polyamid 6.6
(Nylon), rozdil mezi nimi je v molekulové struktufe a v nékterych vlastnostech. Oba
typy jsou zvlaknovany z roztaveného polymeru do Sachty a jsou tudiz mozné razné
profily prGfezi vlaken, vetné mikroviaken. Naslednym dlouzenim vilakno ziskava
konec¢né, zejména mechanické vlastnosti. Kromé hladkého viakna monofilu se vyrabi

multifil a to jak hladky tak tvarovany, kabilek pfevazné tvarovany, kabel a stfiz. [11]

Tato vlakna se vyznacCuji pomé&rné snadnou udrzbou, tvarovou stabilitou,
nahrazuji pfirodni hedvabi (elastické pradlo, plavky, sportovni obleceni), dale jako

smésova komponenta s bavinou a vinou. [11]
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4.3 Polyesterova vlakna

Vyvoj polyesterovych viaken je situovan do Anglie, kde byl v roce 1941 pfipraven prvni
vlaknotvorny polyethylentereftalat. Patent byl zapsan pod jmény J.R. Whinfield a J.T.

Dickson a vlakno bylo nazvano Terylen. [12,13]

Polyesterova vlakna zaujimaji mezi vlakny ze syntetickych polymerd vysadni

postaveni vzhledem ke svym univerzalnim vlastnostem.

Produkuji se synteticka vlakna, ktera pfirodni vlakna napodobuiji, ale v fadé
vlastnosti je vyrazné pfedCi. S rozvojem metod fyzikalni a chemické modifikace se
vlakna dodavaji s ohledem na ucel pouZiti a chemickou podstatu. SloZzka s obsahem
nad 50% rozhoduje o z&kladnich vlastnostech smési. U vlaken syntetickych je mozné
zménou podminek pfipravy (dlouzeni, fixace apod.), resp. pouzitim modifikovanych

vlaken, vlastnosti vyrazné zménit. [13]

Pouziva se ve smésich s bavinou, vinou, VS stfizi do mykanych a ¢esanych
pfizi. ZvySuje tuhost vyrobku a snizuje jeho mackavost. Ma velmi nizkou sorpci, proto
je po fysiologické strance nevhodny. Ve smésich s bavinou a viskézou napomaha
jejich trvanlivosti. Mezi negativni vlastnosti téchto viaken se fadi Zmolkovitost a tim, Ze
je viakno prakticky bez sorpce, shadno podléha vzniku elektrostatického naboje,

pfitahuje prach a stoupa jeho Spinivost. [2]
4.4 Polypropylenova viakna

Vlakno se zvlaknuje z pfedem pfipraveného syntetického polymeru z taveniny
kruhovymi tryskami do Sachty. Vlakna jsou pfevazné kruhového prafezu, nesorpéni a
obtizné barvitelné. PouzZivaji se pfedevSim pro technické ucely. Vysoké uplatnéni

nachazeji v oblasti netkanych textilii (geotextilie, padni drenaze aj.). [11]

Jedna se o nesorpéni polymer s mé&rnou hmotnosti mensi nez 1000 kg/m?®.

Proto se Spatné barvi a ma nizkou teplotu méknuti a tani. [11]
4.5 Polyakrylonitrilova vlakna

Proces vyroby tohoto vlakna se rlizni podle zvlakfovacich postupt, které jsou dvou
typd, a to do lazné, ktery prevazuje, a do horkovzdusné komory. Svymi vlastnostmi se
velmi pfiblizuje vinénym vlakn(m, proto se Casto smésuje vina/akryl. Tato vlakna
snadno Smolkuji, a z ddvodu nizké sorpce dochazi ke vzniku elektrostatického naboje,

ktery vede k vys$si Spinivosti. [11]
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5. Zasady pfri realizaci méreni

V této Casti budou stru¢né zminéna zakladni pravidla, ktera je nutno dodrzovat pfi

méfeni, aby vysledky méfeni byly vérohodné.
5.1 Etapy méreni

Mérfeni je obvykle realizovano ve 4 etapach [2]:
1. navrh méreni
2. provedeni (realizace) méfeni
3. zpracovani naméfrenych hodnot (experimentalnich dat)

4. interpretace (sdéleni) vysledki

Celkovy vysledek mérfeni je zavisly na kvalité jednotlivych etap, ktera je

ovlivnéna mnoha faktory, jako napfiklad:

Navrh méreni:

» druhem pfistroje, jeho pfesnosti

» poctem opakovani méreni

» podminkami méfeni, jako je odbér vzorkd, klimatickymi podminkami, upinaci
délkou atd.

Provedeni méreni:

» poucenosti, vzdélanim, svédomitosti obsluhy
» osveétlenim, tepelnou pohodou, atd.
» Uhlem pohledu (odecitanim) na stupnici atd.

Zpracovani dat:

» statistickymi metodami zpracovani dat
» pfesnosti vypoctu
» zaokrouhlovanim atd.

Interpretace vysledku:

» Uurovni hodnoceni shodnosti vysledkd méreni s dohodou (normou)

» srovnatelnosti jednotek atd.

Nehomogennost materialu, chyby odecitani, kolisani méficich elementu
(proménlivost s teplotou, napétim v siti, atd.) jsou pFi¢inami odchylek od ,spravné

hodnoty*, tj. chyb méfeni. [2]
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5.2 Chyby méreni

Chyby méfeni mohou byt zplsobeny celou fadou pficin. Podle mista vzniku v procesu

mérfeni je mizeme rozdélit do étyr zakladnich skupin [2]:

>

Instrumentalni

Tyto chyby jsou zpUsobeny konstrukci méficiho pfistroje a ur€uji kvalitu
méficiho pfistroje. V mnoha pfipadech je garantuje vyrobce pfistroje, popf. je
Ize zjistit pfi kalibraci pfistroje.

Metodické

Souviseji s pouzitou metodikou stanoveni vysledkl méfeni, k niz patfi napf.
odecitani dat, organizace méfeni, atd.

Teoretické

Souviseji s pouzitym postupem méfeni, principy méfeni, fyzikalnimi modely
méfeni, fyzikalnimi konstantami.

Chyby zpracovani dat

Jsou to chyby numerické, metody pouzité pro zpracovani namérenych hodnot,
dale pak chyby zpusobené uzitim nevhodnych metod statistického

vyhodnoceni, atp.

Podle pficin, které vedou ke vzniku chyb Ize chyby definovat jako [2]:

>

Nahodné

Tyto chyby kolisaji nahodné co do velikosti i znameénka pfi opakovani méreni.
Vyznacuji se tim, Ze se nedaji pfedvidat a jsou popsatelné urcitym rozdélenim
pravdépodobnosti. Obtizné se eliminuji, protoze jsou slozeny z mnoha pficin.
Systematické

Plsobi odchylku naméfenych hodnot pouze v jednom sméru (plus anebo
minus). Jejich pasobeni se da predvidat, byvaji funkci ¢asu nebo parametr
méficiho procesu. ProtoZze zvySuji nebo sniZuji namé&fené hodnoty o stejnou
hodnotu, daji se odhalit teprve pfi porovnani méfeni na jiném pfistroji. Pokud
jsou tyto chyby odhaleny jako chyby nastaveni nuly, jedna se o chyby aditivni,
pokud se jedna o zménu citlivosti pfistroje, jde o chybu multiplikativni. Typ a
velikost chyb pfistrojli jsou garantovany vyrobcem.

Hrubé

Chyby jsou oznaCovany jako vybocujici, odlehlé hodnoty méfeni a jsou
zpusobeny vyjimecnou pfiinou (vypadkem proudu, pfepétim v siti), selhanim
pfistroje, atp. Daji se odhalit na prvni pohled, jelikoZ se vyrazné liSi od ostatnich
hodnot.
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5.3 Presnost a spravnost pristroji a méreni

Pfesnost pfistroje je definovana jako rozmezi statistické nejistoty vysledkl. Souvisi s
nahodnymi chybami. Odpovida reprodukovatelnosti méreni. Vyjadfuje se jako rozptyl
naméfenych vysledkld kolem priméru z n naméfenych hodnot. Pfesnost pfistroje Ize
odhadnout na zakladé statistické analyzy.

Spravnost pristroje udava pramérnou odlehlost (vzdalenost) vysledkd méreni
od skutec¢né hodnoty. Souvisi se systematickymi chybami. Odpovida odchyleni méfeni
od teoretické hodnoty. Nelze ji odhadnout, je nutno ji stanovit s vyuzitim standardd

nebo méfenim na vice pfistrojich. [2]
5.3.1 Pfesnost pristroju

Pro pfesné a spravné méreni je nutné kazdy pristroj pfed méfenim nastavit na
spravnou hodnotu tj. provést kalibraci pfistroje. NejjednodussSim pfipadem je napf.

kalibrace vah pomoci ovéfeného kalibra¢niho zavazi.
5.3.2 Zakladni soubor

Je statisticky soubor, ktery neni proSetfovan cely, ale z néhoz je pofizen (nahodné di
usudkové) reprezentativni vybérovy soubor. Zakladni soubor obsahuje vSechny
statistické jednotky, které odpovidaji vécnému, prostorovému a ¢asovému vymezeni
oblasti statistického zkoumani. Zakladnim souborem muze byt napf. produkce z jedné
partie textilnich vyrobkd vyrabéné v jednom zavodé z jednoho druhu materidlu v

jednom mésici (hledisko vécné, prostorové a Casové).

Statisticky vybér je vybér prvkid ze statistického souboru zajistujici

reprezentativnost vybéru. Dalezitym vybérem je vybér nahodny.

Nahodny vybér je definovan jako zpusob vybrani statistickych jednotek z

kone¢neého zakladniho souboru, kdy o zafazeni jednotky do vybéru rozhoduje pouze
nahoda a hodnoty na sobé nesmi byt zavislé. PoCet vybranych jednotek se nazyva
rozsah vybéru. Nejjednodussi formou nahodného vybéru je prosty nahodny vybér, pfi
kterém maiji vSechny vybérové soubory daného rozsahu stejnou pravdépodobnost, Ze

budou pofizeny. Z nahodného vybéru stanovime polohové a rozptylové charakteristiky.
[2]

V dal§i ¢asti bude popsan experiment, pfiemz vybér vzork( byl délan pravé

metodou nahodného vybéru.
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6. Experimentalni ¢ast

6.1 Popis materialu

V diplomové praci bylo zkoumano 6 typl vlaken. Jednalo se o vlakna chemicka, bud ve

formé stfize nebo ve formé hedvabi. VSechna vlakna méla nekruhovy prufez a liSi se

jemnosti.

Vzorek €islo 1
Jedna se o nekruhové polyakrylonitrilové viakno. Material je ve formé stfize.

Obr. 8 Pricny fez PAN vlaknem

Vzorek €islo 2
Vlakno se vyznacuje tim, ze ma nekruhovy tvar. Jde o matovanou viskézu ve formé

stfize.

Obr. 9 Pfi¢ny fez VS vldken
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Vzorek €islo 3
Jedna se o polyamidové vlakno nekruhového prifezu ve formé hedvabi.

Obr. 10 Pfi¢ny fez viaknem PAD 6

Vzorek Cislo 4
Polyesterové vliakno nekruhového prufezu ve formeé stfize. Udavana jemnost vlakna je
6,7 dtex.

Obr. 11 Pfi¢ny fez PES vilaknem

Vzorek cislo 5

Polypropylenové viakno s nekruhovym prufezem ve formé hedvabi.

Obr. 12 Pfi¢ny fez POP vlakna
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Vzorek €islo 6
Posledni vzorek je ve formé hedvabi a jedna se o nekruhové polypropylenové vidkno.

V experimentalni ¢asti bude tento vzorek oznacovan jako POP (2).

Obr. 13 Pfi¢ny fez POP (2) vldknem

6.2 Popis méreni

V této casti budou struéné popsany pouzité metody méfeni vybranych vzorku.
Pfedev8im byla diplomova prace zaméfena na zjiStovani délkové hmotnosti vlaken
nekruhového tvaru prafezu. Méfeni bylo provadéno pomoci 3 metod.

1) Vibroskopické méfeni délkové hmotnosti

2) Obrazova analyza

3) Méfeni délkové hmotnosti pomoci mikroskopu s kreslicim zafizenim
6.2.1 Vibroskopické méreni délkové hmotnosti

Jemnost vlaken byla méfena na pfistroji Vibroskop od firmy Lenzing Instruments, ktery
vyhovuje nasledujicim pozadavkim na presnost:
a) aplikovana napinaci sila musi byt v rozsahu £0,5 % od stanovené hodnoty
b) chyba odecitani méfené nebo aplikované rezonanéni frekvence nesmi byt vysSi
nez 0,5 %

c) chyba odecitani délky vlakna pfi vibraci nesmi byt vyssi nez +1 %

Jednotliva vldkna o stanovené délce a pfi stanoveném napéti se vystavi
vibracim pfi rezonancni frekvenci. Délkova hmotnost se stanovi z podminek
rezonancniho stavu tj. rezonancni frekvence, délky vlakna a napinaci sily. Délkova
hmotnost se odeclte pfimo ze stupnice Vibroskopu. Tato metoda prfedpoklada, ze

délkova hmotnost zkouSené délky vlakna je konstantni. [8]
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Postup zkousky:

V experimentalni ¢asti bylo nahodnym vybé&rem zméfeno 100 vlaken pro kazdy

zkouSeny material.

Vlakna se urovnala na sametové podlozce a podle pfedpokladané jemnosti se
zvolilo pfedpéti pro méfeni na pristroji Vibroskop. Pfedpéti pro danou jemnost bylo
vyhledano v tabulkach. VIakno se zavéSenym pfedpétim se pomoci pinzety vlozZilo do
Celisti Vibroskopu, pfi stanovené napinaci sile, ktera musi byt dostateCna k odstranéni
oblou¢kud. Bylo nutné dbat, aby nedoslo k poSkozeni nebo deformaci vlaken. Jelikoz
nebyla udana délkova hmotnost, musela se pfiblizna hodnota jemnosti zjistit
pfedbéznymi zkouSkami. Jemnost se odecetla pfimo na stupnici Vibroskopu

v jednotkach dtex. PFistroj, na kterém byla méfena jemnost, je uveden v pfiloze €. 2.
6.2.2 Obrazova analyza

Daldi pouzitou metodou pro méfeni jemnosti byla obrazova analyza na pfistroji Lucia

G. Zde bylo provedeno 50 az 100 méfeni pro kazdy porovnavany material.

Postup zkousky:

Nejdfive se paralelné uspofadala vlakna, ktera se zalepila pomoci disperzniho
lepidla a po zaschnuti (doporu¢ena doba je 24 hodin) se takto pfipravena vlakna
proviékly ruénim mikrotonem. Otacenim mikroSroubu na mikrotonu se vlakna
vysouvala a fezala pomoci ziletky. Vyhotovené fezy se umistily na podlozni sklicko a
zakaply glycerinem, preparat byl nasledné& prikryt krycim sklickem. Rezy byly o

tloustce mezi 10 az 15 ym.

Takto pfipraveny preparat se vlozil do zafizeni Lucia G, kde musela byt
provedena kalibrace zafizeni. PFficné fezy vlaken se nejprve nasnimaly pomoci
kamery. Nasnimany obraz se upravoval, napf. zménou kontrastu obrazu pro jeho lepsi
vypovidaci hodnotu. DalSim krokem bylo prahovani tj. funkce slouzici k oznaceni
mérenych objektl. Nakonec se provedlo vliastni méfeni pomoci funkce Zméfit objekty.
Naméiené hodnoty se exportovaly a v dalSi €asti diplomové prace s nimi bude

pocitano.
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6.2.3 Mikroskop s kreslicim zafizenim

Posledni vyuZitou metodou k méfeni jemnosti v této diplomové praci bylo kreslici
zarizeni na mikroskopu. Princip méfeni spociva ve stanoveni plochy prafezu viakna a
je zalozen na zakresleni obrysu prifezu viakna a jeho splanimetrovani. Méfeni bylo

provedeno u PAN a VS vlaken, v poc¢tu 50 méfeni.

Postup zkousSky:

Nejprve se pfipravil preparat jako v kapitole 6.2.2. Vlastni méfeni se provadélo
na mikroskopu v prochazejicim svétle, kde bylo na tubus mikroskopu upevnéno
specialni kreslici zafizeni. Pak bylo moZné objekt pozorovat v mikroskopu a téz vidét
na listu papiru, kde se tuzkou s ostrym hrotem obkreslil jeho obrys. Po zakresleni
dvaceti pficnych fez( pfi stejném zvétSeni se na misto preparatu vlozil objektivni
mikrometr. Je to podlozni sklicko s nalepenou kruhovou desti¢kou, uprostied které je
vyryto méfitko. Usek tohoto méfitka se zakreslil na list papiru a slouzil k uréeni
zvétSovaciho modulu M. Porovnanim nakresleného obrazu a tohoto méfitka se

skute€nou velikosti se zjistil zvétSovaci modul.

Zakreslené obrysy vlaken se splanimetruji, uréi se jejich plocha v mm? a
prepoéte se na skuteénou plochu priifezu viakna v pm?. Planimetr je zobrazen v pfiloze
¢. 3.

6.3 Zpracovani vysledkd méreni

V dnes$ni dobé se dava prednost trhacim strojum, které nam umozni ziskat co
nejrychleji informace o jemnosti vlaken. Takto pracuje pfedevSim pfistroj Vibroskop

400 od firmy Lenzing Instruments.

V této &asti budou porovnany vysledky jemnosti ziskanych pomoci obrazové
analyzy Lucia G a Vibroskopu u danych nekruhovych vladken. Navic u vlaken
polyakrylonitrilovych a visk6zovych bude vibroskopickd metoda porovnavana
s metodou kresliciho zafizeni na mikroskopu. PficemZ jemnost méfena pomoci
Vibroskopu nezahrnuje do svého méfeni nekruhovost vidken. Proto budou tyto dvé
metody mezi sebou porovnany, zda je mozné jemnost téchto vlaken na Vibroskopu

spravné zmefit.

Dale budou ziskané jemnosti porovnavany s ohledem na kruhovitost téchto

vlaken.

35



6.3.1 Porovnani jemnosti

Pro ucely diplomové prace bylo provedeno 100 méfeni pro kazdy typ vlakna u pfistroje
Vibroskop, u obrazové analyzy 100 méfeni pro kazdé vlakno. U vlaken
polyakrylonitrilovych a viskézovych bylo naméfeno u obrazové analyzy 50 méfeni a

navic 50 na kreslicim zafizeni. Data z méfeni jsou k dispozici v pfiloze €. 4.

Z naméfenych hodnot byla pomoci statistického programu QC Expert 2.5
provedena zakladni analyza dat. Byly zjistény klasické parametry pro vdechny typy
vlaken jako je pramér, interval spolehlivosti, rozptyl, smérodatna odchylka, normalita a
homogenita. Bylo provedeno porovnani dvou vybérd mezi hodnotami ziskanymi
z Vibroskopu a obrazové analyzy, dale z Vibroskopu a kresliciho zafizeni. Z porovnani
se predevSim zjistila shoda rozptyld a shoda priméru. Tyto hodnoty jsou dulezite,
protoZe se z nich v experimentalni ¢asti vychazi. V pfiloze €. 5 jsou uvedeny hodnoty a

grafy ziskané pomoci QC Expertu.

Porovnanim vyslednych hodnot vS8ech vlaken se mohou stanovit vzajemné
vztahy mezi jednotlivymi metodami méfeni jemnosti viaken. Porovnavani je provedeno
bez odlehlych dat, ktera byla pro dalSi praci zamérné vypusténa, aby byla splnéna
homogenita dat. Pro pfehlednost jsou data, ktera budou pouzita pro vykresleni grafu

obrazek Cislo 14 vyobrazena v tabulce €. 5.

Tab. 5 Primérné hodnoty jemnosti a intervaly spolehlivosti

Viakno _ Vibroskop _ Obrazova analyza
T ISpm ISHm T I1Spm ISHm
PAN 6,71 6,47 6,95 4,81 4,60 5,04
VS 3,99 3,90 4,08 4,63 4,37 4,88
POP 20,71 20,22 21,20 15,51 14,99 16,30
PES 6,89 6,75 7,03 6,91 6,65 7,17
PAD 6 20,12 19,87 20,36 13,38 12,87 13,89
POP (2) 14,34 14,12 14,57 11,60 11,25 11,94
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Obr. 14 Primérné jemnosti z Vibroskopu a OA

V bodovém grafu (obr.14) jsou vldkna fazena za sebou jako v tabulce €. 5.
Z grafu vyplyva, Ze polyakrylonitrilova viakna (€.1) maji nizSi primérnou jemnost na
obrazové analyze a méfeni se neshoduji. Tudiz toto vlakno nelze spravné méfit na

pfistroji Vibroskop.

U viskézovych vlaken (&.2) vychazi primérna jemnost vySSi u obrazové analyzy
a meéfeni se opét neshoduji. Proto ani toto vlakno nelze méfit spravné na Vibroskopu,
jelikoz se vychazi z pfedpokladu, Ze méfeni na obrazové analyze jsou pfesna, jelikoz

zahrnuje pfi méfeni tvar prifezu.

Polypropylenova vlakna (€.3) se v primérnych hodnotach ziskanych témito
metodami li§i o nékolik dtex. Priimérna jemnost zobrazové analyzy ma nizsi
pramérnou jemnost nez hodnota ziskana z Vibroskopu. Nelze tedy ziskat stejné

vysledky z téchto dvou metod.

Dale muzeme v grafu vidét, Ze hodnoty polyesterovych viaken (€.4) vychazi
témér shodné. Proto by bylo mozné provadét méfeni pomoci obou metod, avSak toto

muze byt ovlivnéno tvarem daného vlakna.

Primérna jemnost z Vibroskopu u polyamidovych viaken (€.5) vychazi vys$Si
fadové o nékolik dtex. Vysledky zobou metod se li8i nejvice oproti ostatnim
zkoumanym vilakndm. To mlze byt ovlivnéno jak tvarem prafezu, tak jeho vySSi

jemnosti oproti dalSim méfenym vlakndm.
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Z grafu lze dale vycist, Zze u polypropylenového vidkna 2 (€.6) primérna
jemnost z obrazové analyzy vychazi niz8i oproti Vibroskopu. Méfeni se neshoduji, a

proto neni vhodné méfit tyto vlakna na pfistroji Vibroskop.

Z vySe uvedeného predevSim vyplyva, Ze u vétSiny vliaken jsou pruméry
(€.2) a

polyesterovych (€.4). VySsi rozdil primérnych jemnosti mezi obémi metodami je u

jemnosti z obrazové analyzy niZSi, s vyjimkou vlaken viskdzovych
vlaken s vySssi jemnosti. PfedevSim je patrné, ze porovnani prumérnych jemnosti
nekruhovych vlaken ziskanych pomoci obrazové analyzy a Vibroskopu jsou ve vétsiné
pfipadu rozdilné. Proto vysledky ziskané z Vibroskopu nelze brat jako spravné, jelikoz
nezahrnuji tvar prafezu vlakna. Pfedpokladame tedy, zZe obrazova analyza nam udava
spravné vysledky, protoze tvar prafezu vlaken zahrnuje do svého mérfeni. Pouze
pramérné jemnosti u vlaken polyesterovych (¢.4) vychazi u obou metod ve stejném
rozmezi, tudiz by bylo mozné tyto vlakna méfit pomoci obou metod. AvSak i toto mize
byt ovlivnéno tvarem prlafezu a danym typem vlakna. Pokud bychom tato viakna chtéli
méfit spravné pomoci pfistroje Vibroskop, jisté by bylo vhodné provést vice méfeni a

tento vysledek potvrdit.

Dale byla provedena zakladni analyza dat pomoci programu QC Expert
z hodnot ziskanych z Vibroskopu a pomoci kresliciho zafizeni na mikroskopu.

Vysledky z tohoto programu je mozné vidét v pfiloze €. 5.

Tab. 6 Primérné hodnoty jemnosti a intervaly spolehlivosti

i Vibroskop Kreslici zafrizeni
Vlakno p— —
T ISDM |S|.|M T ISDM |S|.|M
PAN 6,71 6,47 6,95 5,86 5,56 6,16
VS 3,99 3,90 4,08 4,29 4,08 450
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Obr. 15 Primérné jemnosti z Vibroskopu a kresliciho zafizeni

Bodovy graf (obr.15) nam znazorfiuje primérné jemnosti z Vibroskopu a

kresliciho zafizeni na mikroskopu pro vlakna polyakrylonitrilova (€.1) a visk6zova (€.2).

Vldakna polyakrylonitrilovd maji  oproti  viskézovym  vy3§i  jemnost.
U polyakrylonitrilovych viaken je v§ak mezi ziskanymi primérnymi hodnotami jemnosti
rozdil. To mize byt zpisobeno nezkuSenosti pfi méfeni na kreslicim zafizeni. Zde je
nutné dbat zejména na presné prekresleni tvaru pfiéného fezu a zaneseni
mikrometrického méfitka na papir. V neposledni fadé mohou byt chyby v méfeni
zpUsobné zhotovenim pfFiéného fezu na ruénim mikrotomu, ktery je obecné povazovan
za méné presny. Proto hodnoty nemusi mit spravnou vypovidaci hodnotu. AvSak je
nutné zminit, Ze pfistroj Vibroskop nezahrnuje pfi svém meéfeni tvar prifezu vlakna,
proto se hodnoty rozchazeji. Viskdzové vlakno ma o néco vysSi praimérnou jemnost
z kresliciho zafizeni, ovsem primérné hodnoty méreni spadaji do stejného rozmezi, a
proto je mozné Fici, Ze ob& metody méfi se stejnym zavérem. V dalSi &asti diplomové

prace budou tyto vysledky ovéfovany.
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6.3.1.1 Porovnani dvou vybéri

V diplomové praci bylo dale pomoci programu QC Expert provedeno porovnani dvou
vybérl pro kazdé vlakno zvlast tak, ze se porovnaly naméfené jemnosti z obrazové
analyzy a Vibroskopu. U vlaken polyakrylonitrilovych a viskézovych bylo navic
provedeno porovnani jemnosti z Vibroskopu a z kresliciho zafizeni na mikroskopu.
Z tohoto porovnani je dulezita predevS§im shoda rozptyll a pramérd. Hodnoty

z programu QC Expert jsou zobrazené v pfiloze €. 5.

Tab. 7 Porovnani dvou vybéru ze ziskanych jemnosti

Porovnani jemnosti z Vibroskopu a OA Porovnalr:; é‘:“r% ?ﬁst;azf?égci)skopu a
Viakna Test shoody ;Ef;gr?s% Test shoﬂdy Test shod'y primérd
rozptyld dané rozptyly rozptyll pro dané rozptyly

PAN Rozdilné Rozdilné Shodné Rozdilné

VS Rozdilné Rozdilné Rozdilné Rozdilné

POP Shodné Rozdilné

PES Rozdilné Shodné

PAD 6 Rozdilné Rozdilné

POP (2) Rozdilné Rozdilné

Pro ovéfeni zavéru z predeSlé kapitoly 6.3.1 jsou v tabulce €. 7 porovnany
jemnosti z Vibroskopu a obrazové analyzy, pro vlakna polyakrylonitrilova a viskézova je

provedeno také porovnani jemnosti z Vibroskopu a kresliciho zafizeni.

Z tabulky pfedevSim vyplyva, ze vétSina vlaken ma podle testu shody rozptyl(
rozptyly rozdilné. Nasledné byl proveden test shody primérl, a to pro rozdilné nebo
shodné rozptyly. V8echna vldkna pfi porovnani jemnosti z Vibroskopu a obrazové
analyzy maji rozdilné rozptyly mimo polyesterovych viaken. Z toho je patrné, Ze vladkna
s rozdilnymi rozptyly nelze méfit se stejnym zavérem na Vibroskopu a obrazoveé
analyze, pouze polyesterova vlakna Ize méfit pomoci obou metod. Timto jsou

potvrzené zavéry z obr. 14.

PFi porovnani jemnosti z Vibroskopu a kresliciho zafizeni Ize vyc€ist, Ze test
shody priméra pro dané rozptyly je rozdilny. To znamena, Zze nelze méfit se stejnymi
vysledky na Vibroskopu a kreslicim zafizenim. Nicméné v kapitole 6.3.1 vySlo, Ze by
viskdzova vlakna bylo mozné méfit pomoci obou metod. Tento rozdil v zavérech muze
byt zpUsoben tim, ze intervaly spolehlivosti se prekryvaji ve stejném bodé u obou
metod, a proto mohlo dojit ke zkresleni (obr. 15). Pomoci programu QC Expert tak bylo
vyvraceno tvrzeni, Ze Ize viskdzova vlakna méfit obémi metodami se stejnym zavérem.

Proto neni vhodné k spravnému méreni téchto vlaken vyuzivat pfistroj Vibroskop.
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6.3.2 Kruhovitost

Diplomova prace se zabyva zkoumanim vlaken s nekruhovym prafezem, proto
v§echny hodnoty vychazi mensi nez jedna. Primérné hodnoty kruhovitosti pro dana
vlakna jsou udany v tabulce &. 8. Ziskané plochy pfiénych fezl, obvodu viaken a
spoctené hodnoty kruhovitosti a jsou uvedeny v pfiloze €. 6.
S *r*4

Pouzity vztah pro vypocet kruhovitosti: C = ———

v

(18)

kde
S, plocha pfiéného fezu

O, obvod vlaken

Tab. 8 Primérné hodnoty kruhovitosti a intervaly spolehlivosti

Kruhovitost
Vlakna Primér 1Sum I1Spm
PAN 0,77 0,81 0,72
VS 0,65 0,68 0,63
POP 0,58 0,59 0,57
PES 0,34 0,35 0,33
PAD 6 0,52 0,53 0,51
POP (2) 0,88 0,89 0,87

Z tabulky €. 8 vyplyva, Ze vlakna polypropylenova (2) a polyakrylonitrilova se
vypoctenou kruhovitosti nejvice blizi hodnoté jedna, tudiz maiji nejblize k hodnoté pro

ovlivnény pfedevsim tvarem prlfezu téchto vliaken.

Pro dalsi zkoumani kruhovitosti danych viaken bylo nutné spocist rozdil
stfednich hodnot z pfistroje Vibroskop a obrazové analyzy. Tyto vysledky jsou vidét

v tabulce & 9. V dalSi ¢asti bylo provedeno porovnani vztahu mezi primérnymi

hodnotami kruhovitosti a rozdily stfednich hodnot, obr. &. 16.

Tab. 9 Rozdil stfednich hodnot z Vibroskopu a obrazové analyzy

Primérné hodnoty PAN VS POP PES | PAD 6 [POP(2)
Vibroskop 6,71 3,99 20,71 6,89 20,12 14,34
Obrazova analyza 4,81 4,63 15,51 6,91 13,38 11,60
Rozdil stfednich hodnot 1,90 -0,64 5,20 -0,03 6,73 2,75
Kruhovitost 0,77 0,65 0,58 0,34 0,52 0,88
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Obr. 16 Rozdil strednich hodnot a kruhovitost

Z grafu Ize vycist, ze vztah mezi prGmérnou kruhovitosti a rozdily v primérnych
hodnotach jemnosti z Vibroskopu a obrazové analyzy je nevyznamny, tudiz zde neni
zadny trend. Pfi¢inou muze byt nestejny zkoumany material, rGzné jemnosti a tvary
prufezu vlaken. Obecné Ize fici, ze rozdil v jemnostech bude menSi u vlaken blizicich

se kruhovitosti rovné jedné.
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7. Zaver

Diplomova prace se zabyvala vyuZitim pFistroje Vibroskop pro méfeni jemnosti
nekruhovych vidken. Jelikoz hodnoty zjiStované pomoci tohoto pfistroje jsou snaze a
rychleji dostupné nez ostatni zkoumané metody. Byla porovnavana délkova hmotnost
vlaken zjisténa pomoci pfistroje Vibroskop a Lucia G u Sesti riznych typu vlaken.
Navic u vlaken polyakrylonitrilovych a visk6zovych byla délkovéa hmotnost méfena
metodou kresliciho zafizeni na mikroskopu. Tyto metody byly mezi sebou
porovnavany, zda by bylo mozné jemnost téchto vlaken na Vibroskopu spravné méfit.
Dulezitym pfedpokladem pro stanoveni zavérl ze ziskanych vysledkl bylo, Ze jemnost
méfena pomoci Vibroskopu nezahrnuje do svého méfeni nekruhovost vlaken. Dale
bylo provedeno porovnani vztahu mezi primérnymi hodnotami kruhovitosti a rozdily

stfednich hodnot z Vibroskopu a Lucia G.

Z vysledkl v experimentalni ¢asti vyplynulo, ze u vétSiny vlaken jsou praméry
jemnosti z obrazové analyzy niZ8i, s vyjimkou vlaken viskézovych a polyesterovych.
Bylo zjiSténo, Zze nekruhova vlakna pfi porovnani primérnych jemnosti z Lucia G a
Vibroskopu jsou ve vétsiné pfipadd rozdilné. Jelikoz vysledky ziskané z Vibroskopu
nezahrnuji tvar prifezu vlakna na rozdil od Lucia G. Diplomova prace zkoumala vlakna
nekruhova, proto uvazujeme za spravné vysledky pravé ty z Lucia G. Vyjimkou byla
pouze vlakna polyesterova, ktera u obou metod méla primérné jemnosti ve stejném
rozmezi. Proto by bylo mozné fici, Ze tyto vlakna Ize méfit pomoci obou metod. Tyto
zavéry byly potvrzené testem shody priaméra v programu QC Expert. Tvrzeni by bylo

vhodné ovéfit vétsim poltem méfeni.

PFi porovnani vibroskopické metody a kresliciho zafizeni u polyakrylonitrilového
vldkna bylo vyhodnoceno, Ze tato vldkna nelze méfit pomoci obou metod.
U viskézovych vlaken spadaly priimérné hodnoty méfeni do stejného rozmezi, tudiz by
bylo mozné méfit pomoci obou metod. AvSak dalSim ovéfenim vysledkl testem shody
primért pomoci programu QC Expert, byl zavér vyvracen, coz mohlo byt zplsobeno
tim, ze intervaly spolehlivosti se pfekryvali ve stejném bodé u obou metod. Proto mohlo

dojit ke zkresleni.

Vysledky kruhovitosti byly ovlivnény pfedevsim tvarem prifezu danych viaken.
Bylo zjisténo, ze vztah mezi primérnou kruhovitosti a rozdily v primérnych hodnotach
jemnosti z Vibroskopu a obrazové analyzy neudava zadny trend. To bylo nejspi$

ovlivnéno nestejnym zkoumanym materialem a tvarem prarezu viaken.
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Zavérem lze fFici, ze zkoumana nekruhova vlakna nelze spravné méfit pomoci
pfistroje Vibroskop. Vyjimkou je pouze polyesterové vlakno, které by bylo vhodné

k dalSimu zkoumani a potvrzeni této hypotézy.
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Priloha ¢. 1:

Zkratky vlaken podle smérnice EU 71/307/EEC a CSN 80 00 52

Vlakno Stara zk. | Nova zk.

Akryl PAN PC
Alfa AL
Alpaka al WP
Angora an WA
Azbestové vlakno az AS
Bavina ba CO
Bobr WB
Elastan EA
Elastodien EL
Fluoretylén FL
Guanaco WU
Hedvabi ph SE
Chloridové vldkno CL
Jina vlakna AF
Juta ju Ju
Kamel (velbloud) vb WK
Kapok kp KP
KaSmir ka WS
Kanaf kf KE
Kokos ko CC
Konopi kn CA
Kovové vlakno Kv ME
Lama la WL
Len In LI

Manilské konopi mk AB
Modakryl MA
Mohér mo WM
Papirové nité PRv Pl

Polyamid PAD PA
Polyester PES PL
Polyetylen PES PE
Polykarbamid PB
Polypropylen POP PP
Polyuretan PUR PU
Protein PR
Ramie ra RA
Sisal si Sl

Sklenéné vlakno Sk GL
Smés bavina, len,j pololen HL
Srst st HA
Stfizni vina A
Triacetat AT TA
Trivinyl TV
Vikuna vk WG
Vinylal VY
Viskéza VS VI

Vina ov WO
Vydra WT
Yak WY
Zbytky textilii nebo neznamé sloZeni TR
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Priloha ¢. 2:

Vibroskop 400 od firmy Lenzing Instruments
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Priloha ¢. 3:

Planimetr
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Priloha ¢. 4:

Zméfené hodnoty na pfistroji Vibroskop, Lucia G a kreslicim zafizeni na mikroskopem

Méreni jemnosti vlaken na pfistroji VIBROSKOP
Méreni vldken PAN
Predpéti [mg] Cislo méreni Jemnost [dtex]
500 1 7,04
500 2 5,91
500 3 5,28
500 4 5,55
500 5 5,09
500 6 5,47
500 7 5,16
500 8 6,02
500 9 5,31
500 10 8,59
500 11 7,39
500 12 6,25
500 13 7,60
500 14 5,67
500 15 8,33
500 16 5,95
500 17 7,34
500 18 5,58
500 19 9,08
500 20 6,15
500 21 6,39
500 22 7,38
500 23 8,28
500 24 8,68
500 25 6,51
500 26 5,69
500 27 5,12
500 28 6,39
500 29 5,07
500 30 5,07
500 31 5,83
500 32 7,61
500 33 6,74
500 34 6,64
500 35 6,76
500 36 5,71
500 37 5,94
500 38 8,71
500 39 5,85
500 40 6,61
500 41 6,31
500 42 10,54
500 43 6,66
500 44 7,15
500 45 7,89
500 46 7,42
500 47 6,38
500 48 7,27
500 49 6,16
500 50 5,27
500 51 6,30
500 52 6,19
500 53 5,89
500 54 7,14
500 55 5,04
500 56 5,84
500 57 10,14
500 58 6,57
500 59 5,03
500 60 5,48
500 61 5,48
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500 62 7,42
500 63 6,71
500 64 6,12
500 65 6,46
500 66 8,77
500 67 5,80
500 68 6,31
500 69 7,88
500 70 6,98
500 14l 5,88
500 72 577
500 73 6,56
500 74 7,91
500 75 5,53
500 76 8,51
500 77 7,81
500 78 6,65
500 79 6,28
500 80 9,02
500 81 6,48
500 82 6,64
500 83 6,84
500 84 6,83
500 85 5,95
500 86 5,10
500 87 8,41
500 88 5,20
500 89 7,23
500 90 8,52
500 91 7,62
500 92 8,51
500 93 7,21
500 94 5,80
500 95 5,53
500 96 6,07
500 97 8,47
500 98 8,76
500 99 7,37
500 100 5,92
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Méreni jemnosti viaken pomoci obrazové analyzy Lucia-G

Méfeni vldken PAN o hustoté 1170 [Kg/m’]

Plocha [um’]

Plocha [m?]

Jemnost [tex]

Jemnost [dtex]

426,50 4,265E-10 0,50 4,99
371,63 3,7163E-10 0,43 4,35
432,59 4,3259E-10 0,51 5,06
357,03 3,5703E-10 0,42 4,18
414,98 4,1498E-10 0,49 4,86
292,09 2,9209E-10 0,34 3,42
386,03 3,8603E-10 0,45 4,52
378,60 3,786E-10 0,44 4,43
569,60 5,696E-10 0,67 6,66
391,32 3,9132E-10 0,46 4,58
389,86 3,8986E-10 0,46 4,56
517,16 5,1716E-10 0,61 6,05
350,67 3,5067E-10 0,41 4,10
346,45 3,4645E-10 0,41 4,05
376,93 3,7693E-10 0,44 4,41
353,97 3,5397E-10 0,41 4,14
425,48 4,2548E-10 0,50 4,98
455,14 4,5514E-10 0,53 5,33
423,86 4,2386E-10 0,50 4,96
404,52 4,0452E-10 0,47 4,73
334,65 3,3465E-10 0,39 3,92
428,19 4,2819E-10 0,50 5,01
428,17 4,2817E-10 0,50 5,01
376,51 3,7651E-10 0,44 441
323,98 3,2398E-10 0,38 3,79
461,50 4,615E-10 0,54 5,40
421,53 4,2153E-10 0,49 4,93
296,23 2,9623E-10 0,35 3,47
388,66 3,8866E-10 0,45 4,55
488,71 4,8871E-10 0,57 5,72
386,17 3,8617E-10 0,45 4,52
428,94 4,2894E-10 0,50 5,02
412,17 4,1217E-10 0,48 4,82
378,32 3,7832E-10 0,44 4,43
490,12 4,9012E-10 0,57 5,73
423,85 4,2385E-10 0,50 4,96
383,70 3,837E-10 0,45 4,49
424,71 4,2471E-10 0,50 4,97
444,28 4,4428E-10 0,52 5,20
314,13 3,1413E-10 0,37 3,68
316,09 3,1609E-10 0,37 3,70
357,78 3,5778E-10 0,42 4,19
495,42 4,9542E-10 0,58 5,80
524,93 5,2493E-10 0,61 6,14
457,07 4,5707E-10 0,53 5,35
478,11 4,7811E-10 0,56 5,59
351,19 3,5119E-10 0,41 4,11
546,77 5,4677E-10 0,64 6,40
580,48 5,8048E-10 0,68 6,79
354,30 3,543E-10 0,41 4,15
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Metoda vypoctu z plochy prifezu PAN viaken pomoci planimetru

Cislo Plocha obr. Skut. plocha Jemnost Jemnost
méreni [mmz] [mmz] [tex] [dtex]

1 620 468,81 0,55 5,49

2 520 393,19 0,46 4,60

3 660 499,05 0,58 5,84

4 890 672,97 0,79 7,87

5 660 499,05 0,58 5,84

6 500 378,07 0,44 4,42

7 790 597,35 0,70 6,99

8 740 559,55 0,65 6,55

9 800 604,91 0,71 7,08
10 710 536,86 0,63 6,28
11 580 438,56 0,51 5,13
12 850 642,72 0,75 7,52
13 620 468,81 0,55 5,49
14 700 529,30 0,62 6,19
15 610 461,25 0,54 5,40
16 580 438,56 0,51 5,13
17 720 544,42 0,64 6,37
18 600 453,69 0,53 5,31
19 510 385,63 0,45 4,51
20 590 446,12 0,52 5,22
21 560 423 44 0,50 4,95
22 700 529,30 0,62 6,19
23 760 574,67 0,67 6,72
24 730 551,98 0,65 6,46
25 790 597,35 0,70 6,99
26 620 468,81 0,55 5,49
27 720 544,42 0,64 6,37
28 660 499,05 0,58 5,84
29 520 393,19 0,46 4,60
30 780 589,79 0,69 6,90
31 650 491,49 0,58 5,75
32 600 453,69 0,53 5,31
33 660 499,05 0,58 5,84
34 600 453,69 0,53 5,31
35 850 642,72 0,75 7,52
36 720 544,42 0,64 6,37
37 690 521,74 0,61 6,10
38 820 620,04 0,73 7,25
39 760 574,67 0,67 6,72
40 500 378,07 0,44 4,42
41 560 423,44 0,50 4,95
42 490 370,51 0,43 4,33
43 520 393,19 0,46 4,60
44 480 362,95 0,42 4,25
45 610 461,25 0,54 5,40
46 420 317,58 0,37 3,72
47 900 680,53 0,80 7,96
48 570 431,00 0,50 5,04
49 800 604,91 0,71 7,08
50 850 642,72 0,75 7,52
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Méreni jemnosti vldken na pristroji VIBROSKOP

Méreni matované VS

Predpéti [mg]

Cislo méreni

Jemnost [dtex]

300 1 3,98
300 2 3,92
300 3 4,15
300 4 3,82
300 5 4.41
300 6 4,36
300 7 3,86
300 8 3,96
300 9 4,33
300 10 4,87
300 11 4,59
300 12 4,64
300 13 4,78
300 14 3,50
300 15 3,48
300 16 4,20
300 17 4,05
300 18 4,09
300 19 3,46
300 20 4,53
300 21 4,53
300 22 3,76
300 23 3,54
300 24 3,79
300 25 4,77
300 26 4,08
300 27 3,08
300 28 3,87
300 29 3,66
300 30 4,00
300 31 4,67
300 32 4,35
300 33 4,31
300 34 4,06
300 35 4,96
300 36 3,47
300 37 3,40
300 38 3,19
300 39 4,47
300 40 3,85
300 41 3,65
300 42 4,77
300 43 3,66
300 44 3,66
300 45 3,84
300 46 3,20
300 47 4,04
300 48 4,53
300 49 3,27
300 50 3,92
300 51 4,17
300 52 3,79
300 53 3,96
300 54 5,00
300 55 4,90
300 56 3,71
300 57 4,50
300 58 3,77
300 59 4,24
300 60 3,58
300 61 3,95
300 62 3,80
300 63 4,40
300 64 3,87
300 65 3,55
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300 66 4,40
300 67 3,82
300 68 3,87
300 69 3,74
300 70 3,91
300 71 4,22
300 72 4,42
300 73 3,09
300 74 3,06
300 75 3,89
300 76 3,94
300 77 3,64
300 78 3,37
300 79 4,58
300 80 3,39
300 81 3,83
300 82 3,60
300 83 3,55
300 84 3,50
300 85 3,93
300 86 4,42
300 87 4,40
300 88 3,73
300 89 3,90
300 90 3,68
300 91 4,10
300 92 4,00
300 93 4,42
300 94 3,93
300 95 4,22
300 96 4,00
300 97 4,12
300 98 3,76
300 99 3,66
300 100 4,20
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Méreni jemnosti viaken pomoci obrazové analyzy Lucia-G

MéFeni vidken VS o hustoté 1510 [Kg/m'®]

Plocha [pmz] Plocha [mz] Jemnost [tex] Jemnost [dtex]
272,32 2,7232E-10 0,41 4,1
261,14 2,6114E-10 0,39 3,94
297,69 2,9769E-10 0,45 4,50
326,55 3,2655E-10 0,49 4,93
255,50 2,555E-10 0,39 3,86
379,39 3,7939E-10 0,57 5,73
338,04 3,3804E-10 0,51 5,10
297,50 2,975E-10 0,45 4,49
239,40 2,394E-10 0,36 3,61
336,14 3,3614E-10 0,51 5,08
436,29 4,3629E-10 0,66 6,59
300,80 3,008E-10 0,45 4,54
208,79 2,0879E-10 0,32 3,15
228,14 2,2814E-10 0,34 3,44
297,03 2,9703E-10 0,45 4,49
232,52 2,3252E-10 0,35 3,51
260,69 2,6069E-10 0,39 3,94
241,47 2,4147E-10 0,36 3,65
258,66 2,5866E-10 0,39 3,91
338,66 3,3866E-10 0,51 5,11
276,83 2,7683E-10 0,42 4,18
296,31 2,9631E-10 0,45 4,47
272,30 2,723E-10 0,41 4,11
308,29 3,0829E-10 0,47 4,66
287,83 2,8783E-10 0,43 4,35
315,95 3,1595E-10 0,48 4,77
239,44 2,3944E-10 0,36 3,62
268,25 2,6825E-10 0,41 4,05
296,33 2,9633E-10 0,45 4,47
260,27 2,6027E-10 0,39 3,93
318,87 3,1887E-10 0,48 4,81
254,04 2,5404E-10 0,38 3,84
239,37 2,3937E-10 0,36 3,61
325,70 3,257E-10 0,49 4,92
393,24 3,9324E-10 0,59 5,94
315,08 3,1508E-10 0,48 4,76
433,99 4,3399E-10 0,66 6,55
322,40 3,224E-10 0,49 4,87
383,30 3,833E-10 0,58 5,79
331,57 3,3157E-10 0,50 5,01
297,86 2,9786E-10 0,45 4,50
377,92 3,7792E-10 0,57 5,71
308,46 3,0846E-10 0,47 4,66
356,40 3,564E-10 0,54 5,38
434,55 4,3455E-10 0,66 6,56
381,36 3,8136E-10 0,58 5,76
510,61 5,1061E-10 0,77 7,71

59




Metoda vypoctu z plochy priifezu VS vlaken pomoci planimetru

Cislo Plocha obr. Skut. plocha Jemnost Jemnost
méreni [mmz] [mmz] [tex] [dtex]

1 390 294,90 0,45 4,45

2 390 294,90 0,45 4,45

3 360 272,21 0,41 4,11

4 410 310,02 0,47 4,68

5 350 264,65 0,40 4,00

6 400 302,46 0,46 4,57

7 340 257,09 0,39 3,88

8 340 257,09 0,39 3,88

9 410 310,02 0,47 4,68
10 500 378,07 0,57 5,71
11 340 257,09 0,39 3,88
12 290 219,28 0,33 3,31
13 440 332,70 0,50 5,02
14 380 287,33 0,43 4,34
15 460 347,83 0,53 5,25
16 370 279,77 0,42 4,22
17 380 287,33 0,43 4,34
18 310 234,40 0,35 3,54
19 450 340,26 0,51 5,14
20 330 249,53 0,38 3,77
21 340 257,09 0,39 3,88
22 610 461,25 0,70 6,96
23 400 302,46 0,46 4,57
24 440 332,70 0,50 5,02
25 390 294,90 0,45 4,45
26 370 279,77 0,42 4,22
27 370 279,77 0,42 4,22
28 370 279,77 0,42 4,22
29 310 234,40 0,35 3,54
30 400 302,46 0,46 4,57
31 500 378,07 0,57 5,71
32 290 219,28 0,33 3,31
33 490 370,51 0,56 5,59
34 460 347,83 0,53 5,25
35 430 325,14 0,49 4,91
36 350 264,65 0,40 4,00
37 350 264,65 0,40 4,00
38 360 272,21 0,41 4,11
39 300 226,84 0,34 3,43
40 320 241,97 0,37 3,65
41 420 317,58 0,48 4,80
42 490 370,51 0,56 5,59
43 290 219,28 0,33 3,31
44 420 317,58 0,48 4,80
45 300 226,84 0,34 3,43
46 410 310,02 0,47 4,68
47 410 310,02 0,47 4,68
48 240 181,47 0,27 2,74
49 220 166,35 0,25 2,51
50 350 264,65 0,40 4,00
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Méreni jemnosti vldken na pristroji VIBROSKOP

Méreni vlaken POP

Predpéti [mg]

Cislo méreni

Jemnost [dtex]

1500 1 18,66
1500 2 18,41
1500 3 24,58
1500 4 22,29
1500 5 17,76
1500 6 23,88
1500 7 17,34
1500 8 24,97
1500 9 16,94
1500 10 21,72
1500 11 19,34
1500 12 21,45
1500 13 22,27
1500 14 16,06
1500 15 17,10
1500 16 20,68
1500 17 21,22
1500 18 20,09
1500 19 23,70
1500 20 25,15
1500 21 19,34
1500 22 24,73
1500 23 26,88
1500 24 24,86
1500 25 17,20
1500 26 19,54
1500 27 18,69
1500 28 22,92
1500 29 21,57
1500 30 22,85
1500 31 19,63
1500 32 20,36
1500 33 21,14
1500 34 22,03
1500 35 21,53
1500 36 17,66
1500 37 21,37
1500 38 19,34
1500 39 20,81
1500 40 21,16
1500 41 21,74
1500 42 19,85
1500 43 22,09
1500 44 17,36
1500 45 22,07
1500 46 16,55
1500 47 20,07
1500 48 16,66
1500 49 17,76
1500 50 17,71
1500 51 20,85
1500 52 21,66
1500 53 18,42
1500 54 21,83
1500 55 17,03
1500 56 22,85
1500 57 20,11
1500 58 19,72
1500 59 19,76
1500 60 22,78
1500 61 18,86
1500 62 21,34
1500 63 20,96
1500 64 16,05
1500 65 24,07
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1500 66 18,56
1500 67 25,37
1500 68 24,79
1500 69 16,86
1500 70 23,34
1500 71 23,92
1500 72 22,53
1500 73 16,88
1500 74 23,08
1500 75 21,24
1500 76 19,41
1500 77 20,42
1500 78 17,85
1500 79 22,62
1500 80 20,40
1500 81 22,67
1500 82 16,97
1500 83 22,11
1500 84 21,22
1500 85 18,86
1500 86 23,01
1500 87 21,64
1500 88 21,39
1500 89 20,30
1500 90 22,78
1500 91 20,72
1500 92 23,44
1500 93 20,44
1500 94 18,44
1500 95 19,66
1500 96 23,20
1500 97 21,18
1500 98 17,68
1500 99 18,56
1500 100 24,17
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Méreni jemnosti vilaken pomoci obrazové analyzy Lucia-G

Méreni viaken POP o hustoté 910 [Kg/m’]

Plocha [um?] Plocha [m?] Jemnost [tex] Jemnost [dtex]
2009,53 2,00953E-09 1,83 18,29
1895,34 1,89534E-09 1,72 17,25
2204,54 2,20454E-09 2,01 20,06
1498,78 1,49878E-09 136 13,64
1765,16 1,76516E-09 1,61 16,06
2312,83 2,31283E-09 2,10 21,05
1511,76 1,51176E-09 1,38 13,76
1332,21 1,33221E-09 1,21 12,12
1749,27 1,74927E-09 1,59 15,92
1751,10 1,7511E-09 1,59 15,94
1823,11 1,82311E-09 1,66 16,59
1621,02 1,62102E-09 1,48 14,75
1617,26 1,61726E-09 1,47 14,72
2320,88 2,32088E-09 2,11 21,12
1705,59 1,70559E-09 1,55 15,52
1413,35 1,41335E-09 1,29 12,86
1993,33 1,99333E-09 1,81 18,14
1507,04 1,50704E-09 1,37 13,71
1925,82 1,92582E-09 1,75 17,52
1051,77 1,05177E-09 0,96 9,57
1385,12 1,38512E-09 1,26 12,60
1848,87 1,84887E-09 1,68 16,82
1360,88 1,36988E-09 125 1247
158,50 1,5885E-09 145 14,46
1581,42 1,58142E-09 1,44 14,39
1304,20 1,3042E-09 1,19 11,87
1501,03 1,50103E-09 1,37 13,66
1216,84 1,21684E-09 1,11 11,07
1894,05 1,89405E-09 1,72 17,24
1987,42 1,98742E-09 1,81 18,09
1279,30 1,2793E-09 1,16 11,64
1596,98 1,59698E-09 1,45 14,53
1500,17 1,50017E-09 137 13,65
1797,46 1,79746E-09 1,64 16,36
1489,12 1,48912E-09 1,36 13,55
1625,42 1,62542E-09 1,48 14,79
1746,48 1,74648E-09 1,59 15,89
1365,80 1,3658E-09 1,24 12,43
1800,25 1,80025E-09 1,64 16,38
1705,70 1,7057E-09 155 15,52
1260,20 1,2602E-09 1,15 11,47
1891,48 1,89148E-09 1,72 17,21
1922,28 1,92228E-09 1,75 17,49
2010,82 2,01082E-09 1,83 18,30
1703,23 1,70323E-09 155 15,50
1756,89 1,75689E-09 1,60 15,99
1505,33 1,50533E-09 137 13,70
205933 2,05033E-09 187 18,74
1777,82 1,77782E-09 1,62 16,18
202531 2,02531E-09 184 18.43
1956,62 1,95662E-09 1,78 17,81
2381,84 2,38184E-09 2,17 21,67
1756,57 1,75657E-09 1,60 15,98
1198,92 1,19892E-09 1,09 10,91
1341,55 1,34155E-09 1,22 12,21
1428,27 1,42827E-09 1,30 13,00
198,82 1,08882E-09 1,81 18,10
1820,43 1,82043E-09 1,66 16,57

1520,9 1,5299E-09 139 13,02

2173,2 2,1732E-09 1,98 19,78
1871,41 1,87141E-09 1,70 17,03
1773,96 1,77396E-09 1,61 16,14
1586,57 1,58657E-09 1,44 14,44
1870,44 1,87044E-09 1,70 17,02
1849,51 1,84951E-09 1,68 16,83
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1536,66 1,53666E-09 1,40 13,98
1708,27 1,70827E-09 1,556 15,55
1958,55 1,95855E-09 1,78 17,82
1669,75 1,66975E-09 1,52 15,19
1697,43 1,69743E-09 1,54 15,45
1979,91 1,97991E-09 1,80 18,02
1665,45 1,66545E-09 1,52 15,16
1341,33 1,34133E-09 1,22 12,21
1846,08 1,84608E-09 1,68 16,80
1345,84 1,34584E-09 1,22 12,25
1631,65 1,63165E-09 1,48 14,85
1194,84 1,19484E-09 1,09 10,87
2442,16 2,44216E-09 2,22 22,22
1427 41 1,42741E-09 1,30 12,99

1890,4 1,8904E-09 1,72 17,20

1970,9 1,9709E-09 1,79 17,94
1797,14 1,79714E-09 1,64 16,35
1865,83 1,86583E-09 1,70 16,98
1258,27 1,25827E-09 1,15 11,45
1540,53 1,54053E-09 1,40 14,02
1852,63 1,85263E-09 1,69 16,86
1644,52 1,64452E-09 1,50 14,97
1922,28 1,92228E-09 1,75 17,49
2015,33 2,01533E-09 1,83 18,34
1449,09 1,44909E-09 1,32 13,19
2148,62 2,14862E-09 1,96 19,55
1684,66 1,68466E-09 1,53 15,33
1397,57 1,39757E-09 1,27 12,72
1434,71 1,43471E-09 1,31 13,06
2041,62 2,04162E-09 1,86 18,58
1352,17 1,35217E-09 1,23 12,30
1333,61 1,33361E-09 1,21 12,14
1776,75 1,77675E-09 1,62 16,17

1557,7 1,6577E-09 1,42 14,18
1988,71 1,98871E-09 1,81 18,10
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Méreni jemnosti vldken na pristroji VIBROSKOP

Méreni viaken PES
Predpéti [mg] Cislo méreni Jemnost [dtex]
1500 1 6,71
1500 2 7,04
1500 3 6,80
1500 4 6,87
1500 5 7,10
1500 6 7,06
1500 7 7,60
1500 8 7,85
1500 9 6,45
1500 10 6,82
1500 11 6,30
1500 12 6,67
1500 13 6,55
1500 14 6,84
1500 15 7,34
1500 16 7,58
1500 17 6,76
1500 18 8,82
1500 19 6,09
1500 20 8,71
1500 21 5,61
1500 22 7,58
1500 23 6,26
1500 24 6,31
1500 25 7,86
1500 26 7,22
1500 27 6,45
1500 28 5,92
1500 29 6,32
1500 30 5,38
1500 31 6,56
1500 32 6,75
1500 33 7,72
1500 34 6,40
1500 35 6,24
1500 36 6,58
1500 37 6,78
1500 38 6,77
1500 39 7,84
1500 40 6,63
1500 41 6,89
1500 42 6,45
1500 43 6,34
1500 44 7,17
1500 45 6,59
1500 46 6,59
1500 47 6,99
1500 48 7,05
1500 49 7,12
1500 50 6,67
1500 51 7,53
1500 52 6,23
1500 53 6,59
1500 54 7,61
1500 55 7,20
1500 56 6,45
1500 57 8,73
1500 58 6,59
1500 59 6,10
1500 60 7,21
1500 61 6,78
1500 62 6,90
1500 63 5,67
1500 64 7,65
1500 65 7,60
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1500 66 7,93
1500 67 7,05
1500 68 6,59
1500 69 5,82
1500 70 6,65
1500 71 5,66
1500 72 5,95
1500 73 7,41
1500 74 8,13
1500 75 7,03
1500 76 5,96
1500 77 7,37
1500 78 6,30
1500 79 7,10
1500 80 6,76
1500 81 6,77
1500 82 5,54
1500 83 8,78
1500 84 6,84
1500 85 6,61
1500 86 5,72
1500 87 6,30
1500 88 7,52
1500 89 6,66
1500 90 7,52
1500 91 6,10
1500 92 7,61
1500 93 7,75
1500 94 6,68
1500 95 7,43
1500 96 6,79
1500 97 7,07
1500 98 7,58
1500 99 7,06
1500 100 6,71
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Méreni jemnosti vilaken pomoci obrazové analyzy Lucia-G

Méfeni vidken PES o hustoté 1380 [Kg/m]

Plocha [um?]

Plocha [m?]

Jemnost [tex]

Jemnost [dtex]

384,43 3,8443E-10 0,53 5,31
458,60 4,586E-10 0,63 6,33
387,44 3,8744E-10 0,53 5,35
417,92 4,1792E-10 0,58 5,77
411,05 4,1105E-10 0,57 5,67
487,04 4,8704E-10 0,67 6,72
434,34 4,3434E-10 0,60 5,99
565,81 5,6581E-10 0,78 7,81
401,93 4,0193E-10 0,55 5,55
341,18 3,4118E-10 0,47 4,71
654,35 6,5435E-10 0,90 9,03
556,26 5,5626E-10 0,77 7,68
642,87 6,4287E-10 0,89 8,87
412,45 4,1245E-10 0,57 5,69
512,04 5,1204E-10 0,71 7,07
676,14 6,7614E-10 0,93 9,33
434,88 4,3488E-10 0,60 6,00
432,09 4,3209E-10 0,60 5,96
472,01 4,7201E-10 0,65 6,51
659,29 6,5929E-10 0,91 9,10
357,82 3,5782E-10 0,49 4,94
502,17 5,0217E-10 0,69 6,93
443,03 4,4303E-10 0,61 6,11
546,49 5,4649E-10 0,75 7,54
447,33 4,4733E-10 0,62 6,17
391,62 3,9162E-10 0,54 5,40
530,39 5,3039E-10 0,73 7,32
397,42 3,9742E-10 0,55 5,48
552,61 5,5261E-10 0,76 7,63
444,00 4,44E-10 0,61 6,13
487,47 4,8747E-10 0,67 6,73
466,11 4,6611E-10 0,64 6,43
529,11 5,2911E-10 0,73 7,30
475,23 4,7523E-10 0,66 6,56
538,55 5,3855E-10 0,74 7,43
604,77 6,0477E-10 0,83 8,35
668,74 6,6874E-10 0,92 9,23
561,84 5,6184E-10 0,78 7,75
838,09 8,3809E-10 1,16 11,57
545,85 5,4585E-10 0,75 7,53
426,51 4,2651E-10 0,59 5,89
544,67 5,4467E-10 0,75 7,52
366,73 3,6673E-10 0,51 5,06
299,76 2,9976E-10 0,41 4,14
519,13 5,1913E-10 0,72 7,16
454,95 4,5495E-10 0,63 6,28
513,12 5,1312E-10 0,71 7,08
494,98 4,9498E-10 0,68 6,83
480,38 4,8038E-10 0,66 6,63
536,83 5,3683E-10 0,74 7,41
506,14 5,0614E-10 0,70 6,98
465,46 4,6546E-10 0,64 6,42
451,19 4,5119E-10 0,62 6,23
478,45 4,7845E-10 0,66 6,60
469,01 4,6901E-10 0,65 6,47
472,76 4,7276E-10 0,65 6,52
406,86 4,0686E-10 0,56 5,61
483,28 4,8328E-10 0,67 6,67
487,79 4,8779E-10 0,67 6,73
528,14 5,2814E-10 0,73 7,29
428,33 4,2833E-10 0,59 5,91
580,52 5,8052E-10 0,80 8,01
508,07 5,0807E-10 0,70 7,01
481,24 4,8124E-10 0,66 6,64
598,65 5,9865E-10 0,83 8,26
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408,15 4,0815E-10 0,56 5,63
530,61 5,3061E-10 0,73 7,32
426,51 4,2651E-10 0,59 5,89
423,93 4,2393E-10 0,59 5,85
469,97 4,6997E-10 0,65 6,49
603,27 6,0327E-10 0,83 8,33
599,83 5,9983E-10 0,83 8,28
721,75 7,2175E-10 1,00 9,96
569,25 5,6925E-10 0,79 7,86
385,29 3,8529E-10 0,53 5,32
599,19 5,9919E-10 0,83 8,27
589,74 5,8974E-10 0,81 8,14
489,50 4,895E-10 0,68 6,76
549,39 5,4939E-10 0,76 7,58
615,29 6,1529E-10 0,85 8,49
585,02 5,8502E-10 0,81 8,07
424,14 4,2414E-10 0,59 5,85
660,04 6,6004E-10 0,91 9,11
564,74 5,6474E-10 0,78 7,79
657,68 6,5768E-10 0,91 9,08
494,98 4,9498E-10 0,68 6,83
519,45 5,1945E-10 0,72 717
636,86 6,3686E-10 0,88 8,79
589,74 5,8974E-10 0,81 8,14
615,40 6,154E-10 0,85 8,49
397,53 3,9753E-10 0,55 5,49
368,44 3,6844E-10 0,51 5,08
464,18 4,6418E-10 0,64 6,41
286,77 2,8677E-10 0,40 3,96
416,20 4,162E-10 0,57 5,74
495,94 4,9594E-10 0,68 6,84
462,57 4,6257E-10 0,64 6,38
586,53 5,8653E-10 0,81 8,09
441,42 4,4142E-10 0,61 6,09
381,43 3,8143E-10 0,53 5,26
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Méreni jemnosti vldken na pristroji VIBROSKOP

Méreni viaken PAD 6

Predpéti [mg]

Cislo méreni

Jemnost [dtex]

1500 1 22,15
1500 2 20,33
1500 3 19,84
1500 4 19,55
1500 5 21,88
1500 6 20,36
1500 7 19,75
1500 8 18,73
1500 9 18,40
1500 10 20,52
1500 11 18,04
1500 12 17,59
1500 13 21,21
1500 14 20,59
1500 15 18,98
1500 16 19,29
1500 17 18,52
1500 18 22,01
1500 19 19,11
1500 20 20,59
1500 21 20,79
1500 22 22,26
1500 23 18,26
1500 24 20,17
1500 25 21,44
1500 26 21,59
1500 27 19,03
1500 28 21,04
1500 29 19,84
1500 30 21,78
1500 31 21,29
1500 32 19,73
1500 33 20,10
1500 34 20,36
1500 35 20,38
1500 36 17,98
1500 37 21,19
1500 38 21,72
1500 39 19,07
1500 40 21,19
1500 41 18,36
1500 42 21,83
1500 43 21,16
1500 44 18,52
1500 45 20,19
1500 46 19,44
1500 47 20,45
1500 48 18,30
1500 49 20,14
1500 50 20,36
1500 51 20,84
1500 52 21,99
1500 53 19,24
1500 54 19,71
1500 55 18,22
1500 56 18,52
1500 57 18,08
1500 58 18,32
1500 59 19,91
1500 60 18,12
1500 61 20,07
1500 62 21,70
1500 63 20,79
1500 64 19,82
1500 65 21,78
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1500 66 22,95
1500 67 19,71
1500 68 21,70
1500 69 19,55
1500 70 19,48
1500 71 19,05
1500 72 20,52
1500 73 19,09
1500 74 20,69
1500 75 18,36
1500 76 21,47
1500 77 20,86
1500 78 20,07
1500 79 18,40
1500 80 19,01
1500 81 20,24
1500 82 19,91
1500 83 21,16
1500 84 19,35
1500 85 21,49
1500 86 21,41
1500 87 21,19
1500 88 18,20
1500 89 21,19
1500 90 21,24
1500 91 20,96
1500 92 20,89
1500 93 20,33
1500 94 18,98
1500 95 21,11
1500 96 19,60
1500 97 20,94
1500 98 21,34
1500 99 18,46
1500 100 20,29
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Méreni jemnosti vilaken pomoci obrazové analyzy Lucia-G

Méfeni viaken PAD 6 o hustoté 1140 [Kg/m®]

Plocha [um?]

Plocha [m?]

Jemnost [tex]

Jemnost [dtex]

1128,30 1,1283E-09 1,29 12,86
1071,63 1,07163E-09 1,22 12,22
1032,78 1,03278E-09 1,18 1,77

995,64 9,9564E-10 1,14 11,35
1805,51 1,80551E-09 2,06 20,58

853,98 8,5398E-10 0,97 9,74
1332,32 1,33232E-09 1,52 15,19
1118,64 1,11864E-09 1,28 12,75

968,71 9,6871E-10 1,10 11,04
1119,28 1,11928E-09 1,28 12,76
1237,34 1,23734E-09 1,41 14,11
1019,47 1,01947E-09 1,16 11,62
1062,51 1,06251E-09 1,21 12,11
1118,10 1,1181E-09 1,27 12,75
1066,05 1,06605E-09 1,22 12,15
1064,87 1,06487E-09 1,21 12,14
1039,86 1,03986E-09 1,19 11,85
1402,51 1,40251E-09 1,60 15,99
1520,24 1,52024E-09 1,73 17,33
1178,09 1,17809E-09 1,34 13,43
1097,28 1,09728E-09 1,25 12,51
1029,13 1,02913E-09 1,17 11,73
1067,98 1,06798E-09 1,22 12,17
1050,06 1,05006E-09 1,20 11,97
1006,59 1,00659E-09 1,15 11,48
1033,64 1,03364E-09 1,18 11,78
1196,12 1,19612E-09 1,36 13,64
1184,86 1,18486E-09 1,35 13,51

809,22 8,0922E-10 0,92 9,23

846,14 8,4614E-10 0,96 9,65
1281,88 1,28188E-09 1,46 14,61
1048,77 1,04877E-09 1,20 11,96
1179,38 1,17938E-09 1,34 13,44
1419,90 1,4199E-09 1,62 16,19
1432,13 1,43213E-09 1,63 16,33
1336,50 1,3365E-09 1,52 15,24

998,33 9,9833E-10 1,14 11,38

904,10 9,041E-10 1,03 10,31

639,87 6,3987E-10 0,73 7,29
1278,34 1,27834E-09 1,46 14,57
1333,71 1,33371E-09 1,52 15,20
1458,75 1,45875E-09 1,66 16,63
1298,51 1,29851E-09 1,48 14,80
1182,17 1,18217E-09 1,35 13,48

913,76 9,1376E-10 1,04 10,42
1304,41 1,30441E-09 1,49 14,87
1154,91 1,15491E-09 1,32 13,17

824,46 8,2446E-10 0,94 9,40
1108,87 1,10887E-09 1,26 12,64
1286,49 1,28649E-09 1,47 14,67
1391,78 1,39178E-09 1,59 15,87
1034,17 1,03417E-09 1,18 11,79
1414,74 1,41474E-09 1,61 16,13

921,91 9,2191E-10 1,05 10,51
1413,35 1,41335E-09 1,61 16,11

933,93 9,3393E-10 1,06 10,65
1142,68 1,14268E-09 1,30 13,03
1360,44 1,36044E-09 1,556 15,51
1440,50 1,4405E-09 1,64 16,42
1196,88 1,19688E-09 1,36 13,64
1379,76 1,37976E-09 1,57 15,73
1462,72 1,46272E-09 1,67 16,68
1383,41 1,38341E-09 1,58 15,77
1022,05 1,02205E-09 1,17 11,65
1155,56 1,15556E-09 1,32 13,17
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1199,24 1,19924E-09 1,37 13,67

797,20 7,972E-10 0,91 9,09
1162,53 1,16253E-09 1,33 13,25
1319,76 1,31976E-09 1,50 15,05
1486,97 1,48697E-09 1,70 16,95
1091,48 1,09148E-09 1,24 12,44
1243,99 1,24399E-09 1,42 14,18
1018,50 1,0185E-09 1,16 11,61

860,20 8,602E-10 0,98 9,81

897,98 8,9798E-10 1,02 10,24
1546,43 1,54643E-09 1,76 17,63
1328,99 1,32899E-09 1,52 15,15
1405,73 1,40573E-09 1,60 16,03
1203,21 1,20321E-09 1,37 13,72
1471,73 1,47173E-09 1,68 16,78

950,89 9,5089E-10 1,08 10,84
1086,87 1,08687E-09 1,24 12,39
1186,47 1,18647E-09 1,35 13,53
1111,23 1,11123E-09 1,27 12,67
1217,05 1,21705E-09 1,39 13,87
1008,20 1,0082E-09 1,15 11,49
1235,94 1,23594E-09 1.41 14,09
1176,91 1,17691E-09 1,34 13,42

827,36 8,2736E-10 0,94 9,43
1115,20 1,1152E-09 1,27 12,71
1038,25 1,03825E-09 1,18 11,84
1675,00 1,675E-09 1,91 19,10

900,34 9,0034E-10 1,03 10,26
1282,74 1,28274E-09 1,46 14,62

894,12 8,9412E-10 1,02 10,19
1417,64 1,41764E-09 1,62 16,16
1565,43 1,56543E-09 1,78 17,85
1958,12 1,95812E-09 2,23 22,32
1103,50 1,1035E-09 1,26 12,58
1111,34 1,11134E-09 1,27 12,67
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Méreni jemnosti vldken na pristroji VIBROSKOP

Méreni vlaken POP (2)

Predpéti [mg]

Cislo méreni

Jemnost [dtex]

1500 1 14,49
1500 2 15,69
1500 3 16,03
1500 4 12,76
1500 5 13,70
1500 6 13,66
1500 7 13,51
1500 8 14,33
1500 9 15,58
1500 10 14,58
1500 11 14,71
1500 12 16,77
1500 13 13,96
1500 14 14,24
1500 15 14,17
1500 16 14,26
1500 17 13,23
1500 18 15,19
1500 19 16,93
1500 20 14,24
1500 21 14,09
1500 22 15,08
1500 23 13,93
1500 24 14,65
1500 25 13,29
1500 26 14,74
1500 27 14,99
1500 28 14,12
1500 29 14,62
1500 30 15,13
1500 31 16,01
1500 32 13,16
1500 33 14,10
1500 34 14,73
1500 35 15,36
1500 36 14,05
1500 37 13,81
1500 38 13,73
1500 39 15,22
1500 40 14,95
1500 41 16,23
1500 42 13,72
1500 43 12,40
1500 44 14,87
1500 45 13,43
1500 46 12,48
1500 47 12,26
1500 48 13,28
1500 49 15,75
1500 50 13,78
1500 51 14,01
1500 52 14,62
1500 53 12,47
1500 54 12,56
1500 55 13,06
1500 56 12,97
1500 57 13,60
1500 58 15,04
1500 59 13,64
1500 60 14,61
1500 61 16,93
1500 62 16,10
1500 63 13,50
1500 64 14,61
1500 65 14,90
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1500 66 14,49
1500 67 15,44
1500 68 15,74
1500 69 16,56
1500 70 14,15
1500 71 13,90
1500 72 13,65
1500 73 13,76
1500 74 15,20
1500 75 15,28
1500 76 14,55
1500 77 13,69
1500 78 12,85
1500 79 15,96
1500 80 13,83
1500 81 15,22
1500 82 15,22
1500 83 15,30
1500 84 15,12
1500 85 16,08
1500 86 14,12
1500 87 14,64
1500 88 14,13
1500 89 13,12
1500 90 13,52
1500 91 12,24
1500 92 13,11
1500 93 12,24
1500 94 13,51
1500 95 12,93
1500 96 16,40
1500 97 13,61
1500 98 14,08
1500 99 12,84
1500 100 15,37
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Méreni jemnosti vilaken pomoci obrazové analyzy Lucia-G

Méreni vlaken POP (2) o hustoté 1140 [Kglm3]

Plocha [um?]

Plocha [m?]

Jemnost [tex]

Jemnost [dtex]

1202,14 1,20214E-09 1,37 13,70
1500,39 1,50039E-09 1,71 17,10
1133,34 1,13334E-09 1,29 12,92
912,58 9,1258E-10 1,04 10,40
892,08 8,9208E-10 1,02 10,17
1118,42 1,11842E-09 1,27 12,75
947,46 9,4746E-10 1,08 10,80
1076,78 1,07678E-09 1,23 12,28
941,98 9,4198E-10 1,07 10,74
924,92 9,2492E-10 1,05 10,54
930,18 9,3018E-10 1,06 10,60
770,05 7,7005E-10 0,88 8,78
1142,14 1,14214E-09 1,30 13,02
1135,92 1,13592E-09 1,29 12,95
964,31 9,6431E-10 1,10 10,99
1038,14 1,03814E-09 1,18 11,83
1102,97 1,10297E-09 1,26 12,57
1161,03 1,16103E-09 1,32 13,24
1009,49 1,00949E-09 1,15 11,51
918,59 9,1859E-10 1,05 10,47
932,11 9,3211E-10 1,06 10,63
1038,14 1,03814E-09 1,18 11,83
1592,47 1,59247E-09 1,82 18,15
1094,17 1,09417E-09 1,25 12,47
914,40 9,144E-10 1,04 10,42
1260,95 1,26095E-09 1,44 14,37
960,23 9,6023E-10 1,09 10,95
825,43 8,2543E-10 0,94 9,41
795,27 7,9527E-10 0,91 9,07
902,38 9,0238E-10 1,03 10,29
755,56 7,5556E-10 0,86 8,61
1089,77 1,08977E-09 1,24 12,42
1162,53 1,16253E-09 1,33 13,25
1014,21 1,01421E-09 1,16 11,56
986,95 9,8695E-10 1,13 11,25
879,30 8,793E-10 1,00 10,02
773,16 7,7316E-10 0,88 8,81
948,42 9,4842E-10 1,08 10,81
941,55 9,4155E-10 1,07 10,73
1036,00 1,036E-09 1,18 11,81
1207,61 1,20761E-09 1,38 13,77
1230,68 1,23068E-09 1,40 14,03
1036,10 1,0361E-09 1,18 11,81
980,40 9,804E-10 1,12 11,18
1308,17 1,30817E-09 1,49 14,91
1008,52 1,00852E-09 1,15 11,50
1276,83 1,27683E-09 1,46 14,56
1077,96 1,07796E-09 1,23 12,29
1020,33 1,02033E-09 1,16 11,63
1058,11 1,056811E-09 1,21 12,06
784,22 7,8422E-10 0,89 8,94
1015,93 1,01593E-09 1,16 11,58
871,36 8,7136E-10 0,99 9,93
709,30 7,093E-10 0,81 8,09
1053,81 1,06381E-09 1,20 12,01
842,60 8,426E-10 0,96 9,61
1064,12 1,06412E-09 1,21 12,13
726,80 7,268E-10 0,83 8,29
747,94 7,4794E-10 0,85 8,53
789,15 7,8915E-10 0,90 9,00
872,76 8,7276E-10 0,99 9,95
707,48 7,0748E-10 0,81 8,07
948,53 9,4853E-10 1,08 10,81
945,31 9,4531E-10 1,08 10,78
888,86 8,8886E-10 1,01 10,13
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1030,95 1,03095E-09 1,18 11,75
1026,45 1,02645E-09 1,17 11,70
1025,37 1,02537E-09 1,17 11,69
1141,28 1,14128E-09 1,30 13,01
1273,18 1,27318E-09 1,45 14,51
1495,24 1,49524E-09 1,70 17,05
1077,53 1,07753E-09 1,23 12,28
1162,10 1,1621E-09 1,32 13,25
1088,26 1,08826E-09 1,24 12,41
1058,21 1,05821E-09 1,21 12,06
1016,89 1,01689E-09 1,16 11,59
1234,55 1,23455E-09 1,41 14,07

994,89 9,9489E-10 1,13 11,34
1431,81 1,43181E-09 1,63 16,32

984,48 9,8448E-10 1,12 11,22
1108,76 1,10876E-09 1,26 12,64
1178,42 1,17842E-09 1,34 13,43
1258,16 1,25816E-09 1,43 14,34
1047,37 1,04737E-09 1,19 11,94

998,33 9,9833E-10 1,14 11,38
1177,77 1,17777E-09 1,34 13,43
1048,23 1,04823E-09 1,19 11,95

947,99 9,4799E-10 1,08 10,81

910,21 9,1021E-10 1,04 10,38

985,45 9,8545E-10 1,12 11,23

998,86 9,9886E-10 1,14 11,39
1017,22 1,01722E-09 1,16 11,60

830,90 8,309E-10 0,95 9,47
1190,87 1,19087E-09 1,36 13,58
1101,25 1,10125E-09 1,26 12,55
1094,38 1,09438E-09 1,25 12,48
1014,10 1,0141E-09 1,16 11,56

995,00 9,95E-10 1,13 11,34
1449,73 1,44973E-09 1,65 16,53

966,88 9,6688E-10 1,10 11,02
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Priloha ¢. 5:

Zakladni statistika a porovnani dvou vybéru z programu QC Expert
Zakladni analyza dat

Nazev ulohy: viakno - PAN

Hladina vyznamnosti: 0,05

A B
Nazev sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy
Pocet platnych dat: 100 50
Klasické parametry:
Prdmér: 6,7072 4,8122
Spodni mez: 6,466719057 4,588257287
Horni mez: 6,947680943 5,036142713
Rozptyl: 1,468868848 0,620919551
Smeér. odchylka: 1,211968997 0,7879844865
Sikmost: 0,7925624095 0,5658203316
Odchylka od 0: Vyznamna Nevyznamna
Spicatost: 3,152071019 2,992935479
Odchylka od 3: Nevyznamna Nevyznamna
Polosuma: 7,785 5,105
Robustni parametry:
Median: 6,47 4,775
IS spodni: 6,176411487 4,462279742
IS horni: 6,763588513 5,087720258

Test normality:

Primér: 6,7072 4,8122
Rozptyl: 1,468868848 0,620919551
Sikmost: 0,7925624095 0,5658203316
Spigatost: 3,152071019 2,992935479
Normalita: Zamitnuta Prijata
Vybodéujici body:

Homogenita: Pfijata Pfijata

Pocet vybocujicich bodu: 0 0

Spodni mez: 2,27974 2,26336

Horni mez: 10,91026 6,97664
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Histogram - PAN - A

Cetnost

Histogram - PAN - B

Kvantl-Data

Kvantl-Data

Q-Q Graf - PAN - A Q-Q Graf - PAN -B
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Porovnani dvou vvbér

Nazev ulohy: vlakno - PAN

A B
Porovnavané sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy
Test shody rozptyli:
Pomér rozptylu: 2,36563472
Podet stupnd volnosti: 99 49
Kriticka hodnota: 1,515179251 o
Zaveér: Rozptyly jsou ROZDILNE

Test shody primért pro ROZDILNE rozptyly

t-statistika: 11,50980192
Redukované stupné volnosti: 138
Kriticka hodnota: 1,977303542 o
Zavér: Praméry jsou ROZDILNE
Krabicowy graf - PAN PDF Hustota normélniho rozdéleni - PAN
0.60-
0.50- X
0.40- —
o| HLH- :
I_ | 0.201
A LN
0.10
T T T T T T T 1—> 0.00: T T T T T T T |1>
3.0 40 50 60 70 80 90 100 11.0 30 40 50 60 7.0 80 90 100 11.0
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Nazev ulohy: vlakno - VS

Hladina vyznamnosti: 0,05

Nazev sloupce:

Pocet platnych dat:

Klasické parametry:

Prameér:

Spodni mez:
Horni mez:
Rozptyl:

Smér. odchylka:
Sikmost:
Odchylka od 0:
Spicatost:
Odchylka od 3:
Polosuma:

Robustni parametry:

Median:
IS spodni:
IS horni:

Test normality:

Prdmér:
Rozptyl:
Sikmost:
Spicatost:
Normalita:

Vybocujici body:

Homogenita:

Pocet vybocujicich bodu:
Spodni mez:

Horni mez:

Zakladni analyz

A B

Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy
100 46

3,9881 4,629565217

3,900001049
4,076198951
0,1971347374
0,4439985781
0,1912311109
Nevyznamna
2,583671429
Nevyznamna
4,03

3,93
3,828762582
4,031237418

3,9881
0,1971347374
0,1912311109
2,583671429
Pfijata

Prijata

0
2,17662
5,81338

4,375179364
4,883951071
0,7338042512
0,8566237513
0,6141932001
Nevyznamna
2,804561535
Nevyznamna
4,87

4,5
3,950221885
5,049778115

4,629565217
0,7338042512
0,6141932001
2,804561535
Pfijata

Prijata

0
1,584521739
7,355478261

Pocitano u obrazové analyzy bez vybocujici hodnoty 7,71.
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Cetnost Histogram - VS - A Cetnost Histogram - VS - B
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Porovnani dvou vybéru

Nazev ulohy: vlakno - VS

A B
Porovnavané sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy
Test shody rozptyli:
Pomér rozptyll: 3,72234879
Pocet stupnu volnosti: 45 99
Kriticka hodnota: 1,481179474 o
Zavér: Rozptyly jsou ROZDILNE
Test shody primérii pro ROZDILNE rozptyly
t-statistika: 4,791376789
Redukované stupné volnosti: 56
Kriticka hodnota: 2,003240719 o
Zaver: Prameéry jsou ROZDILNE

Krabicovy graf - VS

I —

3.0 40 5.0 6.0 7.0

PDF
0.90+

0.80-
0.70-
0.60-
0.50-
0.40-
0.304
0.201
0.104
0.00

Hustota normainiho rozdéleni - VS

JAY

3.0

40 5.0 6.0

.O-J/X

W[ >|
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Zakladni analyz

Nazev ulohy: vlakno - POP

Hladina vyznamnosti: 0,05

A B
Nazev sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy
Pocet platnych dat: 100 100
Klasické parametry:
Primér: 20,7108 15,507
Spodni mez: 20,21949343 14,98826915
Horni mez: 21,20210657 16,02573085
Rozptyl: 6,130936727 6,834485859
Smér. odchylka: 2,476072844 2,614284961
Sikmost: 0,0477374143 0,1580983646
Odchylka od 0: Nevyznamna Nevyznamna
Spicatost: 2,281629279 2,647831926
Odchylka od 3: Nevyznamna Nevyznamna
Polosuma: 21,465 15,895
Robustni parametry:
Median: 20,905 15,535
IS spodni: 20,21658556 14,72510065
IS horni: 21,59341444 16,34489935

Test normality:

Primér: 20,7108 15,507
Rozptyl: 6,130936727 6,834485859
Sikmost: 0,0477374143 0,1580983646
Spicatost: 2,281629279 2,647831926
Normalita: Pfijata Pfijata
Vybocuijici body:

Homogenita: Pfijata Pfijata

Pocet vybodujicich bodu: 0 0

Spodni mez: 10,09182 5,6696

Horni mez: 31,09818 25,2104
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Histogram - POP - A

Cetnost

Histogram - POP - B
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Porovnani dvou vvbér

Nazev ulohy: vlakno - POP

A B
Porovnavané sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy
Test shody rozptyli:
Pomér rozptylu: 3,72234879
Podet stupnd volnosti: 99 99
Kriticka hodnota: 1,382899681 ]
Zaver: Rozptyly jsou SHODNE

Test shody primériti pro SHODNE rozptyly

t-statistika: 14,45197689
Redukované stupné volnosti: 197
Kriticka hodnota: 1,972079034
Zavér: Praméry jsou ROZDILNE
Krabicovy graf - POP PDF Hustota normélniho rozdéleni - POP
0.181
0.16- -
0.14 A
0.12 —
5 | | 0.104 B
I I 0.08
| 0.06-
A | 0.04-
0.02
T T T T T T T T T Ié OOO T T T T T T T T T I><+
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
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Zakladni analyz

Nazev ulohy: vldkno - PES
Hladina vyznamnosti: 0,05

A B

Nazev sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy

Pocet platnych dat: 100 100

Klasické parametry:

Primér: 6,8859 6,9116
Spodni mez: 6,745942866 6,651216749
Horni mez: 7,025857134 7,171983251
Rozptyl: 0,497521404 1,72205802
Smeér. odchylka: 0,7053519717 1,312272083
Sikmost: 0,4826192999 0,5248325854
Odchylka od 0O: Nevyznamna Vyznamna
Spicatost: 3,433286951 3,594827078
Odchylka od 3: Nevyznamna Nevyznamna
Polosuma: 71 7,765
Robustni parametry:

Median: 6,78 6,73

IS spodni: 6,597772647 6,380730907
IS horni: 6,962227353 7,079269093

Test normality:

Primér: 6,8859 6,9116
Rozptyl: 0,497521404 1,72205802
Sikmost: 0,4826192999 0,5248325854
Spicatost: 3,433286951 3,594827078
Normalita: Pfijata Pfijata
Vybocuijici body:

Homogenita: Pfijata Pfijata

Pocet vybodujicich bodu: 0 0

Spodni mez: 4,47954 1,83624
Horni mez: 9,31046 11,82376
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Cetnost
40

Histogram - PES - A

Cetnost Histogram - PES - B
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Porovnani dvou vvbér

Nazev ulohy: vlakno - PES

A B
Porovnavané sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy
Test shody rozptyli:
Pomér rozptylu: 3,461274241
Podet stupnd volnosti: 99 99
Kriticka hodnota: 1,382899681 o
Zaveér: Rozptyly jsou ROZDILNE

Test shody primért pro ROZDILNE rozptyly

t-statistika: 0,1725034472
Redukované stupné volnosti: 152
Kriticka hodnota: 1,975693928 )
Zaver: Priméry jsou SHODNE
Krabicovy graf - PES PDF Hustota normalniho rozdéleni - PES
0.60-
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A ]
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Zakladni analyz

Nazev ulohy: vlakno - PAD 6

Hladina vyznamnosti: 0,05

A B
Nazev sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy
Pocet platnych dat: 100 100
Klasické parametry:
Prameér: 20,117 13,383
Spodni mez: 19,87200583 12,87276972
Horni mez: 20,36199417 13,89323028
Rozptyl: 1,524520202 6,612324242
Smér. odchylka: 1,234714624 2,571443999
Sikmost: -0,1038296383 0,5753241391
Odchylka od O: Nevyznamna Vyznamna
Spicatost: 2,064807505 3,769998711
Odchylka od 3: Nevyznamna Nevyznamna
Polosuma: 20,27 14,805
Robustni parametry:
Median: 20,215 13,1
IS spodni: 19,86066904 12,52800859
IS horni: 20,56933096 13,67199141

Test normality:

Prameér: 20,117 13,383
Rozptyl: 1,524520202 6,612324242
Sikmost: -0,1038296383 0,5753241391
Spicatost: 2,064807505 3,769998711
Normalita: Prijata Prijata

Vybodéujici body:

Homogenita: Pfijata Pfijata
Pocet vybodujicich bodu: 0 0

Spodni mez: 14,44274 4,15812
Horni mez: 25,78726 22,72188

89



Cetnost Histogram - PAD 6 - A Cetnost Histogram - PAD 6 - B
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Porovnani dvou vvbér

Nazev ulohy: vlakno - PAD 6

A B
Porovnavané sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy
Test shody rozptyli:
Pomér rozptylu: 4,337314936
Podet stupnd volnosti: 99 99
Kriticka hodnota: 1,382899681 o
Zaveér: Rozptyly jsou ROZDILNE

Test shody primért pro ROZDILNE rozptyly

t-statistika: 23,60723402
Redukované stupné volnosti: 142
Kriticka hodnota: 1,976810994 o
Zavér: Praméry jsou ROZDILNE
Krabicovy graf - PAD 6 PDF Hustota normalniho rozdéleni - PAD 6
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Zakladni analyz

Nazev ulohy: viakno - POP (2)
Hladina vyznamnosti: 0,05

A B

Nazev sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy

Pocet platnych dat: 100 97

Klasické parametry:

Primér: 14,3446 11,59597938
Spodni mez: 14,12185463 11,25186805
Horni mez: 14,56734537 11,94009071
Rozptyl: 1,260198828 2,915113875
Smeér. odchylka: 1,122585778 1,707370456
Sikmost: 0,2307241834 0,248587933
Odchylka od 0O: Nevyznamna Nevyznamna
Spicatost: 2,520143221 3,259615578
Odchylka od 3: Nevyznamna Nevyznamna
Polosuma: 14,585 12,3
Robustni parametry:

Median: 14,205 11,58

IS spodni: 13,87091652 11,27617029
IS horni: 14,53908348 11,88382971

Test normality:

Primér: 14,3446 11,59597938
Rozptyl: 1,260198828 2,915113875
Sikmost: 0,2307241834 0,248587933
Spicatost: 2,520143221 3,259615578
Normalita: Pfijata Pfijata
Vybodéujici body:

Homogenita: Prijata Prijata

Pocet vybocujicich bodu: 0 0

Spodni mez: 10,21258 6,247

Horni mez: 18,51742 16,773

Pocitano u obrazové analyzy bez vybocujicich hodnot 17,10; 18,15; 17,05.
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Cetnost Histogram - POP (2) - A
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Porovnani dvou vvbér

Nazev ulohy: vidkno - POP (2)

A B
Porovnavané sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z obrazové analyzy
Test shody rozptyli:
Pomér rozptylu: 2,313217414
Podet stupnd volnosti: 96 99
Kriticka hodnota: 1,385753497 o
Zaveér: Rozptyly jsou ROZDILNE

Test shody primért pro ROZDILNE rozptyly

t-statistika: 13,30856745
Redukované stupné volnosti: 165
Kriticka hodnota: 1,97444563
Zavér: Praméry jsou ROZDILNE
Krabicovy graf - POP (2) PDF Hustota normalniho rozdéleni - POP (2)
0.40-
A
0.304
B 4' oo 0.204 B
A I I 0.104
X
T T T T T T T T 1—> 0.00; T T T T T f T T 1—>
8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
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Nazev ulohy: vliakno - PAN

Hladina vyznamnosti: 0,05

Nazev sloupce:

Pocet platnych dat:

Klasické parametry:

Prameér:

Spodni mez:
Horni mez:
Rozptyl:

Smér. odchylka:
Sikmost:
Odchylka od 0:
Spicatost:
Odchylka od 3:
Polosuma:

Robustni parametry:

Median:
IS spodni:
IS horni:

Test normality:

Prdmér:
Rozptyl:
Sikmost:
Spicatost:
Normalita:

Vybocujici body:

Homogenita:

Pocet vybocujicich bodu:
Spodni mez:

Horni mez:

Zakladni analyz

A B

Jemnost z Vibroskopu Jemnost z kresliciho zarizeni
100 50

6,7072 5,8636

6,466719057 5,563569177

6,947680943
1,468868848
1,211968997
0,7925624095
Vyznamna
3,152071019
Nevyznamna
7,785

6,47
6,176411487
6,763588513

6,7072
1,468868848
0,7925624095
3,152071019
Zamitnuta

Prijata

0
2,27974
10,91026

95

6,163630823
1,114533714
1,055714788
0,1275948822
Nevyznamna
2,152250006
Nevyznamna
5,84

5,84
5,204306361
6,475693639

5,8636
1,114533714
0,1275948822
2,152250006
Pfijata

Prijata

0
1,75122
9,83878



Histogram - PAN - A

Cetnost

Histogram - PAN - B
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Porovnani dvou vvbér

Nazev ulohy: vlakno - PAN

A B
Porovnavané sloupce: Jemnost z Vibroskopu Jemnost z kresliciho zafizeni
Test shody rozptyli:
Pomér rozptylu: 1,317922311
Podet stupnd volnosti: 99 49
Kriticka hodnota: 1,515179251 ]
Zaver: Rozptyly jsou SHODNE

Test shody primériti pro SHODNE rozptyly

t-statistika: 4,189469679
Redukované stupné volnosti: 148
Kriticka hodnota: 1,976122494 o
Zavér: Praméry jsou ROZDILNE
Krabicovy graf - PAN PDF Hustota norméiniho rozdéleni - PAN
0.401
0.30

w| >|

)
A HITH— - 010/

0.00 T T T T T T T 1—>
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Nazev ulohy: vlakno - VS

Hladina vyznamnosti: 0,05

Nazev sloupce:

Pocet platnych dat:

Klasické parametry:

Prameér:

Spodni mez:
Horni mez:
Rozptyl:

Smér. odchylka:
Sikmost:
Odchylka od 0:
Spicatost:
Odchylka od 3:
Polosuma:

Robustni parametry:

Median:
IS spodni:
IS horni:

Test normality:

Prdmér:
Rozptyl:
Sikmost:
Spicatost:
Normalita:

Vybocujici body:

Homogenita:

Pocet vybocujicich bodu:
Spodni mez:

Horni mez:

Zakladni analyz

A B

Jemnost z Vibroskopu Jemnost z kresliciho zarizeni
100 49

3,9881 4,294081633

3,900001049
4,076198951
0,1971347374
0,4439985781
0,1912311109
Nevyznamna
2,583671429
Nevyznamna
4,03

3,93
3,828762582
4,031237418

3,9881
0,1971347374
0,1912311109
2,583671429
Pfijata

Prijata

0
2,17662
5,81338

4,083894417
4,504268848
0,5354788265
0,7317641878
-0,07011963337
Nevyznamna
2,798918708
Nevyznamna
4,11

4,22
3,809658839
4,630341161

4,294081633
0,5354788265
-0,07011963337
2,798918708
Pfijata

Prijata

0
2,13877551
6,42122449

Pocitano u kresliciho zafizeni bez vybocujici hodnoty 6,96.
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Cetnost
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Histogram - VS - A

Cetnost
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Histogram - VS - B
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Nazev ulohy: vlakno - VS

Porovnavané sloupce:

Test shody rozptyli:

Pomér rozptylu:
Podet stupnd volnosti:
Kriticka hodnota:
Zaveér:

Porovnani dv

A

Jemnost z Vibroskopu Jemnost z kresliciho zafizeni

2,716308823
48
1,470882031

vV

w o

r

B

99

Rozptyly jsou ROZDILNE

Test shody primért pro ROZDILNE rozptyly

t-statistika:

2,694071659

Redukované stupné volnosti: 66

Kriticka hodnota:
Zavér:

1,996564419

Praméry jsou ROZDILNE

Krabicowy graf - VS

| - —

A I

PDF
0.904

0.804
0.704
0.604
0.504
0.404
0.304
0.204
0.104
0.00

2.0 3.0 4.0

T
5.0

Hustota normainiho rozdéleni- VS

w| >|

1

6.0 20
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Priloha ¢. 6:

Hodnoty pro vypocet kruhovitosti a kruhovitost

Hodnoty pro PAN vilakna

Plocha [pmz] Obvod [um] | Kruhovitost
426,50 86,47 0,72
371,63 76,15 0,81
432,59 82,90 0,79
357,03 74,39 0,81
414,98 80,02 0,81
292,09 67,97 0,79
386,03 82,96 0,70
378,60 83,58 0,68
569,60 82,61 1,05
391,32 83,31 0,71
389,86 72,94 0,92
517,16 82,10 0,96
350,67 80,89 0,67
346,45 78,13 0,71
376,93 75,99 0,82
353,97 84,41 0,62
425,48 81,76 0,80
455,14 72,02 1,10
423,86 78,07 0,87
404,52 84,53 0,71
334,65 78,87 0,68
428,19 84,43 0,75
428,17 81,30 0,81
376,51 79,14 0,76
323,98 93,42 0,47
461,50 90,02 0,72
421,53 76,67 0,90
296,23 81,22 0,56
388,66 82,54 0,72
488,71 71,61 1,20
386,17 71,22 0,96
428,94 77,61 0,89
412,17 87,02 0,68
378,32 92,50 0,56
490,12 86,00 0,83
423,85 92,06 0,63
383,70 75,17 0,85
424,71 90,27 0,65
444,28 100,97 0,55
314,13 73,38 0,73
316,09 94,75 0,44
357,78 82,42 0,66
495,42 85,53 0,85
524,93 82,67 0,97
457,07 87,47 0,75
478,11 91,75 0,71
351,19 87,57 0,58
546,77 86,26 0,92
580,48 88,34 0,93
354,30 90,15 0,55
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Hodnoty pro VS vlakna

Plocha [pmz] Obvod [um] | Kruhovitost
272,32 78,24 0,56
261,14 72,40 0,63
297,69 75,70 0,65
326,55 83,31 0,59
255,50 67,59 0,70
379,39 84,03 0,68
338,04 82,57 0,62
297,50 76,31 0,64
239,40 75,63 0,53
336,14 83,29 0,61
436,29 99,27 0,56
300,80 69,38 0,79
208,79 61,01 0,70
228,14 66,43 0,65
297,03 72,34 0,71
232,52 75,56 0,51
260,69 78,52 0,53
241,47 66,87 0,68
258,66 69,33 0,68
338,66 75,23 0,75
276,83 77,62 0,58
296,31 71,37 0,73
272,30 72,21 0,66
308,29 81,83 0,58
287,83 73,17 0,68
315,95 89,72 0,49
239,44 64,97 0,71
268,25 69,77 0,69
296,33 70,75 0,74
260,27 73,98 0,60
318,87 85,42 0,55
254,04 73,19 0,60
239,37 65,03 0,71
325,70 74,80 0,73
393,24 88,96 0,62
315,08 86,51 0,53
433,99 83,90 0,77
322,40 73,86 0,74
383,30 82,17 0,71
331,57 83,29 0,60
297,86 81,75 0,56
377,92 89,14 0,60
308,46 76,70 0,66
356,40 83,46 0,64
434,55 82,01 0,81
381,36 77,10 0,81
510,61 88,82 0,81
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Hodnoty pro POP vlakna

Plocha [um?] | Obvod [um] | Kruhovitost
2009,53 206,79 0,59
1895,34 201,51 0,59
2204,54 209,96 0,63
1498,78 176,77 0,60
1765,16 192,42 0,60
2312,83 220,29 0,60
1511,76 178,27 0,60
1332,21 175,01 0,55
1749,27 198,18 0,56
1751,10 205,11 0,52
1823,11 196,48 0,59
1621,02 189,52 0,57
1617,26 182,05 0,61
2320,88 224,52 0,58
1705,59 186,56 0,62
1413,35 179,13 0,55
1993,33 202,29 0,61
1507,04 192,91 0,51
1925,82 194,50 0,64
1051,77 167,20 0,47
1385,12 179,14 0,54
1848,87 201,59 0,57
1369,88 177,11 0,55
1588,50 190,44 0,55
1581,42 188,53 0,56
1304,20 183,19 0,49
1501,03 190,84 0,52
1216,84 166,14 0,55
1894,05 199,38 0,60
1987,42 200,99 0,62
1279,30 172,53 0,54
1596,98 195,30 0,53
1500,17 180,30 0,58
1797,46 195,68 0,59
1489,12 176,78 0,60
1625,42 191,51 0,56
1746,48 203,91 0,53
1365,80 172,74 0,58
1800,25 201,64 0,56
1705,70 197,08 0,55
1260,20 163,49 0,59
1891,48 199,55 0,60
1922,28 197,72 0,62
2010,82 202,25 0,62
1703,23 183,24 0,64
1756,89 187,44 0,63
1505,33 187,83 0,54
2059,33 203,68 0,62
1777,82 193,65 0,60
2025,31 202,09 0,62
1956,62 196,10 0,64
2381,84 225,61 0,59
1756,57 192,63 0,59
1198,92 165,36 0,55
1341,55 183,35 0,50
1428,27 185,07 0,52
1988,82 206,46 0,59
1820,43 191,24 0,63

1529,9 177,23 0,61

2173,2 209,59 0,62
1871,41 195,54 0,62
1773,96 188,53 0,63
1586,57 185,10 0,58
1870,44 202,34 0,57
1849,51 192,32 0,63
1536,66 183,65 0,57
1708,27 189,57 0,60
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1958,55 198,09 0,63
1669,75 198,18 0,53
1697,43 205,89 0,50
1979,91 202,56 0,61
1665,45 178,65 0,66
1341,33 186,25 0,49
1846,08 201,56 0,57
1345,84 174,10 0,56
1631,65 186,51 0,59
1194,84 172,72 0,50
2442,16 226,68 0,60
1427,41 170,99 0,61

1890,4 195,37 0,62

1970,9 203,99 0,60
1797,14 196,12 0,59
1865,83 201,47 0,58
1258,27 170,67 0,54
1540,53 187,48 0,55
1852,63 202,03 0,57
1644,52 195,62 0,54
1922,28 197,87 0,62
2015,33 207,57 0,59
1449,09 181,56 0,55
2148,62 208,75 0,62
1684,66 194,67 0,56
1397,57 181,81 0,53
1434,71 172,24 0,61
2041,62 205,41 0,61
1352,17 184,60 0,50
1333,61 170,36 0,58
1776,75 193,70 0,60

1557,7 177,11 0,62
1988,71 207,14 0,58
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Hodnoty pro PES vlakna

Plocha [pmz] Obvod [um] [ Kruhovitost
384,43 142,63 0,24
458,60 134,63 0,32
387,44 135,12 0,27
417,92 117,97 0,38
411,05 135,48 0,28
487,04 142,57 0,30
434,34 123,90 0,36
565,81 148,30 0,32
401,93 132,09 0,29
341,18 131,88 0,25
654,35 151,72 0,36
556,26 157,72 0,28
642,87 142,82 0,40
412,45 140,31 0,26
512,04 143,77 0,31
676,14 146,89 0,39
434,88 144,74 0,26
432,09 131,10 0,32
472,01 141,14 0,30
659,29 153,46 0,35
357,82 112,17 0,36
502,17 151,39 0,28
443,03 128,51 0,34
546,49 153,38 0,29
447,33 120,20 0,39
391,62 143,25 0,24
530,39 141,33 0,33
397,42 118,19 0,36
552,61 143,24 0,34
444,00 126,17 0,35
487,47 128,54 0,37
466,11 121,43 0,40
529,11 139,99 0,34
475,23 153,47 0,25
538,55 135,16 0,37
604,77 139,90 0,39
668,74 154,05 0,35
561,84 141,98 0,35
838,09 135,40 0,57
545,85 133,91 0,38
426,51 132,23 0,31
544,67 137,49 0,36
366,73 132,39 0,26
299,76 111,08 0,31
519,13 133,63 0,37
454,95 126,43 0,36
513,12 127,89 0,39
494,98 135,90 0,34
480,38 126,43 0,38
536,83 138,92 0,35
506,14 131,80 0,37
465,46 129,43 0,35
451,19 122,22 0,38
478,45 157,24 0,24
469,01 132,42 0,34
472,76 142,18 0,29
406,86 129,71 0,30
483,28 132,86 0,34
487,79 130,01 0,36
528,14 136,56 0,36
428,33 133,25 0,30
580,52 142,22 0,36
508,07 125,07 0,41
481,24 141,77 0,30
598,65 138,39 0,39
408,15 131,37 0,30
530,61 127,82 0,41
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426,51 147,88 0,25
423,93 144,95 0,25
469,97 129,95 0,35
603,27 172,31 0,26
599,83 146,32 0,35
721,75 149,63 0,41
569,25 131,79 0,41
385,29 125,15 0,31
599,19 127,24 0,47
589,74 127,21 0,46
489,50 132,43 0,35
549,39 131,45 0,40
615,29 119,98 0,54
585,02 134,56 0,41
424,14 128,85 0,32
660,04 145,25 0,39
564,74 147,75 0,33
657,68 150,61 0,36
494,98 127,51 0,38
519,45 144,36 0,31
636,86 141,75 0,40
589,74 148,27 0,34
615,40 137,06 0,41
397,53 148,43 0,23
368,44 119,29 0,33
464,18 132,93 0,33
286,77 130,66 0,21
416,20 117,77 0,38
495,94 123,55 0,41
462,57 129,71 0,35
586,53 136,54 0,40
441,42 120,50 0,38
381,43 120,41 0,33
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Hodnoty pro PAD 6 vlakna

Plocha [pmz] Obvod [um] | Kruhovitost
1128,30 161,82 0,54
1071,63 161,77 0,51
1032,78 155,95 0,53

995,64 154,12 0,53
1805,51 199,73 0,57

853,98 154,61 0,45
1332,32 169,89 0,58
1118,64 164,85 0,52

968,71 158,72 0,48
1119,28 160,18 0,55
1237,34 171,68 0,53
1019,47 165,93 0,47
1062,51 165,40 0,49
1118,10 166,65 0,51
1066,05 153,84 0,57
1064,87 155,14 0,56
1039,86 158,97 0,52
1402,51 170,83 0,60
1520,24 180,40 0,59
1178,09 166,18 0,54
1097,28 162,31 0,52
1029,13 156,23 0,53
1067,98 155,03 0,56
1050,06 159,94 0,52
1006,59 161,97 0,48
1033,64 155,82 0,53
1196,12 170,32 0,52
1184,86 177,02 0,48

809,22 149,43 0,46

846,14 160,17 0,41
1281,88 170,27 0,56
1048,77 161,20 0,51
1179,38 171,98 0,50
1419,90 171,22 0,61
1432,13 178,36 0,57
1336,50 175,90 0,54

998,33 161,86 0,48

904,10 157,44 0,46

639,87 143,96 0,39
1278,34 176,17 0,52
1333,71 173,87 0,55
1458,75 182,04 0,55
1298,51 171,19 0,56
1182,17 168,98 0,52

913,76 149,31 0,52
1304,41 168,72 0,58
1154,91 166,46 0,52

824,46 152,09 0,45
1108,87 171,86 0,47
1286,49 166,71 0,58
1391,78 173,68 0,58
1034,17 159,60 0,51
1414,74 172,12 0,60

921,91 161,14 0,45
1413,35 173,70 0,59

933,93 149,71 0,52
1142,68 171,19 0,49
1360,44 179,13 0,53
1440,50 183,78 0,54
1196,88 189,81 0,42
1379,76 175,05 0,57
1462,72 195,27 0,48
1383,41 173,04 0,58
1022,05 165,21 0,47
1155,56 181,21 0,44
1199,24 178,27 0,47

797,20 158,87 0,40
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1162,53 162,03 0,56
1319,76 171,42 0,56
1486,97 185,16 0,55
1091,48 175,90 0,44
1243,99 173,53 0,52
1018,50 157,61 0,52

860,20 153,12 0,46

897,98 159,11 0,45
1546,43 185,97 0,56
1328,99 180,11 0,51
1405,73 179,50 0,55
1203,21 170,03 0,52
1471,73 192,63 0,50

950,89 159,47 0,47
1086,87 163,64 0,51
1186,47 168,22 0,53
1111,23 161,70 0,53
1217,05 169,81 0,53
1008,20 156,38 0,52
1235,94 173,54 0,52
1176,91 174,12 0,49

827,36 151,30 0,45
1115,20 157,74 0,56
1038,25 154,44 0,55
1675,00 188,26 0,59

900,34 155,98 0,47
1282,74 180,93 0,49

894,12 164,20 0,42
1417,64 182,49 0,53
1565,43 184,11 0,58
1958,12 217,93 0,52
1103,50 174,96 0,45
1111,34 160,83 0,54
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Hodnoty pro POP (2) vlakna

Plocha [pmz] Obvod [um] [ Kruhovitost
1202,14 128,61 0,91
1500,39 150,59 0,83
1133,34 128,35 0,86

912,58 112,82 0,90
892,08 114,93 0,85
1118,42 120,77 0,96
947,46 116,45 0,88
1076,78 121,27 0,92
941,98 118,85 0,84
924,92 116,32 0,86
930,18 115,42 0,88
770,05 104,80 0,88
1142,14 128,63 0,87
1135,92 125,45 0,91
964,31 115,36 0,91
1038,14 119,92 0,91
1102,97 123,31 0,91
1161,03 127,21 0,90
1009,49 117,20 0,92
918,59 113,31 0,90
932,11 118,20 0,84
1038,14 126,54 0,81
1592,47 150,23 0,89
1094,17 122,51 0,92
914,40 117,17 0,84
1260,95 131,92 0,91
960,23 119,11 0,85
825,43 112,35 0,82
795,27 104,16 0,92
902,38 112,45 0,90
755,56 103,91 0,88
1089,77 124,11 0,89
1162,53 124,05 0,95
1014,21 117,56 0,92
986,95 115,39 0,93
879,30 111,75 0,88
773,16 107,35 0,84
948,42 115,62 0,89
941,55 113,94 0,91
1036,00 120,99 0,89
1207,61 130,90 0,89
1230,68 130,68 0,91
1036,10 124,70 0,84
980,40 119,89 0,86
1308,17 134,62 0,91
1008,52 118,62 0,90
1276,83 129,84 0,95
1077,96 123,09 0,89
1020,33 120,29 0,89
1058,11 122,33 0,89
784,22 112,04 0,79
1015,93 118,81 0,90
871,36 113,41 0,85
709,30 101,44 0,87
1053,81 121,85 0,89
842,60 110,02 0,87
1064,12 122,14 0,90
726,80 102,93 0,86
747,94 103,57 0,88
789,15 104,70 0,90
872,76 113,88 0,85
707,48 100,13 0,89
948,53 117,98 0,86
945,31 115,65 0,89
888,86 111,84 0,89
1030,95 125,58 0,82
1026,45 120,63 0,89
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1025,37 119,25 0,91
1141,28 126,78 0,89
1273,18 132,32 0,91
1495,24 141,18 0,94
1077,53 123,39 0,89
1162,10 125,94 0,92
1088,26 125,14 0,87
1058,21 123,43 0,87
1016,89 118,49 0,91
1234,55 134,93 0,85
994,89 120,09 0,87
1431,81 144,51 0,86
984,48 115,92 0,92
1108,76 124,80 0,89
1178,42 129,93 0,88
1258,16 130,41 0,93
1047,37 120,84 0,90
998,33 117,78 0,90
177,77 130,17 0,87
1048,23 123,59 0,86
947,99 117,16 0,87
910,21 112,99 0,90
985,45 118,29 0,89
998,86 118,03 0,90
1017,22 121,74 0,86
830,90 107,97 0,90
1190,87 128,12 0,91
1101,25 124,80 0,89
1094,38 122,32 0,92
1014,10 121,08 0,87
995,00 127,04 0,77
1449,73 141,50 0,91
966,88 116,05 0,90
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