Posudek habilitacni prace RNDr. Petra Salace, Csc. ,,Optimalni navrh chlazeni razniku pri
lisovani sklenénych vyrobku na karuselovém lisu”

PredloZend habilitatni prace RNDr. Petra Salace, Csc. ,,Optimalni navrh chlazeni razniku pfi lisovani
sklenénych vyrobki na karuselovém lisu“ se zabyva pouZitim matematickych modelli a numerickach
simulaci pro optimalizaci chlazeni razniku pfi lisovani sklenénych vyrobkii. Prace je vhodné ¢lenéna do
péti kapitol, zdvéru a dodatki. V prvni kapitole autor predstavuje prakticky technicky problém, ktery je
zékladni motivaci predloZené prace. Zde popisuje princip chlazeni razniku i problematiku optimalizace.
Druh4 kapitola pak obsahuje matematickou formulaci stavovych iiloh, tedy jednak popis proudéni
chladiciho média (vody) a dale dlohu vedeni tepla v oblasti sloZené z nékolika podoblasti, tj. razniku,
proudici tekutiny, skloviny a formy. V pfipadé proudéni vody je uvaZovano potencidlni proudéni a v
praci je matematicky precizné je popsana slaba formulace tilohy a dokézéana existence a jednoznacnost
feSeni. Podobnym zpisobem je podrobné odvozena tiloha vedeni tepla s uvaZenim rtiznych okrajovych
podminek na hranicich jednotlivyich podoblasti. Ulohy jsou formulovany obecn& ve 3D a dale metodou
dimenzionalni redukce zjednoduseny na 2D pripad. Treti kapitola pak obsahuje formulace
optimalizacnich tloh pro optimalizaci tvaru chladici dutiny razniku, optimalizaci vnéjSiho tvaru
proudového télesaa optimalizaci izolacni bariéry. Ve viech pripadech jsou nejprve formulovéany stavové
lilohy pfi omezeni mnoZiny pripustnych funkci a nasledné vyslovena a dokazana véta o existenci
alesponi jednoho FeSeni. V této sekci je déle matematicky formulovéna itiloha pro identifikaci
koeficientd pFestupu na rozhrani jednotlivych podoblasti vcetné formulace obdobnych vét, jako v
pripadé optimalizacnich uloh. Dale je formulovana tloha identifikace tepelného zdroje. V sekci 3.6. se
pak autor zabyvd ,.citlivostni analyzou“. Kapitola ¢tvrta pak popisuje numerickou aproximaci pouZitim
metody konefnych prvki a volné dostupného nastroje (software FreeFEM++) pro jeji realizaci. V
kapitole 5 je pak prezentovdno experimentdlni ovéfeni numerickych vysledki a jejich zhodnoceni.
Celkovéa prace reprezentuje vysoce uceleny pfistup k feSeni technické tlohy: obsahuje jeji popis,
matematicky i numericky model, a také experimentdlni ovéfeni. VSe je zdliraznéno i tim, Ze
prezentované technické feSeni je evidované jako uZitny vzor, ale také byl udélen patent.

Cela prace je pséna v Ceském jazyce, po jazykové i stylistické strance na vynikajici tirovni. Prace je
také matematicky velmi dobfe formulovana a vcelku jasné prezentovana. Je vhodné ¢lenéna a
zpracovéna velmi pékné také po grafické tirovni. Z obsahu literatury je zfejmé, Ze autor publikoval o
feSené problematice celou fadu ¢lanki vétSinou ve sbornicich, ale také zde je uvedeno nékolik clanki v
mezindrodnich &asopisech. V praci samotné trochu postradam pfehledovou ¢ést at’ uZ o podobné
tématice, postupech, metodach nebo pfimo o tématu — to je ostatné znatelné i z pfehledu literatury, jejiz
prevazné Cast je tvorena publikacema autora. Na druhou stranu to je zfejmé pochopitelny disledek
specificnosti a originality feSeného tématu.

V préci jsem nalezl jen minimum jazykovych nepfesnosti nebo opomenuti. Z matematického hlediska
mam k praci nékteré vytky:
Str. 15, autor o funkci f1 predpoklada pouze, Ze jde o funkci rostouci (podle mne ale chybi
predpoklad o spojitosti této funkce, pfipadné o jeji Lipschitzovské spojitosti — tento neuvedeny ale
implicitni pfedpoklad je pak nejspise dale uZit u vlastnosti prostort). Na stejné strané pak autor o
funkci f2 predpokladd, Ze jde o funkci pouze Lipschitzovsky spojitou a pritom predpoklada
omezenost jeji derivace — zde neni jasné, jak je tento predpoklad minén.
Str. 20 — zépis skalarniho sou¢inu v matematice neuZivdme symbol tecky, ale symbol v LaTeXu
oznaCovan jako \cdot, tedy tecky umisténé uprostied fadku, zde je symbol skalarniho soucinu uZit i
nevhodné napf. pro ¢len p div u.



Str. 22 — v rovnici (2.39) je uZit nevhodny zapis vysvétleny zfejmé aZ za rovnici (2.40), tento zapis je
ale v kombinaci s oznacenim (2.38) nespravny! Obdobné zéapis (2.46) v kontextu (2.38) je matouci!
Str. 43, fadek 1-2, autor jeden krok v diikazu zdivodiiuje tim, Ze jde o integraci omezenych funkci.
Toto odlivodnéni je dle mého soudu nespravné, ale platnost tvrzeni neovlivni.

Str. 43, v rovnici (3.28) je uZit symbol meas (mira), ale pro 2D ilohu zfejmé nejde o obsah diky
vahové funkci (r).

Str. 44, posledni tfi fadky — zddvodnéni slabé polospojitosti zdola je vagni.

Str. 56, prvni dva fadky — definice prostoru matouci, vzhledem k (3.65-3.66) nejsou hodnoty na
rozhranich dobfe definovény, byt’ je ziejmé, jak je zamysleno. Véta 3.3.1 uvedena bez diikazu.

Na druhou stranu hlavni podstatu pfedloZené prdce nevidim v matematické preciznosti jeji formalni
prezentace, ani v matematickych diikazech, ale v celkovém prfistupu ke konstruktivnimu FeSeni
zvoleného problému. Souhrnné konstatuji, Ze pfedloZend prdce je na vynikajici trovni a jednoznané
dokldda vynikajici védeckou droveii autora RNDr. Petra Salace, Csc.

Dotazy k obhajobé habilitacni prace:

1. Autor pracuje s terminem vahové Sobolevovy prostory bez toho, aby specifikoval, jaké tyto prostory
maji vlastnosti. Lze upfesnit jaké vlastnosti tyto prostory maji a v jakém smyslu je pouZivan termin
stopa? Véty 2.2.1 a 3.3.1 jsou uvedeny bez diikazu.

2. Str. 69, fyzikalni vlastnosti skloviny zavisi(mohou zaviset) na teplot8, pro¢ tato zavislost nebyla
uvaZovana? Ovlivnilo by to vysledek?

3. Na strané 16 je uvedena pomémé zasadni ,,Pozndmka o Spicce®, kterd umoZiiuje zjednodusit
ndslednou analyzu problému. Z vyobrazenych navrhi se zdd, Ze tato pozndmka je podstatna u viech
feSeni (oCekavame hladké feSeni, ne Spicku). Byla FeSeni ziskana optimalizaci ta se $pi¢kou nebo s
nekonecnou derivaci?

Zavér: PredloZend prace je vysoce kvalitni, obsahuje jak matematicky model, numerické feseni tak i
experimentdlni ovéfeni velmi zajimavého technického problému. Habilitaéni prace jednoznacné spliiuje
poZadavky standardné kladené na habilitacni prace. Na zdkladé posouzeni habilitaéni préice navrhuiji,
aby tato préce byla prijata k obhajobé a aby po jejim tispé$ném prib&hu byl RNDr. Petr Sala&, Csc.
jmenovan docentem.
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