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Anotace

Bakalaiska prace se zabyva problematikou ochrannych pracovnich odévi a
pomticek pouZivanych pii svafovani.

Teoretickd Cast popiswe legislativu pro osobni ochranné pracovni prostiedky
z hlediska ochrany zdravi pifi svafovani a podobnych postupech. Analyzuje se vliv
pracovniho prostfedi a technologie svafovani na pracovni a zdravotni zatéZz svareci.
Popie se soucasny stav ochrannych odévi a pomicek pii svafovani z hlediska
materialového a konstruk¢niho feseni.

V experimentalni ¢asti jsou realizovany pozadované laboratorni zkousky na
poskytnuté textilie. Nasledné jsou vyhodnoceny nejvhodnéjsi textilie pro svarecsky
odév a pomiicky.

Zavérem byl z vybranych textilii vytvofen navrh svéare¢ského odévu a pomucek
z hlediska jejich ochranné a fyziologicko-hygienické funkce.

Kli¢ova slova
ochranny odév, ochranna odévni soucast, svafovani, nebezpedi, riziko, kukla, kamase,
rukavnik a piibuzné procesy

Annotation

This bachelor’s work deals with the problem of protective working clothing and
gadgets used for welding

The theoretical part of the work is describing the legislation of personal
protective working resources from the viewpoint of protection of health in the area of
welding and similar processes. The analysis of the influence of working environment
and technology used in the process on the medical and work burden on the welders is
being executed. The current situation of protective clothing and gadgets used for
welding is described from the viewpoint of the material and structural solution.

In the experimental part the required laboratory test is carried out on rendered
textile goods. Subsequently the best appropriate textilie goods are analysed for clothing
and gadgets used for welding

In conclusion the concept of clothing and gadgets intended for use in welding
was created. This concept was made from the textile goods chosen in the experimental
part and the accent was put on its protective and physiological-hygienical function.

Key words
protective clothing, protective garant, welding, hazard, risk, hood, gaiter, sleeve and similar

Processes
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Seznam pouzitych zkratek

89/656/EEC - smérnice osobnich ochrannych prostiedka
89/686/EHS - smérnice pro osobni ochranné prostiedky

A — atlasova vazba

Cco —bavlna

CSN — Ceska statni norma

EN — Evropska norma

EU — Evropska unie

ES — Evropské spoleenstvi

GF — sklenéna vlakna

ISO — mezinarodni organizace pro normalizaci

K — keprova vazba

LOI — limitni kyslikové ¢islo

MIG/MAG - zpusoby svafovani (vysokym proudem/ s CO; nebo smési plyni)
ooP — osobni ochranné prostiedky

OOPP — osobni ochranné pomocné prostiedky

P — platnové vazba

PA — polyamid

PL — polyester

POP — polypropylenova vlakna

PVA — polyvinylalkoholova vlakna

S — levy smér

TNK —technicka normaliza¢ni komise

UNMZ — Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi
uv — ultrafialové zafeni je elektromagnetické zafeni s vinovou délkou kratsi

nez ma viditelné svétlo, avsak deldi nez ma rentgenové zafeni. Pro
clovéka je neviditelné. Jeho piirozenym zdrojem je Slunce,

UVA — je dlouhovlnné zateni s vinovou délkou od 315 do 400 nm,
»cemné svétlo™,

UVB — je zafeni s vinovou délkou v rozsahu od 280 do 315 nm, stfednévinné.

UvC — je zafeni s vinovou délkou niz8§i nez 280 nm, kratkovinné,
dezinfek&ni®

VI — viskéza

VZ. — vzorek

WO —vlna

Z — pravy smer

PD,ZD — piedni dil, zadni dil



Seznam pouzitych znacek a jednotek

(I)Tm
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— latentni odpafovani vody pii teploté T, v W.h/g

— procenta je zpisob, jak vyjadiit ¢ast celku (setiny, tzn. zlomek)
pomoci celého Eisla.

— Stupen Celsia je jednotka teploty.

— Stupenn (pfesnéji Uhlovy stuper) jako thlova mira rovinného thlu
byva znacena obvykle °, jeden stupeil je jednotka majici velikost 1/360
plného thlu, jeden stupent ma 60 minut a 3 600 vtefin.

— vybérovy primér

— smérodatné odchylky

— Sitka hystereze

— sifka hystereze pii 1°

— sifka hystereze pfi 5°

— zkougena plocha textilie v cm’

— ohybova tuhost

— korelacni konstanty ziskané na zakladé velkého poctu méfeni

— decibel, hlavni jednotka soustavy SI pro hladinu intenzity zvuku.

— protaZeni

— smykova tuhost

— plosna hmotnost

— vyhfevnost méfici jednotky

— index propustnosti vodnich par, bezrozmérny

— Kelvin je zékladni jednotka termodynamické teploty v soustavé SI; 1
kelvin je 1/273,16 dil termodynamické teploty trojného bodu vody.

— jednotka tepelného toku

— linearita

— linearita

— milimetr, jedna tisicina metru

— metr je zakladni jednotkou délky, kterou urazi svétlo ve vakuu za
1/299 792 458 s

— metr Ctverecni je zakladni jednotkou obsahu, je to plocha rovna plose
¢tverce se stranou dlouhou 1 metr.

— minuta

— koeficient tfeni

—stfedni odchylka koeficientu tfeni

— pevnost v tahu

— primérné hodnoty



n[-] — celkovy pocet méteni
N — newton odvozena jednotka soustavy SI pro silu; 1 N je sila, ktera

2
udéluje volnému télesu o hmotnosti 1 kg zrychleni o velikosti 1 m/s

N=3 — pro zimni oblek
N=4 — pro letni oblek

Pa — tlakovy spad

R [mm.s] — prodysnost

r.v. — relativni vlhkost
RC [%] — elasticka pruznost

Ry [m*K/W] —tepelna odolnost
Ret [mQ.PaFW ] - odolnost vii¢i vodnim param

RT [%] — elasticka pruznost

s — vybérova smérodatna odchylka

' — vybérovy rozptyl

SMD [um] — stiedni odchylka geometrické drsnosti (vznikla vazbou)
T [mm] - tloustka

T, — teplota vzduchu ve zkusebnim prostoru °C

Tm — teplota mefici jednotky v °C

T, — teplota tepelného chranice v °C

T&W — tloudtka a hmotnost

v — variaéni koeficient

v, [m/s] — rychlost vzduchu

Wy — propustnost vodnich par v g/m* h.Pa

W — watt je odvozena jednotka soustavy SI pro vykon (pfikon); 1 W je

vykon, pfi némz se rovnome&éme vykona prace 1J za 1 s.
WT [g.cm/cm?] — deformaéni tahova prace
wC [g.cmfcmz] — deformacni tlakova prace
W [mg/cm?]  — hmotnost
Xj — hodnota méfeni
Y; — hodnoty i-tého primarniho omaku



Seznam odbornych termini

almemo

— méfici pfistroj

environmentalni podminky - podminky tykajici se zivotniho prostedi.

kapilarni sily

prohliseni o shodé

tepelny tok

vodni pary

— jsou v kapilarach na fazovém rozhrani mezi plynnou,
kapalnou a pevnou fazi, pisobi na kapalinu vzlinajici v
uzkych mezerach mezi vlakny.

— pisemné ujisténi vyrobce nebo dovozce o tom, Ze
vyrobek spliiuje pozadavky technickych predpisi platnych
v CR a Ze byl dodr¥en stanoveny postup pii posouzeni
shody. Postup pii posouzeni shody stanovi zakon 22/1997
Sb. v platném znéni a piislu$na nafizeni vlady.

— udava rychlost prichodu tepla danou plochou za
jednotku ¢asu.

— plynné skupenstvi vody



I UVOoD

S pracovnimi ochrannymi odévy se setkdvame bézné kazdy den. Ochranné
odévy jsou takové odévy, které zabezpeCuji ochranu pracujicimu pii praci
zivotu nebezpecném pracovnim prostiedi. Od ochrannych odévu se vyzaduje zdravotni
nezavadnost, vyssi ochrana organismu, fyziologicko-hygienické vlastnosti a trvanlivost.
Nabidka ochrannych odévil je velmi riznoroda, odévy proti desti, nehoflavé odévy,
antistatické odévy, reflexni odévy atd. Jejich hlavnim cilem je ochranit zivot pred
skodlivymi vlivy nebo nebezpecim, které pfi dané profesy uzivateli hrozi.

Tématem bakalaiské prace jsou pracovni ochranné odévy a pomucky pouzivané
pii svafovani a podobnych postupech napf. fezani, péajeni, tepelného zpracovani,
navarovani, zarového stiikani apod. Pfi svafovani je pracovnik vystaven celou radou
nebezpeci napt. vysoké teploté, hluku a rizné druhy Skodlivého zafeni, pred nimiz musi
byt dostatecné ochranén.

Zijeme v moderni dobg&, vyvijeji se stale nov&jsi strojnich zafizeni, pouZité
materialy, vyrobni technologie, které zhlediska bezpecnosti vyzaduji odolnégjsi
ochranné odévy a pomucky. Povinnosti kazdého zaméstnavatele svareci je zajisténi
bezpeCnosti na pracovisti, vybavit zaméstnance kvalitnim pracovnim obleCenim a
pomticek. Minimalizuji se tim pracovni urazy a nemoci z povolani, které by tak
zamestnance prisly na nemalé penize.

Ukolem bakalai'ské prace je zjistit sougasny stav ochrannych pracovnich odévi a
pomiuicek pouzivanych pifi svafovani a podobnych postupech. Zjistit informace o
prosttedi a technologii pouZivanych pii svafovani. Na zakladé laboratorniho meéfeni
vybranych uzitnych vlastnosti a zjisténych informaci navrhnout odév novy, ktery by
1épe splioval fyziologicko-hygienické vlastnosti a komfort pii noSeni, ale v prvni fade,

aby plnil funkci bezpec¢néjsiho odévu.

Obr. 1: Obloukoveé svarovani
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II TEORETICKA CAST

1 ReSerse legislativy osobnich ochrannych pracovnich prostiredkii

Bezpecnost prace a ochrana zdravi na pracovistich velkych i malych firem se
v dnednich dnech stava prioritou ¢islo jedna. Pokud dojde k pracovnimu trazu, jedna se
vzdy o nepiijemnou udalost a to nejen pro postizeného, ale 1 pro zaméstnavatele.
Pracovni urazy a nemoci z povolani maji zaroveii za nasledek velké ekonomické ztraty,
snizuje se produktivita prace, naristaji naklady za lé¢eni, odskodnéni atd. [1]

Zaméstnavatel je tedy povinen chranit zaméstnance pfed Urazy a nemocemi
zpovolani pfedevsim vhodnym feSenim technologie vyroby, strojniho zafizeni,
organizace prace a Upravami zafizeni a pracovnich prostor, jako ochrannymi kryty,
vhodnymi podlahami, hermetizaci, odsavanim skodlivin a jejich zdroja, klimatizaci,
odstratiovani hluku, otiesi a jinymi technickymi a organiza¢nimi opatienimi danymi
povahou vyroby a ve smyslu § 132, § 133 a zakoniku prace. [2]

Nelze-li rizika prace vylouit nebo dostateéné technickymi prostiedky, & jinymi
opatfenimi omezit, je zaméstnavatel povinen vybavit zaméstnance pro vykon prace
ochrannymi pracovnimi pomuckami. Ochranné pomicky jsou uréené k tomu, aby se
jejich pouzivanim zame¢stnanci chranili pred niziky, ktera by mohla ohrozit jejich Zivot,
bezpe¢nost nebo zdravi pii praci. Za ochranné pomucky se téZ povazuji pracovni odév
nebo obuv poskytované zaméstnanciim v prostiedi, v némz odév nebo obuv podléha pii
praci mimofadnému opotiebeni nebo znedidténi.[3]

Osobni ochranné prostfedky uvadéné na trh musi odpovidat pozadavkiim
Nafizeni vlady & 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni
ochranné prostiedky. Toto nafizeni svym obsahem odpovida Evropské smérnici ¢.
89/686/EHS, pro sjednoceni pravnich piedpisu ¢lenskych stata, tykajicich se osobnich
ochrannych prostiedka. Pozadavky ve viech zemich EU jsou shodné. [4]

1.1  Bezpeénost priace pri svarovani

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci predstavuje nyni jeden z nejdilezitésich
sektorti socialni politiky Evropské unie. BezpeCnost a ochrana zdravi pii praci i poZarni
ochrana je napojena na zvySovani kvality prace, pfiemz zohlediiuje rizika pfi praci. [5]

Bezpednosti_prace a ochrany zdravi pii praci 1 pozarmi ochrany vede k témto

cilim:

— Pohodg pfi praci — zahruje télesnou, moralni a socialni dimenzi
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— SniZovani pracovnich irazii a nemoci z povolani

— Prevenci socialnich rizik — zahrnuje stres, psychologicky natlak, deprese,
uzkost, zavislost na alkoholu, drogach a 1é¢ivech

— Prevenci zdravotni péle — zahrnuje prevenci vi(iéi nemocim z povolani
(poskozeni zraku, sluchu, poruchy svali a kostry a nemoci vyvolané
azbestem)

— Uspofadani organizace prace a pracovni doby 1 upraveni pracovnich
podminek

— Prevenci proti interakci chemickych, fyzikalnich a biologickych Cinitelt

— Vytvorfeni vhodného pracovniho prostiedi (ergonomické feSeni pracovist,
omezeni psychologickych &initeld na minimum) [5]

Specialisté pro bezpeénost prace ve firmach (bezpeénostni technici) maji proto

za povinnost zhodnocovat rizika svare¢ské profese, svarecskych pracovist i zafizeni a

predepisovat ve firemnich smé&micich bezpecnosti prace vhodné kvalifikacni 1 pracovni

podminky, taktéz spolupracovat s firemnimi techniky na pfedpisech pozarni ochrany pii

svareCskych Cinnostech na pracovistich a vyzadovat jejich dodrzovani. [5]

Ke snizovani poctu nemoci z povolani nebo jejich véasnému podchyceni

piispivaji pravidelné zdravotni prohlidky. Udrzovani zdravi svaiecu je v podniku

provadéno v podobé& vstupnich, vystupni a kontrolnich zdravotnich prohlidek, ukazka

dokumentace je uvedena v piiloze . 1.

111

Prehled bezpelnostnich norem pro svarovani a pribuzné procesy

CSN 05 0600 — Svaiovani. Bezpednostni ustanoveni pro svafovani kovi.
Projektovani a piiprava pracovist.

CSN 05 0601 — Svafovani. Bezpenostni ustanoveni pro svafovani kovil. Provoz
+(Zména 1, Zmeéna 2, Zména 3).

CSN 05 06010 — Svatovani. Bezpenostni ustanoveni pro plamenové svafovani
kovl a fezani kova (+ Zména 1).

CSN 05 0630 — Svafovani. Bezpe&nostni ustanoveni pro obloukové svafovani
kovili (+ Zménal).

CSN 05 0650 — Svaiovani. Bezpe&nostni ustanoveni pro odporové svafovani
kovu.

CSN 05 0661 — Svafovani. Bezpednostni ustanoveni pro tieci svafovani kovi.
CSN 05 0671 — Svarovani. Bezpenostni ustanoveni pro laserové svafovani
kovil.

CSN 05 0672 — Svafovani. Bezpe¢nostni ustanoveni pro elektronové svarovani
kovu.
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Uvedené bezpelnostni normy fedi: terminologii, nebezpeéi pfi svafovani —
druhy, bezpefnostni opatieni; pouziti technickych svafeéskych plynl, feSeni
svareCskych pracovi§t — vétrani, odsavani; osvétleni, bezpecnostni opatfeni na
pracovistich, instalaci a zkousky zafizeni, pracovni podminky na pracovisti — pfipustné
koncentrace plynl, par a aerosoll; piipustné hodnoty zafeni pii svafovani, pfipustné
hladiny hluku na pracovisti; pfipustné parametry tepelné vlhkostnich podminek na
pracovisti; ergonomicka feSeni pracovist;, Udrzbu a opravy zafizeni; osobni ochranné
pracovni prostiedky;, opravnéni vykonavat svafeCské prace; prace se zvySenym
nebezpe€im, uvadi souvisejici technické normy, bezpelnostni, hygienické, pozZarni
piedpisy apod. [5]

L1.2 Poiirni bezpelnost pii svarovani

Pozami bezpe&nost pii svafovani fesi vyhlaska Ministerstva vnitra CR &
87/2000 Sb. ,,Podminky pozarni bezpefnosti pi1 svafovani a nahfivani Zivic v tavnych
nadobach®. Vztahuje se na svafovani (tepelné spojovani, drazkovani a tepelné déleni
kovovych 1 nekovovych matenialG-napf. plastl, ...), pokud je provadéno plamenem,
elektrickym  obloukem, plazmou, elektrickym odporem, laserem, tfenim,
aluminotermickym svafovanim, jakoz 1 na pouzivani elektrickych pajedel (proces
pajeni) a benzinovych pajecich lamp i na nahfivani Zivic v tavnych nadobach. [5]

Uvedena vyhlaska fesi nebezpecnou koncentraci, prostor s nebezpec¢im vybuchu
a naslednym pozarem, prostor s nebezpecim pozaru, pfilehly prostor, zakladni pozarné
bezpe¢nostni opatfeni (technicka, organizacni), zvlastni pozame bezpeCnostni opatfeni
(technicka, organizaéni), svafovani vyzadujici zvlasini pozarné bezpeénostni opatfeni,
svafeské pracovisté, pozarni dohled, zakladni rizika pfi svafovani, svafovani

elektrickym proudem, proces zahajeni svafovani a po skon¢eni svafovani. [5]

1.2 Osobni ochranné prostiredky

Provedeni ochranného odévu by mélo usnadnit jeho spravné umisténi na
uZivateli a mélo by zajistit, aby odév setrval na misté po predvidatelnou dobu pouzivani.
Je nutné vzit v Givahu okolni faktory, spolu s pohyby a pozicemi, které by uzivatel mohl
zauyymout béhem vykonu prace nebo jiné ¢innosti. Musi zajistit, aby zadné cCasti téla
nezustaly nezakryté pii ocekavanych pohybech uzivatele (napi. bunda by se neméla
zdvihat nad pas pii zvednuti rukou). Odév musi byt snadno oble€en a svleden, musi
umoziiovat ohybani rukou a kolenou, béhem pohybli se nesmé&ji odkryvat nechranéné
Casti téla, prekryti bundy a kalhot musi byt dostatecné). Kde je to potfebné, mély by seu
provedeni ochranného odévu vzit vuvahu dalsi soucasti ochranného obleCeni nebo
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vybaveni, které¢ musi byt obleCeny, aby byl vytvoren ochranny komplet. Patfi¢na Groven
ochrany by méla byt zajiSténa v mistech spojeni mezi vyrobky stejného vyrobce, jako
rukavu s rukavici, kalhot sobuvi a kombinacim kukly a prostredku na ochranu
dychacich organti. Ochranny odév by mél byt co nejlehéi, jak je to mozné vzhledem
k pohodli, odolnosti vi¢i vodnim param, provedeni a Grovni ochrany. Niz$i hmotnost

vSak nemusi byt vzdy prospésna.[6]

1.2.1 Prehled norem tykajicich se ochrannymi pracovni prostredky p¥i svarovdani a

podobnych postupech

U certifikovanych ochrannych odévt jsou ve vétSiné pripadl prislusné normy
zapsany pod piktogram znacici ochranu proti teplu a plameni (ISO 7000-2417), jak je
uvedeno na obr. 2. Piktogram ve tvaru Stitu vyjadiuje nebezpeci, pfed kterym ma odév
chranit.

Prehled norem tykajicich se ochrannymi pracovni prostiedky pfi svarovani a
podobnych postupech:

e CSN EN 169 — Osobni ochranné prostiedky pro ochranu o&i. Filtry pro
svarovani a podobné technologie. Pozadavky na ¢initel prostupu a doporucené
pouziti.

e CSN EN 175 — Osobni ochrana — Prostiedky pro ochranu oéi a obliceje pfi
svafovani a podobnych postupech.

e CSN EN 348 — Ochranné od&vy. Stanoveni odolnosti materialu proti malym
rozstiiknutym ¢asticim roztaveného kovu (metoda zkouseni).

e EN ISO 11611 — Ochranné odévy pro pouziti pii svafovani a podobnych
postupech.

e CSNEN 1598 — Ochrana zdravi a bezpe&nost prace pii svafovani a piibuznych
procesech. Prusvitné zavésy, pasy a zastény pro obloukové svarovani.

(+ Zména A 1).

e CSNEN 12477 — Ochranné rukavice pro svafete (+ Zména Al).

e CSNENISO 14116 — Ochranné od&vy - Ochrana proti teplu a ohni - Materialy a
sestavy materialGi s omezenym ifenim plamene. Nahradila CSN EN 533. [5]

Obr. 2: Piktogram odévu pro ochranu proti teplu a ohni s uvedenim pfislusné

normy
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2 Charakteristika svarovani

Vétsina svarovacich metod vytvoii vysoké lokalni teploty. Typ zdroje ohfevu
oznaluje Casto svafovaci metodu, napf. svafovani plamenem, obloukové svarovani.
Jednim z hlavnich problémb pii svarovani je, Ze kovy reaguji s atmosférou rychleji,
kdyz stoupa jejich teplota. Metoda, jak chranit horky kov pied atakem atmosféry, je
druhym nejdailezitéj§im rozlidujicim znakem. Technika saha od svafovani pod tavidlem,
které vytvafi ochrannou strusku, az po svafovani v ochranné atmosféie. [7]

Vsechny bézné metody svafovani lze rozdélit na dvé velké skupiny a to metody
tavného svafovani a metody tlakového svafovani. U tavného svafovani je vytvofeni
spoje dosazeno piivodem tepelné energie do oblasti svaru a dendritickou krystalizaci
roztaveného svarového kovu. Tlakové metody svafovani jsou zaloZeny na plsobeni
mechanické energie, ktera formou makro nebo mikro deformace pfiblizi spojované
povrchy na vzdalenost pusobeni meziatomovych sil, pii ¢emz vznikne vlastni spoj.
Rozdéleni metod svaiovani je uvedeno v normé CSN ISO 857 [7]

2,1  Pracovni prostiredi

Pracovni a manipulaéni prostor svafeéského pracovisté musi umoznit bezpecné
svafovani, sestavovani svafencd, vsun materialu, bezpe¢nou manipulaci s lahvemi na
plyn a jejich upevnéni. Pracovi§té ruéniho svafovani, kde to charakter vyroby
umoziuje, se doporuduje umistit v kabiné vybavené prostiedky chranicimi svareée a
okoli pracovisté pfed nebezpeCim svafovani. Pfi dlouhodobém svafovani musi na
jednoho svafe¢e piipadnout minimalné 15 m’ volného nezastavéného prostoru, volné
podlahové plochy minimalné 2 m’ (mimo odkladacich ploch, spojovacich cest, apod.).
Pfi svafovani v kabinach musi byt stény vysoké neymén¢ 2 m.

Podlaha svafeCského pracovisté musi byt znehoilavého materialu, musi
odolavat mechanickym a jinym vliviim, pii nichz se netvofi prach. Povrch musi byt
rovny a v misté pohybu pracovnikll nesmi byt kluzky. Mezi sténou kabiny a podlahou
musi byt mezera 150 — 200 mm (na proudéni vzduchu do kabin). Stény a strop kabiny
musi byt z nehoflavych latek a musi vyhovovat z hlediska povrchové upravy (napft.
neodrazet viditelné zafeni, zabrafiovat $ifeni tepla do okoli, apod.). [8]

Pfed piekrotenim Unosnych mikroklimatickych podminek (tepelna pohoda,
vlhkost a dalsi) svafe¢ského pracovisté musi byt pracovnik chranén prostiedky proti
Sifeni salavého tepla (napf. zasténami, apod.) a vhodnym odévem. Na pracovni misto
svareCe je prisné zakazano piivadét misto vzduchu kyslik. Osoby v okoli pracovisté
musi byt chranéné zasténami (clonami, kryty, zavésy apod.). Na pracovisti svare¢
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odpovida za takové rozestavéni zastén, které zabezpeci ucinnou ochranu osob v okoli
svareCského pracovi§té. Zastény musi byt znehoflavého nebo nesnadno hoilavého
materialu. [8]

2.2 Zdravotni a pracovni zatéz svarecu

Svarovani a déleni materialt patii mezi Cinnosti, u kterych existuje zvySené
riziko ohrozeni zdravi, obecna zdravotni rizika pfi svafovani jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1: Obecna zdravotni rizika pfi svarovani [10]

Potencidlni zdravotni rizika Bezpecnostni opatieni

a) Specialni odsavani se nevyzaduje za
piedpokladu, Ze svafovani probiha venku
nebo v dobfe vétranych prostorach.

b) Mistni odsavani nebo respirator, kdyz
svafovani probiha v uzavienych nebo Spatné
vétranych prostorach.

c) Obecné se doporucuje pro svarovani
v dilnach lokalni odsavani.

Rizikovost svare¢skych dymu zavisi na
koncentraci dymu v dychaci zoné svafece,
na jeho slozeni a dobé expozice. Sleduje se:
- mnozstvi produkce dymu

- pocet svafecskych mist

- ucinnost vétrani

- pracovni podminky

Pii obloukovém svafovani obalenou
clektrodou roste mnozZstvi vyprodukovanych | Udrzovat svafovaci proud v predepsanych
dvmu s rustem svafovaciho proudu a muze hodnotach.

se dosahnout nepfipustné hranice.

Svafovani kovu s povrchovou ochrannou Vsude tam, kde je to mozné, svarovat na Cisty
(barvy, antikorozni natéry apod.), pfip. kov (odstranéni barvy, nedistot). Jinak
necistym povrchem muze produkovat pouZivat lokalni odsavani nebo vhodnou
toxické emise. respira¢ni ochranu.

Obloukové svarovani v blizkosti
chlorovanych rozpoustédel pouzivanych na | Ze svafencu odstranit pfed svafovanim
¢isténi muze produkovat velmi toxické viechny zbytky odmastovadel.

emise.

Inertni plyny (Ar, He) a C0O, mohou vytlacit
vzduch z pracovniho prostoru a zpusobit
asphvxii (duseni se z nedostatku vzduchu).

Zabezpecit odsavani svarecskych dymu
z pracovnich prostor.

Bohuzel stale existuji pracovi§té a pracovnici, ktefi tato nebezpeci podceriuji.
Rizika pfi svarovani nesmi byt zlehfovana vedenim firem a hlavné dotéenymi
pracovniky. Existuje Siroka Skala metod a ochrannych pomticek, které tato rizika
minimalizuji nebo zcela eliminuji. Mezi hlavni zdravotni rizika pfi svafovani a déleni
materialii patii ultrafialové a infraervené zafeni, popaleniny, vdechované dymy,
zplodiny a aerosoly, hlu¢nost a iraz elektrickym proudem. [9]

Pti drazech elektrickym proudem musi byt pracovnici na svare¢ském pracovisti
prokazatelné seznameni s poskytovanim prvni pomoci. Pfipojeni svafovacich vodi¢a
musi byt provedené tak, aby se zabranilo nahodnému (neimyslnému) dotyku

20



s vystupnimi svorkami svafovaciho zdroje. Pfi jakékoliv manipulaci na vystupnich
svorkach svafovaciho zdroje se zdroj musi vypnout a musi se provést opatieni, aby jej
nemohla zapnout nepovolana osoba. SvareC pied zahajenim prace zkontroluje, zda jsou
Z mista svafovani odstranény hoflavé latky, zda je zamezeno vzniku pozaru nebo
vybuchu a v jeho okoli je zabezpecena predepsana ochrana osob. [8]

Ultrafialové a infradervené zafeni

Ultrafialové a infraervené zafeni se vyskytuje ve vSech typech obloukového
svafovani a plazmového fezani. Viditelné svétlo mize poskodit sitnici, ultrafialové
vyzafovani mize zpusobit tzv. "nablyskani v o€ich” a Uzeh, ultrafialové vyzafovani o
kratkych vinach mize podrazdit rohovku (b&hem 10 - 30 let miiZze zptsobit Sedy zakal).
Ultrafialové vyzafovani o dlouhych vinach miiZze zménit tepelnou rovnovahu lidského
t€la a infralervené zafeni muze zpusobit pfehiati organismu. Plazmovy oblouk ma
teplotu 5x vétsi, nez je teplota slunce. Plazmovy oblouk je vsak témér neviditelny,
dokud nepronikne fezanym materidlem, proto se mnoho pracovniki domniva, Zze u
plazmového fezani toto vyzafovani neni a pracuji bez osobni ochrany je vSak velmi
zdravi Skodlivy. [9]

Zphsoby osobni ochrany - kvalitni svarovaci kukla je nejlepSim preventivnim
prostfedkem ptied zafenim. U samozatmivacich kukel je nutno dbat na vysokou rychlost
zatmeni a opakovaného zatméni. Pro ochranu téla je nutno pouzit dobry pracovni odév.
[9]

Popaleniny

Popaleniny byvaji nejéastéji zpusobeny rozstiikem rozzhaveného kovu z tavné
nebo fezné lazné, [9]

Zpisoby osobni ochrany - pro ochranu téla je bezpodminetné nutné pouzit
dobry, nehoilavy pracovni odév. Samoziejmosti jsou svafeCské rukavice. Kvalita
rukavic na ¢eském trhu je velmi riznoroda. Rukavice schvalené pro svafovani jsou vzdy
na licové strané vybaveny piktogramy, které jednoznaéné€ identifikuji druh poskytované
ochrany. [9]

Dvmy. zplodiny a aerosoly

Cast materialu, ktery se svaiuje nebo feze, se v diisledku vysokych teplot
odpafuje. K dymu, ktery vzmka, se pfidavaji nelistoty z vrstev na materialu, napi.
barva, Cistici prostiedky, oleje a plyn, ktery pfipadné€ pouzivame. Vznikajici dymy,
aerosoly a plyny maji rozliéné chemickeé slozeni, vzdy viak jsou zdravi skodlivé. [9]

Zpusoby osobni ochrany - nejefektivngjsim zplsobem je centralni odsivani
kazdého pracoviite¢ nebo pouzivani mobilnich odsavacich jednotek s mechanickou i
chemickou filtraci. Pokud to z n€jakého divodu nelze, je mozno pouzit osobni filtraci

nebo alespori piivod Cerstvého ¢i filtrovaného vzduchu do svatrovaci kukly. [9]
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Dymy, zplodiny a aerosoly mohou zplisobit podrazdéni odi, kiize a dychaciho
systému, 1 daleko vaznési zdravotni komplikace a to bud’ okamzité, ale také po mnoha
letech. Udaje lze ziskat z odbornych publikaci a pracovist hygienickych stanic ¢ na
ordinaci pracovniho Iékafstvi. [9]

Hluénost

Vysoka hlu¢nost, které je ¢lovék vystaven po dlouhou dobu, zplisobuje trvalé
poskozeni sluchu. Urovei hluénosti zavisi na pracovnim prostiedi a metodé svafovani
¢i fezani. Bézné MIG/MAG svafovani zkratovym pfenosem ma hlucnost 85 - 90 dB,
plazmové fezani se stlaCenym plynem pak kolem 110 dB. Nejhlu¢néjsi je drazkovani
uhlikovou elektrodou, které dosahuje arovné 110 - 130 dB a muze prekroéit prah
bolestivosti. [9]

Zpisoby osobni ochrany - nejlep§im zphsobem ochrany proti hluénosti je

pouzivani tlumici hluku nebo protihlukovych sluchatek. [9]

2.2.1 Nebezpeci pii voniku UV zdreni

UV zafeni je vyvolano pii viech operacich svafovani elektrickym obloukem. UV
zafeni zahrnuje UVA, UVB a UVC zafeni vznikajici pfi intenzivnich impulsech. Pfi
jeho plsobeni muze vak textilie odévu degradovat a nemusi dale zajidtovat ochranu.
Poskozeni intenzivhim UV zafenim, salavym teplem, a vydatnymi jiskrami nebo
kapi¢kami roztaveného kovu, muzZe velmi rychle snizit jeho u&innost. V takovych
situacich je nutné pouziti vyssich trovni ochrany, jako jsou doplitkové kozené rukavy,
zastéry, atd. Toto prodlouzi Ui€innost odévni soucasti a zvysi ochranu uzivatele. [11]

Smérnice (89/656/EEC) vyzaduje, aby OOP byly vybrany po dikladném odhadu
rizik a pravidelné kontrolovany. Uzivatelé, ktefi jsou vystaveni UV zafeni, maji byt
seznameni s nebezpedim a byt pravidelné kontrolovani. Jednoducha kontrola na dalsi
pouzivani na ochranu proti UV zéfeni odévu (napf. jednou tydn€) se provadi tak, ze se
odévni soucast drzi proti svétlu 100 W wolframové zarovky na délku paze, jestlize je
vidét svétlo prostupujici latkou, pak UV zareni pronika také. [11]

Zjisti-li uzivatelé, Ze jsou opaleni, jde o pfiznaky pronikani UVB zafeni. Odévni

soudasti musi byt opraveny (pokud je to mozné) nebo nahrazeny jinymi.[11]
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3 Ochranné odévy a osobni ochranné pomiicky pro svarece

3.1  Historie ochrannych odéviui a osobnich ochrannych pomucek pro svarece

Ochranit uzivatele osobnimi ochrannymi odévy a pomickami od nebezpecného
pracovniho prostfedi ma své kofeny hluboko v minulosti. VSude, kde nebylo mozno
Upravou stroju nebo a strojniho zafizeni zabezpecCit ochranu uzivateli, byly nutné
piislusné pracovni odévy, které byly na danou dobu velmi promyslené, a spliovaly
dany ucel. Svare¢ské odévy v dnesni dobé€ jsou stiithové zdokonalené, protoze kromé
ochranné funkce je vyzadovan i komfort pfi noSeni, nejvétsi rozdil je avSak v pouzitych
materialech, které zaznamenaly velky pokrok. Odévy se zhotovovaly z napf.
ohnivzdorné impregnované plachtoviny, ktze, osinku, ohnivzdorné& impregnovaného
textilu s kovovou folii (hlinik) nebo s praskovym hlinikem se specialnim pojidlem. Na
ochranu nohou se pouzivala svare¢ska perka, ktera zabranila vniknuti Zhavého kovu do
boty. Ochranné kamase, které se pouzivaji dodnes, chrani nohu od kolena az po $picku
pred popalenim Zzhavym kovem pii elektrosvareni. Rukavice byly nejCastéji z
chromové veprovice. Pro svarecské bryle se pouzival napt. méekceny polyvinylchlorid a
polyamid. Zastéra a narameniky byly z osinku a usné, narameniky z chromité nebo
tfiselné Stipenky. Tehdejsi velmi oblibeny azbest (osinek) pouZivany na odeév proti
pfimym plamentim, salavému teplu, se pfestal pouzivat - byl zakazan, protoze bylo
zjisténo, Ze je silné karcinogenni. Pro ukazku jsou uvedeny nékteré svareéské odévy a
pomucky kolem roku 1961 obr. 3, obr. 4, obr. 5, obr. 6, obr. 7 a obr. 8. [12]

Obr. 3: Ochranny oblek z ohnivzdorn¢ impregnované tkaniny

Obr. 4: Ochrana paze a nohou — kozeny rukav, kozené ochranné kamase
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Obr. 5: Ochranné obleceni dopliiky — kozené zastéry s narameniky

Obr. 6: Ukazka bryli proti fyzikalnim jevi vhodné pro svarece

Obr. 7: Kombinovana ochrana hlavy (o¢i, obliceje a dychadel) — kukla pro
elektrosvarece

Obr. 8: Ochrana rukou — pii svarovani plamenem a elektrickym obloukem

3.2  Soucasny stav ochrannych odévii a osobnich ochrannych pomiicek pro

svarece

Drive pouzivané materialy jsou nahrazeny kvalitnéjsimi a pfijemnéjSimi pro
uzivatele napf. ochranné odévy vyrobené z aramidové textilie, ale vice jsou pouZivané
pro ochranné odévy textilie bavinéné s pouzitim nehoflavé Gpravy pro svoji nizsi cenu.

Ochranné odévy pouzivané pii svafovani musi byt provedeny a spliiovat

pozadavky z nékteré z norem tykajicich se ochrannymi pracovni prostredky pfi
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svarovani a podobnych postupech. Jsou navrZeny k tomu, aby chranily télo uZivatele
vCetné hlavy (kukly) a nohou (kamase) pii svafovani a podobnych procesech se
srovnatelnymi riziky. V normé& EN ISO 11611 jsou stanoveny tfidy se specifickymi
pozadavky na provedeni viz tab. 2. Tfida 1 chrani proti mén¢ nebezpenym svare¢skym
technikam a situacim, které zpusobuji nizsi Grovné rozstiiku a salavého tepla a tiida 2
chrani proti vice nebezpe¢nym svareCskym technikam a situacim, které zptsobuji vyssi
urovne rozstiiku a salavého tepla. [11]

Tab. 2: Vybérova kritéria pro svarecsky odév (orientacni body) [11]

Typv . Vybérova kritéria vztahujici se Vyberova krlte'r |a'vztahu] ELse
svafelského k environmentalnim

v k postupu: ;.
odévu podminkam:

Techniky ru¢niho svafovani spojené se
vznikem svétla, rozstiiku a kapek, napf.:
— svafovani plamenem,
— svafovani WIG a MIG,

Trida 1 — mikroplazmové svafovani,

— tvrdé¢ pajeni, bodové svafovani,

— MMA (ru¢ni obloukové svafovani
obalenou elektrodou) svarfovani
(elektroda s rutilovvm obalem).

Techniky ru¢niho svafovani spojené se

vznikem velkych rozstfiku a kapek,

napf-.:

— MMA svarovani (clektroda
zakladni nebo s celuldzovym

Cinnosti stroju, napf.:
— kuyslikové fezaci stroje,
— plazmové¢ fezaci stroje,
— odporov¢ svarovaci stroje,
— stroje pro tepelné nanaseni,
— svafovaci stul.

obalem), Cinnosti strojii, napf.:
— MAG svarfovani (s CO, nebo smési — ve stisnénych prostorach,
.. plynu), — pifi svafovani nad
Trida 2 G B ; N
— MIG svafovani (vysokym hlavou/fezani nebo ve
proudem), srovnatelnvch nepfirozenych
— obloukové svafovani plnénou polohach.

elektrodou bez ochrann¢ho plynu,
— plazmové fezani,
— drazkovani,
— fezani kyslikem, metalizace.

Piktogram pro ochranu proti rizikim pfi svarovani je uveden na obr. 9. Tento typ
ochranného odévu je zamyslen pro ochranu uzivatele proti postiiku (malda mnozstvi
roztaveného kovu), kratkodobému styku s plamenem, salavému teplu z elektrického
oblouku, a k zmenSeni moZznosti zasaZzeni elektrickym proudem pii kratkodobém
nahodném kontaktu s elektrickymi vodi¢i pod napétim pii elektrickych napétich

piiblizné do 100 V stejnosmerného proudu za normalnich podminek svafovani. [11]
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Pro pifiméfenou celkovou ochranu proti rizikim, kterym jsou svafeci
pravdépodobné vystaveni, mely by byt navic noSeny osobni ochranné prostiedky (OOP)
k ochrané hlavy, oblieje, rukou a nohou, které zajistuji jiné normy, dopliiujici
ochranné prostiedky jsou nejcastéji zhotoveny z kuze. Nékteré zakladni a dopliujici
OOPP jsou uvedeny na obr. 11, obr. 12, obr. 13, obr. 14, obr. 15, obr. 16, obr. 17 a obr.
18. [11]

Pot, znecisténi nebo dalsi kontaminujici latky mohou ovlivnit uroven ochrany
poskytnuté proti kratkodobému nahodnému kontaktu s elektrickymi vodi¢i pod napétim
pii téchto elektrickych napétich. [11]

V navodech nebo na etiketach piiklad je uveden na obr. 10 musi byt uvedeny
doporucené Cistici postupy, maximalni pocet Cisticich cykl — Zivotnost odévu, udrzba,
kontrola a oprava odévu, kde je to ucelné. Pokud je odévni soucast urCena jen na jedno
pouziti, musi byt opatiena informaci: ,,Jen na jedno pouziti“.[11]

Obr. 9: Piktogram pro ochranu proti rizikim pfi svarovani

i JE DOOLAY VIICH PLAMENON

) @!ﬁ;ﬂnﬁ ROWEM EN ”sk*a‘amg: xﬁmﬂ
SSrHAst pask, 6.8, A BN A RART §NISindet. 6550

. i SRIESAT! STANDARDNICH VYPSAMEK (21 50 0520)

BhaRR

A NEHDELAVA UPRAVA
PRAT } CHEMCKY C1STH

Obr. 10: PROBAN - pracovni odév pro svaiece

26



QOPP — zdkladni
- ochranné bryle
- ochranna kukla nebo $§tit s ochrannym sklem
- ochranné pracovni rukavice s manzetou (svafecske)
- oblek svafecsky impregnovany
- kozena zastéra svarecska
- kozena pracovni obuv
- zajisteéni proti padu
- ochrana proti ionizujicimu zafeni [8]
OOPP — dopliikové podle druhu ochrany
- ochrana oci a tvare
- ochrana dychacich organti
- ochrana sluchu
- ochrana hlavy
- ochrana rukou
- ochrana téla
- ochrana nohou [8]

Ukazka nékterych zakladnich a dopliujicich OOPP

=X B

EN 470-1

= ® [

Obr. 11: Svareésky oblek PROBAN a symboly udrzby

,\I
3 = A H

Obr. 12: Svafe¢sky rukavnik z hrubé brousené kuze a symboly udrzby
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Obr. 13: Svarecské kamasSe s prezkami, svarecska zastéra z hrubé brousené kiize
a symboly udrzby

Obr. 15: Svarecske bryle uzaviené s nepiimou ventilaci a se sklopnym hledim

Obr. 16: Svare¢ska kukla 3M W S-340 se samozatmivaci kazetou

Obr. 17: Svarecské pétiprsté rukavice Sité kevlarovou niti

Obr. 18: Svarec¢skée kozené boty s kovovou Spickou
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3.3 Materidlové slozeni textilii se snizenou horlavosti

Pro vyrobu ochrannych pracovnich odévii pro svareCe se museji pouzit textilie se
snizenou hoflavosti, jinak by odév ztratil ochrannou funkci pro, kterou byl navrzen. Ve
styku sjiskrou by mohl zalit hofet a byla by ohrozena bezpecnost uzivatele. Pro
zajisténi kompletni ochrany musi byt nehoflaveé upravena i drobna pfiprava napf. nit¢,
tkanice atd.

Pfi posuzovani chovani pracovnich odévl pii hofeni je nutné brat do uvahy
celou fadu faktort: snadnost vzniceni, rychlost Sifeni plamene, taveni a odkapavani
polymeru, tvofeni koufe a toxickych plyna a doutnani po hofeni. [13]

Stuperi hoflavosti pracovnich odévii zavisi predev§im na volbé typu vliakenného
materidlu pfipadn€¢ na pouzitych upravarenskych a impregnacnich prostredcich.
Chovani pii hofeni je dale zavislé na struktufe tkaniny a jejim povrchu, stiihu odévu a
na usporadani jednotlivych vrstev obleCeni. Jen optimalizaci vSech téchto faktori lze
ziskat optimalni vysledky pii ochrané pracovnika. [13]

Jednou z fyzikalné vyznamnych veli¢in pfi hodnoceni hoflavosti vychozich
textilnich materiala je limitni kyslikové ¢islo (LOI). Vzduch obvykle obsahuje 21 %
kysliku, vlakna s LOI nad 21 % lze povazovat za nehoflava a vlakna s LOI do 21 % za
hotlava. U jednotlivych typi vlaken se snizenou hoflavosti 1ze uvést nasledujici
hodnoty LOI viz tab. 3. [13]

Tab. 3: Néktera vlakna se snizenou hoflavosti [13]

Viikna LOI [%]
Vina 25
Viskozova vlakna — modifikovana (LENZING FR) 28
Polyesterova vlakna — modifikovana (TREVIRA CS) 28
Polypropylenova vlakna — modifikovana (ISTROCHEN) 28
Melaminoformaldehvdova vlakna (BASF) 32
Modakrylova vlakna (TEKLAN CENECARON) 26 -31
Aramidova vlakna (NOMEX, KEVLAR) 28 - 34
Polyamidimidova vlakna (PAI) 32
Vlna s upravou 33
Novolakova vlakna (KYNOL) 33
Polyvinylchloridova vlakna (PVC) 40 - 50
Polyarimidova vlakna (P-84) 38
Vlakna z polybenzimidazolu (PBI) 45
Uhlikova vlakna (PANOX) 50
Polytetrafluoretylénova vlakna (PTFE) 08
Sklenéna vlakna neuvedeno
PBO vlakna na bazi poly (p-fenvlén, 2,6-benzolisoxasolu) 68
Polyéterimidova vlakna (PEI) 44
Poly¢éteréterova vlakna (PEEK) 35
Polyfenylénsulfidova vlakna (PS) 34
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Nekteré typy vlaken vsak pres vysokou hodnotu LOI nelze pro pracovni odévy,
uréené pro praci v prostiedi s vysokymi teplotami a s nebezpecim vzniceni odévii dobfe
pouzit. Napt. PVC vlakna maji velmi nizky stupen hoflavosti, ale jejich nizky bod
meknuti a vysoké srazeni pii teplotach do 150 °C nedavaji predpoklady pro jejich
uplatnéni vzhledem k negativnimu vlivu na charakteristiku odévu. Pouziti textilii z PVC
vlaken by se tedy dalo uplatnit napt. jako klobouk, zastéra nebo ochranné zastény
(clony, kryty, zavésy apod.) Doutnani po hofeni znevyhodiiuje modakryl, PAN, vinu,
nehoflavé upravenou bavlnu. Taveni a uvolfiovani roztavenych ¢&astic znemoziiuje
uplatnéni modifikovanych nehoflavych vlaken PL, PA, POP v nehoflavych odévech.
Pro nejnaro¢néjsi typy nehoilavého pracovniho odévu se uplatiiuji zejména aramidova,
polybenzimidozolova, polyamidimidova vlakna, a pro nékteré &asti odévi PTFE a
uhlikova vlakna. [13]

Blize budou popsany jen vlastnosti téch vlakna, které jsou obsazZeny v textilnich
vzorcich na ochranné odévy z experimentalni ¢asti.

Aramidova vlakna

Aramidova vlakna maji velmi vyhodné vlastnosti, vynikajici odolnost viiéi

vysokym teplotam (kratkodob¢ odolavaji teploté 500 — 1200 °C a dlouhodobé odolavayi
teploté 200 — 250 °C). Jsou netavitelnd, nehoflava — samozhasivost a neodkapavani.
Vysoce odolné viéi organickym rozpoustédlim. Dobra odolnost k narazu, odéru,
chemikaliim a jsou vysoce houzevnaté, odolné proti fezani a stfihani.
Aramidové vlakna zname ve dvou formach, m-aramidy a p-aramidy. P-aramidy se
vyuzivaji jako zpeviiujici material do textilii, kde je vyzadovana nizka hustota produktu,
vysoka pevnost, odolnost proti §ifeni trhlin a odolnost proti unavé materialu. M-aramidy
se uzivaji v tkaninach, kde je potfeba elektrickych a izola¢nich vlastnosti. [14]

Sklenéna vlakna

Pro nékteré OOPP lze vyhodné vyuzit 1 vlakna sklenéna. Sklo je odolné proti
ohni a mnoha chemikaliim, m4 pomémé vysokou pevnost v tahu a nizky modul
pruznosti. Vlhkost v8ak pevnost vlaken snizuje a odolnost proti trvalému namahani a
pevnost v odéru je rovnéz nizkd. Primérna hmotnost je asi 2500 kg/m3, bod tani az pies
1000 °C, dlouhodobé snasi sklo teploty az 450 °C.

Nejcastéji se vyrabi metodou soligel: Z disperze (solu) se t€kanim rozpoustédla
tvoii gel. Je to kapalina tak viskozni, ze se chovd jako pevna latka. Tepelnym
zpracovanim za soucasného dlouZeni se vytvafi kompaktni struktura, coz je sklenéné
vlakno.
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Nejdilezitéjsimi uzitnymi vlastnostmi jsou nehoflavost, vysoka tepelna odolnost
a vysoky modul v tahu. Problémem je kiehkost zpasobwjici problémy pfi zpracovani.

Z tkanin se §iji ochranné odévy, piedeviim pro extrémné horké provozy (hutnici,
svarei). Ze sklenénych vlaken se také zhotovuji izolace proti Zaru nebo chemickym

W O

vliviim ve formé rohozi, hadic, stuh a $iar. [14]

VInéné vlakno

Vlna patii mezi pfirodni vlakna se snizenou hoflavosti. Dokaze na sebe vazat
znané mnozZstvi vody az kolem 35% své hmotnosti, s minimalnim vlivem na své
tepelné izolacni schopnosti. Zvlastni struktura fetézcové molekuly dava vlaknu
vynikajici pruznost a ohebnost (E-modul). VIna je proto téméf nemackava, ale tim také
méné pevna nez jina textilni vlakna a za mokra ztraci dalsich 10-20 % pevnosti. Vina je
podstatné drazsi nez bézna textilni vlakna. [14]

3.4  Nehorlavé apravy textilii

Vzhledem k cenovym relacim se pro oblast ochrannych pracovnich odévii
pouziva nehoflavé upravena bavina a textilie z viskozovych nehotlavé modifikovanych
vlaken a jejich smési s draz§imi typy tepelné odolnych vlaken se sniZenou hoilavosti.

[13]

Nehoflava uprava MOFOS
Nehotlava tprava MOFOS neni trvala v mokré adrzbé. Pii chemickém ¢isténi

dochazi ke ztraté funk¢ni u€innosti cca po 10 cyklech. Pod pojmem nehoflava uprava
nelze spatfovat doslovnou ohnivzdornost. Jako nehoflavy se oznafuje ten material,
ktery pii pasobeni plamene, nebo jiného zdroje Zaru se vlivem uUpravy nezapali, v
krajnim piipadé pouze zuhelnati. To vzhledem k organickému pivodu vlaken nelze

vylouéit. [15]

Nehotlava tuprava PROBAN
Uprava PROBAN je nejvyznamnéjdi technologii pro vyrobu nehoilavych

ochrannych odévil. Jedna se o permanentni upravu zaruéujici nehoilavost tkanin i po
opakovaném prani. Dostane-li se textilie s upravou PROBAN do styku s plamenem
nebo jiskrou, vytvori se souvisld izolaéni zuhelnatéla vrstva. Praveé tato vrstva chrani
uZivatele pred uinky ohn¢. Jakmile je zdroj tepla oddalen nebo uhasne, latka upravena
PROBANEM samovolné uhasne a nedochézi ani k naslednému zhnuti nebo doutnani.

Bavin¢na textilie s Upravou PROBAN se nesrazi, netavi ani v ni nevznikaji otvory,
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kterymi by plamen mohl pronikat. Nedochazi ani k tvorbé roztavené hmoty, ktera by
mohla piilnout k pokozce ¢lovéka. Ochranné zuhelnaténi vzniklé plisobenim plamene &1
jisker opada pii nasledném prani, pfipadné noseni. [16]

Tkaniny s upravou PROBAN jsou ur¢eny na ochranné odévy pro svarele, palice,
slévace, apod. Matenal s touto upravou neni zdravi Skodlivy ani nedrazdi normalni
zdravou nealergickou pokozku. [16]

Dalsi upravy viz piiloha ¢ 2.

3.4.1 Textilni vidkna pouZivand ve smési s vldkny se sniienou hovlavesti a pro
textilie opattené nehoilavou upravou
Bavlna
Na dnesni produkci textilii se bavina podili zhruba 40 %. Jeden z hlavnich
divodi vysoké spotieby baviny ve svété je velmi vyhodny pomér celkovych uzitnych
vlastnosti k cené produkti. Bavina ma dobrou prody$nost, pevnost v tahu (245—
373 mN/tex) a v odéru, kterd se za mokra dokonce asi 0 20 % zvySuje. Proto se pouziva
s vyhodou zejména na vyrobky, které jsou v tom sméru namahany a musi se &asto prat.
Vyrobky maji pfijemny omak a mohou sat zna¢né mnozZstvi vlhkosti, na ptiklad potu. K
nevyhodam patfi, ze se vyrobky z bavlny snadno mackaji, Zzmolkuji a jen omezené
chrani proti chladu. [14]

Polvetylentereftalat (PET)
Polyetylentereftalat patii chemicky do skupiny polyesterti. Polyesterifikaci

kyseliny tereftalov (ziskana z ropy)é a etylenglykolu pii teplotach kolem 190 °C
a vysokych tlacich vznika polyetylentereftalat.

PET je matenial charakterizovany fadou vybornych uzZitnych vlastnosti, jako jsou
hygienicka nezavadnost, pruznost, mechanicka pevnost, odolnost proti vy$sim teplotam
atd. PET vlakno, tazené z taveniny, je mén¢ mackavé nez vina, méné navlha a rychleji
schne nez vlakno polyamidové. Je velmi odolny proti dlouhodobému zahtfivani, i na
vzduchu. Vlakno je stalé ve =ziedénych Ilouzich akyselinach, neni stalé
v koncentrovaném roztoku amoniaku. Tato vlakna se mohou vyskytovat prakticky ve
vSech spotfebnich textilnich vyrobcich, spfadaji se 1spolu s vlnou, bavinou apod.
Vyuzivaji se také na technické tkaniny alana, kizolaci vodich elektrického proudu,
k vyrobé kordi pro pneumatiky, na vyrobu dopravnich pasi atd.[17]

PAGG6.

Material se vyznacuje vysokou odolnosti vii¢i vysoké teploté a samozhadenim

dale pak vysokou pevnosti v tahu. Je to nejtvrdsi a nejpevnéjsi typ polyamidu. Jeho
hlavnimi vlastnostmi jsou vysoka chemicka odolnost vii¢i pohonnym hmotam, olejlim,
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mastnotam, v&tsiné organickych rozpoustédel a alkalii. Absorpce vlhkosti je niZ§i nez u
PA 6. [18]

Viskoézova vlakna

Celuloza jako zakladni surovina pro vyrobu viskozy je piirodni polymer, tedy
organicka slou¢enina s molekulovym fetézcem. Viskéza se ziskava regeneraci celulézy.
Oby&ené viskozové vlakno dosahuje v suchém stavu jen asi 80-90% pevnosti baviny a
za mokra klesa na polovinu vlastni hodnoty. Modifikované druhy viskdzy se vyrabi az s
dvojnasobnou pevnosti oproti baviné a tato klesa v mokrém stavu jen asi o 25%.

Vyrobky z viskoézového vldkna maji piijemny omak, dobrou savost a (ve
smésich s jinymi vlakny a v zavislosti na struktufe tkaniny) nemackavost. Pfi vysSich
teplotach se viak snadno sraZi a nejsou odolné proti biologickym vlivim. Za priimérnou
bavlnu se ¢asto plati dvojnasobek a za vinu ¢tyinasobek ceny oby&ejnych viskdzovych
vlaken. [14]

3.5  Popis strihového reSeni soucasného svarecského ochranného odévu

Soucasné svareCské odévy musi spliovat nékterou z norem tykajicich se
ochrannymi pracovni prostiedky pii svafovani a podobnych postupech uvedenych
v podkapitole 1.2.1. Shoda novych vyrok( uvadénych na trh musi byt kontrolovana
vizualni prohlidkou, méfenim, pfipadné praktickou zkouskou napf. mé&fenim piekryti ve
viech polohach a pohybech, které se bézné vyskytuji pii svafovani.

Svareésky ochranny odév musi byt navrzen tak, aby nevedl elektiinu dovnitf,
napf. kovovymi zapinadly. Svafe¢ské ochranné odévy musi Uplné pokryvat horni a
spodni ¢ast trupu, krk, paze a dolni koncetiny. Obleky se musi skladat z jednodilného
odévu, jako jsou napf. montérky nebo kombinéza nebo dvoudilného odévu, ktery
sestava z blizy a kalhot. Bliiza dvoudilného obleku musi zajistit minimalni piekryti 20
cm mezi blizou a nejvyssi Casti kalhot. Toto minimalni pfekryti musi byt zachovano ve
viech polohach a pii pohybech ofekavanych béhem pouziti. [11]

Svare¢ské ochranné odévy mohou byt navrzeny tak, aby poskytly dostate¢nou
ochranu pro specifické oblasti té€la, kdyz jsou noSeny spolu s ochrannym odévem
(jednodilny odév nebo dvoudilny odév), napf. kryt krku, kukly, rukavy, zastéra a
kamase. Kontrola funkce ¢asti ochrannych odévl musi byt uskuteénéna na kompletni
sestave. [11]

Dopliikovy ochranny odév jako kukly, rukdvy, zastéra a kamaSe musi kryt
zamyslené oblasti, pokud jsou nofeny s odévem vhodné velikosti a musi také splnit

pozadavky této mezinarodni normy. [11]
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Velikosti oble¢eni musi byt v souladu s pozadavky ISO 13688, Odév musi dobfe
padnout, aby byla zajisténa a zabezpeena potiebna ochrana proti nebezpecnym vliviim.
Spravny vybér vhodné velikosti se provadi méteni. [11]

Ma-li odévni soucast kapsy, musi byt provedeny podle nasledujicich zasad,
vSechny kapsy s vné€j§imi otvory musi byt zhotoveny z materialu (materiala), ktery
nebude hofet a nevzniti se pfi dopadu roztaveného kovu. Vnéjsi kapsy s otvory musi byt
zhotoveny s patkami s vyjimkou postrannich kapes, které jsou umistény pod pasem a ne
vice nez o 10° dopfedu od boénich $vi kalhot. Dalsi vyjimkou jsou samostatné kapsy
pro pravitko (mefitko), které jsou misténé na jedné nebo na obou nohavicich za bo¢nim
svem kalhot a jejiz otvor neni vét§i nez 75 mm, méfeno v roviné, Viechny patky a
kapsové listy musi byt nasity smérem doli nebo opatieny uzavérem umoZiujicim
uzavieni kapsy; patky musi piekryvat otvor o 20 mm (10 mm na kazdé stran¢), aby bylo
zabranéno jejich moznému zasunuti do kapsy. [11]

Uzaveéry musi byt navrZzeny s ochrannou kryci listou na vnéjsi stran¢ odévni
soudasti. Maximalni vzdalenost mezi knoflikovymi dirkami musi byt 150 mm. Pokud
jsou pouzita zdrhovadla, musi byt vyfesena tak, aby byl jezdec zajistén pii Uplném
uzavieni zdrhovadla. Manzety mohou byt provedeny tak, aby se jejich Sifka dala zuzit
pomoci uzaveéra. Uzavér a kazdy piehyb, ktery se vytvofi, musi byt na spodni strané
manzZety. ManzZety nesmi byt prehnuté. [11]

Otvory pro krk musi byt opatfeny uzavéry. Kalhoty nebo jednodilné odévy
nesmi mit zalozky. Mohou mit postranni rozparky, které musi mit uzavéry a rozparky a
uzavéry musi byt kryty. Pieplatované Svy na vnéjsi strané odévni soucasti musi byt
piehnuty licem dolu a prosity. [11]

3.6  Nedostatky sou¢asnych QOPP z hlediska bezpeénosti prace

Mnoho tézkych urazi vznika proto, Ze pracovnik nema na sobé pii praci
ochranny oblek nebo ma rozepnutou bundu & vyhrnuté rukavy. Castym diivodem
tohoto jednani byva skuteCnost, ze ochranny oblek je nepohodiny. Osobni ochranné
prostfedky poskytnou dobrou ochranu pted popalenim pouze tehdy, bude-li pod nimi
pracovnik mit pradlo z materidlu se snizenou horlavosti nebo nehoflavé upravené
{napf. bavina). [19]

Dalsim nizikovym faktorem z hlediska bezvadné funkce ochranného obleku je
jeho znecidténi. Vlastnosti nehoflavych materiali ochrannych odévli mohou znedisténim
pomémé rychle degradovat, dokonce i zcela vymizet. Z tohoto divodu vyzaduji
ochranné odévy zvlastni péci. Pii prani je tieba dbat na pouzivani spravného praciho
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prostiedku, nastaveni spravné teploty prani, maximalniho poctu pracich ¢i Cisticich
procedur. [19]

V praxi nékteré firmy pouZivaji na svafovani béznou montérkovou soupravu,
splitujici vieobecné pozadavky normy CSN EN 340. Souprava je slozena ze 100%
bavlny a neni upravena zadnou nehoilavou tpravou, tudiz nespliiuje pozadavky norem
uvedenych v podkapitole 1.2.1. Pfi svafeni tedy hrozi, ze odletujici jiskry mohou
zpusobit zapaleni pracovniho odévu a tim zpuasobit popaleni pracovnika a pracovni uraz.

Dalsim cCastym nedostatkem z hlediska bezpecnosti prace, je pouzivani
nevhodné pracovni obuvi, ktera by meéla byt opatiena svafecskymi kamaSemi, ale
mnohdy tomu tak neni a dochazi tedy k popaleni chodidla rozzhavenou c¢astici kovu
nebo odletujici jiskrou. Také zptsob feSeni prukréniku do limec¢ku obr. 19, ma za vinu
Castd popaleni krku a zad, kdy jiskry mohou snadno zapadnou pracovnikovy pfi
svarovani stropnich prostori. Volné konce rukavu nestazené do manzety s pouzitim
Spatného typu svarecskych rukavic, maji za nasledek fadu popalenin. Oblicej a o¢i je
oblast, ktera je nejcastéji zasazena odletujicimi ¢asteCkami rozzhaveného kovu. Ochrana
obliceje a o¢i je tedy nedostateCna nebo je pouzit Spatny typ ochranné helmy ¢i bryli,
piipadné zaméstnanec neuposlechl pokyni zaméstnavatele a ochrannou pomucku vibec
nepouzil.

Obr. 19: Bluza pro svafece Obr. 20: Svarecsky odév opatren upravou PROBAN

3.6.1 Statistické idaje z VUBP

Vyzkumny ustav bezpeCnosti prace v Praze eviduje okolo 3564 pracovnich
urazi za rok 2008, ztoho je okolo 399 urazi vzniklych pii svafovani. Grafické
znazornéni vyjadiuje jaké zranéni je pii svafovani nejéetnéjsi obr. 21. Z téchto udaju
vyplyva, ze OOPP jsou bud’ nedostatecné, Spatné pouzivané, piipadné zaméstnanec
neuposlechl pokynii zaméstnavatele a ochrannou pomucku vibec nepouZil.

Nepouzivangjsim typem tkaniny pro svarecské odévy je 100% bavlna upravena
nehoflavou technologii PROBAN na obr. 20. Pouzity material a technologické stiihové
provedeni odévi spliuji veskeré zakonné pozadavky na ochranu zdravi pracovnika,

uuuuu

lepS§iho vzhledu obleCeni. Odevy splnujici veskeré zakonné pozadavky na ochranu
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zdravi pracovnika, pro¢ tedy VUBP eviduje 399 pracovnich trazi? Odpovédi miZe byt
nékolik, nedostatecné proskoleni zameéstnancu o pouziti OPP, nevhodné technologie
konstrukce odévu, nekvalitni material za levng&j§i cenu, nevyhovujici velikost, Spatné

voleny typ dopliujicich ochrannych pomucek atd. [20]
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Obr. 21: Znazornéni poctu Graza
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4 Analyza uZitnych vlastnosti textilnich materialii pro ochranny
odév a osobni pomuicky svaiedi

4.1  Vybér materiali na ochranny odév a osobni pomiucky svareéa

Vybér textilii na ochranné odévy pouZivané pii svafovani musi spliiovat uréité
pozadavky. Ochranny odév nesmi nepiiznivé ovliviiovat zdravi nebo hygienu uzivatele.
Ochranny odév musi byt zhotoven z materiali jako textilie, na dopliikové ochranné
odévy se nejvice pouziva usen (kamasde, rukavnik apod.), pryze a plasty na ochranné
pomtcky (bryle, spony atd.), které byly shledany vhodné po chemické strance.
Materialy nesmi za piedvidatelnych podminek pii bézném pouzivani nebo pii degradaci
uvolfiovani latky, o kterych je obecné znamo, Ze jsou toxické, karcinogenni, mutagenni,
vyvolavajici alergie, negativné ovliviiujici reprodukeni cyklus nebo jinak skodlivé. [6]

Kromé pouzitého materialu a stithového reSeni jsou dulezité 1 dalsi bezpeénostni
pozadavky pro ochranné svaretské odeévy. Vybér vhodnych textilii musi spliovat
vieobecné bezpecnosti pozadavky, jako jsou napf. (pevnost v tahu, pevnost v roztrzeni,
prestup tepla atd.) ochranného odévu pro svafefe. Cilem bakalaiské prace neni
zkoumani vieobecnych pozadavki, ale fyziologicko — hygienické funkce, proto budou
uvedeny pouze v piiloze &. 3.

Kde je to vhodné, musi byt ochranny odé&v zhotoven z materialil s nizkou
odolnosti vii¢i vodnim param a/nebo vysokou prody8nosti a/nebo musi mit dostate¢né
vétrani ke snizeni nepohodli a tepelné zaté€ze Ochranny odév by mél poskytnout
uzivateli urcitou roveri pohodli v souladu surovni ochrany pted nebezpeéim, proti
kterému je pouzivan, podminkami prostiedi, Grovni &innosti uzivatele a predpokladanou
dobou pouziti ochranného odévu. Ochranny odév nesmi mit hrubé, ostré nebo tvrdé
povrchy, které drazdi nebo zranuji uZivatele, byt tak tésny, aby omezoval krevni ob&h a
byt tak volny nebo tézky, aby prekazel v pohybu. [6]

4.2  Uzitné vlastnosti textilnich materiilii pro ochranny odév a osobni pomicky

svaredn

Piedmétem bakalaiské prace jsou ochranné odévy a pomucky pro svafovani, a
proto budou popsany jen ty uzitné vlastnosti, kterou jsou dileZité a podstatné pro
ochranné odévy a osobni pomucky svafecl.

Mezi uzitné vlastnosti patii ty, které se uplatfiuyi pfi pouzivani textilii. Vlastnosti
textilii musi byt takové, aby odévni vyrobky z nich zhotovené plnily vSechny funkce
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odévu. Podle pozadavkil kladenych na odévy a odévni materidly je moZné uZitné
vlastnosti obecné rozdélit do nékolika zakladnich skupin:

- trvanlivost

- estetické vlastnosti

- fyziologické vlastnosti

- moznost udrzby

- ostatni vliastnosti [21]

4.2.1 Trvanlivost

Trvanlivost textilii se rozumi jejich odolnost vii¢éi poskozeni a opotiebeni.
Opotiebeni nebo pokozeni miize byt ovlivnéno:

- noSenim odévu

- udrzbou odévu (prani, chemické ¢isténi, kartadovani)

Trvanlivost textilii je urovana fadou vlastnosti, které je mozné laboratorné zkouset, a
na zakladé vysledkl téchto zkousek lze posuzovat odolnost textilii vii¢i poskozeni a
opotiebeni. [21]

Druhy vlastnosti:

- pevnost v tahu textilii, $vii

- taZnost textilii, §vO

- odolnost vii¢i odéru v plose, v hrané

- pruznost textilii, $vii

- stalosti na svétle

- odolnost proti posuvu niti ve §vu [21]

Doba pouzivani OOPP se stanovi na zaklad€ zavaznosti vyskytujicich se rizik,
charakteristiky prace a pracovist€¢ a s piihlédnutim k vlastnostem téchto ochrannych
pomiicek. OOPP se vyménuji jen tehdy, kdy jiz nemohou vzhledem k opotiebeni slouzit
svému ucelu. K pied¢asné vyméné se mize piikrocit, pijde-li napi. o Spatnou kvalitu
OOPP nebo jejich opotiebeni v disledku mimotadné obtiznych pracovnich podminek.
OOPP u nichz je predepsana povinna kontrola dle CSN, piip. i jinych predpisi
(dielektrické rukavice nebo galose, ochranné pasy apod.) se vyménuji, jakmile je nelze
dle vysledkl kontroly dale pouZit. [3]

4.2.2  Fyziologické viastnosti

Fyziologické vlastnosti textilii ovliviiwi pocity clovéka pii noSeni odévu. Uréui,
zda bude odév hiejivy nebo zda bude chladit, zda bude dobfe odvadét pot apod.
Druhy fyziologické vlastnosti:

- prodysnost

- savost
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- nasakavost

- tepelné izolaéni vlastnosti

- vysychavost

- smacivost

- propustnost vodnich par [21]
Prodysnost

Prody3nost je schopnost textilii propoustét vzduch. Pleteniny jsou zpravidla
prody3néjsi nez tkaniny. Jsou proto mén€ vhodné jako ochrana proti pusobeni nékterych
povétrnostnich vlivii. Pro tento el vyhovuji proto spise tkaniny s hustou dostavou.
Prody$nost snizwji 1 nékteré upravy (napi. hydrofobni). Mendi prody$nost maji rizné
druhy nanosovanych textilii (odévni koZenky).
Savost

Savost je schopnost textilie pfijimat kapaliny. [21]
Nasakavost

Nasakavosti se rozumi schopnost podrzet uréité mnozstvi vlhkosti, aniz by
textilie byla na omak mokra. Textilie musi zajistovat odvadéni potni tekutiny z pokozky
do ovzdusi. Jestlize je obleCeni sloZeno z vice vrstev textilii, je nutné, aby pot nejlépe
sala zeyména vrstva nejblizsi pokozee, tedy pradlo. Tomuto Uéelu vyhovuyji matenaly
z piirodnich vlaken nebo z vlaken regenerované celulozy, které maji schopnost pfijimat
nejvice vlhkosti. Z bé&zné pouzivanych syntetickych vldken pon€kud navlhaji vlakna
polyamidova, ostatni synteticka vlakna nepiijimaji vihkost témer viabec. [21]

Tepelné izolacni vlastnosti

Tepelné izola¢ni vlastnosti uréuji schopnost textilii chranit télo proti chladu.
Textilie jsou tim hiejivési (maji lepsi tepelné izola¢ni vlastnosti), ¢im vice vzduchu
vlakna, piize a pfedevsim samotné textilie obsahuji. [21]

Smacivost

Sméacivost je vodoodpudiva schopnost textilii (ihel smafeni se porovnava
pomoci etalonu). [21]

Propustnost vodnich par

Propustnost vodnich par je schopnost propoustét vodni pary na zakladé
rozdilného parcidlniho tlaku vodnich par pied a za plosnou textilii. [21]

4.2.3 Moinost audriby

Moznost adrzby je nezbytnou podminkou uplatnéni textilii jako odévni
materialy.
Moznosti:

- prani

- chemického Cisténi
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- Zzehleni

U odévnich vyrobk(l zhotovenych zvice druhii materiald musi byt zpusob
udrzby volen s ohledem na nejchoulostivési z nich. Bavlnéné pracovni odévy opatiené
nehoflavou Upravou se perou pfi teploté 60 °C, ale nej¢asté]i se Cisti chemicky a Zehli se
pii 200 °C. Je-li odév slozen 1 z vinénych vlaken musi se prat pii nizsi teploté kolem 30
°C a zehlit nejvice pfi 150 °C.
Vlastnosti:

- srazivost pii prani, chemickém ¢isténi

- stalobarevnost, zapousténi barvy [21]

4.2.4 Ostatni uiitné vlastnosti

Mezi ostatni uzitné vlastnosti je mozno zahrnout zvlastni pozadavky kladené jen
na ur¢ité druhy odévii s ohledem na jejich zplisob pouziti.

- nepromokavost

- odolnost proti plisobeni tlakové vody

- nehoflavost

- nepropustnost pro chemikalie, prach [21]

4.3  Komfort pfi uzivani

Komfort pfi nofeni je urCovan dvéma komponentami a to komfortem
senzorickym a termofyziologickym. [13]

Senzoricky komfort charakterizujici vjemy ziskané mechanickym kontaktem
textilie s pokozkou. Mohou byt pfijemné (mékkost, pocit tepla nebo hiejivosti), nebo
nepiijemné (3krabani, chlad, lepeni na pokozku vlhkou od potu). Pro senzoricky
komfort je dilezity dotyk odévu s pokozkou, ¢im mensi plocha textilie je ve styku
s pokozkou, tim 1épe. Piiznivy senzoricky komfort zajistuje hlavné vzduch. [13]

Termofyziologicky komfort je urfovan jevy transportu tepla a vlhkosti
v textilnich vrstvach a pfes jednotlivé textilni vrstvy. Oba transporty slouzi k vyrovnani
energetické bilance (teplo vznikajici v t&le proti teplu odvadénému). Clovek se citi
piijemné jen tehdy, je-li tato energeticka bilance vyvazena V pfipadé teplého okolniho
klimatu nebo pii vyssi fyzické namaze hraje klicovou ulohu transport vlihkosti textilie
{spolu s vyparnym teplem vody). [13]
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III EXPERIMENTALNI CAST

Na ochranné odévy pouzivané pii svafovani musely byt vybrany takové textilni

vzorky, které spluji bezpe€nostni pozadavky pro dany ucel. Textilni vzorky 01 - 04 pro
bakalarskou praci poskytla Zkusebni laboratof textilniho zuSlechtovani Inotex spol.
s.r.0. ve Dvofe Kralové nad Labem. Poskytnuté materialy spliiuji normy CSN EN ISO
14116, ENISO 11611 a CSN EN 348.

V praxi se bézné setkdvame i s pracovnimi odévy, které vyse uvedené normy
nespliiuji, pro porovnani bude jeden vzorek uveden vz. 08. Zbylé materialy 05 — 07 byly
poskytnuty firmou Spolsin, s. r. 0. sidlici v Moravské Tiebové. Materialy splnuji normy

CSN EN ISO 14116, EN 1SO 11611 a CSN EN 348.

5 Technické parametry vzorki tkanin pro ochranné odévy
pouZzivané pri svarovani

Pro experimentalni Cast bylo k dispozici 8 druht tkanin na odévy pouzivanych
pii svafovani a podobnych postupech. Kazda tkanina ma riizné slozeni textilnich vlaken,

vazbu a néktera je opatfena finalni Gpravou, technické parametry jsou uvedeny v tab. 4

av tab. 5, vzorky zkoumanych materialt jsou uvedeny v piiloze ¢. 4.

Tab. 4: Technické parametry vzorkt tkanin pro ochranné odévy pouzivané pfi

svafovani — L. Cast

Oznaceni vzorki vz 01 vz 02 vz 03 vz. 04
Ukdzka materidlu m Vi -
&S i pe O I .
CO 80%, CO 84%, CO 75%, 5
Materidlové slofeni PA6.6. 20%., PET 16%, Aramid co 813 ?/00/ BEE
ant. vlakna | ant. vldkna 25% 2
Vathu Utkovy Utkovy Utkovy Utkovy
A 1/4(3) K1/28 A 1/4(3) K2/1Z
Plosnd hmotnost [g.m”] 3489 3081 278.1 296.8
Dostava Osnova 410 350 400 340
[nité/10 cm] Utek 170 180 140 190
U nehoflava, nehoflava, nehoflavd nehofilava,
i antistaticka antistaticka nepromokava
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Tab. 5: Technické parametry vzorku tkanin pro ochranné odévy pouzivané pii

svafovani — I1. ¢ast

Oznaceni vzorkit vz 05 vz 06 vz, 07 vz, 08
Ukdzka materidlu - -
550
Materidlové sloteni VI 78%, WSS 100% .
% Aramid : 100% CO
GF 22% o Aramid
45%
Utkovy Osnovni Osnovni
e P/l K2/18 K12Z K3/18S
Plosnd hmotnost [g.m”] 283.7 2722 295.6 2462
Dostava Osnova 180 280 340 420
[nité/10 cm] Utek 120 220 240 170
L'r’prava - - - Apret

Y |

Statistické zpracovani namérenych hodnot

Nameétené hodnoty budou zpracovany statistickymi vzorci, pomoci kalkulacky.

Stanovi se polohova charakteristika vzorku tkanin, aritmeticky prumér, podle vzorce:

vybérovy rozptyl, podle vzorce:

1 n=10

> (x,—x)

Stanovily se rozptylové charakteristiky,

2
5§ =
n—1

vybérova smérodatna odchylka, podle vzorce:

~
2

S=vS

k

a variacni koeficient, vyjadieny v [%] podle vzorce:

-
2

y=—.102.
X
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6 Vybér zkouSek vhodnych pro hodnoceni uzitnych vlastnosti
textilnich materialia pouZzivanych p¥i svarovani

Ochranny odév mé pracovnik na sobé€ nejméné 9 hodin a proto musi predeviim
na prvnim misté funkci ochrannou, pfi vykonavani své prace, nesmi branit v pohybu,
musi byt pohodlné a spliiovat fyziologicko-hygienické funkce. Cilem prace je navrhnout
pracovni odév a osobni ochranné pomiicky pro svareCe z hlediska optimalizace jejich
ochranné a fyziologicko-hygienické funkce, zde jsou uvedeny zkousky, které budou
podstoupeny:

— Zjistovani prodySnosti plosnych textilii
— Stanoveni savosti vaci vodé — postup vzlinanim
— Stanoveni odolnosti plo$nych textilii viici povrchovému smaceni
(zkrapéci metoda)
— Zji¥Povani fyziologickych vlastnosti — méieni tepelné odolnosti
— Zjistovani fyziologickych vlastnosti — méieni odolnosti vii¢i vodnim param

— ZjisCovani totalniho omaku textilii

6.1  ZjiStovani prodySnosti plosnych textilii

Podstatou zkousky je, méfeni rychlosti proudu vzduchu prochazejiciho kolmo
danou plochou plosné textilie pii stanoveném tlakovém spadu podle normy CSN EN
ISO 9237 (80 0817). Prodysnost je definovana jako rychlost proudu vzduchu
prochazejiciho kolmo na zkusebni vzorek pii specifikovanych podminkach pro zkusebni
plochu, tlakovy spad a dobu. [22]

6.1.1 Vieobecné podminky pro méreni a popis zarizeni

Vzorky se klimatizuji podle normy ISO 139. Pro standardni podminky méfeni
musi byt vzorky vzdy upnuté do drzaku steynym smérem:

— licem nahoru: odolnost viiéi pronikani vétru z okolniho prostiedi

— rubem nahoru: prody$nost smérem od organismu do okolniho prostiedi
Doporucené zkusebni podminky:

—  Zkusebni plocha: 20 cm®

— Tlakovy spad: 100 Pa pro odévni plosné textilie

200 Pa pro technické textilie

V piipadech, kdy tyto tlakové rozdily nelze zajistit, nebo nejsou vhodné, je

mozné alternativné pouzit tlakovy spad 50 Pa nebo se muze zvolit alternativni zkusebni
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plocha 5 cm?, 50 cm? nebo 100 cm? pokud jsou tyto podminky odsouhlaseny
zainteresovanymi stranami. [22]

Pti srovnavacich zkouskach se doporucuje provadét zkousku pii stejné zkusebni
plose a stejném tlakovém spadu. Zkouska se opakuje za stejnych podminek minimalné
desetkrat na riznych mistech zkusebniho vzorku. [22]

Popis pfistroje
Pristroj obr. 22 ma oddélené vakuové Cerpadlo, umisténé pod stolem, ovlada se
pomoci pedalu. Proud vzduchu lze nastavit od 0,05 — 415 ml.s”" a m&f se pomoci 4
rotametru se stupnici a izolovanymi ventily.
Rozsah almema: 0 pa — 2 kPa
Plocha drzaku: 20 cm”
Pratokomeéry:
1. prutokomér...rozsah......0,1 —1,0 [ml/s]
2. pratokomér...rozsah... ... 0,4-5,8 [ml/s]
3. pratokomér...rozsah...... 40-40 [ml/s]
4. prutokomér...rozsah......40 -400 [ml/s]

Obr. 22: Piistroj SDL M 021S

6.1.2 Meéfeni vzorku

VSechny zkuSebni vzorky byly pfed meéfenim klimatizovany a zkouSeny
v ovzdusi s relativni vlhkosti vzduchu 65 £2 % a teploté 20 £+ 2 °C podle normy ISO
139. Jelikoz se vzorky 8 druhd tkanin budou hodnoceny srovnanim, ktery je
nejprodysnéjsi, bylo zapotiebi jednotlivé vzorky textilii prozkouset a najit vyhovujici
spole¢ny tlakovy spad. Vyhovujicim tlakovym spadem pro vSechny tkaniny bylo 35 Pa,
ktery byl pouzit s ohledem na doporuceni normy pro provadéni srovnavacich zkousek.

Pro méfeni prodySnosti neni zapotiebi pfipravy vzork(, tkanina se licni stranou
upnula do kruhového drzaku s pouzitim dostate¢ného napéti, branici vzniku zahybu.
Upnuta plocha musela byt zcela hladka. Pomoci pedalu se zapnul saci ventilator, ktery
nasava vzduch pres zkuSebni vzorek a pratok vzduchu se postupné sefizoval tak, aby na
zkuSebni ploSe textilie vznikl odzkouSeny spolecny tlakovy spad. Po dosazeni
ustalenych podminek se zaznamenal pratok vzduchu. Po zaznamenani hodnoty se
uvolnil kruhovy drzak a tkanina se posune na jiné misto a zacne dal§i méfeni. Zkouska
se u kazdého vzorku textilie opakuje desetkrat za stejnych podminek a na riznych
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mistech zkuSebniho vzorku. Jednotlivé hodnoty pritoku vzduchu vzorkl jsou uvedené

v tab. 1p v ptiloze €. 5.

6.1.3 Statistické vypocty prodySnosti

Nameéfené hodnoty byly zpracovany statistickymi vzorci, viz podkapitola 5.1.
Stanovila se polohova charakteristika a rozptylové charakteristiky z 10 namefenych
hodnot od vSech vzorku tkanin.

Dale se vypocitala prodysnost R podle vzorce [22]:

R=210[mm 5] (5)
A
kde x... aritmeticky pramér rychlosti pritoku vzduchu v [ml/s] ([em®.s™])
A= 20 cm?

10... prepotitavaci faktor z [ml.s”.cm™] na [mm.s']
6.1.4 Vysledky vypoctu statistiky a prodysnosti
Vysledky polohové charakteristiky, rozptylové charakteristiky a prodysnosti

jsou uvedeny v tab. 6.

Tab. 6: Hodnoty statistickych vypocta a prodys$nosti

vzorky vo. 01 | vz 02 | vz 03 | vz 04 | vz. 05 | vz. 06 | vz. 07 | vz. 08
¥ [mls] a7 9 82.4 157.8 14,5 387.8 217 30.6 1234
s° [(mls)’] | 4.10 8.71 62.40 0,17 70,40 357 1.89 39.38
s [ml/s] 2,03 295 7.90 0.41 8.39 1.89 1,38 6,28
v [%] 3,50 3.58 5,01 2.83 2,16 2.64 4,49 5,09

R [mm.s"] | 28.95 41,20 78,90 7,25 193,90 | 35,85 15,30 61,70

6.1.5 Porovndni vzorki a vyhodnoceni prodysnosti

Po vypoctu prodySnosti vSech vzorkl a zakresleni hodnot do grafu obr. 23,
kazdy sloupec je opatfen jinou barvou, ktera charakterizuje v legendé materialové
slozeni vzorku.

Na prvni pohled je ziejmé, Ze nejvyssi prodysnost o hodnoté 193,9 mm.s' ma
vzorek ¢. 05. Tkaniny s vysokou prodySnosti se uplatni na blizy v prostiedi, kde neni
silny proud vzduchu (napf. svarovani v uzavienych halach atd.).

Nejniz§i prodysnost o hodnoté 7,25 mm.s” byla namé&fena u vzorku & 04.

Tkaniny s nizkou prodysnosti se uplatni ve venkovnim prostedi, kde hrozi silny proud
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vzduchu. VzorKky ¢&. 04 a 07 maji prodySnost velmi nizkou, uplatnily by se tedy na
pracovni kabaty. Vzorky ¢. 01, 02 a 06 maji prody$nost vyssi nez u vzorku ¢. 04 a 07,
uplatnéni se také na venkovni ochranny od¢v, kde vSak nehrozi tak silny proud
vzduchu. Vzorky & 03 a 08 maji nizsi prodysnost nez vzorek €. 05, vyuzily by se tedy
do vnitiniho prostiedi, kde l1ze predpokladat proud vzduchu. Vysokou prodysnost muze
zpusobit napf. nizka dostava tkanin s pouzitim hladkych niti nebo silnych niti, vliv

muze mit 1 vysoky pocet zakrutli na niti.

Vzorek €. 04 je nejvhodngjsi pro odév, ktery by se pouzival pii venkovnim
svafovani. Vzorek €. 05 by byl nejvhodnéj$i na odév pii svafovani v uzavienych

prostorech.
555 O CO80%,PAG.6 20%, ant.vlakna[vz. 01]
50 -
I ECO 84%,PET 16%, ant.vlakna [vz. 02]
200 1 —
B CO80%, Aramid20% [vz. 03]
—= 150
= B C083%,PET17% [vz. 04]
g
M 100 | OVI78%, GF 22% vz 05]
s0 | |—| O Aramid 45%, WO 55%[vz. 06]
5
I I:I I U D M 100% Aramid[vz. 07]
L m 0 mE
Vzorky H100% CO[vz 08]

Obr. 23: Zobrazeni prody$nosti vzorku

6.2  Stanoveni savosti vii€i vodé — postup vzlinanim

Savost je definovana jako schopnost plosné textilie pfijimat vodu, ktera vnika do
plosnych textilii plisobenim kapilarnich sil podle normy CSN 80 0828. Udava se v mm

za urcity Casovy usek. [23]

6.2.1 Vieobecné podminky pro méieni a popis zarizeni

Pro zkousku stanoveni savosti vici vodé se pripravi z poskytnutych textilii
vzorky o rozmérech 255 mm x 10 mm, pét ve sméru podélném tzn. ve sméru osnovy
a pét ve sméru pri¢ném tzn. ve sméru Utku.
Vzorky se klimatizuji podle normy ISO 139,
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Doba vzlinani se zvoli z fady: 10 s, 20 s, 30 s, 60 s, 30 min.

Pti zkousSeni bilych textilii a textilii svétlych odstind, u kterych se vyska stoupani
kapaliny da tézko rozeznat, se mize pouzit roztok barviva. U vzorkl tmavych odstint
se doporucuje ze zadni strany je osvétlit, pfiCemz je tieba zabranit ohfivani vzorkl, u
vzorka, které nepropoustéji svétlo, se na predni strané po jejich délce vyznaci kiidou
Cara. [23]

Popis zkuSebni zafizeni a pomucky:

ZkuSebni zafizeni obr. 24 sestavajici ze zakladové desky se stojanem s méfitky
s milimetrovym délenim s odchylkou nepfesahujici 1 mm/m pro umisténi ramecku na
vzorky, snimatelného rameCku s bodci pro upevnéni vzorki a prestavitelné misky na
zkuSebni kapalinu (destilovana nebo neionizovana voda). V pfipadé nutnosti pro
zkouSeni bilych textilii a textilii svétlého vybarveni 1% roztok barviva, obsahujici
barvivo, které nesmi byt afinni vi¢i zkousenému materialu. Stopky s odchylkou méfeni
nepresahujici 0,2 s. [23]

Obr. 24: Zatizeni pro stanoveni savosti vuci vodé

6.2.2 Meéfeni vzorku

VSechny zkuSebni vzorky byly pred méfenim klimatizovany a zkouSeny
v ovzdusi s relativni vlhkosti vzduchu 65 £2 % a teploté 20 + 2 °C podle normy 1SO
139. Klimatizované vzorky se upevnily na ramecek zkuSebniho zafizeni napichovanim
na bodce tak, aby na stran¢, ktera byla ponofena do kapaliny, pre¢nivaly pod bodcem 2
mm az 5 mm. Ramecek se umistil na zkuSebni zafizeni, miska se zkuSebni kapalinou o
teploté (20 + 2) °C se nastavila tak, aby pfecnivajici konec pod bodcem byl ponofen do
kapaliny a nechal se vzlinat. Doba vzlinani byla zvolena 30 min. Thned po uplynuti
stanovené doby se na méfitkach odecetla vyska vzlinani, s pfesnosti na 0,5 mm, piicemz
bylo tieba zajistit souCasny odeCet vSech zkouSenych vzorkid, hodnoty jsou uvedeny
v tab. 2p v ptiloze €. 5.
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6.2.3 Statistické vypocty vzlinavosti

Nameéfené hodnoty byly zpracovany statistickymi vzorci, viz podkapitola 5.1.
Stanovila se polohova charakteristika a rozptylové charakteristiky z 10 namefenych
hodnot (po 5 vzorki ve sméru osnovy a po 5 ve sméru utku) od vSech vzorka tkanin.

6.2.4 Vysledky vypocta statistiky savosti vzorki

Primérné hodnoty savosti a vypocty statistiky u vzorkl stfizenych po osnové
jsou uvedeny v tab. 7.

Tab. 7: Hodnoty statistickych vypo¢ta savosti vzorka — osnova

vzorky vz. 01 vz. 02 vz. 03 vz. 04 v. 05 | vz. 06 | vz. 07 | vz. 08
;[mm] 86,00 68,60 | 161,20 7,00 152,80 9.00 3.40 80,20
sfmm)’]| 050 330 18.2 17 3,20 0,25 0,055 3.20
s [mm] 0,71 1,82 427 0,35 1,79 0,50 0,23 1,79
v [%] 0,82 2,65 2,65 5,05 1,17 6 6,90 223

®

wn

E

wn
wn

E

Prumérné hodnoty savosti a vypocty statistiky u vzorku stiizenych po utku jsou
uvedeny v tab. 8.

Tab. 8: Hodnoty statistickych vypo¢ta savosti vzorka — utek

vzorky vz. 01 vz. 02 vz. 03 v. 04 | vz 05 v. 06 | vz. 07 | vz. 08
;[mm] 84.60 75,20 120,80 6,60 133,60 10,00 4.60 89.20
Sfmm)’]| 430 7,20 6,70 0,17 12,30 0,46 0,09 5,20
s fmm] 2,07 2,68 2,59 0,41 3:51 0,68 0,29 2,28
v[%] 2,45 357 2,14 6,15 2,63 6,78 6,34 2,56

Pii noSeni odévu se savost projevuje na celé ploSe odévu tedy, jak na osnove,
tak i na utku, proto byly primémé hodnoty vzorki stfiZzené po osnové a po utku
zprumérovany a vysledky jsou uvedeny v tab. 9.

Tab. 9: Hodnoty priméru z osnovy a utku

vzorky | 01 02 03 04 05 06 07 08
x 853 719 | 1410 6.8 1432 95 4.0 84,7
[mm]
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6.2.5 Porovndni viorka a vyhodnoceni vilinavosti

Pro lepsi porovnani a vyhodnoceni vzorku, byly do jednoho grafu, viz obr. 25
zaneseny pramémé hodnoty savosti osnovy a utku a zaroven pro celkové vyhodnoceni
zaneseny hodnoty z priiméru osnovy a ttku. Primémné hodnoty savosti osnovy, Utku a
hodnoty z priméru osnovy a utku vzorku jsou ve spole¢ném grafu odliSeny jinou
barvou.

Nejnizsi savost byla namérena u vzorku €. 07 a v osnové byla vyska vzlinani 3,4
mm, v utku o 1,2 mm vice.

Nejvyssi savost byla naméfena u vzorku €. 03 stfizeného po osnove s hodnotou
161,2 mm, jen o 8,4 mm je nizsi savost u vzorku ¢. 05 stiizeného také po osnové.
Nejvy$si savost u vzorku stfizeného po ttku byla nameéfena u vzorku €. 05 s hodnotou
133,6 mm, u vzorku €. 03 byla naméfena hodnota o 12,8 mm nizsi. Z grafu je zfejmé,
ze vzorky 01, 02 a 08 jsou v porovnani se vzorky 03 a 05 prumérné savé. Hodnoty
naméfené u vzorku ¢. 01 byly skoro srovnatelné, po osnové stiizeném byla vyska
vzlinani 86,0 mm, hodnota u vzorku stfizeného po ttku byla jen o 1,4 mm niZzsi.

Kromé nejnizsi vzlinavosti naméfené u vzorki 07, byly naméreny velmi nizké
vySky vzlinani i u vzorka 04 a 06. Savost u vzorku €. 04 ve sméru osnovy byla
naméfena 7,0 mm a utku byla hodnota nizsi o 0,4 mm. U vzorki €. 06 byla naméfena
savost o 1,0 mm niz8i nez u vzorku stiizeného ve sméru utku s vysSkou vzlinani 10 mm.
Rozdil hodnot je velmi nizky, ale v pfipadé namefenych nizkych hodnot neni
zanedbatelny.

M osnova

Hutek

Vyska vzlinani mm]

O pramer
40.0

20,0

0.0

vz.01 vz.02 vz.03 vz.04 vz.05 vz. 06 vz.07 vz. 08

Vzorky

Obr. 25: Savost vzorki stfizenych ve sméru osnovy, utku a hodnoty z priméru

osnovy a utku
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Pro celkové vyhodnoceni savosti vzorkd byly pouZity hodnoty z priméru
osnovy a utku, protoze tkanina ze, které je odév zhotoven nesaje pot jen z utkovych
nebo osnovnich niti.

Z grafu vyplyva, ze vzorek €. 05 je nejsave)si, vyska vzlinani dosahuje 1432
mm. Materialové slozeni se sklada ze 78% savé viskozy a 22% sklenénych vlaken.

Jen 0 2,2 mm ma nizsi savost vzorek ¢. 03 s hodnotou 141 mm, slozen z 80%
savé baviny a 20% Aramidu. Spodivem se nizSich savosti vyznaCuji vzerky ¢&. 01
s vySkou vzlinani 85,3 mm, 02 s vyskou vzlinani 71,9 mm a vzorek ¢. 08 s vyskou
vzlinani 84,7 mm, jeZz se skladaji také neyméné z 80% bavlny jako v pfipade
vzorku &.03. U vzorku & 01 to mize mit za nasledek 20% slozeni PA 6.6, ktery ma
nizdi savost. Vzorek & 02 je slozen z 84% baviny a 16% PET, ktera ma niz8i savost.
Vliv na niZdi savost u vzorkd 01 a 02 mizZe mit antistaticka a nehoflava uprava.
Vzorek ¢, 08 s apretem, slozeny ze 100% baviny ma savost 84,7 mm.

Nejnizsi vyska vzlinani 4,0 mm byla namétfena u vzorku & 07, tkanina je
slozena ze 100% Aramidu. Vzorek ¢ 04 s vysSkou vzlinani 6,8 mm a vzorek 06 s
vySkou vzlinani 9,5 mm. JelikoZ vzorek ¢ 04 byl opatien nepromokavou upravou a
obsahuje 17% PET, vyska vzlinani je jen 6,8 mm. Nizka savost 9,5 mm byla naméfena i
u vzorku &. 06 slozeného ze 45% Aramidu a 55% viny.

Vzorky s nizkou savosti se uplatni na mistech, kde savost neni nutna (napf.
vrchni pracovni odévy, zastéra, kolenni nasivky, kamase atd). Na vyjmenované
pracovni pomlcky pro svaiee by tedy byl nevhodnéj$i material ¢. 04. Naopak savé
tkaniny jsou vhodné na pracovni odév ureny blize k télu (napf. bliiza) vlivem pusobeni
télnich tekutin, kterou je napf. pot. Vzorek ¢ 05 by byl podle provedené zkousky
nejvhodnéjdi na odév urdeny blize k télu. Jelikoz se, ale sklada ze sklenénych vlaken,
byl by odév uzivateli nepiijemny (pocit Skrabani na téle). Nejvhodnéjsi alternativou

bude vzorek s ¢. 03 s hodnotou 141,0 mm, sloZen z baviny a Aramidu.

6.3  Stanoveni odolnosti plosnych textilii vaci povrchovému smaceni

Pro zjisténi nepromokavosti textilii jsou k dispozici dvé metody, zkrapéci
metoda a nebo Bundesmannova zkouska destém. Stanoveni odolnosti plosnych textilii
viéi povrchovému smaceni, neboli Spray-test bude proveden pomoci zkrapéci metody
podle normy CSN EN 24920. Podstatou zkousky je vzorek upevnény v drzaku pod
uhlem 45° se zkrapi stanovenym objemem destilované nebo demineralizované vody.
Stied vzorku je ve stanovené vzdalenosti pod zkrapéci trubici. Stupefi zkrapéni se
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stanovi porovnanim povrchu s predepsanou srovnavaci stupnici a srovnavacimi
fotografiemi. [24]

Stuperi smaceni povrchu je definovan jako mira odolnosti povrchu plosnych
textilii vi¢i smaceni. [24]

6.3.1 Vseobecné podminky pro méreni a popis zarizeni

Odeberou se nejméne tFi Ctvercové zkuSebni vzorky zkazdé textilie se
stranou 180 mm, z riznych mist plosné textilie, které material co nejvice reprezentuji.
ZkuSebni vzorky nesmegji obsahovat lomy nebo sklady. Klimatizovani a zkouSeni
vzorku se provadéji v ovzdusi podle ISO 139. Podle dohody se muze klimatizovani a
zkouSeni vzork( provadét pii teploté mistnosti. Destilovana nebo demineralizovana
voda o teploté (20 +£2) °C nebo (27 £2) °C. [24]

Popis zafizeni

Zkrapéci zafizeni viz obr. 26, skladajici se ze svisle umisténé nalevky o primeéru
150 mm s kovovou zkrapéjici trubici, pfipevnénou pryzovou hladici o vnitinim prameéru
10 mm na vytokovy otvor. Drzak pro upevnéni vzorku sestava ze dvou kovovych
krouzkl, vzajemné do sebe zapadajicich. Krouzky musi byt polozeny na vhodné
podlozce zkuSebniho zafizeni tak, aby byly sklonény pod thlem 45°, pfiemz stied
zkousené plochy je 150 mm pod stiedem zkrapéci trubice. [24]

Obr. 26: Zkrapéci zafizeni

6.3.2 Méfeni vzorku

Vsechny zkuSebni vzorky byly pred méfenim klimatizovany a zkouSeny
v ovzdusi s relativni vlhkosti vzduchu 65 £2 % a teploté 20 £ 2 °C podle normy
ISO 139. Po klimatizovani v normalnim ovzdusi se zkuSebni vzorek upevnil do drzaku
licem nahoru a umistil se na podlozku. Smer osnovy byl paralelné se smérem stékani
vody na zkouSeném vzorku. Do nalevky se rychle a nepretrzité nalilo 250 ml vody, tak
aby zkrapéni povrchu textilie bylo od zacatku kontinualni. IThned po ukonceni zkrapéni
se drzak se zkuSebnim vzorkem vyjmul a dvakrat se siln¢ oklepal o hranu stolu. Béhem
tohoto postupu musela byt plosna textilie téméf ve vodorovné poloze s licem vespodu.
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Po odklepnuti se zkuSebni vzorek ponechal v drzaku a zhodnotil se podle nasledujici
pfedepsané srovnavaci stupnice, vysledky byly zapsany do tab. 3p uvedené
v piiloze €. 5. Poté se vzorek vymenil a cely postup se opakoval za stejnych podminek u
vSech 8 druht textilii vzdy po tiech vzorcich.

ZkuSebnimu vzorku se udélila hodnota pro smaceni povrchu vzdy podle toho,

ktery z téchto pozorovanych stupiitt smaceni nejlépe vystihoval.

Stupné smaceni povrchu:

1- smoceni cel¢ zkrapéné plochy

2- smoceni poloviny zkrapéné plochy, vzniklé splynutim malych oddélenych ploch
3- smoceni zkrapéné plochy pouze v malych oddélenych plochéach

4- zadné smoceni, pouze malé ulpélé kapky na zkrapéné plose

5- zadné smoceni a zadné kapky ulpélé na zkrapéné plose [24]

6.3.3 Porovndni a vyhodnoceni vzorku odolnych viuci povrchovému smdaceni

Po zkrapéni vSech vzorkt se do tab. 10. vynesly vysledné stupné smaceni.
Vysledky zkousky prokazaly, Ze vSechny 3 vzorky od kazdé textilie byly smoceny
stejnym stupném. Pro lepsi znazornéni byly stupné smoceni zobrazeny do grafu obr. 27,
kazdy sloupec je opatfen jinou barvou, ktera vlegendé charakterizuje materialové

slozeni vzorku.

Tab. 10: Stupeni smoceni povrchu vzorka

vzorky v. 01 | vz 02 | vz. 03 | vz 04 | v2. 05 | vz. 06 | vz. 07 | vz. 08
e 2 I I 4 I 3 4 I
smodent

Nejodolngjsimi textiliemi proti povrchovému smaceni byly vzorky ¢ 04 a 07
ohodnoceny stupném smoceni ¢islo 4, nedoslo tedy k zddnému smoceni, pouze malé
kapky ulpély na zkrapéné ploSe. Vzorek &. 04 je sloZzen z CO 83% a PET 17%. Vzorek
slozeny ze spredené baviny s polyetylentereftalatem je opatfen nepromokavou upravou,
z tohoto duvodu nedoslo k smoceni povrchu vzorku. Vzorek ¢. 07 je slozen ze 100%
Aramidu. Vzorky ¢. 02, 03 a 08 jsou slozeny nejméné z 80% bavlny a tudiz byl jejich
povrch smocen stupném ¢islo jedna, celkové smoceni zkrapéné plochy. Vzorek €. 05 je
slozeny ze 78% viskozy a 22% sklenénych vlaken, viskoza je vysoce savy material a
proto byl povrch celkoveé smocen a vyhodnocen stupném smoceni Cislo 1. Vzorek ¢&. 01
je slozen z 80% bavlnou a 20% polyamidem 6.6., ktery ziejmé& zplisobil, ze povrch
nebyl celkové smocen, protoze u PA 6.6. je savost nizs§i nez tomu je u baviny. Smocena
byla polovina zkrapéné plochy, vznikla splynutim malych oddélenych ploch, vzorek byl
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ohodnocen 2. stupném smaceni povrchu. Vzorek &. 06, sloZzeny ze 45% Aramidu a 55%
vlny, byl smoc¢en pouze v malych oddélenych plochach a ohodnocen stupném smaceni
Cislo 3.

BC080%,PA6.6 20%, ant.vlakna[vz. 01]

B CO84%, PET 16%, ant.vlakna [vz. 02]

_]_]

B CO80%, Aramid 20%[vz. 03]

5

BCO83%,PET17% [vz. 04]

2 | OVI78%, GF 22%][vz. 05]
O Aramid45%, WO 55%[vz. 06]
1 4 — _ |
‘ ‘ H100% Aramid[vz. 07]
0 . . _— .

H100%CO[vz 08]

Stupen smoceni [

Vzorky

Obr. 27: Vyjadreni stupné smoceni u vzorkl

Vzorky €. 04 a 07 jsou nejvice odolné proti povrchovému smaceni, byly by tedy
nejvhodnéjsi pro odév, ktery by uzivatel pouzil pii venkovnim svafovani. Vzorky
s ohodnocenim 1. stupné smoceni, jsou vhodné pouze pro svafovani v uzavienych nebo
alespori zastfeSenych prostorech. Vzorek ¢. 01 je vhodny na odév, kde je omezen
kontakt s destém. Vzorek ¢. 06 ma o jeden stupen nizsi stupefl smaceni nez vzorky
¢. 04 a 07, byl by také vhodny odév pouzivany pii venkovnim svafovani s rozdilem
krats$i odolnosti vici povrchovému smaceni.

6.4  Zjistovani fyziologickych vlastnosti — méreni tepelné odolnosti

Tepelna odolnost je vysledek kombinace pienosu tepla salavého, kondukéniho a
konvekéniho. Jeho hodnota zavisi na tom, jak kazda slozka pfispiva k celkovému
prenosu tepla. Ackoliv jde o vnitini vlastnost materialu, jeji nameéfena hodnota se muze
ménit nasledkem podminek pfi zkousce, vlivem vzajemného pusobeni slozek, jako napf.
prenos salavého tepla a okoli. [25]

Tepelna odolnost, Ret je definovana podle normy CSN EN 31092 jako rozdil
teplot mezi dvéma povrchy materialu rozdélenymi vyslednym tepelnym tokem na
jednotku ve sméru gradientu. Suchy tok muze sestavat zjedné nebo vice vodivych,
konvenénich a salavych komponent. Tepelna odolnost Ry, vyjadiena v [m2.K.W™] je
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specificka vlastnost textilnich plos$nych utvard nebo kompozit, ktera urCuje suchy tok
tepla danou plochou v dusledku aplikovaného stacionarniho gradientu teploty. [25]

6.4.1 Vieobecné podminky pro méieni a popis zarizeni

Vzorky musi byt pfed zkouskou klimatizovany min. 12 hod podle normy
ISO 139. Teplota méfici jednotky musi byt sefizena na Ty, na 35°C a teplota vzduchu T,
na 20°C srelativni vlhkosti 65%. Rychlost vzduchu v, se sefidi na 1 m/s. Jakékoli
odchylky od téchto hodnot musi byt v rozmezich + 2% vlhkosti a + 2°C u teploty. [25]

Parametry vzorku:

- tloustka < 0,5 mm
- velikost: 280 x 280 mm
- pocet vzorkl: min. 3

- vzorky musi byt nezmackané [25]

Obr. 28: SKIN MODEL PSM -2

Popis zafizeni

Méfeni tepelné odolnosti probihd pomoci pfistroje SKIN MODEL PSM — 2,
uvedeného na obr. 28. Pfistroj musi byt umistén v klimatizované mistnosti s teplotou
20 °C a realnou vlhkosti 65 %. Hlavni Casti piistroje se skladaji z vyhfevné desti¢ky na,
kterou se priklada plastovy ramecek pro rovnomérnost vzorku, krytu, horniho a dolniho
zasobniku vody (pfi méfeni odolnosti vici vodnim param), Sroubu pomoci, které¢ho
upravuje vyska vyhtevné desticky podle tloustky vzorku a kovového krytu. Pristroj je
propojen s pocitacem, veSkera nameérena data se ukladaji do programu PSM.

6.4.2 Meéreni vzorku

Pro zjiStovani tepelné odolnosti se méfil tok tepla zkuSebnim vzorkem po
dosazeni ustalenych podminek. Pred vlastnim méfenim se do programu PSM v pocitaci
musely nejprve zadat potiebné hodnoty pro prubéh méfeni. Nejdiive musela probéhnout
15 min temperace méfeného prostiedi, az pak se umistil zkuSebni vzorek na elektricky
vyhfivanou destic¢ku, pfipevnil se plastovym rameckem a pomoci Sroubu se vyhfevna
desti¢ka zvysila nebo snizila podle tloustky vzorku. Oblast méreného vzorku se cela
zakryla kovovym krytem. Znovu zacala probihat 15 min temperace mériciho prostiedi,
az poté se zacCalo probihat vlastni méfeni vzorku, po ustaleni mefenych hodnot (Tp, Ta,
r.v., H) cca 15 min se tepelna odolnost a jejich hodnoty zaznamenaly do programu PSM
v pocitaci. VSechny zaznamenané hodnoty jsou uvedeny v tab. 4p v piiloze ¢. 5. Dalsi

méfeni vzorku probihalo za stejnych podminek, 15 min temperace prostiedi a pak cca
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15 min vlastni méfeni. Méfeni probihalo celkem na 24 vzorcich, po 3 vzorcich z 8
druht textilii.

6.4.3 Statistické vypocty tepelné odolnosti

Nameéfené hodnoty byly zpracovany statistickymi vzorci, viz podkapitola 5.1.
Stanovila se polohova charakteristika a rozptylové charakteristiky ze 3 nameéfenych
hodnot od vSech 8 druhti vzorkt tkanin.

6.4.4 Vysledky statistiky tepelné odolnosti
Vysledky polohové charakteristiky, rozptylové charakteristiky a tepelné

odolnosti jsou uvedeny v tab. 11.

Tab. 11: Statistické vypocty tepelné odolnosti

vzorky x [mPKwW'] | SIoCKW)’] | s [m’KW] v [%]
vz. 01 0.0640 20.7.10° 45,5.10° 7,10
vz 02 0,0597 27.4.107 16,6.10 2.97
vz 03 0,0480 88,9.10° 9.4.10™* 1,96
vz. 04 0,0640 82,2.10” 28.7.10" 448
vz. 05 00627 19.8.10° 44.5.10* 7,09
vz. 06 0.0660 18,7.10° 432.10* 6,55
vz 07 0,0713 96.,6.10™ 9.8.10™* 1,38
vz, 08 0,0613 36.3.107 19,1.10" 3,11

6.4.5 Porovndni a vyhodnoceni tepelné odolnosti vzorku

Naméfené hodnoty ve vysledku tedy znamenaji, ze ¢im je tato hodnota vyssi,
tim material lépe izoluje a télo se neochlazuje. Primémé hodnoty tepelné odolnosti
vzorku z tab. 11 byly pro porovnani zaneseny do grafu obr. 29, kazdy sloupec je opatien
jinou barvou, ktera v legendé charakterizuje materialové slozeni vzorku.

Nejvice tepelné odolnym vzorkem se stal vzorek ¢. 07 ze 100% Aramidu
se zpramérovanou hodnotou 0,0713 m.*K. W™,

Jelikoz 1 vzorek & 06 obsahuje 45% Aramidu a 55% viny, ktera ma dobré
tepelné izola¢ni schopnosti, vyhodnocen druhym nejvice odolnym vzorkem. Hodnota
primémé tepelné odolnosti byla naméfena 0,0660 m.*K. W™

Tretimi nejvice tepelné odolnymi vzorky se staly, po zprimérovani naméfenych
hodnot se stejnym vysledkem 0,0640 m.*’K. W™ vzorky &. 01 a 04. Oba vzorky obsahuji
bavinu, 80% vzorek ¢&. 01 a 83% vzorek €. 04. Vzorek ¢. 01 obsahuje 20% PA 6.6. a
vzorek ¢. 04 obsahuje 17% PET.

Po porovnani vzorku €. 02 s ¢. 04, bylo zjisténo, ze naméfené hodnoty se i pfes

piiblizné stejné materialové slozeni lisi. Vzorek €. 02 ma oproti vzorku ¢&. 04 o 0,0043
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m.’K.W™ nizsi hodnotu. Oba vzorky byly opatfeny nehoflavou upravou. Vzorek ¢. 02
byl, ale navic opatfen antistatickou pravou a vzorek €. 04 nepromokavou, tim to by se
tedy dal odtivodnit rozdil naméfenych hodnot.

Vzorek €. 05 obsahuje 78% viskozy a 22% sklenénych vlaken, tepelna odolnost
byla naméfena 0,0627 m.*K. W™

U bavinéného vzorku €. 08 s apretem byla naméfena hodnota 0,0613 m KW,

Nejnizsi tepelna odolnost i pres 20% obsah Aramidu byla naméfena u
vzorku & 03. Vzorek z 80% obsahuje bavinu, naméfena hodnota je 0,0480 m.*K. W™
V tomto piipadé tedy nelze hodnotu odivodnit, ze bavina byla spiedena s aramidem, ale
ziejmé bude mit oproti vzorkum ¢&. 01 a 04 nizsi dostavu s pouzitim silnéjSich niti a

proto material mén¢ izoluje a teplo vytvorené vlastnim télem proudi ven.

008 T 1 B CO80%,PA6.620%, ant.vlilna[vz. 01]

. | BCO84%, PET 16%, ant.vlakna [vz.02]
— 0,06 ] | .
L ECO80%, Aramid20%[vz. 03]
=3
0,05 |
- B C083%,PET17% [vz. 04]
E 0.04
o OVI7 8%, GF 22%][vz. 05]
= 0.03 |
&
& 0.02 | BAramid45%, WO 55% [vz. 06]

0.01 | W@100% Aramid[vz. 07]

0 - " H100% CO[vz. 08]
Vzorky

Obr. 29: Zobrazeni pramérmé tepelné odolnosti vzorka

Na odév, kde hrozi silné proudéni vzduchu nebo hrozi uzivateli prochladnuti,
bude nejvhodnéjsi pouzit vzorek ¢ 07, material nejlépe izoluje a teplo vytvorené
vlastnim télem nebude proudit ven. Naopak vzorek €. 03 s nejnizsi tepelnou odolnosti

by do takového prostredi nebyl vibec vhodny.

6.5  Zjistovani fyziologickych vlastnosti — méFeni odolnosti vuéi vodnim param

Odolnost vuci vodnim param Re, je definovana jako rozdil tlaku vodnich par
mezi dvéma povrchy materialu podle normy CSN EN 31092, déleny vyslednym
vyparnym tepelnym tokem na jednotku plochy ve smeru gradientu. Vyparny tepelny tok
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se milze skladat jak z rozptylenych, tak i z konvenénich slozek. Odolnost vii¢i vodnim
param Ry, vyjadiena v [m*Pa,W™] je velidina specificka pro textilni materialy nebo
kompozity, ktera je definovana jako ,latentni” vyparny tepelny tok prochazejici danou

plochou, odpovidajici ustalenému pouzitému tlakovému gradientu pary. [25]

6.5.1 Vieobecné podminky pro méieni a popis zaFizeni

Teplota méfici jednotky Ty, a vzduchu T, se sefidi na 35°C pii relativni vihkosti
40%. Rychlost vzduchu v, se sefidi na 1 m/s. Jakékoli odchylky od téchto hodnot musi
byt v rozmezich £ 2% vlhkosti a £ 2°C u teploty. Tyto izotermické podminky zabranuyi
kondenzaci vodnich par uvniti zkuSebniho vzorku. Jestlize se teplota vzduchu T, méni,

zkouska neni izotermicka a tuto normu neni dale pouzit. [25]

Popis zafizeni

Piistroj pro méfeni odolnosti vii¢i vodnim param je stejny jako pro méfeni
tepelné odolnosti a tedy SKIN MODEL PSM - 2 viz obr. 28. S rozdilem, 7e horni
zasobnik vody musi byt doplnén. Dolni zasobnik vody pro zvlhiovani prostiedi
v pristroji je nutné dopliovat nad ¢ervenou rysku zasobniku. Oba zasobniky se musi
plnit pouze destilovanou vodou. [25]

6.5.2 Méfeni vzorkit

Pii méfeni odolnosti vii¢i vodnim param probihala temperace prostredi a vzorku
stejné jako pii méteni tepelné odolnosti s rozdilem, Ze pro méfeni odolnosti vici
vodnim param se musela nad povrchem méfici jednotky piipevnit navlhéend celofanova
membrana, propoust€jici vodni pary, ale nepropoustéjici vodu. Po umisténi zkusebniho
vzorku na méfici jednotku bylo tfeba vyckat, az se métfené veliciny ustali (T, T, r.v.,
H) a potom se zaznamenaly jejich hodnoty do programu PSM v pogitaéi uvedené
v tab. 5p v piiloze ¢. 5. Dale postup probihal stejné jako pfi méfeni tepelné odolnosti
podkapitole 7.4.2.

6.5.3 Statistické vypocty odolnosti vaci vodnim param

Naméiené hodnoty vzorkGi byly zpracovany statistickymi vzorci, viz
podkapitola 5.1. Stanovila se polohova charakteristika a rozptylové charakteristiky ze 3
namétenych hodnot od v8ech 8 druhli vzorkl tkanin. Dalsi vypocty, pouZivané v ramci
vy$e uvedené normy:

Index propustnosti vodnich par i, je stanoven jako pomér tepelné odolnosti a

odolnosti viidi vodnim param podle vztahu [25]:
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Kde:
S=60 Pa/K
im Nabyvaji hodnot v intervalu (0,1), 0- material nepropousti vodni paru, 1- tepelna
odolnost vi¢i vodnim param je stejna jako vrstva vzduchu shodné tloustky.
Propustnost vodnich par W; je vlastnost textilniho materialu nebo kompozitu je

zavisla na odolnosti vic¢i vodnim param a teploté, stanovena podle rovnice [25]:

W, =#[g-m'2 -hod - Pa| (7)

Kde:
& Ty, je latentni teplo odparovani vody pfi teploté méfici jednotky Ty (pfi Ty 35 °C
je latentni teplo 0,672 W.hod.g™"). Propustnost vodni pary je vyjadiena v g/mz.h.Pa.

6.5.4 Vysledky statistiky a vypoctu odolnosti vici vodnim param
Vysledky polohové charakteristiky, rozptylové charakteristiky a odolnosti vici

vodnim param jsou uvedeny v tab. 12.

Tab. 12: Hodnoty statistickych vypoctt odolnosti vici vodnim param

vzorky x [me.Paw'] | S [’ PaW')’] | s [m’.Pa.W'] v [%]
vz. 01 9.619 44,6.107 21,1.10° 0.22
vz. 02 9,446 55.7.10° 23.6.107 2.50
vz. 03 9,049 53,0.10° 73,1.107 0.08
vz. 04 7.360 R5.L10° 293.10° 0.40
vz. 05 9,654 56,6.10° 23.8.107 2.46
vz. 06 9,046 252410 15,9.10” 0,18
vz 07 8,030 11,6.10” 10.8.107 1.34
vz. 08 9,046 47.4.10" 68.8.10° 0.76

Vysledky vypoc¢tu indexu propustnosti vodnich par jsou uvedeny v tab. 13.
Vysledné hodnoty vykazuji, ze vSechny vzorky propoustéji vodni paru v malém ¢i
veétsim mnozstvi podle vzrustajici hodnoty. Protoze nenabyvaji hodnot 0, nejsou tedy
nekone¢né odolné vici vodnim param. Hodnoty bliZici se k hodnoté 1 maji tepelnou
odolnost vii¢i vodnim param stejnou jako vrstva vzduchu shodné tloustky. Nejvyssi

index propustnosti vodnich par byl vypocitan u vzorku ¢. 07 a nejnizsi u vzorku ¢. 03.
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Tab. 13: Hodnoty vzorki primérného indexu propustnosti vodnich par

i 11 vz. 01 vz. 02 vz. 03 vz. 04 vz. 05 vz. 06 vz. 07 vz. 08
= 0,399 0,379 0,318 0,522 0,390 0,438 0,531 0,407

Vtab. 14 jsou uvedeny vysledné hodnoty propustnosti vodnich par za jednu
hodinu. Za jednu hodinu pii daném tlakovém spadu propusti nejvice vodnich par
vzorek ¢. 04 a nejméné vodnich par propusti vzorek ¢. 05.

Tab. 14: Hodnoty vzorkt primérné propustnosti vodnich par

W, vo. 0 | vz 02 | vz 03 | v 04 | vz. 05 | vz. 06 | vz. 07 | vz 08
fg.m”hod.Pa] | 0.155 | 0.158 | 0.164 | 0202 | 0,154 | 0.165 | 0,185 | 0.165

6.5.5 Porovndni vzorku a vphodnoceni odolnosti vuci vodnim param

Pro lepsi porovnani a vyhodnoceni vzorkl s nejnizsi odolnosti vié¢i vodnim
param neboli schopnost textilie propoustét vodni pary byly hodnoty zobrazeny do grafu
na obr. 30, kazdy sloupec je opatien jinou barvou, ktera vlegend¢ charakterizuje

materialové slozeni vzorku.

12 1
B C080%,PAG.6 20%, ant.vlakna[vz 01]

10 | ECO§4%, PET 16%, ant.vlakna [vz. 02]

| ECO80%, Aramid20%[vz. 03]

| WCO83%,PET17% [vz. 04]

OVI78%, GF 22%][vz 05]

Primér R, [n?.Pa. W]

O Aramid 45%, WO 55%[vz. 06]

| M100% Aramid [vz.07]

== o '“ " H100%CO [vz.08]
Vzorky

Obr. 30: Zobrazeni primeérné odolnosti vzorku vici vodnim param

Cim bude tedy naméfena hodnota odolnosti vi&i vodnim param vy3si, tim bude
propustnost vodnich par nizsi. Ztoho tedy vyplyva, ze vzorek, ktery bude mit
nameéfenou nejnizsi hodnotu Ret, bude nejvice propoustét vodni pary.

Z grafického znazornéni vyplyva, ze vzorek €. 04 ma hodnotu Ry nejnizsi
7,360 m> Pa. W, zuvedenych vzorki tedy propousti nejvice vodnich par. Druhym
vzorkem, ktery nejvice propousti vodni pary je vzorek ¢ 07 s naméfenou hodnotou
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Re 8,050 m> Pa.W™. Nejméné vodnich par propousti vzorek €. 05 s nejvyssi hodnotou
Ry 9,654 m>PaW™'. U vzorku & 01 byla hodnota Ret naméfena 9,619 m* Pa.W™, u
vzorku & 02 0 0,173 m*Pa.W™' niz§i. Naméfené hodnoty vykazuji niz§i propustnost
vodnich par oproti vzorku &. 04. Vzorky €. 06 a 08 byly namefeny se stejnou hodnotou
Ry 9,046 m? Pa. WL, hodnota vzorku & 03 byla naméfena jen o 0,003 m? Paw’! vySssi
nez u vzorku ¢. 06 a 08. Odolnost vii¢i vodnim param je stale vys$si nez u vzorku ¢. 04,
propustnost vodnich par je tedy u vzorku ¢. 06 a 08 niZzsi.

6.6  ZjisCovani omaku textilii

Pro zjisténi omaku plosnych textilii byla zvolena metoda objektivni pomoci
zafizeni KES. Autorem tohoto hodnoceni omaku byl Prof. Kawabat.
Sklada se z:

- méficiho software a meficiho zafizeni

- kalkulaéniho softwaru
Systém KES se sklada ze 4 meficich zafizeni, v tab. 15 jsou uvedené méfené
vlastnosti a jejich charakteristiky. Systém umoznuje objektivné odhadnout pocity

veétsiny lidi pfi noSeni nebo piimém kontaktu s textilii. [26]

Tab. 15: Systém méficich pfistroju KES

OZNACENI VLASTNOST MERENA CHARAKTERISTIKA
KES-FB 1 Tah a smyk WT, RT, LT, EMT, G, 2HG, 2HG5
KES - FB 2 Ohyb B, 2HB

KES-FB 3 Tlak LC,WC.RC, T

KES - FB 4 Povrch MIU, MMD, SMD

6.6.1 Vieobecné podminky pro méieni a popis zarizeni

Pro méfeni se pouzivaji nejméné 3 vzorky z kazdé textilie o velikosti 200 x 200
mm stiithané po niti. VSechny zkuSebni vzorky byly pfed méfenim klimatizovany a
zkouSeny v ovzdusi s relativni vlhkosti vzduchu 65 +£2 % a teploté¢ 20 £ 2 °C podle
normy [SO 139.

Tahové, smykové, ohybové a povrchové vlastnosti jsou meéfené vzdy ve sméru
osnovnich i utkovych niti. Tlakové vlastnosti jsou mérené jen v jednom smeéru.
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Stru¢ny popis zafizeni a princip méfeni

a) Pristroj na méreni tahu na obr. 31:

Sleduje se reakce textilie na piisobeni tahové sily. Mezi pevnou pfedni a zadni
pohyblivou Celisti se upina vzorek, od sebe jsou vzdalené 50 mm. Pohyblivé Celist se
pohybuje opaénym smérem, natahuje vzorek a tim vznikaji tahové deformace. Vzorek

textilie je namahan do mezi F;;,= 490 N/m.

Podminky méieni
Senzitivita: standardni
Velikost vzorka: 200 x 200 mm

Vzdalenost mezi Celistmi: 50 mm

Rychlost: 0,2 sec/mm
Prodlouzeni: 25 mm/10V
Maximalni zatizeni: 490 N/m Obr. 31: Pristroj KES — FB1

b) Pristroj na méfeni smyku je stejny jako piistroj na méfeni tahu
(pfepinaci tlacitko na méfeni smyku) obr. 31:

Sleduje se reakce textilie na pusobeni smykové sily. Mezi pevnou predni a zadni
pohyblivou Celisti se upina vzorek, od sebe jsou vzdalené 50 mm. Pohybliva Celist se
pohybuje rovnobé&zné s osou bubnu v rozmezi + 8°,

Podminky méreni

Senzitivita: standardni
Velikost vzorkl: 200 x 200 mm
Predpéti: 200 g

Smykovy thel: 8°

Zpusob méreni: 1 cyklus
Opakovani cyklu: 1

¢) Pristroj na méfeni ohybu na obr. 32:

Sleduje se reakce na putisobeni vzorku ohybovou
silou. Vzorek se upina mezi jednu pevnou a druhou
pohyblivou Celist, od sebe vzdalenych 1 cm. Pohybliva
&elist se pohybuje kiivosti K =+ 25 mm™.
Podminky méreni
Senzitivita: 50 Obr. 32: Piistroj KES — FB 2
Velikost vzorkti: 200 x 200 mm

Kategorie zatfidéni vzorku: tkanina

Zpusob méfeni: 1 cyklus
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v -1
Zakfiiveni: 25 mm

Opakovani cyklu: 1

d) Pristroj na méreni tlaku na obr. 33:

Urcuje reakce textilie na tlakovou silu. Mezi pfitlatnou a podkladovou desku
meficiho zafizeni se upne textilie. Plocha pfitlatné celisti je 200 mm?. Méfeni se
provadi na tiech mistech vjednom sméru. Zatizeni je do meze Pm= 4900 N/m’,
Podminky méreni
Senzitivita: 2
Velikost vzorka: 200 x 200 mm

Kategorie zatiidéni vzorki: tkanina

Rychlost: 50 sec/mm

Maximalni zatizeni: 4900 N/m

Snimaci plocha: 200 mm?

Frekvence od¢itani: 0,1 sec (standardni)
Opakovani cyklu: 1 Obr. 33: Pristroj KES — FB 3

e) Pristroj na méreni povrchu na obr. 34:
Ptistroj mefi povrchové tieni a geometrickou drsnost povrchu textilie. Vzorek je

upnuty Celistmi a pohybuje se zleva doprava a opacné.

Dvé ¢idla snimaji povrch ve sméru osnovy a utku, na 3

riznych mistech vzorku.

Podminky méfeni

Senzitivita: standardni
Senzitivita drsnosti: 2 x 5 Obr. 34: Pristroj KES — FB 4
Senzitivita tfeni: 2 x 5

Velikost vzorkt: 200 x 200 mm

Napéti: 400 g

6.6.2 Kalkulacni software — zpracovdani namérenych hodnot

Naméiené hodnoty ze systému 4 pristroju KES se dale zpracovavaly na pocitaci
v kalkulaénim programu systému KES. Tento program pracuje s angloamerickymi
jednotkami, jejich prevod do systému SI je: 1 gf/em = cca 0,98 N/m.

V kalkulaénim programu KES — okno (Check Meas.-Data[Graph](G)) se nejprve
naméfené hodnoty zprimérovaly a zanesly do jednotlivych grafu charakteristickych pro
tah, ohyb, smyk, povrch a tlak, zobrazeni jednotlivych druhi textilii je uvedeno
v priloze €. 6.
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Pro vypocet kalkulace bylo potieba, zjistit ploSnou hmotnost vzorki. Vzorky
byly zvazeny podle normy CSN 80 0845 na analytické vaze, hodnoty jsou uvedeny

w

vtab. 6p a statistické vypolty vtab. 7p vpfiloze ¢. 5. Ze zprimérované plo$né
hmotnosti vzorku, prevedené z gf’m’2 na mg/'2 a z vhodného vybeéru kategorie pouzité
textilie — v naSem pfipadé WOMENS SUITING KN-201-MDY, KN-301-W-MDY viz
obr. 35, byly ur€eny primarni vlastnosti omaku uvedeny v tab. 16. Vystupné hodnoty
charakteristik popisujicich mechanické vlastnosti vzorku, uvedené v tabulkach
v piiloze €. 7, byly timto programem zpracované ve formé kiivek tzv. hadovych grafi,
uveden na obr. 36 a do kiivky primarniho a celkového omaku na obr. 37. Dulezitym
vystupem jsou primarni vlastnosti a totalni omak plosnych textilii. Jednotlivé vysledné

kiivky vzorku jsou zobrazeny na obrazcich v piiloze ¢. 8. [26, 27]

Selection of calculation method )
FABRIC CATEGORY PRIMARY HAND THV ) 4
© MEN'S SUTING N1 01WINTER FN-E01WINTER EN 266 |
FN-101-SUMMER FM-301-SUMMER T 0926 |
C MEM'3 JACKET KN 01 WINTER(JACKET) KN-301-W-JACKET = o R
© MEM'S SLACKS KN-101-WINTER{SLACKS) KIN-301-W-SLACKS o |
& WOMEN'S SUITING HIN-201-MOY KN30 1-WEMDYY B QT [ it
- 0.5BOE [ crmicm|
© WOMEN'S THIN K-201-LDV
€ DRESS FABRICS KN-202-LOY B, lofbm ey
o FIN-202-LDY-FILAMENT 713 [aierm
c FKN-203-LDY{WINTER) KN-302-WINTER. H 1557 [iem
- KN-203-LDY (S UMMER)] KN-302-SUMMER T
© MEN'S DRESS KN-202-DSMNTER) KN-302-DS WINTER 0120 gt
C SHRT KN-202-DS(SUMMER) KN-303-DS- SUMMER FG 4571 |
il 0435 |
© KNITTED FABRICS KN-402-KT KIN-301WINTER i Q0286 |
FOR CUTERWEAR e e
© KNITTED FABRICS KN-403-KTUPMVINTER) HIN-304-WINTER
~ FOR UNDERWEAR KN-403-KTU(SUMMER) KN-304-SUMMER 0301, 1mm
L - : i
Cancel |

Obr. 35: Kategorie pouziti textilie

H.Y,  KN-201-MDY

T.HV : KN-301-WINTER

Obr. 36: Hadovy graf

HY.
KOSH 974
NUMERI 2m
FUKURAMI 3m
SOFUTOSA 14
TH : 175

Obr. 37: Kfivka primarniho a celkového omaku
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Tab. 16: Primarni vlastnosti omaku

Zkratka

japonsky

anglicky

cesky

Popis

KO

KOSHI

Stiffness

tuhost

Pocit tuhosti pii ohybani.
Tento pocit pfispiva

k pruZeni. Tento pocit
vyvolavaji silné husté textilie
Z pruzn¢ piize.

NUMERI

Smoothness

hladkost

Smisené pocity hladkosti,
pruznosti, m¢kkosti. Silné
tyto pocity vyvolava kasmir.

FUKURAMI

Fullness and
softness

plnost,
mékkost,
hebkost

Pocit vyvolavajici
objemnosti a dobrou formou.
Uzce s nim souvisi pocit
tloustky a pruZnosti pfi
stlaceni, stejné jako pocit
tepla a higjivosti.

SHARI

Crispness

vrzavost

Pocit dany vrzavym a
drsnym omakem textilie,
ktery vyvolava tvrda a pevné
kroucena pfize. Vyvvolava
pocit chlazeni (pojem
znamena vrzavy, suchy a
ostry zvuk pifi tieni textilie o
sebe).

HARI

Anti-drape
stiffness

anti-
splyvavost

Nesplvvavost, bez ohledu na
to, zda je textilie pruzna
nebo ne.

SO

SOFUTOZA

Soft feeling

hebkost

Pocit hebkosti, kterv se
sklada z pociti objemnosti,
poddajnosti a hladkosti
(uhlazenosti).

KI

KISHIMI

Scrooping
feeling

Selest
textilie

Pocit Sustivosti znamy
predevsim u hedvabnych
tkanin.

SHI

SHINAYAKASA

Flexibility
with soft
feeling

Poddajnost
s pocitem
hebkosti

Pocitové hebky, mékky,
poddajny, hladky.

Pro vyhodnoceni téchto vlastnosti primarniho omaku byla vytvofena stupnice
vrozmezi 1 — 10. Stupeni 1 znaci slabé projevujici vlastnost plosné textilie a 10 je silné
projevujici vlastnost. [26]

6.6.3 Totalni omak

Totalni omak textilie — T.H.V. byl autory stanoven na bazi experimentalnich
hodnot primarnich vlastnosti omaku a totalniho omaku u vice nez 200 vzorkd, které
byly vybrané tak, aby zahrnuly co nejSir§i rozsah kvalit bézné pouzivanych textilii.
Skala rozsahu T.H.V. je uvedena v tab. 17. [26]
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Byla ur€ena regresivni rovnice [26]:

N

THV =C,+) - Z, (®)
i=1
Y -M, Y’ -M,
kde Z, =Cﬂ(—' '1}+C;2[—’ "J 9)
O-il O-i"’
Yi........................ hodnoty i-tého primarniho omaku
N=3 . ... pro zimni oblek
L pro letni oblek
Co, Ci1, Cia............ korelacni konstanty ziskané na zaklad¢ velkého poctu méfeni
M, Mipo.o o Primérné hodnoty
Gil, Gi2.................. smeérodatné odchylky

Tab. 17: Skala rozsahu T.H.V.

T.H.V. | Hodnoceni omaku textilie
0 nevyhovujici
velmi $patny
podprumérny
prumémny
velmi dobry
vvbomy

s Wt =

6.6.4 Porovndni a vyhodnoceni vlastnosti primdrniho omaku vzorku
Vysledné hodnoty vlastnosti primarniho omaku podle kategorie WOMENS
SUITING KN-201-MDY byly od vSech 8 druhti vzorkl zaneseny do spolecné tab. 18.
Pro lepsi porovnani, ktery vzorek ma nejlepsi danou primarni vlastnost (tuhost,
hladkost, mékkost, hebkost), byly hodnoty zaneseny do spole¢ného grafu obr. 38.
Jednotliva primarni vlastnost je v grafu oznacena odlisnou barvou.

Tab. 18: Hodnoty vlastnosti primarniho omaku

Vzorky |vz. 01 vz 02 vz 03 vz 04 vz 05 vz. 06 vz. 07 vz 08
Tuhost 8,27 9.74 7.81 7.81 7.37 6,59 8.26 8.5
Hladkost| 3.11 2.01 2.61 4,88 1,71 4,04 4,12 4.4
Mékkost | 4,68 3,01 3,56 3,05 2,62 4,25 4.53 4.77
Hebkost | 041 -1,41 0.62 1.6 0,31 2,01 1,1 1.06

Na ochranné odévy se vétSinou pouzivaji tkaniny se zvy$enou tuhosti, ta vSak

musi byt pfiméfena, aby nebylo snizeno pohodli a komfort pfi vykonu prace. VSechny
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primarni vlastnosti omaku musi nabyvat hodnot ze skaly 1 — 10, je-li hodnota vyssi
nebo naopak zaporna je dana vlastnost nevyhovujici.

B Tuhost

B Hladkost

BMekkost

HEHebkost

Hodmoty vlasmosti primarniho omaku [1- 10]
e

-1 _ vz.01 VZ. 0 vz.03 vz.04 vz. 05 vz. 06 vz.07  vz.08

Vzorky

Obr. 38: Zobrazeni vlastnosti primarniho omaku vzorka

Niz§i tuhost blizici se k priméru se projevila u vzorku €. 06 snaméfenou
hodnotou 6,59. Druhym vzorkem s nejnizsi se projevujici vlastnosti byl vyhodnocen
vzorek ¢ 05 s hodnotou 7,37. Do 10. stupné nejvice dosahuje svoji hodnotou 9,74
vzorek ¢. 02, byl tedy oznacen za nejtuzsi. Vzorek ¢. 01 se lisi od vzorku ¢. 07 jen o
0,01 hodnoty. Vzorky ¢. 03 a 04 byly naméfeny o stejné primarni tuhosti 7,81. U

vzorku ¢. 08 slozeného ze 100% baviny s apretem byla naméfena hodnota 8,5.

Nejhladsim vzorkem bylo vyhodnoceno ¢ 04 shodnotou 4,88 blizici se
k priméru. Nejméné hladkym vzorkem se stalo €. 05, vzorek je slozen z 78% viskozy a
22% sklenénych vlaken. Sklenéna vlakna maji za pfic¢inu nizky stupen ohodnoceni
hladkosti, pocit Skrabani. Druhym vzorkem s nejnizsi hladkosti bylo vyhodnoceno €. 02.
V tomto pfipadé bude pfic¢inou ziejme vysoky zakrut prize. Tretim vzorkem s nejnizsi
hladkosti je €. 03. Vzorky ¢. 06, 07 a 08 nabyvaji piiblizné stejnych hodnot, jejich
hladkost je podpruméma. Vzorek ¢. 01 ma hodnotu hladkosti vy$si nez vzorek ¢&. 03,
ale vysledna hladkost je dosti podprumérna.

Jednou z dalSich primarnich vlastnosti omaku je mé&kkost. Nejvétsi a zaroven
praimémé hodnoty meékkosti dosahuje vzorek & 04, Nejhorsi meékkost byla
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vyhodnocena u vzorku &. 05, jelikoz sklenéna vlakna se vyznacuji tvrdosti a kiehkosti.
Vzorky ¢islo 01, 06, 07 a 08 nabyvaji hodnot od 4 skoro do 5, maji sice podpriméme
mekky primarni omak, ale jsou mék¢i nez vzorek €. 02 a 03 dosahujici hodnot 3,01 a
3,56.

Posledni primarni vlastnosti omaku v kategoriit WOMENS SUITING KN-201-
MDY je hebkost. Jelikoz hebkost u vzorku ¢. 02 vysla — 1,41 je dana vlastnost
nevyhovujici a vzorek se nemtize dal porovnavat s ostatnimi, protoze nespliiuje rozmezi
hodnocené Skaly 1 — 10. Nejvy3si hebkost byla naméfena u vzorku €. 06, slozen¢ho
zviny a Aramidu. Hodnota dosahuje druhého stupné mékkosti — je velmi podprimérna,
ale zuvedeného poctu vzorki je nejvys$si. NejmensSich hodnot primamni hebkosti
nabyvaji vzorky ¢. 01, 03 a 05, nedosahuji ani prvniho stupné hebkosti. Vzorky &. 04,
07, 08 nabyvaji jenom prvniho stupné hebkosti.

Jelikoz se vyssi tuhost projevila u vSech vzorku, proto byly zbylé primarni
vlastnosti omaku velmi nizké a ohodnoceny podprumérmé.

Primarni vlastnosti omaku nejlépe spliiuje vzorek €. 04. Naopak nejhife jevici
se vzorek je €. 02, ktery nabyva i zaporné hodnoty u primarni hebkosti, proto nemutze
byt zafazen do vyhodnoceni totalniho omaku.

Pro celkové vyhodnoceni totalntho omaku vzorkll je zapotiebi, aby vSechny
primarni vlastnosti nabyvali hodnot 1 — 10. V naSem pfipadé¢ tyto pozadavky nespliiuje
vzorek & 02, proto nemfiize byt pouzit na vyhodnoceni totilniho omaku. Skala pro
vyhodnoceni T.H.V. byla uvedena v podkapitole 6.6.3. Hodnoty totalniho omaku
vzorki jsou uvedeny v tab. 19. Pro lepsi porovnani byly hodnoty zobrazeny do grafu
obr. 39, kazdy sloupec je opatfen jinou barvou, ktera v legendé charakterizuje
materialové slozeni vzorku.

Tab. 19: Hodnoty totalniho omaku
vzorky | vz 01 vz. 02 vz 03 vz 04 vz. 05 vz. 06 vz. 07 vz 08

nevyho-
vuje

THV. 2,61 2.34 3:23 1,98 2.87 2,84 2,94

> > ® ®

Vzorek ¢. 04 s naméfenou hodnotou 3,23 se ohodnotil mezi primérny a velmi
dobry omak ze skaly 1 — 5. Pii celkovém vyhodnoceni primarnich vlastnosti byl
vzorek ¢. 04 urcen jako nejlepsi. Téz pro totalni omak byl vzorek ¢ 04 vyhodnocen
jako nejlepsi ze vSech. Vzorkem s podprimérnym omakem bylo vyhodnoceno €. 05
s hodnotou 1,98. K primérnému totalnimu omaku tedy k tfetimu stupni, se blizi
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vzorky 06 a 07, nejvice vSak dosahuje k primémému vyhodnoceni €. 08 s hodnotou
2,94. Vzorek ¢. 01 byl ohodnocen mezi druhy a tfeti stupen totalniho omaku, avsak
oproti vzorkim 06, 07 a 08 ma naméfenou hodnotou niz$i. Hodnota 2,34 vykazuje
spiSe podprimémost, a tedy vzorek ¢. 03 je ohodnocen druhym stupném totalniho

omaku.

Vzorek s nejpiijemnéjsi omakem — totalnim omakem je slozen z 83% bavlny a
17% PET. PET vlakna jsou charakterizovany fadou vybornych uzitnych vlastnosti napf.
hygienicka nezavadnost, pruznost, mechanicka pevnost, odolnost proti vys§im teplotam
atd. Bavlnéné textilie jsou velmi piijemné pii noSeni, a spfedené s PET vlakny jsou
vlastnosti vysledné textilie jeste lepsi. Vzorek &. 04 je a tedy velmi vhodny na pracovni
odév urCeny na télo napi. bltza, kalhoty. Vzorek s nejhorSim totalnim omakem ¢&. 05,
by nasel uplatnéni jako dopliujici material k materialu s pfijemnym omakem napf. jako

ruzné nasivky apod.

5T OCO 80%,PAG.6 20%, ant.vlalna[vz. 01]
45
” | BCO84%, PET 16%, ant.vlikna [vz. 02]
-
e A3 | BACO80%, Aramid 20%[vz. 03]
= 3 _
o HCO83%,PET17% [vz. 04]
H 25 T '
% 1 | OVI78%, GF 22%][vz. 05]
L5 1 | BAramid45%, WO 55%[vz. 06]
1 4
W100% Aramid[vz.07]
0.5 1
o 1= W100% CO[vz. 08]
Vzorky

Obr. 39: Zobrazeni totalniho omaku vzorkt
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7 Navrh pracovniho odévu a osobnich ochrannych pomiicek pro
sviarede

Na zaklad¢ provedenych zkousek byly vybrany materialy nejvhodngjsi na navrh
svarecského odévu a pomucek. Navrhnuty svareCsky odév by mél poskytnout ochranu
jak vuzavienych prostorach, tak i pfi venkovnim svafovani a proto byly vybrany
vzorky materiald, které splfiuji i nepromokavost.

Z 8 druht tkanin byly nejvice vhodné na hlavni dily svarecské blizy a kalhot
s naprsnikem z hlediska fyziologicko-hygienické funkce vzorky materialu ¢. 04 a ¢. 07,
Tyto vzorky jsou nejlépe tepelné izolacni, nepromokavé, propousteji vodni pary a maji
vynikajici omak.

Prodysnost a savost vzorku je velmi nizka. Nizka prodysnost vzorku je vyhodou,
protoze odév je zamyslen i pro pouziti pfi venkovnim svarovani. Nizka savost materialt
bude substiovana stiihovym feSenim s doplnénim savé€jsimi materialy. Material €. 03 je
prodySny a savy, proto je pouzit jako doplnkovy material ke zvySeni prodySnosti a
savosti, tam kde je to zapotiebi.

Vzorek material ¢. 02 vynika velmi vysokou tuhosti, proto bude pouzit na
svafeCsky rukavnik, kamase a zastéru a na mistech kde je tuhost zadouci (nasivky).

S ohledem na vybrané materialy budou navrhnuty jen ty OOPP, které jsou pro
dané materialové a konstruk¢ni slozeni vzorkl vhodné, svareska bliza, kalhoty
s naprsnikem, pokryvka hlavy, svare¢sky rukavnik, kamase a zastéra.

V tab. 20 je uvedena legenda pouzitych materialt na navrhnutych OOPP.

Tab. 20: Legenda materialt k navrhnutym OOPP

vzorek vz 02 vz 03 vz. 04 vz. 07

__I1 B

7.1  Popis stiihového FeSeni svarecského odévu a pouzité drobné pripravy

barva

Provedeni ochranného odévu je navrzeno s ohledem na pouziti dalSich souc¢asti
ochranného obleceni tak, aby obleCeni vytvorilo ochranny komplet. Svarecska bliza,
kalhoty s naprsnikem, pokryvka hlavy, svarecsky rukavnik, kamase a zastéra stiihoveé
zajistuji patficnou uroven ochrany i v mistech spojeni mezi nimi. Pod navrhnutou
bltizou bude mit svare¢ obléknuté bavinéné nehoilaveé upravené tricko.
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Ma-li odévni soucast nakladané kapsy, jsou opatfeny patkou, které se uzaviraji
pomoci velcro pasku (suchy zip). Nytované knofliky, kovové piezky a zdrhovadlo
neuvolfiuji nikl, ktery by pii dotyku s pokozkou mohly zplsobit napi. ekzémy. Nité na
seSivani jsou opatifeny nehoflavou upravou, taktéz i tkanice zdrhovadla a pouzité
pruzenky ¢i pasky (prymek) a tkanice.

Svarecska bluza

Bliza s jednodilnymi rukavy se sedlem na ZD piesahujici na PD viz obr. 40.
Prikrénik je feSeny do stojacku. Bliiza je na zdrhovadlo, skryty pfehybem se zapinanim
na nytované knofliky (patenty nytované). Na PD jsou dveé nakladané kapsy. Dolni
koncové zalozky PD, ZD a rukavu jsou zapraveny stazenim pomoci pruzenky, coz
predstavuje zajisténi vyssi bezpecnosti proti zapadnuti jiskry. Nad dolni zalozkou PD a
ZD bluzy je nasita protikluzka, ktera zajisti, Ze se pii pohybu bliza nevyhme a zustane
na misté, viz obr. 41. PD je zhotoveno ze vzorku ¢. 04.

Obr. 40: Navrh svafe¢ské bltizy — pohled zepiedu a zezadu

Nizka savost blizy je feSena vlozenim klind do podpazni ¢asti. Na ZD dile je
dvojité odepinaci sedlo s nytovacimi knofliky, které umozni vyssi prodysnost odévu pri
vysSi télesné namaze, viz obr. 41. Zaroven je i zajiSténa savost, protoze material

spodniho sedla (blize k télu) je savy a navic je opatien vétracimi otvory. Rukavy v
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loketni Casti jsou opatfeny nasivkami. Pro zvySeni ochrany je dolni ¢ast rukavu
zhotovena z dvojiho materialu (spodni vrstva material ¢. 07 a vrchni €. 04.). Loketni
Casti jsou zpevnény nasivkami z materialu ¢. 02. Na PD jsou do praramku vsity 1égy
s nytovymi knofliky, na které je mozno piipevnit svafovaci rukavniky viz obr. 42.

Obr. 41: Detail feSeni sedla na zadnim dile a protikluzky nad dolni koncovou zalozkou
PDi1ZD

Obr. 42: Ukazka pripevnéni rukavniku k blize

Svareéské rukavniky

SvareCské rukavniky jsou zhotoveny z materialu ¢. 02 uvedené na obr. 43.
Rukavniky se navléknou na rukavy blizy a pomoci nytovacich patentli se pfipevni
k légam v priramku blazy. Pro lepsi ochranu proti zapadnuti odletujici jiskry do

rukavniku jsou dolni kraje zapraveny do pruzenky.

Obr. 43: Navrh svarecského rukavniku pohled zeptredu a zezadu
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Svarecské kalhoty s naprsnikem

Navrhnuté svarecské kalhoty s naprsnikem z materialu ¢. 04 viz obr. 44, zajisti
pii pohybu lepsi stalost a vétsi volnost v pase. Na PD kalhot jsou dv¢ vnitini kapsy
s patkou. ZD kalhot jsou v oblasti hyzdi zpevnény nasivkou z materialu ¢. 07. Délka §li
se sefizuje kovovymi piezkami. Kalhoty se v pase upravuji pomoci dirkové pruzenky a
knoflika viz obr. 45. Kolenni oblast je zpevnéna nasivkami (vzorek ¢. 02). Pod kolenimi
nasivkami je vlozena léga se zdrhovadlem pro pfipojeni svarecskych kamasi. Pro
ukazku je jedna svarecska kamase pfipojena na pravou nohavici.

Obr. 44: Navrh svarecskych kalhot s naprsnikem — pohled zeptedu a zezadu
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Obr. 45: Detail feSeni nastaveni Sitky kalhot v pase

Svarecské kamase

SvareCské kamase uvedené na obr. 46, jsou navrhnuty z materialu ¢. 02. Kamase
se pomoci zdrhovadla pii pevni pod koleni 1égu svafe¢skych kalhot. Sitka kamasi se na
noze uzivatele upravi pomoci prezek a paska. Pres Spicku bot se kamaSe pripevni
pomoci odnimatelného pasku, ktery je navrzen z pruzenky a pasku (prymku) piipevni se
na knofliky umisténé na kamasi. Divod pro¢ neni tento pasek upevnény na pevno je
ten, ze pasek umistény pod botou se Casem opotiebi a musi se vymenit.

[T YT

Obr. 46: Navrh paru svare¢skych kamasi

Svarecska pokryvka hlavy — kSiltovka s chranici na usi

Nepracuje-li svare¢ s ochrannou pfilbou nebo kuklou ma jen svareCské bryle
mohl by utrpét zranéni na hlavé od odletujicich jisker, proto je vtom to piipadé
navrhnuta ksiltovka viz obr. 47. Navrhnuta kSiltovka je urCena jen pro pouziti, kdy
svare¢ sam uzna, ze neni zapotiebi pouzit svare¢skou kuklu nebo prilbu. Ksiltovka s
chranici na usi a zadni ¢asti krku je navrzena z nepromokavého materialu (vzorek ¢. 04
a 07) vzadni Casti se pomoci spony a pasku upravuje velikost. Z rubni strany je
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ksiltovka opatfena potnim paskem ze savého a prodysného materialu (vzorek ¢. 03) viz

obr. 47.

Obr. 47: Svarecska pokryvka hlavy — ksiltovka a ukazka potniho pasku

Svarecska zastéra

SvareCska zastéra je navrhnuta z materialu ¢. 02 viz obr. 48. Obléka se pres
hlavu, pomoci tkanice se ptipevni k télu. Stfihové feSeni zastéry umoznuje, ze se chrani
zarover i ramena a zada svarecu do oblasti lopatek.

Obr. 48: Navrh svarecCské zastéry

Pro navrhy byly vybrany materialy s ohledem na udrzbu. Komplet svare¢ského
pracovniho odévu se vSemi navrzenymi pomuckami je mozno udrzovat pranim pii
teploté¢ 60 °C s be&znymi pracimi a avivaznimi prostfedky. Na obr. 49 jsou uvedeny
symboly udrzby navrhnutého odévu.

w X A 0600

Obr. 49: Symboly adrzby navrhnutého odévu

74



IV ZAVER

V teoretické Casti této bakalaiské praci byla provedena rederSe legislativy na
ochranné pracovni prostiedky z hlediska ochrany zdravi pfi svafovani a podobnych
postupech. Dale byly popsany vlivy pracovniho prostiedi a technologie svafovani na
pracovni a zdravotni zatéz svafeCl. Kratce byla zminéna historie svafe¢skych odévii a
pomiicek a nasledné popsany soucasné odévy a pomucky pouZivané pii svafovani
z hlediska materidlového a stfihového fedeni. Byly zjistovany nedostatky z hlediska
bezpetnosti prace. Zavérem teoretické Casti se provedla analyza uzZitnych vlastnosti
textilnich materialti pro ochranny odév a osobni pomucky a proved!| se vybér vhodnych
textilii s ohledem na bezpecnost prace a komfort pfi uzivani.

Experimentalni ¢ast byla vénovana laboratornimu méfeni vybranych uzitnych
vlastnosti na poskytnutych 8 materialech pro odév a ochranné pomficky svareci.

Byly provedeny tyto zkousky zjist'ovani prodysnosti plosnych textilii, stanoveni
savosti vadi vodé — postup vzlinanim, stanoveni odolnosti plo$nych textilii vi¢i
povrchovému smaceni (zkrapéci metoda), zjistovani fyziologickych vlastnosti — méfeni
tepelné odolnosti, zjistovani fyziologickych vlastnosti — méfeni odolnosti viaci vodnim
param a zjistovani totalniho omaku textilii.

Na zakladé provedenych zkousek, byly vzorky porovnany a vyhodnoceny. A
vybrany pro navrh svaiecského odévu a pomiicek. Tak, aby byla dosazena optimalizace
jejich ochrannych a fyziologicko-hygienickych funkci. Nejvhodnéjsimi vzorky pro
svarecsky odév se staly materialy €. 04 a 07, které jsou 1 nepromokavé a tedy vhodné i
na venkovni svafovani.

Vzorky maji nejlepsi uzitné vlastnosti, ale maji nizkou prodysnost a savost.
Jelikoz zamysleny odév se bude pouzivat 1 pii venkovnim svafovani, kde hrozi
prochladnuti, nizka prodysnost je tedy vhodna.

Pfi svarovani v dilné je svafeC vystaven vysokym teplotam. Tady je zapotiebi
prodyinost a savost na odévu zvysit. ReSenim se stal dopliikovy prodysngjsi a savéjsi
material ¢ 03 a stithové upravy. Na svare¢ské pomlicky se jevil nejvhodnéjsi pro svoji
vysokou tuhost vzorek €. 02. Z vybranych materiali byly navrzeny jen ty OOPP,
kterym uvedené materidly vyhovuji. Navrzena byla svareCska bliza, kalhoty
s naprsnikem, svafeCsky rukavnik, svafe¢ské kamase, pokryvka hlavy a zastéra.

Nové navrzeny odév bude vzhledem k materidlovému sloZzeni a slozit€j$imu
propracovani draZ$i nez b&¥n& pouZivané svafe¢ské odévy. Urazovost pii svafovani pii
pouziti bézného svare¢ského odévu je kolem 399 trazii za rok 2008 Napiiklad pfi
Urazu popaleni nohy od odletujiciho svarku, je poranény v pracovni neschopnosti
piiblizné 20 pracovnich dni a firmu to stoji nemalé penize.
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Zavérem lze Kkonstatovat, Ze nov€ navrzeny odév bude sice drazsi, ale
bezpe&né)si, komfortné)si a nasledné firme usetii penize za vyplaceni pracovniho Urazu,
piiblizné 24 600 K¢ Hodnota byla vypocitana podle § 365 az 378 zakoniku prace,
uvedena podnikem Wikov M.G.I.
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Priloha & 1

Ukiazka dokumentace — rozsah zdravotni prohlidky v zaméstnani

TG

- 5ti, 460 - persondlni
Oznaleni Nizev price Faktory prae. prostiedi (Lat.) Kategorie

Oleie mineralni (2}

095 iklidove price Celkova fyzicka zatéz (2) 2

Pracovni poloha {2)

V fizeni podle § 39 odst. 1 zakona & 25872600 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zménd
nékterych souvisejicich zakond ve znéni pozd&jiich piedpisi rozhodla Krajskd hygienickd stanice
Kralovéhradeckeho kraje se sidlem v Hradel Kralové takto:

U zamdsinavatele CKD HRONOV akciova spoleénost, Kostelecka &p. 356, Hronov price
oznafené timto rozhodnuthm jako 058 a D59 a zaFazené podle § 37 odst 2 zikona £.258/2000 Sb. o
ochrand vefeiného zdravi a o zménd nékterych souvisejicich zdékond v platném zndni do tied
kategorie, jsou

rizikovymi pracemi.
V fizeni podle § 82 odst. 2 pism. e) zékona . 258/2000 Sk, o ochrang vefejného zdravi a

ozméné nékterych souvisejicich zikomd ve znéni pozd&lich pFedpistt rozhodla Krajska hypienickd
stanice Kralovéhradeckého kraje se sidlem v Hradei Kralové takto:

stanoevuji

pro vykon rizikovych praci nAstedujici minimdlni rozsahy a terminy sledovdni fakiorid
pracovmich podminek
CKD HRONOV alciovs spoletnost, Kosteleckd 356, Hronoy
- §ti. 306 - svafovna )
Oznadeni Nizev prace Nizey faktoru Termin
059 svafovini Prach - svafelské dymy 1xza 2 roky

a minimalni ndplaé a Imity lékafskych preventiveich prohlidek osob, které vykonidvaji rizikové

price:
Prach - sviielské dimy ihiila periodické Thiita nasledné
059 | svatovani lirat za 3 roly —
Wstupni proflidka: zikladni vysetfen, funkce plic, rig hrudniln

eriodickd prohlidka: zaldadni vygettend, fonkee plic, rig hrudnilos
ystpai prohlidha: vy$etfent v rozsabu periodicle prohlidky (rig hrudniku nesm byt stardi 1 rolay)

Hiuk thiita periodiclé ] Ihiita ndsfedné
058 ruéni fiprava - vybrgovani {1 krdt za 2 roky , miadsi 21 fet 1krad N
vypalki zi 142 rolo
R L 1 krdt za 2 roky , mladsi 21 let Lkrag
039 svaiovani 2 12 rala -

Vstupei prohlidka. zdkladnd videtfont, otoskopicke vydetfent, prahovd thoovd audiametnre (se zhodnecenim stuhoveé

zirdty dle Fowlera)

eriodick probtidka: zikiadni vysetieni, otoskopicks vysetfend. prahovd tonova andiowetrie {se zhodnocenim sluchevé
Aty dle Fowlera)

IV §stupni prohtidka. vyseifeni v sozsahu penodické prohlidicy

Sidlo: Krajskd hyglenicka stanice Krdlovéhradeckého kraye, Habrinangva 19, podischy. 9, 501 ¢1 Hradec Krdlove
Uzemn pracovisté Mickod, Ceskioskalicks 254, 347 01 Nichod, telefon: 491423340, fax. 491423073 12



Priloha &. 2
Pripravky TEXAFLAM pro nehorlavé apravy

INOoT EX°

Pfipravky TEXAFLAM pro nehoflavou Gpravu

Pfipravek Nehoflava Material Skupina Zphsob ~ Spliuje standard Multifunékni Pozn
tprava . . vyrobk( -aplikace hodnoceni hoflavosti tpravy j
on:a_.__.a%n_wé_. CSNEN 150
- acovnf odévy Impregnace, | 15025 - (CSN EN 532) synteticky padil
bavina a smési pr = - | SNEN ISQ 533 : M20X60 . . u BMA&si Zvyduje
TEXAFLAM 4UQMHWMM”M._“3 se synt. viakny Muﬂwwwgm—_n XOMMMMMMOW zévésy a dekoratky | CSNEN :gnqw—_w% MMM_ONMSU:_ odolnost proti
PSE pran’ a chem. (o 30% PET, | O8woravky 12308, | 69405841 vt Kaplokarn
Listeni PAD) nabytkové textilie allalické nébytkové tautite : BS 5852, 6SN lekutého kavu
I0Zkoviny prani EN 10211, 1021-2 (BN 348)
lgZkoviny : ESN ENISQ 12952 &, 1-4
| hranné od&vy . GSN EN I1SO
Aplikace oo k4 e
: . 15025 - (E5M EN 532 leticky podil
permanentn’ bavina a smési pracovni odévy pradelenskou | gsi mzﬁ_mo 533 mw_mvoxmc hydrofobnifoleofobni Ssmesi Nﬂmn_._m
TEXAFLAM b se synt. vlakny ; technikou, | zavésy a dekoratiy | GSN EN 6240, ydratatini ! odolnost proil
GPF v prani a chem, (do 30% PES konfakéni kondenzace | 6941 antistaticks kapickam
Sidteni PAD) | vrobky alkalicke | | nabytkove textiie : BS 5852, CSN UV-absorbér tekulého ko
) EN 1021-1, 1021-2 {EN 348)
prani Kiziowiny : GSM EN 1SO 12952 & 1-4
ochranné oddvy | Temmosolovy. | schranné odeuy: CSN EN 150 R -
permanentni o vysiraZné vesty postup - 532} s anfistatickyrm neobsahuje
TEXAFLAM v pranl a chem. 100% PES, zivésy a {impregnace CSN EN 150 533 ﬁm.fb prostfedky[TANASTATP) 182k kovy,
PE Konc. Sitani 100% PAD dekoradk HT zavésy a deloracky * CSN EN ISO aze halogeny ani
ISteni gkora ! c - . 940, m?.:, kompatibiini pro signaini formaldehyd
aulotexlilie zpracovani} | autotexiilie : IS0 3795 vybarveni EN 471
ochranng odévy ; GSN EN SO neabsahuis
: . nabytkové textilie 15025 - {ESN EN 532) teeke o Y
- ; . vy,
TEXAFLAM | 0t ve vose, | phirodnich s sy, | deKeracni teaniny | impregnace, | Eivioyadskonatiy - CSNEN S0 | pommioioion; | ilogany
' P aSYnt | xatounické sugeni : —_ produkt mé vyrazny fomaldehyd,
BS, BST Sampdnovani 2 vidken a jejich L ' nabylkove lextilie | BS 5852, CEN ntistatick afekt
’ chem. Sisténi amési materidly kondenzace | EN 1021-1, 10212 e e Bez zhét
- ochranné odévy autotexdilie : 150 3795 ﬂw:_..omn_t
TEXAELAM viechny typy textilie ,_.un:_.m_.__._mogmé : CBN EN 150
A R ; 15025 - (GBN EN 532) . neohsahuje
LLP wmm._:mﬂz_wnwﬁ piirodnich a synt. | nepledpokladajici | Ympregnace, | zavésy a dekoradky : SN EN 1SO . Hﬂmmwnwuur_ t82ke kovy.
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Priloha ¢. 3
VSeobecné bezpeénostni poZadavky na textilie na ochranné odévy pouzivané pFi
svarovani podle normy EN ISO 11611

Pevnost v tahu

Vnéjsi tkany textilni material musi mit minimalni pevnost v tahu 400 N. Pevnost
v tahu vnésich tkanych materiali musi byt stanovena v souladu sISO 13934-1
v podélném a pficném sméru. Usen musi mit minimalni pevnost v tahu 80 N v souladu
s ISO 3376 pi1 pouziti standardniho zkusebniho vzorku odebraného ve dvou na sebe
kolmych smérech v roviné materialu.
Pevnost v rozirZeni

Vnéjsi tkany material a materialy z usné musi mit minimalni pevnost v roztrzeni
20 N. Pevnost v roztrzeni vné€jdich tkanych materiall musi byt stanovena v souladu
s ISO 13934-1 vpodélném a piicném sméru. Pevnost vroztrzeni usné musi byt
stanovena v souladu s ISO 3377-1:2002 ve dvou na sebe kolmych smérech v roving
materialu.
Pevniost v protrieni pletenych materialii

Pfi zkoudeni v souladu s ISO 13938-1, musi byt minimalni pevnost v protrzeni
pleteného vnéjsiho materialu 200 N,
Pevnost $vii

Pii zkouseni v souladu s ISO 13935-2, musi byt pevnost $vi textilniho materialu
nejméné 225 Nausné 110 N.
Rozmérové zmeény textilnich materialii

Pfi zkoudeni v souladu sISO 5077, po predbéiné upravé piedepsané
v piedbézné piipravé materialu, nesmi rozmérové zmeény tkanych textilnich materiala
presahnout £3 %. Pii zkouSeni v souladu s ISO 5077, po ptfedb&zné upravé piedepsané
v pfedbézné pripravé materidlu, nesmi rozmeérové zmény pleteninovych textilnich
materiald pfesahnout 5 %.
Pozadaviky pro useit

Pii zkouSeni v souladu s ISO 4048:1977, nesmi obsah tuku v usni pievySovat
15%.
Sireni plamene

Kazdy material nebo sestava matenialli a kazdy typ $vu pouzZitého v svare¢ském
ochranném od¢évu musi byt zkousen v souladu sISO 15025:2000 s pouzitim bud’
postupu A (koéd Al), nebo postupu B (kéd A2), nebo obou, v souladu se skuteénym
rizikem béhem pfedpokladaného pouziti. THi vzorky obsahujici konstruk&ni Sev musi
byt zkouSeny v souladu s postupem A ISO 15025:2000. Vzorky musi byt orientovany
svem smérem nahoru v ose zkuSebniho vzorku tak, aby ho plamen hofaku pfimo
zasahoval. Svy musi zistat neporuseny. Tfi vzorky obsahujici lemovaci konstrukéni Sev
musi byt zkoudeny v souladu s postupem B ISO 15025:2000. Vzorky musi byt
orientovany $vem smeérem nahoru v ose zkuSebniho vzorku tak, aby ho plamen hofaku
ptimo zasahoval. Svy musi zistat neporuseny.
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Material a materialové sestavy musi vyhovovat nasledujicim pozadavkiim:

a) zadny vzorek nesmi hofet na hornim nebo jiném okraji;

b) zadny vzorek nesmi mit otvory;

c) zadny vzorek nesmi uvolfiovat hofici nebo roztavenou odpadlou ast,
d) stitedni hodnota doby dalsiho samovolného hofeni musi byt <2 s,

e) stredni hodnota doby samovolného zhnuti musi byt <2 s.

Pti zkousce v souladu s postupem B ISO 15025:2000 se pozadavek b) u zapaleni
okraje nepouzije.
Udinky pri dopadu roztaveného kovit
Pii zkou3eni v souladu s ISO 9150, musi byt u kazdého materialu nebo odévni
soudasti sestavy zapotiebi
- nejméné 15 kapek roztaveného kovu ke zvyseni teploty za zkusebnim vzorkem o
40K protfidu 1, a
- 25 kapek roztaveného kovu pro zvyseni teploty za zkusebnim vzorkem o 40
K pro tiidu 2.
Material, ktery se vzniti, této zkousce nevyhovél.
Prestup tepla (salcnim)
Pii zkouseni v souladu s ISO 6942:2002 pii hustoté tepelného toku 20 kW/m?,
index piestupu salavého tepla (RHTI pro 24 °C) musi byt:
- pro tiidu 1: RHTI 24 > 7 s;
- pro tfidu 2: RHTI 24 > 16 s.
Jestlize je odévni soucast vicevrstva, zkouska musi byt provedena na kompletni sestavé
materialdl.
Elektricky odpor
Kondicionovani a zkouseni vzorki musi byt provedeno pii teploté (20 £ 2) °C
relativni vlhkosti vzduchu (85 + 5) %. Pokud je zkouSena sestava materiali v souladu se
zkusebni metodou specifikovanou v EN 1149-2 a pfi pouzitém napeti (100 = 5) V,
elektricky odpor musi byt vétsi nez 10° Q (to odpovida svodovému proudu mensimu nez
1 mA) pro viechny sestavy odévu. Svy musi byt vzaty v Gvahu pi pipravé zkusebnich
vzorku.
Nezavadnost
Mozné skodlivé ucinky

Zadna soudast odévu nesmi mit Skodlivy uinek na uZivatele. To musi byt
ovéfeno kontrolou technickych bezpe¢nostnich listi jednotlivych materiali a soucasti.
Hodnota pH

Pokud se zkousi v souladu s ISO 3071 (pro textilie) nebo ISO 4045 (pro useri),
hodnota pH musi byt vétsi nez 3,5 a mensi nez 9,5.

Obsah chromu

Pokud se zkousi v souladu s postupem popsanym v ISO 17075, obsah Cr (V1)

v usni musi byt mensi nez detekeni limit.



Priloha ¢. 4

Vzorky zkoumanych materiala

vz, ¢ 1 vz, . 2
vz.¢. 3 vz. ¢ 4
vz. ¢ 5 vZ.C. 6
vz. ¢ 7 vz.¢. 8




Priloha ¢. 5
Tabulky naméFenych hodnot

Tab. 1p: Naméfen¢ hodnoty rychlosti proudu vzduchu prochazejici vzorkem

Rychlost prittoku vzduchu [ml/s]

Pocet méreni vz 01 vz 02 v 03 | vz 04 | vz 05 | vz 06 | vz 07 | vz 08
1. 53 86 165 14 379 70 29.8 128
2 56 82 165 14,5 385 70 28.4 115
3. 57 82 169 15 395 71 31.5 111
4. 58 80 160 14 370 70 30 130
5% 37 78 145 15 390 7] 29,5 125
6. 36 81 150 14,5 395 72 30 130
% 60 79 159 14.6 395 7] 30,3 120
8. 39 85 162 15 384 71 31 125
9. 61 86 150 14 390 72 33 125
10. 60 85 153 14.4 395 71 324 125
Tab. 2p: Namérené hodnoty savosti vzorkt
vz 01 vz 02
osnova utek osnova utek
vz 01-1 85 vz 01-1 83 vz 02-1 71 vz 02-1 78
vz 01-2 86 vz 01-2 85 vz 02-2 66 vz 02-2 74
vz 01-3 86 vz 01-3 87 vz. 02-3 69 vz 02-3 78
vz 01-4 86 vz 01-4 82 vz 02-4 68 vz 02-4 74
vz 01-3 87 vz 01-5 86 vz 02-5 69 vz 02-5 72
vz 03 vz. 04
osnova utek osnova utek
vz 03-1 162 vz 03-1 118 vz, 04-1 7 vz 04-1 6,2
vz 03-2 165 vz 03-2 124 vz 04-2 6,5 vz 04-2 6.8
vz 03-3 165 vz 03-3 120 vz 04-3 7 vz 04-3 T2
vz 03-4 159 vz 03-4 123 vz. 04-4 74 vz. 04-4 6.3
vz 03-5 155 vz 03-3 119 vz 04-3 ] vz 04-3 6,5
vz 05 vz 06
osnova utek osnova utek
vz 05-1 151 vz 05-1 136 vz 06-1 9,5 vz 06-1 9.1
vz 05-2 153 vz 05-2 132 vz. 06-2 8.5 vz. 06-2 10,7
vz. 05-3 151 vz 05-3 133 vz. 06-3 8.5 vz. 06-3 10,2
vz 05-4 154 vz 05-4 129 vz 06-4 9,5 vz 06-4 10,5
vz. 03-3 155 vz 03-5 138 vz. 06-3 9 vz. 06-5 9.5
vz. 07 vz. 08
osnova utek osnova utek
vz 07-1 329 vz 07-1 4,6 vz 08-1 79 vz 08-1 90
vz 07-2 3 vz 07-2 4.5 vz 08-2 82 vz 08-2 92
vz 07-3 3.6 vz 07-3 4,2 vz 08-3 82 vz 08-3 88
vz 07-4 34 vz 07-4 47 vz 08-4 78 vz 08-4 86
vz. 07-5 35 vz. 07-5 3 vz 08-5 80 vz 08-5 90




Tab. 3p:

Namétené stupné zkrapéni u vzorku

vz. 01 vz 02 vz 03
vzorek 01-1 2 | vzorek 02-1 vzorek 03-1
vzorek 01-2 2 | vzorek 02-2 vzorek 03-2
vezorek 01-3 2 | vzorek 02-3 vzorek 03-3
vz. 04 vz 05 vz 06
vzorek 04-1 4 vzorek 05-1 vzorek 06-1
vezorek 04-2 4 | vzorek 05-2 vzorek 06-2
vezorek 04-3 4 | vzorek 05-3 vzorek 06-3
vz 07 vz 08
vzorek 07-1 4 | vzorek 08-1 1
vzorek 07-2 4| vzorek 08-2 1
vzorek 07-3 4| vzorek 08-3 1
Tab. 4p: Namérené hodnoty vzorku - tepelna odolnost
vzorky Tm [°C] Ts [°C] H W] Ret [m KW'
vz 01-1 35,00 35,00 5,83 0,075
vz 01-2 35,00 35,00 7.36 0,060
vz 01-3 35.00 35.00 75 0,057
vz 02- 1 35.00 35,01 6.66 0.063
vz 02-2 35,00 35,00 6,85 0,060
vz. 02- 3 35,00 35,00 7,11 0,056
vz, 03- 1 35.00 35,00 8.61 0,048
vz 03-2 35,00 35.00 8.64 0,046
vz 03-3 35,00 35,00 8.03 0,050
vz. 04-1 35,00 35.00 6,43 0,068
vz 04- 2 35,00 35.00 6.43 0,067
vz 04- 3 35,00 35.00 7,20 0,057
vz 05-1 35,00 35.00 752 0,052
vz 05-2 35,00 35.00 6,39 0,066
vz 05-3 35,00 35.00 6,63 0,070
vz 06- 1 35,00 35,00 741 0,056
vz, 06-2 35.00 35,00 6.48 0,068
vz 06- 3 35,00 35.00 6,09 0,074
vz 07-1 35,00 35.00 6,26 0,073
vz 07-2 35,00 35,00 6,20 0,072
vz. 07-3 35,00 35.00 6,32 0,069
vz 08-1 35.00 35,00 6,79 0,062
vz 08-2 35.00 35.00 7.09 0,057
vz 08-3 35.00 35.00 6,44 0,065




Tab. 5p: Namérené hodnoty vzorki - odolnost vié¢i vodnim param

vzorky Tm [°C] Ts [°C] Ta [°C] H W] Ret [m".Pa.W']
vz 01- 1 33.00 33.00 35,00 17.77 9.601
vz 01-2 33.00 33,00 34,99 17.80 9.586
vz 01-3 35,00 35,00 34.99 17.64 9.670
vz 02-1 34,99 35,00 35,02 17,09 9,980
vz 02-2 33.00 34,99 35,03 18,21 9.372
vz 02-3 33.00 33.00 34,99 18,98 8.987
vz 03- 1 35,00 35.00 35,01 18,82 9,064
vz 03-2 35,00 35,00 35,01 18,89 9,033
vz 03-3 33.00 33.00 35,00 18.85 9.049
vz 04- 1 33.00 33.00 35,00 23.30 7.322
vz 04-2 35,00 35.00 35,00 23,28 7327
vz 04- 3 35,00 35,00 35,00 22.96 7.432
vz 05-1 33.00 33.00 35,00 16,88 10,107
vz 03-2 35,00 35,00 34.98 18.73 9.110
vz 05-3 35,00 35.00 35,02 19,51 9,745
vz 06- 1 35,00 35,00 35,00 18,94 9,008
vz 06-2 33.00 33.00 35,00 18.84 9.058
vz, 06- 3 35.00 35,00 34.99 18.81 9.072
vz 07-1 35,01 35,01 34,99 20,53 8,311
vz 07-2 35,01 35.00 35,00 21,64 7,887
vz 07-3 33.00 33.00 35,00 21.45 7,933
vz, 08- 1 35,00 35,00 35.00 19,04 8,959
vz 08-2 35,00 35.00 35,02 19,10 8,930
vz 08-3 35,01 35,00 35,00 18,56 9,193
Tab. 6p: Namérené hodnoty plosné hmotnosti vzorku
nfg;z‘, vz 01 vz. 02 vz 03 vz 04 vz 05 vz. 06 vz. 07 vz. 08
1. 351,50 | 30885 | 277,60 | 296,33 283,55 271,95 | 295,25 | 24740
7l 34758 | 309,00 | 277.75 | 296,48 | 283.73 | 272.80 | 29535 | 247,53
3. 347.73 | 309,13 | 27785 | 296,58 283,78 272,88 | 29555 | 242,63
4. 347.80 | 30823 | 27795 | 297.20 283,55 271,40 | 295,78 | 24643
5. 34798 | 30840 | 278.45 | 29733 | 283,675 | 27150 | 29545 | 242,68
6. 348,13 | 30853 | 278,58 | 297.43 | 28398 | 272.23 | 295.65 | 24788
7. 34820 | 307.13 | 27823 | 296,53 283,08 27238 | 296,10 | 246,58
8. 35138 | 30723 | 27835 | 296,68 283,80 | 271,65 | 29588 | 246,68
9. 34835 | 30733 | 278.43 | 296,85 | 28390 | 271.80 | 29585 | 247,58
10. 350,13 | 307,40 | 27738 | 296.80 | 284,08 | 273.15 | 295,58 | 246,83
Tab. 7p: Statistické vypocCty plosné hmotnosti vzorku
vzorky vz 01 vz 02 vz. 03 vz. 04 vz. 05 vz. 06 vz 07 vz 08
X fo/m?] | 348.88 | 308,12 [ 278,06 | 296,82 | 283,71 | 272,17 | 295,64 | 246.22
x [mg/m] | 3489 | 3081 | 2781 | 2968 | 2837 | 2722 | 2956 | 24,62
s* fem)’] | 233 0,61 0,17 0,14 0,08 0,38 0,07 3.77
s [e/m’] 1,53 0,78 0,41 0,38 0,28 0,62 0,26 1,94
v [%] 0,44 0,25 015 0,13 0,10 0,23 0,09 0,79




Priloha €. 6

Graficky zaznam omakovych charakteristik vzorku
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Obr. 17p: Kfivky namahani ve smyku — vz.04
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Obr. 18p: Kfivky namahani povrchu — vz.04
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Obr. 20p: Kfivky naméhani v ohybu — vz.04
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Obr. 21p: Kfivky namahani v tlaku — vz.05
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Obr. 22p: Kfivky namahani ve smyku —vz.05
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Obr. 23p: Kfivky namahani povrchu —vz.05
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Obr. 25p: Kfivky namahani v ohybu — vz.05
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Obr. 26p: Kfivky namahani v tlaku — vz.06
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Obr. 27p: Krivky namahani ve smyku — vz.06
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Obr. 28p: Kfivky namahani povrchu — vz.06
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Obr. 29p: Krivky naméhani v tahu — vz.06
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Obr. 30p: Kiivky namahani v ohybu — vz.06
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Obr. 31p: Krivky namahani v tlaku — vz.07
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Obr. 32p: Kfivky namahani ve smyku — vz.07
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Obr. 35p: Kfivky namahani v ohybu — vz.07
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Obr. 36p: Kfivky namahani v tlaku — vz.08
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Obr. 38p: Krivky naméhani povrchu — vz.08
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Obr. 39p: Kfivky namahani v tahu — vz.08
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Obr. 40p: Krivky namahani v ohybu — vz.08
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Priloha ¢. 7

Tabulky charakteristik popisujici mechanické vlastnosti vzorku

Tab. 1p: Charakteristiky popisujici mechanické vlastnosti textilii — vz.01

DATALIST-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT

Sample 01-0 Date  21/01/2009

ITEM WARE WEFT MEAN [ne = |l

TENS. EM  [%] 5 6.59 5.29
T [-] 0.844 0.754 0.799 47 SR
WT  [g.cm/en? ] 8.4z 12:43 10.43 -0.6141
RT [%] 53.72 57.91 55.82 1.9777
BEND. B [g-em?/em] 0.699 0.284 0.492 2.1988
2HB [g-em/em] 1.0527 0.3296 0.6912 2.8335
SHEAR G [g/cm-deg] 2.85 3.12 2.98 2.6176
2HG [g/em] 5.02 8.63 8.a3 2.7462
2HGS [g/ em) 11.44 10.90 i o 2.4128
SURFACE MIU [-] 0.174 0.177 0.175 -1.5384
MMD [-] 0.0315 0.0212 0.0263 1 e e
SMD  [pm] 11541, 3.99 Fu70 0.9006
coMP.  LC  [-] 0.237 0.237 -1.6067
We [geem/en? ] 0.389 0.389 0.8868
RC  [%] 42.81 42.81 -1.0355
L T [ram] debily 1. 510 1.3319
W [mg/em?) 34.8900 34.8900 1.4780

Tab. 2p: Charakteristiky popisujici mechanické vlastnosti textilii — vz.02
DATALIST-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT
Sample 02-0 Date  21/01/2009

ITEM WARP WEFT MEAN |(_'x —%)/5 l

TENS. EM [8] 5 2.58 2.66
1T [-] 0.915 0.938 0.926 3.7502
WT  [g.cm/cm?] 6.28 6.05 6.17 -1.6669
RT [8] 61.33 65.11 63.22 3.0418
BEND. E  [g-cm?/cm] 0.956 0.357 0.657 z.6890
2HB [g-cm/cm] 0.8111 0.3505 0.5808 2.6160
SHEAR & [g/cm-deg] 5.53 5.49 LRk 3.8859
2HG [g/cm) 7.39 6.87 713 2.4339
2HGS [g/cm] 16.94 14.19 15,57 2.9678
SURFACE MIU [-] 0.133 0.138 0.135 -Z.4618
MMD [-] 0.0349 0.0183 0.0266 0.7795
SMD  [pm] 9.96 3.98 6.97 0.7766
COME.  L¢  [-] 0.240 0.240 -1.5749
We  [g-em/cm?] 0.180 0.180 -0.5194
RC  [8] 45.71 45.71 -0.7180
TEW T  [1m] 0.901 0.901 -0.0030
[ragr/ ] 30.8100 30.8100 10527




Tab. 3p: Charakteristiky popisujici mechanické vlastnosti textilii — vz.03

DATALIST-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT

Sample 03-0 Date  21/01/2009

ITEM WARP WEFT MEAN | (x—%X)/& |

TENS. EM [%] 3,21 2.70 2.96
e =] 0.797 0.822 0.809 2.3270
WT [g.cm/cm?] 6.40 5.55 5.98 -1.7302
RT [%] 53..23 56.64 54,94 1.8508
BEND. B [g-cm?/cm] 0.5668 0.257 0.411 1.8955
ZHE [g-cm/cm] 0.8317 0.3873 0.5835 £.6536
SHEAR =] [gfcm-deqg] l.88 1.82 1.88 l.6666
2HG [g/cm] 65.03 5.76 5.90 2.1554
ZHGS [g/ cm] 10.03 9.93 9.98 2.2243
SURFACE MIU [-] 0.165 0.170 0.167 e B e
MMD [-] 0.0288 0.0235 0.0261 0.7385
SMD [pm] 15.22 5.92 10.5%7 1.2910
COMP . e [-] 0.272 0.272 -1.2747
We  [grem/em? ] 0.238 0D.238 -0.0123
R [%] 43.31 43, 3 -0.9803
T &l iy [rara ] 1.187 1.197% D.7240
[/ cm? ] 27.8100 27.8100 0.70z4

Tab. 4p: Charakteristiky popisujici mechanické vlastnosti textilii — vz.04
DATALIST-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT
Sample 04-0 Date  21/01/2000

ITEM WARPE WEFT MEAN | (x—%)/& |

TENS. EM [%] 4,38 4,41 4.40
LT [-] 0.773 0.813 0.793 Z2.1332
WT  [g.cm/cm?] 8.47 8.97 8.72 -0.9730
RT [%] 52.87 58.39 55.68 1.9577
BEND. B [g: cm? /em] 0.3Z28 0.216 0.272 1.1934
ZHE [g-ecm/com] 0.4097 0.2Ze08 0.3353 1.29288
SHEAR G [gq/cm-deg] zZ.87 3.25 3.06 Z.66%0
ZHG [g/fcm] 7.94 8.11 g.0z Z.6070
ZHGS [g/f em] 9.94 10.57 10.25 Z.2698
SURFACE MIU [-] 0.156 0.173 0.164 -1.7915
MMD [-] 0.0118 0.0144 0.0131 -0.8210
SMD  [um] 1.58 2.96 Zi7g -0.6063
COMPE . e [-] 05273 0273 -1.2607
WC  [g-omfem? ] 0.235 0.235 -0.0355
RC  [%] 50.17 50.17 -0.2221
T &W T [rara] 0.882 0.882 -0.0577
Tl [mg/ cm® ] 22,6800 29,6800 0.3249




Tab.

5p: Charakteristiky popisujici mechanické vlastnosti textilii — vz.05

DATALIST-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT

Sample 05-0 Date  21/01/2000

ITEM WARE WEFT MEAN | 5= f)'/il

TENE. EM [3] 2., a0 2.31 2.41
LTI = 0.807% 0.85% 0.832 Z.6038
WT  [g.cm/fcon? ] 5.05 4.895 5.00 -2.0874
RT [%] 58.87 61.08 58.87 Z2.3748
BEND. E [ cr® /fem] 0.305 0.212 0.z258 1.1059
ZHE [g-cmfenm] 0.3479 0.27993 0.3136 1.8453
SHEAR G [g/cm-deqg] 1.47 1.51 1.49 1.1i800
ZHG [g/cm] 4.335 3.939 4.27 1l.6832
2HGS [g/ cm] g.50 8.47 .49 1.8528
SURFACE MIU [-] 0.les 0.132 0.17%9 -1.4516
MMD [-] 0.0243 0.0482 0.0362 1.4749
SMD  [um] 15.28 14.45 14.87 1.7119
COME . o [-] 0.326 0.326 -0.7677
WC  [g-cm/om?] 0.225 0.225 -0.1150
BT [%] 47.13 47.13 -0.35822
T &W i [rora] 0.324 0.324 0.0e07
Tl [mg/ em? ] ZB8.3700 ZB8.3700 0.7705

Tab. 6p: Charakteristiky popisujici mechanické vlastnosti textilii — vz.06
DATALIST-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT
Sample 06-0 Date 21/01/2009

ITEM WARP WEFT MEAN I (x—%X)/& |

TENS. EM [%] 3.84 6.40 5.12
LT[ 0.68%9 0.623 0.656 0.4663
WT  [g.cm/cm? ] 5. 62 9.97 5.23 -1.0732
RT [%] 70.79 70.591 70.83 4.1381
EBEEND. B [g" cm?/ cm] 0.1%6 0.1e3 0.179 0.4322
ZHE [g- cm/cm] 0.0926 0.0743 0.0835 0.1898
SHEAR G [g/cm-deqg] 0.80 0.71 0.75 -0.2266
Z2HG [g/cm] 1.25 1.11 1.18 -0.,2000
ZHGS [g/ cm] Z.52 2.33 Z.42 -0.1425
JURFACE MIU [-] 0.217 0.148 0.183 -l.3666
MMD [-] 0.0303 0.0104 0.0z203 0.1718
SMD  [pm] 5.7% Z2.74 4.76 0.3080
COME . LC  [-] 0.286 0.286 -1.1374
W [ om/em® ] 0.220 0.220 -0.1505
RC [8&] 54.40 54.40 0.2346
T &w T [1ra] 0.903 0.%903 0.0026
[mg/cm? ] 27.2200 27.2200 0.8250




Tab. 7p: Charakteristiky popisujici mechanické vlastnosti textilii — vz.07

DATALIST-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT

Sample 07-0 Date  21/01/2009

ITEM WARP WEFT MEAN |(y¢ —f)/ﬂ

TENS. EM [%] 4,17 2.34 3.26
LT [-] 0.752 0.833 0.793 2.1259
WE  [g.cm/cm?] 7.85 4.87 6.36 -1.6055
RT [%) 65.00 68.51 66.76 3.5500
BEND. B [g-cm?/cm] 0.296 D.289 0.293 1.3211
ZHE [g-cm/om] 0.1782 0.1%85 0.1984 1.2078
SHEAR & [g/cm-deg] 2.63 2.50 2.57 2.3039
ZHG [g/'cm] Z.67 2.34 2.91 0.9023
2HEeS [g/ cm] g.97 8.67 8.82 2.0176
SURFACE MIU [-] 0.145 0.158 0.151 -2.0917
MMD [-] 0.0111 0.0188 0.0149 -0.5222
SMD [nm] b s 4,35 3.24 -0.1694
COME . e [-1] 0.273 0.273 -1.2618
WC  [g-cm/cm® ] 0.231 0.231 -0.0616
RC  [%] 51.27 51.27 -0.1088
T & T [rmm] 0.853 0.853 -0.1444
[rmgy/ crm? ] 29.5600 29,5600 0.9111

Tab. 8p: Charakteristiky popisujici mechanické vlastnosti textilii — vz.08

DATALIST-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT

Sample 08-0 Date 21/01/2009

ITEM WARE WEFT MEAN | (% —%)/5 |

TENS. EM [%] 3.8% 6.53 Fi 21
LT [-] 0.808 0.799 0.803 2.2547
WT  [g.cm/on? ] 7.85 13.07 10.46 -0.6077
RT  [4] 54.23 58.97 56. 60 2.0301
BEND. B [g-cm?/cm] 0.654 0.302 0.478 2.1515
2HB [g- cm/cm] 0.5800 0.2361 0.4081 2.1745
SHEAR & [g/cm-deg] Z.57 2.64 2. 570 2.4139
ZHG [g/cm] 2.83 2.39 2.61 0.9624
2HGS [g/ cm] 5.66 9.52 9.59 2.1576
SURFACE MIU [-] Didz2 0.130 0.126 -2.6827
MMD [~ ] 0.0096 0.0194 0.0145 -0.5920
SMD [pra] 1.33 3.13 2.23 -0.6291
comp.  Lc  [-] 0.319 0.313 -0.8335
We  [g-cm/cm?] 0.194 0.194 -0.3796
RC  [#] 49.74 49.74 -0.2764
7w T [xm] 0.804 0.804 -0.2962
W [mg/emt] z4. 6200 24. 6200 0.2857




Priloha ¢. 8

Graficky zaznam hadovych grafi a kiivek primarniho a celkového omaku vzorki

Sample 010 DATA CHART-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT
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Obr. 1p: Hadovy graf a kiivka primarniho a celkového omaku — vz.01

DATA CHART-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT
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Obr. 2p: Hadovy graf a kfivka primarniho a celkového omaku — vz.02
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Sample 03-0 |

DATA CHART-201MDY
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Obr. 3p: Hadovy graf a kfivka primarniho a celkového omaku — vz.03
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188 [0
£80 (o

9.98 [0

cim)
m]

0272 [

0238 [0

4331 =]

0467 |

00261 [

1057

1197 [

[l

[mufcrn]

crmfem, )

cm jicm]
mfem]

crr-deq)

HW. o KN-201-MDY
T.HV : KN-301-WINTER

78
261
356
0g2
234

Sample 04-0 DATA CHART-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT
o= )76 HV.
4 2 -1 0 2 4
4.40 [%] DEHI 781
0793 [ NUMER A8
872 [germiem.] UKIURAM 505
5668 (%] P 1A
0272 [g ¢m Jem)] THY 3z
03353 [g-cmicm]
306 e HV. : KN-201-MDY
£.02 [giem) THV : KN-301-WINTER
1025 [gicim)]
0273 |
0235 [gomiom ]
5017 [%]
0464 ]
00131 |
2.27 [pm)
0882 [mm)

Obr. 4p: Hadovy graf a kfivka primarniho a celkového omaku — vz.04




Sample 050 DATA CHART-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT

241 [%] KOSH
0832 1 NUMER
5.00 [g-cmicm,]
£9.97 [%]

0.258 [ocrm fom]

0336 [g-cmdcm]
L letamidel HV. | KN-201-MDY
427 [oicm] THV: KMN-301-WIMNTER
B4 [gterr] :

0326 []
0225 [g-ocmicm,]
4713 (%)

0479 []
0.0362 [
1487 [urm]
0924 [mm)

[mafcm,]

Obr. 5p: Hadovy graf a kiivka primarniho a celkového omaku — vz.05

Sample 060 DATA CHART-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT

77
1.7
282
0.
1.8

612 [%] KOSHI :

0655 [ MUMERI ]
8,29 [gcmiem]
085 [%]

0479 [germ fern]

00835 [gemicm]

075 [gfem deg] HV. : KN-201-MDY

1.18 [giem) T.HY ; KN-301-WINTER
242 [gfem)

0.266 |
0.220 [gocmicm]
64.40 [%)
0183 [

0.0203 [
4.76 [um]
0.803 [mm]

[mafem.]

Obr. 6p: Hadovy graf a kfivka primarniho a celkového omaku — vz.06

6.59
4.04
4.26
2m
287




Sample 070 DATA CHART-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT

.26
412
483
1.10
254

326 [%] KOSHI ---?1-----'- Y T e

i1 NUMERI fo.d
0763 H 212 3
638 [g-cmicm,] FUKURAMI nl --de-L

6676 (%)

0263 [0 iem]
01864 [gcricm)

257 e HV. : KN-201-MDY
2581 [ofcm) T.HY  KN-301-WINTER

8.82 [oicm)
0.273 [

0.23 [gcmfom]
51,27 [%]

0161 [
00149 [

3.24 [um)
0.853 [mm]

Sample  08-0 DATA CHART-201MDY WOMEN'S WINTER SUIT

850
4.40
477

1.06
284

e deg] HV. § KN201-MDY '
261 [alcm) TH.Y | KN-301-WINTER

9.89 [alcm]

0194 [pcmicm ]
4974 [%)

MU ety s 0128 1
MME : 0.0145 [ ]
- 223 [um]
0804 [aim)

fmgicm ]

Obr. 8p: Hadovy graf a kiivka primarniho a celkového omaku — vz.08
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