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Abstrakt

Diplomova prace pfedstavuje publikacni e-learningovy systém Mediasite, ktery
Technickd univerzita v Liberci vyuziva dnes uz jako inovativni soucast e-learningovych
technologii pouzivanych na fakult¢ mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii.
S provozem Mediasite je spojeno nékolik problému, které se na fakulté postupné fesi.
Tato prace je ptispévkem k optimalni implementaci Mediasite na TUL. Reseni bylo
podminéné studiem systému a také zmapovanim stavby programu, ktery cely systém

Mediasite zastfesuje, aby bylo mozné do tohoto systému vhodné zasahnout.

Mediasite umoznuje zaznam prednasek ve tvaru richmédii. Ve vysledné webové
prezentaci je navigace urCena jednotlivymi snimky prezentace doprovazejicimi
ptednasku. Tato filozofie vyhovuje pouze omezenému typu prednasky, kdy je pocet
,slidu“ pfiméteny. Prednasky, pro které je typicka jina technika vykladu a u kterych je
nutné pofizovat napiiklad zaznam ,,z tabule®, mé ve vysledném tvaru stovky az tisice
»slidi“. Navigace je tak zcela znehodnocena. Diplomova prace fesi zpusob jak
redukovat ,,slidy* pro navigaci a zaroven zachovat vSechny dilezité ,,slidy* tak, aby
vyklad pfednaSeného tématu zlistal neporuseny. Zakladni pozadavek byl, aby redukce
poctu ,,slidii* pro navigaci i tprava vysledného HTML kodu byla automaticka. ,,Ruéni*
editace zaznamu ve tvaru richmédii v predlozené aplikaci je mozna, ale potiebné lidské
zdroje by byly nepfiméfené soucasnym moZznostem fakulty.

Zejména proto posledni ¢asti diplomové prace je testovani aplikace a jejich
porovnavacich metod pro redukci poctu ,slidi“ na riznych typech zaznamil
odvozenych od typt pfednasSky. Testovanim byla ziskdna pifedstava o nastaveni

parametrl optimalizace tak, aby automatizace praci mohla byt co nejvetsi.

Klicova slova

Mediasite, nahled, richmédia, vicedruhova média, redukce, e-learning, slide,

streamovani videa, porovnani obrazki, streamovana média, publika¢ni systém.



Abstract

Diploma thesis introduces e-learning system for publication of presentations,
Mediasite which is used at Technical university of Liberec as a part of innovative e-
learning technologies used at Faculty of Mechatronics. There are a few problems with
optimal working of Mediasite system which are currently solved at the faculty. This
work is a contribution to better implementation of Mediasite at TUL. Solving of the
problems is conditional upon studying whole Mediasite system to map its software
structure which covers containing hardware for purpose to appropriate intervene with
the system. Mediasite brings recording of lessons and publish them as richmedia. In
resulting web presentation is navigation created by each slide. This philosophy is only
suitable for limited kinds of presentations. Presentations where other technics of
interpretation are used such as using the multimedia blackboard or the visualiser, are
much worse for students to navigate in. Diploma thesis solves this exact problem with
navigation in way how to reduce captured set of slides without losing any context.
Main goal was to reduce the slide set and to update the HTML template automatically.
Manual adjustments are also available but the human resources would be
disproportionate to the current capabilities of the faculty.

These are the reasons why the last part of diploma thesis contains tests of used
comparative methods for slide reduction in any kind of presentation. The output was to
get an idea about optimal adjusting parameters for reduction so that the application

would be fully automatic.

Keywords

Mediasite, preview, Rich media, bitmap reduction, E-learning, slide, streaming

video, picture comparison, streamed media, publication system.
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Uvod

Na serveru ,,http://www.prednasky.tul.cz mohou studenti Technické univerzity
v Liberci pohodIné sledovat on-line nebo off-line prednasky jiz ptiblizné 2 roky. Praxe
ukédzala problém s navigaci v zaznamu. Prednasky jsou nahravany videokamerou
a Vv priabéhu tohoto nahravani jsou synchronné snimany jednotlivé obrazky (slidy), které
vyucujici promita pomoci projektoru. V ucebné je nainstalovana multimedialni tabule,
kterd mize byt také zdrojem datového proudu zobrazeného pies dataprojektor. V dalsi
ucebné pro zaznam piednaSek se podobné pouziva tzv. mimio anebo vizualizér,
0 kterych bude feC v prislusné kapitole. VSe se zpracovavd komerénim systémem
Mediasite, ktery indexuje a synchronizuje veSkeré vystupy prezentace. Data
z dataprojektoru jsou do vysledku zaznamenavana jako obrazky formatu JPEG pii
kazdé zméné v prezentaci. Pfi zapisu na tabuli nebo pouziti vizualizéru pro zapis
vykladu to znamend vkladani JPEGG do webové prezentace a to aZ v poctu Ctyfech
snimkli za sekundu. Format webovych stranek se tim zachova v potifebné kvalité
zobrazeni, ale zaroven tento typ vykladu pfednéasky zptsobuje nadmérné generovani
vlastnich snimkti ve formatu JPEG. Pivodni myslenka, Ze prezentace piiblizné o 40
slidech na pfednaSku, zaroveil slouzi jako osnova, ¢i navigace v obsahu prednaSené
latky se zcela znehodnoti. Pouzivani systému Mediasite na vSechny typy pfednasek tak
piekracuje prvotni myslenku navrzeného formatu a vznika problém, ktery bylo potiebné
vyfesit.

Soucasti prace je shrnuti jednotlivych druhi e-learningu a jejich vyuziti v praxi
kam pouziti MediSite patfi. V teoretické ¢asti bude veénovan prostor samotnému
systému Mediasite a popisu jeho ¢asti a funkci. Pro vlastni feSeni je podstatnym
tématem studium tzv. richmédii, kterd jsou v posledni dob¢ stale pouzivangjsi praveé ve
spojeni s e-learningem a s deklarovanym problémem.

Hlavni ¢asti prace je vyvoj aplikace, ktera bude schopna z generovanych snimku
vyradit irelevantni snimky nebo snimky, které jsou znasobeny napfiiklad technickou
poruchou — chvéni obrazu apod. Cile je vyfadit irelevantni snimky z navigac¢ni osnovy
webové stranky a vykladovou ¢éast v datovém okné zachovat v nezménéné formé.
Zamyslend aplikace by méla umoznovat plné automaticky piistup za Ucelem
zjednodusSeni soucasného post-processingu. V dalsim kroku by pak aplikace zpracovala

HTML s$ablonu, kterd je za zobrazovani publikované prezentace zodpovédna a upravila
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ji do formatu, kdy se na hlavni stran€ zobrazuji veskeré snimky prezentace a v menu si
poté student mize vybirat mezi zasadnimi body prezentace. Dojde tedy k optimalizaci
navigace v prezentacich, ktera piinese pfivetivejsi ovladani pro studenty. Pro
zpracovani HTML Sablony bude nejprve nutné podrobné nastudovat celou strukturu
programové Casti prezentaci v systému Mediasite. BE&h videa, stfidani slida
a multimedialni chovani zajistuje nékolik skriptti v jazyce JavaScript, se kterymi je
taktéz nutné se seznamit. Nemén¢ dulezitym ukolem je navrhnout zamyslenou aplikaci
pocitace.

V dalsi ¢asti bude navrzena zména navigaéni ¢asti systému Mediasite, kde bude
docileno vhodného provazani systému s aplikaci, ktera z této diplomové prace vychazi.
Hlavni mySlenkou je zachovani plné palety pivodnich slidi v prezentacich vedle
vysledné navigac¢ni sady.

Nakonec bude vénovan prostor testim, kterym bude aplikace podrobena. Bude
nutné ovétit funkEnost aplikace a také zplsoby, jakymi se program vyrovna s krajnimi
ptipady prezentaci, které obsahuji mnoho nasnimanych obrazkii, nebo naopak obsahuji
méné obrazkl, které jsou si podobné nebo totozné. Vysledky budou prezentovany

pomoci grafii, které vyhodnoti funk¢nost aplikace v praxi.
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1 E-learning

E-learning je pomérné€ nova metoda vyuky, ktera se postupem Casu dostava ¢im
dal vice do popiedi. Pfedchiidcem e-learningu byly takzvané vyucovaci elektronkové
strojky a také vzdélavaci software nasazeny na salové pocitace. V té dob¢ bylo vyuziti
e-learningu velice ekonomicky nakladné, coz do jisté miry plati dodnes. Nejvétsi impuls
k rozvoji e-learningu priSel v dobé rozsifeni internetu. Tehdy se jeSté pouzival starsi
nazev ,,online learning*.

V soucasné¢ dobé se internetové technologie rychle vylepsuji a diky tomu
dochazi k pokroku i v oblasti e-learningu. S vyvojem e-learningu je ovSem nutné, aby
zaroven realizatofi e-kurzi méli dostate¢né povédomi o moznostech vyuky a vyuzivali

moderni technologie.

E-learning je mozno chapat v n¢kolika rovinach. V prvé fad¢ se jednd o systém,
ktery vyuzivd pocitacovou techniku k Sifeni vzdélavaciho obsahu nejcastéji
prostfednictvim internetu. Déale je moZzné chapat e-learning také jako formu vyuky pii
vyuziti multimédii. V neposledni fadé je mozné fici, ze e-learning je proces komunikace
mezi studentem a pedagogem.

Vyuka prosttednictvim PC za pomoci nejmodernéjSich technologii ma za cil co
nejvyssi integraci do bézné vyuky. Duvodem je hlavné okamzitd a jednoducha
pfistupnost materialti pro studenta. E-learning se ¢asto vyuziva v distan¢ni form¢ studia,
kdy je Cas straveny na pudé¢ skoly minimalizovan na co nejkratsi dobu. V tomto piipadé
je ziskani elektronického materidlu vybornou moznosti pro samostudium studentt.
Miize se jednat o prednasky nebo audio a video zaznamy. E-learning se vyuziva nejen
ve Skolstvi, ale také v ramci celozivotniho vzd€lavani uvnitf firem.

V posledni dobé¢ se na mnoha Skolach prosazuje forma blended learningl, kde se
nasazuji moderni e-learningové metody pro doplnéni prezencni formy studia. Pojem

blended learning zahrnuje také vyuzivani vyukovych CD-ROM a dal$ich pomiicek.

1.1 Elektronicky kurz

Elektronicky kurz je zakladnim kamenem e-learningu. Vétsinou obsahuje vice

pfedmétl a pokryva tak vétSinu pozadovanych znalosti. Z pohledu programatora se

! Blended learning — kombinace standardni vyuky s e-learningem
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nejednd o nic jiného nez soubor obsahujici informace k urcitému oboru védomosti.
Z hlediska pedagoga se jednd o mimotadn¢ uzitecny zdroj informaci pro studenty a také
zajimavou formu prezentace dané latky, ale podstatné je také to, ze to je ovéieny zdroj

informaci.

Diilezitou slozkou pro vytvofeni kvalitnich elektronickych kurzii je 1 dobry
software, pomoci kterého se informace prezentuji. Diky takovému softwaru je mozné
zadavat studentovi ulohu, zpfistupnit vyuku a tak zvysit pravdépodobnost pochopeni
daného problému. Dal$im kladem je také moznost zpétné vazby, kterd je ve vyuce velmi
dilezita.

Moznost vytvaret elektronické kurzy predpoklada, ze pedagog ovlada urcité
autorské néstroje. Dilraz je kladen na dv€ zdkladni rozd€leni obsahu do tzv.
znovupouzitelnych objektd (reusable learning objects) a znalost standardi, které se
elektronickych kurza tykaji. Znovupouzitelnymi objekty je mozné chéapat napiiklad
digitalni obrazky, Casti riznych textl,, animace, ale jedna se i o celé webové stranky,
diky kterym se informace rozsifuje jednodussi formou. Hlavni mySlenkou je, aby byly

tyto objekty opakované vyuzity v mnoha vzdélavacich kurzech.

1.2 Standardy e-learningu

Standardy, které se vazi k elektronickym kurziim, zajistuji pfenositelnost
informaci mezi softwarovymi fesenimi riznych firem. Diky témto standardim je také
zjednoduSena komunikace mezi kurzy a fizenim kurzi. O vytvafeni standardd se stard
napiiklad IMS Global Learning Consortium Inc., W3C? nebo IEEE®. Zakladnimi
standardy, které se vyuzivaji, jsou napiiklad HTML nebo XHTML formaty, kterymi lze
snadno zobrazovat obsah kurzii pfimo na internetu. Diky tomu jsou tyto formaty hojné
vyuzivany firmami, které vyviji e-learningové softwary. V dnesni dob¢ stoji v poptedi
spiSe format XHTML, ktery vyuzivd vyhody znackovaciho jazyka XML. Jeden
z prvnich standardd, jimz se e-learning Fidil je standard AICC*. Tento standard koriguje,
zpusob vymény mezi vyukovymi kurzy a systémy. Dal§im standardem je IMS, ktery
popisuje vyménu dat pomoci jiz zminéného XML, ale také popisuje mimo jiné

metodickou kvalitu vyuky.

*The World Wide Web Consortium
® Institute of Electrical and Electronics Engineers
* Aviation Industry CBT Comittee
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Object Reference Model). Jedna se o soubor doporu¢enych metod, které by se mély pti
vytvareni e-learningovych nastroji dodrzet. SCORM byl vytvofen i kvili propojeni
akademickych a primyslovych standardiza¢nich konsorcii. Tento model zajistuje
vicerozmérnou interoperabilitu a taktéz vyuzivd znackovaciho jazyka XML.

Momentaln¢ existuje ve verzi SCORM 2004.

1.3 Rizeni elektronickych kurzi

Rizeni elektronickych kurzi v prostfedi internetu zabezpeGuje software pro
fizeni studia LMS (Learning Management System). LMS je virtualni prostiedi, diky
kterému je student schopen jednoduSe vyhledavat v poskytnutych informacich nebo
komunikovat s pedagogem. Céastmi LMS byvaji &asto diskusni féra nebo jiné
komunikac¢ni nastroje. Diky LMS miiZe pedagog mimo jiné monitorovat pocet spusténi
urcitého obsahu a tak ziskavat statistické udaje. S LMS je ¢asto spojovan termin LCMS
(Learning Content Management System). Jedna se o nastroj pro tvorbu nebo testovani
vyukového obsahu e-learningu. LCMS si lze pfedstavit jako systém, ktery uzce

spolupracuje s LMS a jejich propojeni zajistuje standard SCORM.

1.4 Prosti‘edky a podminky pro e-learning

Prosttedky, bez kterych se zadny e-learningovy nastroj neobejde, mohou byt:
e stolni pocita¢ pro pfistup k multimédiim a internetu,

e softwarové prostiedky — ndstroje, pomoci kterych dochéazi k vytvareni

kurzu,

e autorské ndstroje — nastroje, které definuji podminky k absolvovani

kurzd a vytvaii jeho strukturu.

Podminkou k Gspé&$nému nasazeni e-learningu je hlavné zajem studentd, pro
ktery je takovy systém zamyslen. Zajem studentll by mél motivovat i pedagog. Dalsi
podminkou jsou kvalitni a ptistupné kurzy, které jsou pro studenta srozumitelné. Jednou
Z podminek je také dostateCny pocet mist, odkud je mozné do elektronickych kurzii
pfistupovat. Je nutné zajistit pro studenty dostateCny pocet pocitaci. Posledni
podminkou je alespoit minimalni uzivatelska znalost prace na PC, bez které neni mozné

elektronické kurzy studovat.
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Predpokladem ke spravnému fungovani e-learningu je vhodna a pravidelna

distribuce znalosti, které by mély byt pistupné pro vSechny uzivatele.
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2 Richmédia a e-learning

Systémy podporujici richmédia jsou Vv dnesni dobé velmi ¢asto vyuzity
k podpote e-learningu. Jedna se o paralelni prezentaci zdznamut vice druhti datovych
proudl, odtud také nazev (Rich Media — bohata, vicedruhovd média). Nejcastéji jde
0 audio a video zdznamy nebo zaznamy prostfednictvim multimedialni, elektronické
tabule, vizualizéru apod. Zaznamy je mozné prezentovat na webu nebo archivovat.

Richmédia obsahuji zvukovy, obrazovy a digitalni obsah vSeho druhu. Nakres jak

mobile edition
m\‘ audio/video/data

video
% » Mediasite

- /kldicf systém Archivaéni server
(9]
audio @
DVD/CD-ROM (archivace)

richmédia funguji je vidét na obrazku 1.

projektor

elektronicka tabule
vizualizer
Obrazek 1: Struktura systému Rich Media
V praxi to znamena, ze zaznam richmédii musi byt fizen fidicim systémem podle
technického vybaveni pracovisté. V pedagogické praxi pifi kaZzdodenni potiebé
pofizovani zdznamu doslo k nutné automatizaci a tim ulehceni manipulace se zatizenimi
pouzivanymi na daném misté. Pedagog tak stlacenim jediného tlacitka muze spustit
zaznam vykladu, konference nebo jiného setkani. V pribéhu zaznamu se jednotliva
média prevadéji a synchronizuji do tvaru, ktery je déle editovatelny. Pro publikaci
a naslednou archivaci se Casto zaznam stiiha, ale 1ze upravovat i jednotlivé datové ¢i
zvukové Casti vysledné synchronni prezentace. PO Upravach jsou vSechny vysledky
uloZeny na server, ktery informace katalogizuje a soubory piehledné organizuje. Pro
zaznam richmédii je mozné vyuzit i mobilni verzi systému, ktera je vybavena LCD

displejem a objemnym diskem pro zaznam kongrest, vystav a dalSich akci.
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2.1 Vyhody richmédii

Neocenitelnou vyhodou je vyssi kvalita ,,vicedruhovych® médii pro vzdelavaci
proces nez je u klasickych streamt. K paralelnimu propojeni vétsiho pocétu datovych
prouda doslo pravé z ditvodu zvysSeni informacniho obsahu zaznami. Video zaznam,
ktery se pouzival v e-learningu v minulosti, nebyl idealni z divodu $patné rozliSovaci
schopnosti obrazu a horSich audio stop. Mensi texty popfipadé ndkresy na tabulich
nebyly pro studenta takika viubec Citelné. Pro akademické prostiedi je dulezita praveé
dobra audio kvalita, ale i dobra rozliSovaci schopnost a to i na tkor nizsi frekvence
snimkd. ReSenim problémil se $patnou kvalitou zvuku miiZze byt v tomto piipadé tzv.
klopovy mikrofon, ktery odstrani zpétnou vazbu a dal§i Sum. Pokud je pozadovéana
volnost pfedndSejiciho, mlze byt zvolena také bezdratova zvukova sada vybavena

bezdratovym mikro-portem.

Pro kvalitni zaznam ,,vykladu na tabuli* Ize vyuZzit datového proudu richmedii
a technicky jej ziskavat z riznych typa zatizeni. Bézn¢ se pouziva vizualizér, ktery ma
vyhodu také v tom, ze pedagog neztraci vizudlni kontakt se studenty. Problém je pouze
Vjeho méné¢ obvyklém vyuziti. Mnohem castéji se vyuzivd tzv. mimio. Jedna se
0 technologii firmy Virtual Ink Corporation (www.mimio.com), kterd vytvoii z b&zné
bilé magnetické tabule tabuli elektronickou. Patentovana ,,Stylus Tracking Technology*
umoziuje pomoci pienosného snimace (IR zafeni + ultrazvuk) urcit presnou polohu ctyf
barevnych popisovact, které jsou vlozené do pouzder s vestavénymi vysilaci. Obsah
psaného projevu prednalejiciho je trvale ukladan v redlném Case do pocitace a lze jej
kdykoliv vytisknout, uloZit ve formatech BMP, JPEG, nebo exportovat ve formatu
HTML ¢i jej promitnout ptes dataprojektor a tim ho dostat do richmédii v ptislusné

¢asti webove stranky.
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3 Refeni na TUL

Technicka univerzita v Liberci, po nékolika mésicich testovani, uvedla uspésné
do provozu zdznam piednasek a konferenci hned v nékolika ucebnach. Studenti maji
takika ihned pfistup ke streamovanym piednaskdm vcetné¢ vSech nacrth na
elektronickou tabuli nebo vlastnich snimkt prezentace pedagoga.

V prvni etapé tvahy o vyuziti richmédii na TUL se pfemyslelo o vyvoji vlastni
technologie. Nakonec byla zvolena cesta komer¢niho feSeni Mediasite od spolec¢nosti
Sonic Foundry, kterd poskytovala veskery uzivatelsky komfort a spliiovala vSechny
naroky, které byly na systém kladeny. Systém Mediasite poskytuje pfehledné rozhrani,
kde na jednom mist¢ muize student prohlizet streamované video, snimky prezentaci
a poslouchat vyklad, ktery k pfednasce patii. Student muze také listovat mezi
jednotlivymi snimky prezentace a presouvat se v prednaskach na jakykoliv Casovy
index. Déle si v menu mizZe vybrat zobrazeni zmenSenych snimkl s ndhledy a vypis
jednotlivych kapitol prezentace.

Soucasti systému Mediasite je i projektor, ktery posila aktudlné zobrazené
snimky do databaze pro budouci prohlizeni. Projektor odesle snimek okamzité po
zméng zobrazované¢ho obrazu. Tim se vytvoifi novy bod, na ktery je mozné piejit
z naviganiho panelu aplikace. Diky tomu, ze naptiklad pii praktické prezentaci
urcitého software dochézi k ¢asté zméné obrazu, se vytvoii stovky bodl do naviganiho
menu. Tato prace se zabyva mimo jiné rozborem praveé tohoto problému a moznostmi
jeho teSeni. Vysledna aplikace by meéla podle riiznych metod a nastavené urovné
redukce ponechat v navigaénim menu pouze relevantni body. Nastaveni trovné redukce
je nutné k tomu, aby mohly byt porovnavany obrazky ze vSech typi prednasek.
Naprtiklad v matematickych predmétech je nutné ponechat vice obrazkii z hlediska
celistvosti vykladu.

Na univerzitach obecné lze najit nékolik zakladnich zpsobtd piednaseni [3]:

1. Prednes a prezentace (Typ PP) — ve vysledném zadznamu je streamované
video synchronizovano s prezentaci, kterou dodal pedagog.

2. Prednes a vyklad pomoci elektronické tabule — tabule je vyuzivana
naptiklad k vykladu matematickych nebo fyzikalnich pojmt (Typ PVP).

3. Prednasky IT — prednasky doplnéné praktickymi ukazkami prace na
pocitaci, kde je mozné ukazat software tykajici se vykladu (Typ PIT).
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4. PrednaSky s video-prezentaci — pifednasky, které se Casto vyuZzivaji
v medicing, architektufe nebo videa mohou dokreslovat rdzné

experimenty (Typ PAV).
Pro definované typy piednasek ma fakulta odzkouSené varianty specialniho
technického vybaveni tak, aby vysledny tvar richmédii byl pro vzdélavani co nejlepsi.
Optimalizace vybaveni vzhledem k typu pfednések ale také rozvrhovym akcim a ochoty

pedagogii nechat se nahravat je vSak velmi komplikovana.

3.1 Mediasite

Mediasite je kompletni systém pro zaznam a publikaci ,,vicedruhovych® médii.
Jak jiz bylo zminéno, systém pracuje plné automatizované, takze l1ze cely proces ovladat

jednim tlac¢itkem. Sprava a distribuce zdznami pracuje také automaticky.

Systém Mediasite se sklada z Mediasite recorderu a z Mediasite serveru, ktery
zajistuje rychlou komunikaci srecorderem. Na serveru také probiha automaticka
indexace nahrané¢ho obsahu. Zaroven lze ze serveru vytvofit CD-ROM se zaznamy,
které je tak mozné dale distribuovat nebo jinak archivovat.

Systém zpracovani probihd tak, Ze se nejdiive spusti predndska, poté se spusti
zaznam audio vstupu a video vstupu. Recorder vSe zaznamenda, zakdduje a také
synchronizuje audio vstup s videem a dalsi vstupni grafikou. Soucasti Mediasite je také
uzivatelské rozhrani, ve kterém lze jednoduSe prochazet vSechny nahravky. Po
uspésném zaznamenani prednasky lze vygenerovat robustni HTML Sablonu stranky,
kterd jiZz obsahuje veSkeré zaznamenané snimky s odpovidajicimi Casovymi indexy
a také zaznam videa prezentace. V ptipad¢ vyuziti multimedialni tabule jsou snimky
proloZené i nacrtky vyucujiciho. Po zvefejnéni a spusténi vygenerované Sablony jiz
mohou studenti sledovat pfednasky na internetu.

Mezi nasnimanim pfednasky a vygenerovanim HTML Sablony je velice dulezity
krok post-processingu. Béhem né&j je cely zaznam stazen ze serveru, ktery prednasku
nahral. Poté je moZné upravit video ptipadné doplnit chybé&jici udaje o pfednédsce napf.
jméno vyucujiciho, ndzev piredmétu apod. Tento proces je velice Casové narocny
a v piipadé rozsahlejsiho zasahu do prezentace je velice problematicky. Po tomto kroku

jiz 1ze Sablonu ze systému vygenerovat a prednasku uspésné publikovat.
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Rozhrani umoznuje nastaveni autorskych prav, takze je mozné konkrétnimu
studentovi zpfistupnit jen nékteré¢ informace a K prednaskam tak mohou mit pfistup
pouze studenti, ktery dany kurz navstévuji.

Systém Mediasite jiz byl GspéSné nasazen v mnoha poslucharnach univerzit po
celém svéte. V Ceské republice jej vyuziva Vysoka skola baiiska — Technicka univerzita
Ostrava. Diky tomuto systému Si mohou studenti pifipomenout uc¢ivo piednasky
kdekoliv, kde maji pfistup k internetu. V komerénim prostiedi se Mediasite vyuziva
napiiklad pro publikaci firemnich prezentaci nebo dilezitych organiza¢nich jednani.
Mediasite se také nasazuje do statni spravy, kde jsou jeho pomoci sd¢lovany dulezité

informace naptiklad zaznamy z mezinarodnich jednani apod.

3.1.1 Rozhrani Mediasite

Rozhrani systému Mediasite je navrzeno podobné jako b&zna internetova fora
nebo jiné e-learningové weby, jako je napiiklad Moodle® a dal3i. Na Gvodni strance Ize
nalézt nejaktualngjsi videa, ktera se tykaji celoskolnich aktivit. Uvodni stranka obsahuje
nékolik ovladacich prvkl (viz Obrazek 2). Po zalogovani, kliknutim na tlaéitko ,,Login‘
V pravém hornim rohu, se uzivatel dostane do katalogu jednotlivych ptfedméti. Tato
stranka vypadd totozné¢ jako uvodni a nabizi vybér ze zaznaml tykajicich se
konkrétniho predmétu. V levém sloupci je mozné prochdzet stromovou strukturu
uloZenych prezentaci a diky tomu vybirat naptiklad konkrétni semestr, kdy byl pfedmét

vyucovan.

® Moodle - Open Source software pro tvorbu elektronickych kurzii
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Obrazek 2: Uvodni stranka systému Mediasite
Zaznamy se spoustéji poklikdnim na nazev predndsky nebo na jeji dopliujici
obrazek. Poté se otevie rozhrani, které zajistuje piehravani videa, prohlizeni snimkt
prezentace a listovani miniaturami snimki, které je mozné zobrazit jako jednoduchy
fadkovy vycet nebo jako zmensené nahledové slidy. Zobrazeni miniatur slidi se nachazi

Vv tzv. ndhledovém okné prezentace.
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Obrazek 3: Stranka prezentace v Mediasite

Celym zaznamem je mozné se pohybovat posuvnikem ve spodni Casti okna

videa, ktery zobrazuje ¢asovou osu (Viz Obrazek 3). Vpravo od videozaznamu muize mit
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uzivatel bud’ zobrazen aktualni snimek, nebo se mize piepnout do rezimu prochdzeni
zmenSenych nahledd. Kazdy snimek je casové indexovan a diky tomu se poklepanim na
pfisluSnou miniaturu muze student pfesunout na konkrétni ¢ast prednasky.
Videozaznam i jednotlivé snimky lze libovolné zvétSovat nebo zmenSovat do celého
okna.

Kromé prochazeni zmensenych ndhledt prezentace je také mozné prochazet kapitolami
celé prezentace, které odpovidaji ¢asovym indexiim zmenSenych nédhledd. Diky tomu
ma student vice moznosti, jak se s pfednaskou seznamit a jak ji také pohodlnou formou

zpracovat. Nahledové okno prezentace slouzi k rychlé navigaci (viz Obrazek 4).
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Obrazek 4: Nahledové okno prezentace
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4 Moderni cesty porovnavani multimédii

Jednim z probléml organizace archivu je také vyhledavani podle
multimediadlnich dat. Z téchto divodi bylo nutné zabyvat se také timto problémem,
i kdyz ve vlastnim feSeni jej nakonec nebylo mozno pouzit. Zapracovani funkcionalit
tohoto druhu lze v budoucnu ocekavat v jiném kontextu a proto je v této praci zminka
0 zjisténych systémech. Metody byly zkoumany také proto, Ze po rozkryti Sablony
Mediasite prezentace, bylo jasné, Ze bude potieba pieorganizovat sadu obrazku, ktera
ve vysledku slouzi pro navigaci v zaznamu a pro zobrazeni datového proudu. Problém
podobnosti, ¢i nepodobnosti obrazovych dat byl proto zdsadni. Také se uvazovalo

0 tom, jak hledat vyznamné slidy (JPEG obrazky), které¢ by v navigaci nemeély chybét.

V dnes$ni dobé dochazi k rozvoji novych metod Vv porovnavani a vyhledavani
multimedidlniho obsahu. Nejvétsi narok na aplikaci je moznost nacist veliké mnozstvi
soubort, které mize jit az do statisicii. Skupina lidi kolem RNDr. Davida Novaka, PhD.
na Masarykove univerzité v Brné se zabyva tzv. obsahovym prohledavanim multimédii.
Jedna se 0 metodu, kterd ma slibné vysledky a nad&mné vyhlidky do budoucna. Dnesni
internetové vyhledavace pracuji na principu zpracovani textovych informaci, které jsou
K multimédiim pfipojeny. Myslenka projektu, kterym se tym z Brna zabyva je
porovnavat multimedialni obsah at’” uz na internetu, nebo kdekoliv jinde, podle jeho
obsahovych informaci. Dosavadni obsahové vyhledavace, které vznikaly, trpély na tom,
7e neposkytovaly takovou kvalitu porovnavani, jakou by uzivatel ocekaval, nebo nebyl

systém schopen vyhledavat ve vétSim mnozstvi soubort.

Brnénsti odbornici se nedavno podileli na projektu ve spojeni s firmou IBM,
diky které dokazali zdokonalit své vyhledavaci algoritmy a dotdhnout je do takové faze,
kterd by dovolovala komer¢ni vyuziti. Tim také vznikla databanka ,,Pixmac®, kterd ma
byt prvni opravdu kvalitni aplikaci pro obsahové vyhleddvani a také ma pooteviit dvete
dal$im kvalitnim projektam 63[4].

Oblasti vyuziti, na které lze obsahové porovnavani multimédii aplikovat, je hned
nékolik. Své uplatnéni by takové aplikace nalezly v medicing, kde by urychlily ur¢eni
spravné diagnozy. Dalsi uplatnéni je mozné v e-shopech, kde by se porovnavaly

podobné produkty.
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4.1 Systém MUFIN

Dalsim projektem, ktery tym z Brna pfipravuje ve spolupraci s firmou IBM
a daldimi organizacemi, jako je napiiklad Grantova agentura Ceské republiky, je
webova aplikace MUFIN, ktera vyhledava podobnost v obrazcich na internetu a to
podle tzv. ,,vzdalenosti* obrazkt. Zkratka MUFIN vyjadiuje MUIti-Feature Indexing
Network, tedy sit indexovani vice vlastnosti. Zakladnim principem podobnostniho
vyhledavani této aplikace je myslenka, ze objekty na dvou obrazcich jsou od sebe vice
¢i méné vzdaleny. Tato vzdalenost se poc€ita z vicedimenzionalniho prostoru, do kterého
se zanesou hodnoty, jako je naptiklad barevné spektrum, textura nebo rozlozeni tvart
v obrazcich. Cim bliZe si potom body v tomto prostoru jsou, tim podobn&jsi jsou si
| testované obrazky. Funkce aplikace MUFIN se momentalné prakticky testuji nad
databazi obrazki serveru Flickr, kde je systém schopny porovnavat vice nez 50 milionti
obrazkli mezi sebou. K vypoctim podobnosti a slozeni kone¢ného vysledku se vyuziva
peer-to-peer sité, ktera poskytuje moznost zpracovavani vysledkd na vice strojich
paraleln¢. Diky tomu neni problém porovnavat velké mnozstvi obrazka v faddech

zlomkt sekundy.

MUFIN pracuje s variabilni mnozinou tzv. distan¢nich funkci, které slouzi
k nalezeni podobnosti. To je vyhodné, protoze Ize fici, ze momentalné neexistuje takova
funkce, kterd by jednoznaéné urcovala podobnost obrazkd. Tento zplsob skryva své
kouzlo také pro uzivatele, ktery si bude moci piesné definovat, ktera kritéria jsou pro
n¢j pfi vyhleddvani podobnosti dilezitd. Miize tak porovnavat napiiklad automobily
podle tvaru, podle barvy apod. Celkova podobnost je v tomto systému pocitana jako
vazena suma jednotlivych vlastnosti. Obrazky jsou pfedem zaindexovany, aby
v budoucnu probihal vypocet rychleji. Jejich index se prepocitava pouze v piipadé, Ze se
napftiklad pfida nebo ubere nékterd z distanénich funkei.

Diky kvalitnimu zpiisobu vypoctu lze systtm MUFIN taktéz bez obav vyuzit
I v medicing, kde by si 1ékai mohl porovnat rentgenovy snimek s velkym mnozstvim

jinych a diky tomu odhalit nejriznéjsi abnormality nebo komplikace u pacienta.
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Muiti-feature Indexing Network
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Obrazek 5: Rozhrani systému MUFIN

Rozhrani syst¢tmu MUFIN lze piipodobnit ke klasickému vyhledavaci (viz
Obrazek 5). Rozhrani je velice jednoduché a obsahuje pouze tadek pro zadani klicového
slova, podle kterého se ma vyhledavat, pod nim se zobrazuji vysledky porovnavani.
Vysledky jsou fazeny podle toho, jakou maji vzdéalenost od vychoziho obrdzku, ktery
splituje vyhledavané kritérium.

MUFIN fes$i podobny problém, jako téma této prace. Tedy jak vhodnym
zpusobem porovnat a ur€it miru podobnosti u velkého mnozstvi obrazkl a tim vyloucit

obrazky, které svoji podobnosti nemaji pro prezentaci vyznam.

4.2 Metoda s vyuzitim OCR

Velice moderni a zajimavou metodou feSeni problému s redundantnimi slidy by
mohlo byt vyuziti OCR. Zkratka OCR vyjadiuje Optical Character Recognition a jedna
se o pienos textu z tisténé podoby, piipadné obrazku opét do textové podoby. Metoda je
zalozena na rozpoznavani znakl v obrazku podle jejich tvaru. Tato metoda neni zcela
stoprocentni naptiklad u obrazku, kde je text malo Citelny nebo pokud dojde ke spojeni
dvou pismen. V soucasné dobé metoda stale nedokéze stoprocentné prevést obrazek na
text, nicméné Uspésnost pievodu se pohybuje mezi 70% - 95%. Tato uspesnost by pro
ucely dodate¢ného vyhodnoceni vyslednych slidi v zamyslené aplikaci byla adekvatni,

ale jak bude dale uvedeno, neni univerzalni pro vSechny druhy pisma a nelze aplikovat
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Vv ptipadé, kdy dochazi k deformaci pisma na obrazku. K takové deformaci u webovych
prezentaci Casto dochazi. Diky tomu by se objevovaly chyby a Gspé$nost metody by se
radikalné snizila.

Snaha o rozpozndvani tisténého textu v podobném smyslu jako je OCR se
poprvé objevila jiz kolem roku 1950, ale az v roce 1966 bylo standardizovano pismo
OCR-A, které umoznovalo strojové cteni. Toto pismo bylo vyznamnym zpiisobem
zjednodusené, aby stroje mély vétsi Sanci znak rozpoznat a tim se zvétSila spéSnost
odectu. Diky zjednoduSeni vSak doSlo k tomu, Ze znaky byly htfe rozpoznatelné
lidskym okem. V roce 1968 se objevil dalsi standard OCR-B, ktery jiz byl 1épe Citelny

lidskym okem, ale nedosahoval tak uspésnych vysledkii ve strojovém rozpoznavani.

Postup rozpoznavani Vv piipadé tisténého dokumentu lze rozdélit do dvou fazi.
Nejprve je nutné naskenovat text do pocitace a vytvoftit z néj obrazek. Po pfevodu na
obrazek je pocita¢ schopen rozeznat Cerné a bilé (popiipadé jinak barevné) body
v predloze. V nasledujici ¢asti dojde k analyze bloku, které k sobé logicky patii, protoze
dokument mlize byt sestaven z vétSiho mnozstvi tabulek, odstavcil apod. Po rozdéleni
textu na jednotlivé Casti se miize vykonat rozpoznavani znakl. Rozpoznavéni lze

provadét riznymi metodami, ale zakladni postupy jsou dva:
e rozpoznavani podle predlohové matice,

e rozpoznavani podle charakteristickych tahti pismen.

4.2.1 Rozpoznavani podle predlohové matice

V tomto piipadé se vyuzivd dané predlohy pisma v digitalizované podobé
a porovnava se s naskenovanym obrazkem. Pokud je tedy na obrazku pismo, které nema
rozpoznava¢ v pameéti, nelze tento text prevést. Jakdkoliv deformace pisma nebo jeho

jina degradace pfindsi do rozpoznavani zasadni chyby.

4.2.2 Rozpoznavani podle charakteristickych tahi pismen

Pfi této metod¢ probiha analyza jednotlivych ¢éasti pismen, a zjiStuji se
informace, zda jsou v pismenu pfitomné oblouky, vodorovné nebo svislé ¢ary. Proces se
nazyva topologicka analyza. V tomto pfipad€ je metoda vyznamné ucinnéjsi, protoze

pro analyzu neni rozhodujici velikost rastru ani naptiklad zGzeni pismen.
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V obou metodach je ovSem stale nutny zasah Cloveka, ktery musi opravit
pfipadné chyby vznikajici v procesu rozpoznavani. Nekteré aplikace se dokazou
,haucit“ nova pismena nebo prekonat opakujici se chyby v rozpoznavani, které mohou
vzniknout. Pro feSeni problémil s redundantnimi slidy v prezentacich neni ale tato

metoda natolik efektivni, jak bylo plivodné zamysleno.
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5 Sablona systému Mediasite

V této Casti bude detailné prezentovana HTML S$ablona systému Mediasite.
Budou ptedstaveny hlavni skripty, které jsou pro Sablonu dulezité, a také bude popséano,
jak pftizpusobit cely zdrojovy kod feSeni problému optimalizace navigace a redukce
obrazkl. Zdrojovy kod je nutné upravit v tom smyslu, aby se v list¢ zmensSenych
nahledil zobrazovaly jen vysledné obrazky, které jsou pro obsah prezentace dulezité, ale
naproti tomu v plném zobrazeni prezentace ziistaly veskeré slidy v plivodni nezménéné

formé.

Hlavnim spoustécim souborem je Player.html, ktery definuje pouze vizualni
prvky hlavni stranky systému Mediasite a obsahuje odkazy na dil¢i skripty v jazyce
JavaScript. Tyto skripty se staraji o piechravani videa a zobrazovani snimki prezentace.

e standalone-manifest.js — zastituje definici struktury slidii a jejich ¢asovani,
o SlideBrowser.js — zajistuje zobrazeni okna se zmenSenymi nahledy obrazkd,

e MediaSitePlayer.js — obstarava provazanost videa s jednotlivymi snimky

prezentace tak, aby se snimky stiidaly podle konkrétniho ¢asového useku videa,

o Kernel.js — definuje udalosti v systému Mediasite,

w7

Mediasite a definuje chovani nejriznéjsich ovladacich prvki.

Zbylé skripty, které¢ zde nejsou zminény, funguji spise jako podpurné. Lze
zminit napiiklad skripty vztahujici se kriznym druhtim piehravaci podle typu
operacniho systému. Takové skripty tedy zajist'uji ptenositelnost videa na celou fadu
platforem. Dal$im souborem, ktery stoji za zminku je skript obsahujici metody zvétseni

slidt na celou obrazovku.

5.1 Definice struktury slidi

Pro definici struktury slidid je v Sablon¢ uréen skript standalone-manifest.js.
Stara se o uloZeni obecnych informaci o prezentaci jako je nazev, jméno piednésejiciho,
délka prezentace, datum a Cas, kdy byl zdznam potizen. Dale se zde nachazi odkazy na

jednotlivé soubory jako je zdroj videa a obrazku, ktery se z prezentace zaznamenal.
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Mimo jiné definuje, v jaké datové struktuie se budou ve zdrojovém textu slidy

vyskytovat a jaké metody k nim budou nalezet.

Krom¢ struktury snimkd lze do skriptu zavést také kapitoly prezentace, které
zptistupni rychlejsi uzivatelsky prichod prezentaci.

Slidy jako takové jsou definovany ve formatu text, ¢asova znaCka a popis,
pficemz text a popis nejsou povinné. Vse je nasledné ulozeno do proménné Slide. Aby
bylo docileno navaznosti slidd, je z této proménné vytvoieno pole slidu Slides, kde ma
kazda polozka odpovidajici ¢asovou zna¢ku. Proménné Slide bude vhodné vyuzZito i pii
uprave Sablony.

Ve zminovaném skriptu se dale nachazi metody, které se ke slidiim vztahuji:

e ziskani nazvu a umisténi slidu — GetSlideURL,

e ziskani ¢asové znacky slidu z pole — GetSlideTime,
e nacteni obrazki nebo kapitol pii spusténi a pii zobrazeni nahledt —
OnLoad.
Vsechny metody jsou hojné vyuzivany v jinych skriptech naptiklad pro ziskani

aktudlniho obrazku prezentace pii posunu videa nebo pii vybéru dané kapitoly.

5.2 Chovani seznamu nahledu

Dalsim dulezitym skriptem je SlideBrowser.js. Obsahuje veskeré metody, které
jsou svazany s ndhledovym oknem aplikace, zobrazovanim nahledovych slidi, udalosti
OnClick na slidy apod. Skript dale obsahuje metodu pro strankovani zmenSenych
nahledt, a pro jejich navaznost. Dale metodu pro zobrazeni aktualniho slidu, ktery
odpovida casové znacce videa. V tomto piipadé se skript odkazuje do souboru
MediaPlayer.js a standalone-manifest.js na jiz zminénou funkci GetSlideURL.
Dulezitou soucasti je funkce, ktera umi prepinat mezi fadkovym vypisem nahledovych
slidi a strankovym vypisem. S tim také souvisi sdruzovani obrazkd do skupin po
jednotlivych strankach. Zajimavou metodou, kterou lze nalézt, je zoom pfi piejeti mysi

ptes konkrétni slide, kdy se nejdiive zobrazi ikona lupy a poté se obrazek zveétsi.

Strankovy seznam nahlediit ma dv€ mozZnosti zobrazeni, prvnim je zobrazeni
mensich obrazkt v poli 4x3. Ve druhé varianté¢ zobrazeni se vyskytuji vetsi obrazky
vpoli 3x2. Diky tomu ma uzivatel moznost ziskat vétsi perspektivu a orientaci

Vv prezentaci a vybrat si to zobrazeni, které mu vyhovuje. Dals$i moznosti je zobrazeni
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kapitol prezentace. Za coz je odpovédny také tento skript, protoze jednotlivé odkazy na

kapitoly spojuje s ¢asovymi znackami a jim pfislusnymi slidy.

5.3 Provazani videa a obrazku

Ve skriptu  MediaSitePlayer.js dochazi kprovazani vSech  slida
s Casovymi useky videa. Tento skript je také odpovédny za zobrazeni multimedialnich
prvkii na hlavni strance systému Mediasite, tedy videa a zachyceného obrazku
z prezentace (viz Obrazek 3). Ve skriptu se vyskytuji i metody pro tla¢itka piehravace
videa, kterymi jsou zobrazeni videa na celou obrazovku, pauza, obnoveni videa nebo
navrat na zacatek prezentace. Zobrazeny obrazek z prezentace I1ze mimo jiné zvétsit na
celou obrazovku. Umistény jsou zde definice pro vzhled jednotlivych tlaitek na hlavni
strance systému. Piimo zrozhrani lze také zaslat dotaz prezentujicimu nebo sdilet
odkaz ¢i sledovat statistiky prezentace. | za tuto funk¢énost odpovida tento soubor spolu
s dal$imi podplrnymi skripty.

Vsechny tii pfedchozi skripty jsou ve vétsi mife propojené a fada funkci je
nasledné volana pravé v souboru MediaSitePlayer.js, ktery je dale volan ve skriptu
Kernel.js. Jednim z piikladd je vykreslovani spravného poradi obrazkli v okné pro

snimek prezentace.

5.4 Definice systémovych udalosti Mediasite

V souboru Kernel.js jsou definovany udalosti systému, které jsou v dalSich
skriptech rozSifovany a vyuzivany. Pomoci skriptu Kernel.js dochazi napiiklad
i k vhodné volbé piehravace videa podle typu opera¢niho systému, ale také do jakych
stavll se mlize prezentace dostat, popiipad¢€ co se stane ve chvili, kdy prezentace skonci.
Lze zde nalézt udalosti, které se vazi k navigaci v prezentaci, tedy definice metody,
kterd se provede ve chvili, kdy uzivatel klikne naptiklad na tlacitko pro zobrazeni
nasledujiciho slidu. Dalo by se fict, ze pravé tento skript je zakladnim stavebnim

kamenem celého systému, ktery provazuje ostatni skripty mezi sebou.

5.5 Rozsireni systémovych udalosti

Ke spousténi videa a stiidani slida slouzi skript MediaPlayer.js. Vyuziva metody

dtive definované v Kernel.js a dale je svazuje s konkrétnim chovanim pomoci klicového
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slova bind. V uvedenych metodach se naptiklad ovéfuje, v jakém konkrétnim stavu se
prezentace nachazi, jestli je ve stavu pauzy, nebo jiz ukoncena, piipadné co se ma
provést ve chvili, kdy nelze prezentaci naéist nebo je v jiném chybovém stavu. Dale lze
nalézt metody pro ovladani hlasitosti videa nebo naprosté vypnuti zvuku ve videu.
V koneéné upravé prezentace podle kritérii, které tato diplomova prace stanovuje, jsou

vvvvvv

spravného slidu pti vybéru kteréhokoliv ze zmensenych nahledi v ndhledovém okné.

5.6 Uprava $ablony pro redukci slida

Uprava $ablony probihd v nékolika krocich, kdy se postupné upravuji viechny

z vyse zminénych skriptl. Kroky upravy jsou nasledujici:
e qprava struktury po redukci,
e Uprava chovani, zobrazeni a akci,
e (prava provazani prezentace,

e uprava systémovych uddlosti a Casovani videa.

5.6.1 Uprava struktury po redukci

V prvnim kroku se bude upravovat soubor stanalone-manifest.js. Do tohoto
souboru je nutné piidat definici pole slidu, které vychazeji z redukce obrazki v celé
prezentaci. Vyuzije se jiz zminéného datového typu Slide a vytvoii se nové pole
Slides_Thumbnail, jehoz velikost bude odpovidat poctu vyslednych obrazku. Zaroven je
nutné vytvofit do slozky s obrazky v systému Mediasite novou slozku, ve které budou
umisténé vysledné slidy, slozka je pojmenovana jako Thumbnails. Do skriptu se piida
radek, ktery bude odkazovat na nové vytvorenou slozku.

Aby se pfi otevieni ndhledové ¢asti systému zobrazily spravné slidy, je pfidana
jesté metoda OnLoad, ktera pracuje s novym polem a tedy s vyslednymi obrazky. Dojde
také k pridani zminénych funkci GetSlideUrl a GetSlideTime, ale v tomto piipadé opét
provazanych s odkazem na vysledné pole obrazkid. Do nové struktury se ke kazdé
polozce piida odpovidajici ¢asova znacka. Nakonec se vytvori jesté druhé pole pro
kapitoly, které bude mit stejny rozmér i hodnoty jako pole Slides_Thumbnails. K této
struktufe se vytvori pfislusna metoda LoadChapters, ktera seznam kapitol do systému

nacte.
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5.6.2 Uprava chovani, zobrazeni a akci

V souboru SlideBrowser.js je tuprava pro zobrazeni vysledného nahledu
jednodussi. Zde je nutné vyhledat vSechny vyskyty odkazu na pole slidi z prvniho
upraveného skriptu a nahradit je odkazem na nové vytvotené pole vyslednych obrazkd.
K nahrazeni dojde pouze ve funkcich, které se vztahuji k zobrazovani slida
Vv ndhledovém okn¢ systému. Diky tomuto kroku se docili poZzadovaného stavu, kdy se
V hlavnim okné systému budou zobrazovat vSechny slidy a v nahledovém okné pouze ty

vysledné.

V druhé  casti  této  upravy se  definuje odkaz na  metodu
NavigateToSlide_Thumbnail, ktera bude vytvotfena v poslednim kroku celkové tpravy

v souboru MediaPlayer.js.

5.6.3 Uprava provazani prezentace

Aby se v ndhledovém okné zobrazovaly spravné obrazky vyslednych slidu tak,
jak jdou za sebou, je tfeba upravit taktéz soubor MediaSitePlayer.js. Ve funkci, ktera
obstardva zminéné zobrazeni ndhledovych slidd, je nutné zménit odkaz na nové pole
s vyslednymi obrazky, aby se nahledy ziskavaly pravé odsud a aby jim tedy odpovidaly
1jejich casové znacky.

Po téchto upravach dojde k tomu, Ze se prezentace zobrazuje tak, aby mél
uzivatel moznost vybrat si mezi hlavnimi body prezentace, ale v hlavnim okné muze

stale sledovat prezentaci v nezménéné forme.

5.6.4 Uprava systémovych udalosti a ¢asovani videa

V poslednim kroku Upravy se zajisti, aby se pii kliknuti na nové vytvorené
obrazky v nahledovém okné posunulo video na konkrétni ¢as a v neposledni fad¢, aby
se v okné& aktualniho snimku prezentace zobrazil snimek, na ktery uzivatel kliknul. Za
timto Ucelem se upravuje soubor Kernel.js, ve kterém se nadefinuje nova metoda
NavigateToSlide_Thumbnail, jez bude strukturou odpovidat puvodni metodé
NavigateToSlide. V druhé ¢asti této Gipravy je nutné ve skriptu MediaPlayer.js definovat
konkrétni chovani metody NavigateToSlide_Thumbnail. | v tomto pfipadé bude chovani
stejné jako pivodni metoda. V nové i piivodni metodé se vyuziva zadanych ¢asovych

hodnot v poli slidu, aby se video posouvalo do spravného ¢asového intervalu.
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Po téchto zminénych upravach jsou v ndhledovém okné prezentace zobrazeny
jen slidy pfedem vybrané aplikaci RichMedia Slider. Tyto snimky se zobrazuji pouze
V optimalnim poctu, ktery odpovida kliCovym momentiim prezentace. Dalsi vyhodou je
celkovd piehlednost, protoze napiiklad diky metodé¢ Zoom, ktera je v systému
definovana si uzivatel muze zobrazit, co konkrétni nahledovy snimek obsahuje

a navigace Vv prezentaci je opét o néco jednodussi.

35



6 Navrh optimalizované navigace v Mediasite

V nasledujici kapitole bude pfedstaven navrh navigace v systému Mediasite,
ktery by prinesl optimalizaci ve webovych prezentacich pro studenty. Navrh vychazi ze
soucasné verze systému Mediasite a je pouze ¢aste¢né upraven. Z designového hlediska
je zvétSena oblast pro zobrazovani slidi z prezentace, ale zvétSeni se dockalo 1 okno
videa prezentace. Inspirace pro zobrazeni seznamu slidii a seznamu klicovych bodi
V prezentaci vychazi zdesignu a rozmisténi navigace na serverech jako je
,youtube.com* nebo ,,stream.cz”. Video je umisténo vlevo, zatimco navigacni Cast
celého prostiedi je situovana v pravé c¢asti stranky. Do navrhu jsou piidany dvé
moznosti zobrazeni naviga¢niho okna. V prvé fadé ma student dostupny seznam vsech
slidd prezentace, kterymi mize volné listovat. V sou¢asné podobé systému Mediasite je
zobrazeni slidi rozvrzeno do stranek. Z uzivatelského hlediska by bylo vyhodné&jsi
zobrazovat slidy v jakémsi scrollboxu, kterym by bylo mozné se posouvat, a ktery by
skute¢né zobrazil vSechny slidy bez nutnosti pfepnuti stranky navigace. Zobrazeni
vSech slidi pfindsi taktéz dvé verze nédhledu a tim je tadkovy vypis s malymi
nahledovymi obrazKy a dale maticové zobrazeni 2xX, které zobrazuje vétSi nahledy.
Ob¢ metody zobrazeni jsou pfistupné taktéz pro navigaci v jiz zminénych klicovych
bodech prezentace. Pro kli¢ové body prezentace by mohlo byt vhodné vyuzito vystupu,
ktery nabizi aplikace vytvorena v ramci této diplomové prace.

Optimalizované zobrazeni navigacni listy je dualezité pievazné z hlediska
uzivatelského komfortu student. Cilem je nabidnout takové rozhrani, ve kterém se
rychle zorientuji a ziskaji ramcovou ptedstavu o obsahu piednasek. Jednoduse se poté
mohou pfepinat mezi jednotlivymi ¢astmi prezentaci a tak ziskat ucelené znalosti
pfedmétl, které studuji. Navrhy zobrazeni jsou jen rdmcovym naznaenim, jakym
smérem by se mohl vyvoj systému Mediasite ubirat. Optimalizované rozhrani bylo
navrzeno jak pro maticovy (viz Obrazek 6), tak pro fadkovy vypis (viz Obrazek 7).

Vsechny navrhy jsou ptistupné v piiloze této prace (viz Piiloha B).
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/7 Navrh aplikace RichMedia Slider

Navrh aplikace RichMedia Slider, kterd by méla splnit vyty¢ené cile diplomové
préace, zpfistupiiuje metody porovnéani libovolného poctu obrazkli a zaroven vhodné
pracuje s HTML S$ablonou systému Mediasite. Obrazky jsou vybirany ze zdrojové
slozky, do které jsou nasnimany v ucebné. Pro porovnavani bitmap v programu
RichMedia Slider jsou pouzity étyfi rizné metody. Prvni porovnava piimo pixely
v bitmapé a zavérem vypiSe, kolik rozdilnych pixell se v bitmapach vyskytuje,
vysledek je uveden v procentech. Druhd metoda vyuzivd vypoctu Euklidovské
vzdalenosti v RGB prostoru krychle. Nakonec je tato hodnota, pievedena na procenta
ataké vypsana. DalS§i metodou je vypocet primérného rozdilu hodnot jednotlivych
pixelt, opét pievedeny na procenta. Posledni vyuzitou metodou je kombinace, pii které

se predchozi metody smisi podle zadanych vahovych koeficientt.

Pro porovnavani jsou nejdiive obrazky ve formatu JPEG ptfevedeny na format
BMP, se kterymi se dé jednoduse manipulovat a je mozné ptistupovat ptimo k pixeltim.
Vzhledem ktomu, ze je JPEG ztratova komprese, promitne se tato ztrata i do
vysledného zobrazeni v BMP. Znaky ztratové komprese vSak nesou vSechny obrazky

a vysledky jsou tudiz dostate¢né objektivni.

DalS8i moZnosti pro porovnani bitmap je naptiklad pomoci vypoctu kontrolnich
souctii (tzv. CRC) jednotlivych souborti. Tato metoda neni pro toto zadani pfilis
vhodna, jak jiz bylo naznaceno v kapitole 4.2, protoze nedosahuje natolik vysoké
ucinnosti a vyzadovala by si dalsi uZivatelsky vstup. Porovnat obrazky lze také pomoci

tzv. streamtl, tato metoda dokaze urcit, zda jsou obrazky totoZné ¢i nikoliv.

7.1 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je navrzeno tak, aby mohl uzivatel jednoduse a intuitivné
testovat hodnoty porovnani bitmapovych soubord a nasledné upravit HTML $ablonu
systétmu Mediasite. Nactené obrazky se zobrazi v posuvném scrollboxu a v dalsim

kroku miize uzivatel obrazky libovoln¢ testovat a porovnavat.

Rozhrani je ¢lenéno do né¢kolika ¢asti (viz Obrazek 8). V horni ¢asti se nachazi
zminény scrollbox pro zobrazeni nactené sady obrazkd. Druhy scrollbox se nachazi nize

a slouzi pro zobrazeni obrazki, které projdou redukci. Pod scrollboxem vysledné sady
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obrazkl se nachézi tlacitkova lista, kterd nabizi nacteni obrazki a metody porovnani
bitmap. Pod tlacitkovou listou jsou zobrazeny ¢tyfi listboxy, které po vypocétu porovnani
zobrazi hodnoty rozdili. Ve spodni Casti se dale nachazi trackbar, kterym Ize nastavit
hodnotu pro redukovani na¢tenych bitmap. Nastavenou hodnotu musi uzivatel potvrdit
tlacitkem Redukce. Vlevo dole jsou umistény ctyfi radiobuttony, kterymi lze vybrat,
podle kterych vyslednych hodnot porovnavani se ma sada obrazka redukovat.

(Y rcmicoosicer |

Soubor Préces grafikou  Nastaveni Napovéda
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Obrizek 8: Uzivatelské rozhrani aplikace

Dalsimi dulezitymi ovladacimi prvky jsou spinedity, kterymi se nastavuje
vahovy koeficient pfislusné metody porovnavani slidd do kombina¢ni metody. Nad
témito spinedity lze nalézt combobox, kterym lze piepinat, zda se jedna o prezentaci
zatizenou chybou ¢i nikoliv. Ve vétsiné ptipadli provede prepnuti systém automaticky
jiz pti nacteni snimkd.

Kromeé tlacitka ,,Redukce” se pod zminénymi vysledkovymi scrollboxy nachazi
tlacitko ,,Uprava $ablony*, kterym dojde k pfepsani HTML 3ablony systému Mediasite
pro vyuziti nové redukované sady obrazkud. Dale 1ze na stejném misté nalézt tlacitko pro
uloZeni sestavy nactené sady obrazka a jeji nasledné otevieni. Tyto funkce se hodi
Vv ptipadé, kdy uzivatel potiebuje prostiedi aplikace opustit a chce ulozit rozpracovanou
redukci.

V pravé Casti aplikace jsou umistény shora informace o poc¢tu nactenych obrazki a dale
informace o po¢tu obrazka po provedené redukci. Pod nimi je dale umistén combobox,

kterym lze vybirat rezim aplikace. Na vybér je manualni rezim, kdy uZzivatel musi
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provést vSechny kroky redukce ru¢né, dale automaticky rezim, kdy se pouze vybere
obrazek, kterym prezentace zacCind a aplikace sama propocita jednotlivé metody
rozdilnosti obrazkl a provede redukci. Poslednim rezimem aplikace je testovaci rezim,
pii jehoz vybéru se zobrazi tlaCitko ,,Uloz vysledky*, které uklada spocitané rozdily
zobrazené V listboxech do textového souboru tak, aby bylo s témito hodnotami mozné
pracovat a vysledky vhodné analyzovat. S tim souviseji také textova pole, kterd jsou
umisténa vyse a do kterych se vypliiuje nazev prezentace, akademicky rok, ve kterém
byla prezentace vytvotfena a také jméno vyucujiciho, ktery predmét vedl. V piipadé, ze
uzivatel zaskrtne checkbox ,,Otestovat varianty vahovych koeficientd®, dojde k propoc¢tu
vSech kombinaci, kdy se lisi vdha metody primérného poctu rozdilnych pixeli a vdha
prumérného rozdilu pixelt. Vaha vzdalenosti v prostoru RGB krychle byla
vyhodnocena pouze jako doplitkova hodnota, ktera do rozdilu vyrazngji nepromlouva.
Tato pole jsou spole¢né se zminénym checkboxem a tladitkem pro ulozeni vysledkd do
textového souboru dostupné pouze v testovacim rezimu aplikace. Posledni tlacitko
,,Ukon¢it* slouzi k uzavieni okna aplikace.

V horni ¢asti aplikace se nachazi menu, kterym miiZze uzivatel aplikaci taktéz ovladat.
V nabidce ,,Soubor* jsou umisténa tlacitka pro nacteni obrazkl, uloZeni a otevieni
nactené¢ sady a uzavieni aplikace. Pod nabidkou ,Prace s grafikou™ jsou umisténa
tlacitka, ktera vyvolaji vypocetni algoritmy pro porovnavani nactené sady obrazki.
Samostatnou ¢asti je potom tlacitko v menu pro nastaveni. Po jeho stisknuti se zobrazi

nastavovaci okno (viz Obrazek 9).

Nastaveni @

40 @ Poget optimalizovanych slidd
150 = Podet slidii v normé BN

UloZ hodnotu ®

Obrazek 9: Nastaveni formatu nazvu obrazki
V levé ¢asti nastavovaciho okna jsou umistény dva spinedity, kterymi se nastavuje pocet
znaki pied a za ¢islem souboru. Pod spinedity se potom nachazi text, ktery slouzi jako
ptiklad pro nazev souboru. Pod piikladovym textem jsou umistény jest¢ dalSi dva

spinedity. Prvni pro nastaveni maximalniho po¢tu optimalizovanych slidi v redukované
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sestaveé. Druhym lze urcit zda se jedna o prednasku zatizenou chybou ¢i nikoliv. Pokud
presahne pocet nactenych slidi zadanou hodnotu, vdhové koeficienty pro kombinaéni
metodu vypoctu se zméni na doporucené nastaveni pro prezentace zatizené chybou. Po
kliknuti na tlacitko ,,Uloz hodnotu* se ob¢ hodnoty ulozi do proménnych a také do
inicializa¢niho souboru, aby byly pfistupné i po dalSim spusténi aplikace.

Posledni tlacitko v hornim menu aplikace je tlacitko ,,O programu*, které zobrazi okno
s informacemi o verzi a také s pouCenim o autorskych pravech, kterd se na aplikaci
vztahuji.

Na spodni 1isté aplikace mize uzivatel sledovat aktudlni ¢as a datum, ale také, kolik
uprav Sablony systému Mediasite provedl od spusténi aplikace. Tato informace mize
poslouzit pro statistické vyhodnoceni, kolik uprav se provedlo naptiklad v daném

mésicl.

7.2 Metoda prumérného poctu rozdilnych pixeli

Pro tuto metodu je nutné, aby mély oba porovnavané obrazky stejné rozméry.
V ptipad€ rozdilné velikosti je nutné oba obrazky velikostné sjednotit. Pro rychlejsi
vypocet je vyuzito nacitdni pixeli po fadcich a tyto fadky se poté porovnavaji.
Algoritmus tak porovna tolik fadkd, kolik méa bitmapa pixelt na vySku. Porovnavani
pfimo po jednotlivych pixelech by bylo mnohem casové narocnéjsi. V ptipade
rozdilnosti pixelt se inkrementuje hodnota, ktera v kone¢ném disledku zobrazuje, kolik
se Vv bitmapé€ vyskytuje rozdilnych pixeli.

Vysledky jsou pfevedeny na procenta a poté jsou zobrazeny do listboxu, kterym
je mozné listovat a prohlizet hodnoty. Procentudlni hodnoty je dosaZeno pouhym
vydélenim celkového poctu rozdilnych pixela jejich celkovym poctem a vynasobenym
stem. Po kliknuti na uréitou polozku listboxu se otevie zvétSeny nahled konkrétniho

obrazku a uzivatel mize ovéfit patficnou rozdilnost.

7.3 Porovnani vzdalenosti v RGB prostoru

Dal8i metoda pro porovnani zadanych obrazkl vyuziva prostoru RGB. RGB
prostor si lze zobrazit jako krychli, kde osu x ptedstavuje Cervena slozka, osu Yy zelena
slozka a osu z slozka modra (viz Obrazek 10). Kazda barva a jeji odstin je v tomto
prostoru krychle reprezentovana urcitym bodem uvniti prostoru. Algoritmus pracuje

pravé se vzdalenosti mezi dvéma body uvnitf zminéného prostoru krychle. V obou
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obrazcich se pro dany barevny bod na stejném misté uréeném soutfadnicemi [X,y] v E2
se z kodu barvy vypocita poloha barevného bodu uvniti prostoru RGB v B1=E3
(rl,g1,b1) a B2=E3 (r2,02,b2). Spocita se vzdalenost d=(B1,B2) a tento postup se
opakuje ptes vSechny pixely obou bitmap, vzdalenosti se nascitaji, aby se ziskala
prumérna vzdalenost, mezi barvami vSech pixelti. Primérnd hodnota je poté prevedena

na procentualni vyjadieni a je zobrazena v patii¢ném listboxu pro dalsi vyuziti.

obrazek i+1
4~ g2 P

obrazek i

Lo

Obrazek 10: Vzdalenost v RGB prostoru krychle

7.4 Primérna hodnota rozdilu pixeli

Pfi této metod€ dojde k opetovnému nacteni fadka pixelt v obrazku. Po nacteni
se provede rozdil hodnoty kodu barvy odpovidajicich pixelti obou bitmap. Vysledek se
prevede na absolutni hodnotu a pfipocte se do vysledné proménné, kterd bude
vyjadfovat soucet vSech rozdilt. V dalsim kroku se vysledna proménna vyd¢li poc¢tem
pixelll v bitmap¢ a ziska se tak primérna hodnota rozdilu pixeld. Nakonec jsou vSechny
vysledky porovnani vypsany do dal$iho listboxu a je mozné podle nich redukovat sadu

obrazku.

7.5 Kombinac¢ni metoda vypoctu

Kombina¢ni metoda je pojmenovana podle zplsobu vypoctu, ktery vyuziva
vSechny tii vySe zminéné metody porovnani naétenych obrazki. V principu funguje tak,
ze podle nastavenych vahovych koeficienti spocitd ke kazdé dvojici obrazkl vazeny
primér vsech tii metod. Kazdy vahovy koeficient je mozné nastavit v rozmezi 1 — 10,
pficemz celkovy soucet koeficientli nesmi presdhnout pravé hodnotu 10. Diky tomu je
mozné pro rizné typy prednasek uptednostnit tu metodu, ktera nejlépe vyhodnoti
kli¢ové slidy prezentace a tuto hodnotu déle uptesnit o zbyvajici dvé metody porovnani.
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V piipadé¢ vyuziti vdhovych koeficientd v poméru 6:1:3 by vypocet vypadal
takto:
diference = ((6 * vl) + (1 x v2) + (3 *v3))/10 1)
vl — vysledek metody pramérného poctu rozdilnych pixela
v2 — vysledek metody primérné vzdalenosti uvnitt RGB krychle

v3 — vysledek metody priimérné hodnoty rozdilu pixeli

7.6 Redukce obrazku

Redukce slid prezentace se provadi v nékolika krocich. Nejprve se nacte sada
obrazkil z prezentace. Zde miiZze uzivatel vybrat vSechny obrazky z celé slozky nebo pro
potieby testovani mtize zvolit jako pocateéni obrazek jakykoliv ve slozce. Pti nacteni
obrazku se tyto zobrazuji v hornim scrollboxu aplikace spolu s jejich pofadovym ¢islem

a také tlacitkem, které zajisti promitnuti oznaceného obrazka do vysledku redukce.

Nésledné ma uzivatel na vybér ze tfi zminénych metod porovnani nebo muize
stisknout tlacitko ,,Kombinace metod®, kdy se postupné propocitaji vSechny tti zakladni
metody a podle nastavenych vadhovych koeficientli se spocité jejich vysledek. Kliknutim
na zmenseny obrazek nebo na fadek uvniti vysledkového listboxu uzivatel aktivuje
okno zvétSeného nédhledu, ve kterém se lze pohybovat a prohlizet vybranou sadu

obrazku.

V nésledujicim kroku je nutné nastavit hodnotu redukéniho koeficientu na
trackbaru zcela dole. Hodnota, ktera je prednastavena vyjadiuje nejcastéjsi vyskyt
vysledkl zvétSeny o jednotku. Pomoci radiobuttonu vlevo muze uZzivatel pfepnout na
jinou metodu porovnani, nad kterou by se méla vstupni skupina obrazkd redukovat.
Nyni je mozné vybrat tlacitko ,,Redukce*, po jehoz stisknuti se ve spodnim scrollboxu
zobrazi vysledna sada snimkd. Kazdy obrazek ma opét poradové ¢islo a také tlacitko,
které vtomto ptipadé slouzi k vynechani obrazku v upravené Sabloné systému

Mediasite.

V poslednim kroku se kliknutim na tlagitko ,,Uprava $ablony* provede uprava
HTML sablony systému Mediasite a jejich ,,javascriptovych* soubort presné tak, jak je
napsano v kapitole 5.6.

Po uspésné redukci v programu RichMedia Slider je mozné ihned spustit

prezentaci Mediasite, ve které se jiz zobrazi optimalizovana sada obrazkt v navigaénim
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okné. Nahled aplikace RichMedia Slider s nactenymi vstupnimi obrazky a vyslednou

sadou je zobrazen na obrazku 11.

RichMedia Slider

Soubor Préces grafikou Nastaveni Napovéda
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Obrazek 11: Provedena redukce

7.7 Pouzité metody a techniky

V prubéhu vyvoje aplikace vzeslo n¢kolik zajimavych uskali a problémii, které
bylo nutné vytesit. V nasledujici kapitole jsou rozebrany zajimavé casti zdrojového
koédu aplikace a také zplisoby, kterymi se povedlo problémy odstranit. Ukazky jsou
doplnény o turyvky zdrojového koédu pro veétSi nazornost. Zdrojovy kod je dale

Kk nahlédnuti na pfilozeném CD.

7.7.1 Gradient na vykresleni formulare

V ramci uzivatelského pohodli a také vylepSeni vzhledu aplikace byla zvolena
komponenta XpStyle, ktera je ptimo pfistupna v prostiedi Delphi 7. Tato komponenta
pracuje s vizualnimi vlastnostmi prvki a lze tak docilit kvalitnéjsich grafickych
vlastnosti uzivatelského rozhrani. Nejvétsim rozdilem pouziti zminéné komponenty
oproti normalnimu vzhledu formuléfe je vzhled tlacitek, kterd nemaji tak ostry tvar
a plné vyuzivaji grafického potencialu opera¢niho systému.

Dal§im krokem k navrzeni moderniho uzivatelského rozhrani bylo zvoleni

gradientni barvy na pozadi formulafe. V podstaté se jedna o to, aby na horni strané
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pozadi byla barva modra, kterd od horni ¢asti postupné svétla az na spodni strané je
barva pouze bild. Plynuly piechod zajistuje volitelny interval krokt, ve kterém se
jednotlivé barevné urovné v fadcich pozadi propoji. Je vyuzito procedury FormPaint,

ktera se stara o vykreslovani formulare aplikace.

V proceduie je nejprve zvolen interval, ktery je zde nastaven na hodnotu 100.
Nastavena hodnota postacuje i pro vetsi rozliSeni monitort. Dale je nutné nastavit
jednotlivé RGB slozky barvy, kterd se bude na horni ¢asti okna zobrazovat. Poté dojde
v kazdém ze 100 kroka k pfipocteni prirastku ke kazdé slozce, aby bylo dosazeno
efektu plynulého ptechodu. Timto zplisobem vzniknou pasy s rtiznymi odstiny modré
barvy, které se do formulafe vykresli. Algoritmus pro vykresleni gradientu vypada
takto:
procedure TFm Main.FormPaint (Sender: TObject);
const btN = 100; { Number of steps }
var

il: Integer;
Col: TColor;
begin
for iI := 0 to btN - 1 do
with Canvas do begin

Col := RGB(Round (24 + 231 * (iI / DbtN)), Round(lle6 + 139 *
(1T / btN)), Round (205 + 50 * (iI / DbtN)));

Pen.Color := Col;
Brush.Color := Col;
Rectangle (0, Round (ClientHeight * (1T / btN)),

ClientWidth, Round(ClientHeight * ((iI + 1) / btN)));
end;

end;

7.7.2 Zobrazeni obrazku z nahledové liSty

Po vygenerovani nahledové listy vSech naétenych obrazku do scrollboxu bylo
nutné vytvofit po kliknuti na libovolny obrdzek proceduru, ktera dany obrazek zobrazi
Vv plné velikosti. Pokud na zobrazeny obrazek uZivatel znovu klikne, pfepne se na dalsi

v sadé. Prepinani bude pokracovat dokud se nedosahne konce slozky. Dulezité je také
45



zobrazit zvétSeny obrazek tak, aby byl v aktivnim okn¢ a aby hlavni okno aplikace bylo
ve stejné chvili na pozadi.

Veskeré obrazky ze zminéného scrollboxu jsou generovany dynamicky, protoze
pfi kazdém nacteni nové sady pracuje uzivatel s riznym poctem slidii. Pro hromadnou
praci se vSemi obrazky ve scrollboxu je vytvofeno dynamické pole, do kterého se
obrazky na¢tou. Kazdému obrazku je pfifazena odezva na udalost OnClick tak, jak je
naznaceno v nasledujici ukdzce kodu:

(Dx = 105; Me = 16; TopOb = 5;)

With pole[index] do begin
Parent:=Sb nahled;
top:=TopOb;
left:=(index*Dx+ (index*Me) ) +Me;
Width:=Dx;
Height:=Dx;
Picture.Assign (Jpg) ;
Stretch:=true;
Hint:=IntToStr (index+1) ;
OnClick:=Im Click;

end;

Po vykresleni zvétSeného obrazku se lze poklikanim do libovolného mista okna
posunout na dalsi, coz zajiSt'uje nasledujici kod:
procedure TFm main.Nahledy (Sender:TObject) ;
var cislo : Integer;
begin
cislo:=StrTolInt (Fm nahled.Caption);
inc(cislo);

Nactisoubory (GNazev,cislo);
if not FileExists(GVystup) then ShowMessage ('Dosdhli jste konce
slozky!")
else begin
nahled.Picture.LoadFromFile (GVystup) ;

Fm nahled.Caption:=IntToStr (cislo);
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end;
end;

Z ptedchozi ukazky je patrné, ze k identifikaci pozice v ramci pole a piechodu
na dal$i polozku je vyuZzito nadpisu okna zvétSené¢ho nédhledu, kde je tato hodnota
pfistupna v textovém formatu. K pteddvani hodnoty naptiklad pfi otevirani ndhledového
okna je vyuzito vlastnosti Hint jednotlivych obrazku, do které je pozice v ramci pole

obrazkt uloZena.

7.7.3 Nacitani sady slida

Pfed vlastnim nactenim sady slidii se nejprve provede kontrola uzivatelem
vybrané slozky. Dal§im krokem se pomoci funkce pocetobrazku ziskd hodnota
celkového poctu slidi ve slozce. Podle hodnoty poctu obrazkt se nastavi dynamicka
pole, ktera se postaraji jak o sadu zobrazenych slidi ve scrollboxu, tak o popisky
obrazkt a dalsi tlacitka pro ptimé vybrani slidi do redukce. Poté se v cyklu provede
nacteni obrazkd podle jejich poradi ve slozce, kde je nutné nejdiive ke kazdému
obrazku dodat format jeho ocislovani. Format je ve tvaru ¢ty znaku, které Cislo
definuji, a ziskavéa se nasledujicim algoritmem:
id:=cyklust+index+1;

StrId:= IntToStr (Id);
n:=Length (StrId);n:=4-n; cast:="'";

for 1:=1 to n do cast:=cast +'0';
cast:= cast + StrId;

Po ziskani nazvu ptislusného slidu dojde k ovéteni, zda skutecné takovy obrazek
ve sloZce existuje. Nakonec se provede vykresleni obrazk, jejich popiski a tlacitek pro

vybrani do scrollboxu nactené sady, kde jsou jednotlivé obrazky ptehledné zobrazeny.

7.7.4 Zobrazeni checkboxu v nahledové listé

S naditanim obrazkl uzce souvisi i zobrazovani checkboxit pro vybér takovych
slidd, které si uzivatel preje zobrazit ve vysledné sadé. V predchozi verzi aplikace
dochézelo k tomu, Ze se dynamické pole checkboxii ptestalo vykreslovat, protoze doslo

k dosazeni jejich maximalni hodnoty vlastnosti left. Z toho davodu byly chexkboxy
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nahrazeny objekty typu shape ve tvaru obdélniku, které reaguji na udalost OnClick tak,
ze zméni svou barvu a jejich hodnota Tag zméni hodnotu. V pfipadé, Zze nejsou
zatrzeny, ma jejich vlastnost Tag hodnotu 0 nebo hodnotu 1 v piipadé jejich zatrzeni.

Podobnou vlastnosti jako checkbox vykazuji taktéz komponenty radiobutton.

7.7.5 Funkce pro zjiSténi poctu obrazkii

Funkce pro zjisténi pocCtu obrazkl v uzivatelem vybrané slozce je dulezita
Vv celém zdrojovém kodu aplikace. Vysledek této funkce je uloZen do globalni proménné
Gpocet a tato proménna vystupuje ve velké ¢asti vyuzitych algoritmi. Funkce pracuje
tak, ze otevie vybranou slozku a prochazi veSkeré obsazené soubory, které nejprve
kontroluje, zda obsahuji spravnou ptiponu. Kontrola se provadi proto, ze slozky slid
Vv systému Mediasite ¢asto obsahuji také soubor s videem nebo dalsi doplitkové soubory,
diky kterym by pocet obrazkli nebyl korektni. V dal§im kroku zjisténi poctu obrazka se
provede jesté kontrola jejich nazvu. V ptipadé, ze by se ve slozce z jakéhokoliv divodu
vyskytoval obrazek, ktery k dané prezentaci nepatii, pocet obrazkii by byl opét
nekorektni. Kontrola ndzvii obrazki se provadi podle kritérii, které je mozné ovlivnit
V nastavovacim okn¢ aplikace (viz Obrazek 9). V ptipadé splnéni vSech kritérii dojde
k inkrementaci pocitadla a jeho kone¢na hodnota je funkci vracena. Algoritmus vypada
nasledovné:
if ((hledani.Attr and faDirectory) <> faDirectory) then begin
pripona:=copy (hledani.Name, length (hledani.Name)-2,4);
if pripona = 'jpg' then
begin
try
pos:=(StrTolInt (copy (hledani.Name, length (hledani.Name) -
Gcislovani,4)))-1;
if pos >= GPocatek then inc(pocitadlo);
except on E:Exception do begin
MessageBox (0, Pchar ('Nekorektni forméat nazvu souboru
'+hledani.Name+'!"'), 'RichMedia Slider',MB ICONWARNING) ;

end;
end;

end;
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end;
until FindNext (hledani) <> 0;

FindClose (hledani) ;

7.7.6 Algoritmy porovnavacich metod

Algoritmy porovnavacich metod jsou hned po nacitani velké sady obrazku
maji velice podobny zaklad a 1isi se pfedevsim Vv jadrech vypocti, které vychazi z teorie
popsané V kapitolach 7.2, 7.3, 7.4 a 7.5. Prvni tfi algoritmy zacinaji nactenim obrazku
ajeho prevedenim na bitmapu pomoci procedury prevod. Tato procedura je dale
popsana v literatute [12]. VZdy se nacitaji prvni dva obrazky z nactené sady, které se po
fadcich nasnimaji. Prvni algoritmus vypada takto:

for j:=0 to YY-1 do

begin
sll := BMPl.ScanLine[]];
sl2 := BMP2.ScanLine[j];

for i:=0 to XX-1 do
begin
if s11[i]<>sl2[i] then inc(diference);
end;
end;
Ve druhé vypocetni metodé se porovnava vzdalenost uvniti RGB krychle.

Porovnavani probiha pomoci nésledujiciho kodu:

for vy := 0 to YY-1 do begin

P := BMPl.Scanlinely];

Q := BMP2.Scanlinel[y];

for x := 0 to XX-1 do begin
Diff := Diff + Sgr (P - Q%); inc(P); inc(Q);
Diff := Diff + Sgr (P - Q%); inc(P); inc(Q);
Diff := Diff + Sgr (P - Q%); inc(P); inc(Q);

end;

end;
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vysl := Sgrt(Diff / (XX*YY));
vysl := (vysl/(255*sqrt(3)))*100;
Ve teti vypocetni metod¢ se pocitd piimo s hodnotami pixel. Provede se rozdil
pixeli na stejné pozici ve dvou po sobé jdoucich obrazcich tak, jak naznacuje
nasledujici algoritmus:

for j:=0 to YY-1 do

begin
sll := BMPl.ScanLine[]j];
sl2 := BMP2.ScanLine[j];

for i:=0 to XX-1 do
begin
if sl11[i]<>sl2[i] then begin
diference:=(diference + ABS(sll[i]-s12[1i]1));
end;
end;

end;

V posledni kombina¢ni metod¢ dojde ke spojeni vysledkii podle vahovych
koeficientl, které jsou nastaveny uzivatelem. Vypocet, ktery se provadi v cyklu podle
poctu nactenych obrazk, 1ze ve zdrojovém kodu nalézt takto:
diference:=round(((vysledek pix[index]*SE pixely.Value)+ (vyslede

k_E3[index]*SE_E3.Value)+(Vysledek_prumer[index]*SE_Dif.Value))/
10) ;

7.7.7 Redukce sady slidi

V algoritmu pro redukci sady naétenych slidi se v cyklu provede kontrola na
hodnotu nastavenou na trackbaru umisténém v aplikaci. Tuto hodnotu nastavuje
uzivatel, ale je mu doporucena hodnota podle nejcastéjSi hodnoty zvolené metody.
U kazdého slidu dojde poté k porovnani, zda tuto hodnotu splituje nebo ptevysuje,
pfiCemz prvni a posledni slide se projevi do jakékoliv redukce. Déle se kontroluje, zda
si uzivatel néktery z obrazka jiz predem nevybral a takovy obrazek je nutné také
ve vysledné sad¢ zobrazit. Kontrola pro redukci se provadi podle nasledujici podminky:

if (vysledky[index] >= wuroven) or (index=(Gpocet-1)) or

(index=0) or (polecheck[index].Tag=1) then begin
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Po splnéni podminky dojde k nastaveni velikosti dynamickych poli pro
zobrazeni obrazkd, jejich oznaceni a také se opét zobrazi tladitka pro uzivatelsky vybér
jednotlivych obrazka. Tato tlacitka tentokrat slouzi uzivateli k vyfazeni nebo konecné

korekci sady, ktera se zapiSe do Sablony systému Mediasite.

Po vygenerovani vysledné sady snimku je nasledné provedena kontrola poctu
vyslednych obrazkti podle hodnoty, kterou lze opét nastavit v nastavovacim okné
aplikace (viz Obrazek 9). Uzivatel je upozornén nabidkou, zda si pfeje upravit vysledek
redukce na takovy pocet vyslednych slidt, ktery je mensi nebo roven zadané hodnoté.
Pokud uzivatel okno potvrdi, provede se opétovna redukce a nalezne se takova hodnota
urovné redukce na trackbaru, ktera vygeneruje kyzeny pocet obrazku. I v tomto ptipadé

je bran ohled na obrazky pfedem vybrané uzivatelem.

7.7.8 Prekresleni okna pri naro¢nych operacich

24

velkého mnozstvi obrazkd, které jde fadové do tisice polozek nebo pii jejich
porovnavani se vyskytl problém, ze aplikace prestala odpovidat. V takovém ptipad¢ je
mozny dvoji ptistup. V prvé fad¢ Ize vytvoftit dalsi vlakno aplikace, které se o vypocet
samo postara. V tomto pripadé bylo ovSem  vyuzito procedury
Application.ProcessMessages, ktera v malé, ale tolerovatelné mife zpomali vypocetni
mechanismy, nicmén¢ dovoli ptekreslovani hlavniho aplika¢niho okna. Diky tomu jsou
Vv kterémkoliv okamziku dostupné veskeré prvky na hlavnim formulafi a nedojde tak
K situaci, ze by aplikace piestala odpovidat. S vyuzitim této procedury ovSem vznikl
stiet v tom smyslu, ze uzivatel mohl v pribéhu vypoctu kliknout napiiklad na tla¢itko
jiného vypoctu a ten se zacal paraleln¢ také provadét. Z tohoto ditvodu bylo nutné
nastavit pfi vypoctech vlastnost Enabled hlavniho formulafe na hodnotu false. Po
vypoctu je tato hodnota opé€t vracena na hodnotu true a uzivatel mize vyuzivat vSechny

ovladaci prvky aplikace.

Procedura Application.ProcessMessages zpracovava vSechny ¢ekajici systémové
zpravy aplikace a stara se naptiklad o posouvani okna a jeho celkové vykreslovani ve
chvili vypoctu. Takové chovani je privétivejsi 1 z hlediska uZzivatele, ktery ma jistotu, ze

aplikace stale pracuje a nedoslo k neo¢ekavanému ukonceni nebo padu.
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7.7.9 Setrna prace s paméti p¥i vypoctech

Hlavnim pozadavkem na aplikaci RichMedia Slider byla jiz od poc¢atku moznost
nacitat velké mnozstvi obrazkl. Nekteré prezentace, které jsou dosud jiz nasnimané,
obsahuji 1 tisic a vice slidi a piesné tyto prezentace je dobré v ramci post-processingu
v aplikaci zpracovat. Nacitani takto velkého poc¢tu obrazku s sebou nese jak naro¢nost
pro procesor, tak i naro¢nost na pamétové prostiedky pocitace. V prvnich verzich
aplikace bylo pouzito modelu, kdy se vSechny obrazky nacitaly do paméti a diky tomu
byly poté porovnavaci vypocty velice rychlé. To se ale postupem ¢asu ukazalo jako
Spatna cesta, protoze po nacteni stovek obrazkl systém proces ukoncil se zpravou, zZe
opera¢ni pamét’ je plna. Bylo tedy nutné se vydat takovou cestou, ktera by zachovala
rychlost nacitani slidd, ale zaroven udrzela rychlost vypoctu na piijatelné mite.

Slidy se vaplikaci nyni naditaji sekven¢né v cyklu, jak bylo naznaceno
v kapitole 7.7.3. V kazdém cyklu se obrazek nacte do proménné Jpg. Poté se provedou
¢innosti popsané ve stejné kapitole a nakonec se proménna Jpg uvolni. Diky tomu neni
pamét’ zbytecné zatizena obrazky v plné velikosti.

Spolu s timto postupem bylo zamysleno vyuzit zmensené obrazky pro vypocty
hodnot porovnavacich algoritmti. To se ale ukazalo nevyuzitelné, protoze zmensené
obrazky nedokazou poskytnout natolik objektivni vysledky pii porovnavani. Obrazky se
tedy pfi porovnavani oteviraji, porovnaji a znovu uvolni, pficemz je kladen duraz na

optimalizaci kddu, aby se nékteré obrazky neoteviraly vicekrat apod.

Dopliikové formulafe a dialogy se také po uzavieni uvoliuji z paméti, aby

nezabiraly cenné pamét'ové misto.

7.8 Test na konkrétnich typech prednasek

V této kapitole budou podrobné popsany testy na riznych typech pifednasek,
podle kterych byly poté zvoleny nckteré wvnitini doporucené hodnoty aplikace
RichMedia Slider. Pocet slidli v konkrétnich prednaskach je zavisly na vyuziti zatizeni
vV ucebné poskytujici streamovani piednasek, ale také na kalibraci snimaciho
mechanismu. Kritickym momentem muze byt Spatné nastaveny projektor, ktery
zpusobuje velkou redundanci slidd v prezentaci. | tento problém by méla navrzena

aplikace automaticky odbourat. Na zaklad€ testii byly vybrany hodnoty pro nastaveni
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poctu slida, ktery urci hranici, zda je prezentace v poradku a zda nedoslo naptiklad ke
$patnému nasnimani vinou projektoru. Podle informace, zda je prezentace v potradku, ¢i
je zatizena podobnou chybou, dojde k automatickému nastaveni vahovych koeficientt
pro kombina¢ni metodu porovnani, které vychazeji ztestovani prezentaci. VSechny
hodnoty, které vstupuji do testli, byly vygenerovany pomoci testovaciho rezimu

aplikace RichMedia Slider.

Celkem byl test proveden na deseti prezentacich. Vysledky testli jsou dostupné
na pfilozeném CD. Hlavnimi druhy prezentaci, na kterych se porovndvaci metody

testovaly, jsou tyto:
e PP —pfednes a prezentace,
e PIT — ptednasky IT prfedméti doplnéné ukdzkami prace na pocitaci,
programovani, prostedi case systémil, databazovych serverti apod.,
e PVP — pfednasky a vyklad pojmt za vyuziti snimaciho zafizeni, které
snima vyklad na specialni tabuli nebo vyklad za pomoci vizualizéru.
Typy ptrednasek jsou znaceny podle [3].

Na grafech, které se nachazeji na nasledujicich strankach, jsou zobrazeny kiivky
popisujici jednotlivé rozdily slidit v prubéhu prezentace spolu s kone¢nymi vyslednymi
slidy. Jednotlivé grafy jsou podle metod porovnani zobrazeny v tomto potadi:

1. Primérny pocet rozdilnych pixelt
2. Priméry rozdil pixelt
3. Kombina¢ni metoda s vahovymi koeficienty

Na zaklad¢ vystupt se ukazalo, ze metoda porovnani vzdalenosti uvnitit RGB
krychle nedosahuje tak vyraznych vysledkt jako ostatni dvé metody. V dusledku tohoto
pozorovani byla této metod¢ ptifazena vaha 1 pro vSechny typy prezentaci. Tato metoda
vyraznéji do rozdilnosti slidd nepromlouva a jeji hodnoty a grafy k jednotlivym
prezentacim jsou opét piistupné na pfiloZzeném CD.

V testovacim rezimu aplikace byly dale vygenerovany vysledky vSech
kombinaci vdhovych koeficientl zbylych dvou metod. Pro prezentace zatizené chybou
zafizeni a vyznamnou redundanci slidd byly uréeny doporucené vahové koeficienty
2:1:7 v poradi metod zapsanych vyse. Pro prezentace, které nejsou chybou zatizeny,
jsou urceny doporucené vahové koeficienty 6:1:3 v tomtéz potradi. Tyto hodnoty jsou
pouze doporucené a uzivatel je mize v aplikaci kdykoliv ménit.
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Na zéklad¢ porovnani snimka je vysledkem sada obrazki, ktera je do grafu
taktéz zanesena. Podstatou je, aby se slidy, které tvofi klicové momenty prezentace,
projevili ve vysledné sad¢. Podle nastaveni hrani¢ni hodnoty poc¢tu vyslednych slida se
klicové obrazky vhodné doplni zbylymi tak, aby neptfesahly nastavenou hranici. Pro
testovani byla hrani¢ni hodnota poctu slidii nastavena na 40. Hodnota poctu slidii, ktera

vyjadiuje, zda je prezentace zatizena chybou, byla nastavena na 150.

7.8.1 Test PP — prednes a prezentace

Pro test tohoto typu prezentace byla zvolena prednaska pfedmétu Algoritmizace
a programovani z akademického roku 2009/2010. Piednéaska obsahuje 751 slidi. Tato
prezentace byla zajimava v tom, ze byla zaroven zatiZena jiz zminénou chybou sniméni
obrazu zobrazeného na projektoru a diky tomu vzniklo v prezentaci nékolik desitek

redundantnich slidu.
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Graf 1: Rozdilnost slidi prezentace ALG 1. metodou
Z ptedchoziho grafu je patrné, Ze touto metodou lze urcit dva hlavni momenty
prezentace, které lze vybrat mezi vybrané slidy. Ostatni obrazky jsou si svou rozdilnosti
velmi podobné a to diky tomu, Ze se jedna o stejny slide, ktery se nasnimal n€kolikrat za
sebou. Chyba projektoru se projevuje ,tfesem* obrazu, ktery na nasnimanych slidech

zpusobuje jejich rozdilnost.
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Graf 2: Rozdilnost slidii prezentace ALG 3. Metodou
Na grafu 2 lze nalézt vice bodl, které urcuji klicové momenty prezentaci.
Podrobnéjsim zkoumanim slidii prezentace bylo ovétreno, ze se skute¢né jedna o slidy
s rozdilnym obsahem. Tyto rozdilné obrazky je potiebné taktéz promitnout do konecné
sady vybranych slidi. Z pfedchoziho tvrzeni vyplyva, Zze na tuto metodu musi byt

kladena nejvyssi véha, protoZze dokdze s vyS$i uspéSnosti rozlisit kliCové momenty

prezentace.
V4 [ (-] Veg s . O 4
Rozdilnost slidu s vyuzitim kombinacni
100 metody
90
80
\°70
°260
:§50
240
30 ]
20
[]
10 hwsron—— i
0 o onmo @mesees —o o o
AN O AN O AN MO ARNOMOOODWN A NN AN~NMO
NN NOMINOWOMmUWUWOW-ETMmUOVUOOAS OO ANSN~NONINN OAN
I AT AT AN AN ANANOOONN T NDND NN OO ONN
Cislo slidu

® Vybrané obrazky
= Kombinace metod s vdhovymi koeficienty 2:1:7
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Graf 3: Rozdilnost slidii prezentace ALG kombina¢ni metodou

Graf 3 zobrazuje rozdilnost pixeli za pomoci kombina¢ni metody v poméru

vahovych koeficienti 2:1:7. Z grafu lze vycist, Ze do kone¢né vybrané sady byly
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vybrany slidy, které jsou obsahové nebo graficky jiné a tedy v tomto ptipadé dokdze
aplikace automaticky piekonat také prezentace zatizené chybou nebo pfiliSnou

redundanci obrazkt. Z ptivodniho poctu 751 slida bylo vybrano 34 obrazki.

7.8.2 Test PIT — prezentace IT predméti

Pro test prednasky typu PIT byla vybrana piednaska predmétu Grafické
a databazové aplikace z akademického roku 2009/2010. Tato pfednasSka obsahuje 549
slidi, ale neni zatizena chybou jako v pfedchozim piipade. Vétsi pocet obrazki
V prezentaci je zpusoben Castéj$im pfepinanim mezi okny Vv pocitaci typicky pii ukazce
softwaru VvIT predmétech. Z tohoto pocétu obrazkti je opét nutné na zakladé
porovnavacich metod vhodné vybrat sadu vyslednych slidi. Ke koneéné redukci bude
opét pouzita kombinacni metoda s vahovymi koeficienty 2:1:7, protoze prezentace

obsahuje vice slidd nez je nastavenych 150.
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Graf 4: Rozdilnost slidi prezentace GDA 1. metodou

Graf 4 znazornuje, ze prednaska obsahuje mnoho rozdilnych slidi. V tomto
ptipadé by se redukce dala provést piimo z 1. Metody tak, aby aplikace vybrala

nastaveny pocet slidi v prezentaci.
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Graf 5: Rozdilnost slidii prezentace GDA 3. metodou

Z grafu 5 je vidét, Ze tato metoda jiz dokaze na tomto typu prezentaci vyloucit
nékteré méné rozdilné slidy a tedy funguje jako jakési jemnéjsi sito pro vybér obrazkt
do vybrané sady. V koneéném duasledku je opétovné pouziti kombina¢ni metody
v poméru 2:1:7 vyhodné. Z ptedeslého grafu jiz jsou patrna mista v prezentaci, ve

kterych se vyznamné slidy budou nachézet.
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Graf 6: Rozdilnost slidii prezentace GDA kombinaéni metodou
V grafu kombinacni metody jsou jiz velmi dobfe vidét mista, ve kterych se
nachazeji slidy, které se dostanou do vybrané sady obrazkt. Lze tedy soudit, ze program
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dokéze automaticky zpracovat taktéz prezentace, ve kterych se pracuje jak s klasickymi
vyukovymi slidy, tak s ukazkami softwaru a dalSich nastroji v pocita¢i. Prezentace
tohoto typu jsou nejCastéjSim typem prezentaci, které se momentalné¢ v ucebné
vybavené systémem Mediasite zaznamenavaji. U této konkrétni prezentace bylo

Z ptivodniho poctu 549 slidli vybrano 36 obrazkd.

7.8.3 Test PVP — prednaska s vykladem pojmi

Pro tento typ byla zvolena pfednéaska Projektovani automatizovanych systému
z akademického roku 2009/2010. U tohoto druhu ptfednasek se velmi Casto vyuziva
Vizualizér pro snimani plochy na stole vyucujiciho. Toto zafizeni pofizuje v ur€itych
intervalech snimky toho, co se na uréené plose nachazi. Vyucujici timto zptisobem bud’
piSe na papir poznamky pro studenty, nebo muize ukazovat jakékoliv vécné piedméty.
Tim, ze zafizeni snimd v pfedem danych intervalech, dochazi opét k vygenerovani
zafizeni ne zcela pfesné zaostfuje na zminénou plochu a tim je kazdy obrazek trochu
jiny i kdyZ je sniman stale stejny objekt.

Protoze piednaska puvodné obsahovala 111 slidd, budou pro kombina¢ni

metodu zvoleny vahové koeficienty v poméru 6:1:3.

Rozdilnost slidli v pribéhu prezentace
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Graf 7: Rozdilnost slidi prezentace PAS 1. metodou
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Graf 7 zobrazuje metodu primérného poctu rozdilnych pixeld, jejiz vaha je
zvolena jako nejvys$i. Jiz ztohoto grafu je znatelny vyskyt klicovych momenth
prezentace. Z grafu dale vyplyva i tvrzeni, ze se jednotlivé snimky od sebe pomérné

znacné lisi 1 pfes to, Ze je na nich stale zobrazen stejny obsah.

Rozdilnost slidli v priibéhu prezentace
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Graf 8: Rozdilnost slida prezentace PAS 3. metodou
V tomto pfipadé slouzi metoda primérného rozdilu pixeld opét pro vétsi
zjemnéni rozdilu prezentace, coz je na grafu 8 dobie vidét v misté kde byli vybrané
slidy, ale rozdily této metody zde nejsou téméi zadné. Tento jev je zpusoben vyssi

vahou 1. metody porovnavani.

Rozdilnost s vyuzitim kombinacni metody
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Graf 9: Rozdilnost slidi prezentace PAS kombina¢ni metodou
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Z grafu kombinac¢ni metody jsou jiz znatelné extrémy v rozdilech v prezentaci.
Tyto extrémy jsou nakonec vybrany do kone¢né vybrané sady. Z pivodnich 111 snimkt
je po upraveé v navigaci pouze 38 snimki, kterymi lze mnohem jednodus$im zpiisobem
prednasku prochazet.

Z vysledku lze usoudit, Ze aplikace je pripravena i na tento typ prezentace, kdy
dochazi k vétsi redundanci obrazkd a pocet slidi neni tak vysoky jako u jinych
prezentaci. Rozlozeni vybranych slidi tedy lépe vystihne pribéh prezentace, aby
student zachytil dulezity moment a mohl se k nému piipadn¢ vratit.

Predchozi testy naznacuji, jakym zplUsobem aplikace vybira dilezité body
Vv prezentaci. Aplikace je pfipravena na automaticky post-processing predndsek
svelkym poctem slid, ktery mize pfesdhnout tad tisice, ale zaroven zajistuje
zpracovani mén¢ rozsahlych prezentaci, u kterych je nutné navigaci pouze nepatrné

zkorigovat.
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Zavér

Diplomova prace je piispévkem k optimalni implementaci zdznamua ptrednasek
ve specidlnim formatu richmédii do e-learningového systému na Fakult¢ mechatroniky,
informatiky a mezioborovych studii. V ¢asti vénované systému Mediasite bylo popsano
feSeni, které se v soucasnosti na Technické univerzit€¢ v Liberci pouziva k zdznamu
velkého mnozstvi prednasek. Byl nastinén problém ve vysledné webové prezentaci
zaznamu prednasek. V dusledku chyb snimani nebo vyuziti dopliikového snimaciho
zatizeni vznikd velky pocet redundantnich slidl a je ztracena vyhoda digitalni navigace
pomoci slidi. Diplomova prace tento problém feSi a nabizi editaci takto poSkozené

prezentace v automatickém nebo poloautomatickém rezimu.

V ramci feSeni implementace syst¢ému Mediasite byla vyvinuta aplikace, ktera
byla nazvana RichMedia Slider, ktera dany problém fesi. Aplikaci lze piidat do faze
post-processingu pied vlastni publikaci prezentaci zaznamenanych prednasek.
V pribéhu vyvoje vzniklo né€kolik zdsadnich problémt, které bylo nutné vyfesit.
Hlavnim uskalim, které se povedlo Gspésné piekonat, byla prace s operacni paméti
pocitate. Ve chvili, kdy bylo potiebné nacist fadové tisice slidl, byla pamétova
narocnost prili§ vysoka, a tedy bylo nutné navrhnout optimalnéjsi feSeni. Vyiesit bylo
potieba také problém jakym zptisobem vSechny nacétené slidy zobrazovat a jak s nimi
vhodné uZivatelsky pracovat. Déle bylo nutné optimalizovat rozhrani aplikace, aby ho
uzivatel mohl intuitivné ovladat, ale aby vétSina potfebnych Cinnosti byla provedena
automaticky. Problém byl také v tom, jakym zptisobem vhodné zkombinovat piedem
navrzené porovnavaci metody a ptfipadné vjakém poméru, aby tuto Cast
post-processingu bylo mozno co nejvice automatizovat. Ztohoto divodu byla
provedena fada testli na nékolika prezentacich, které na danou otazku daly odpovéd.
Nejvétsim Gspéchem bylo vyfeseni celkové upravy HTML $ablony Mediasite. Sablona
disponuje nékolika skripty v jazyce JavaScript, které bylo nutné upravit do takové miry,
aby se oddélila logika nasnimané plné sady obrazkli od logiky redukované sady
vychézejici z vyvijené aplikace.

Z hlediska testovani se Uspé$né povedlo ovéfit funkEnost aplikace RichMedia
Slider. Testovani se provadélo na typech prezentace PIT, PVP a PP podle [3].

Nejrozsitengj$im typem je v tuto chvili prezentace PIT — piednasky IT pfedméti. Proto
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se cely vyvoj provadél hlavné na prezentaci tohoto typu. Testy prokéazaly, ze aplikace

uspésSné zpracuje 1 ostatni typy prezentaci.

Ve spojeni s testovanim vzniklo nékolik navrht, které se samotného systému
Mediasite tykaji, a které by do budoucna vyznamnym zpusobem odlehéily
post-processingu. Zejména v prezentacich typu PVP, kdy jsou prezentace doplnény
vykladem a ukazkou obsahu z knih nebo ukazkou pfedméti skrze snimaci zafizeni, by
bylo vhodné doplnit ovladaci prvky celého systému v uéebné o tlacitko ,,sejmi plochu®,
které by na dany impulz potidilo snimek plochy, na které se predmét, kniha nebo text

nachazi.

Dalsi navrh se tyka zpusobu stahovani prednasek ze serveru Mediasite do
pocitate pro post-processing, ktery se momentdlné¢ provadi pifevazn€ v nocnich
hodinach. Pokud by se do systému uspésn€ implementovala funkcnost, kterd by
prednasky stahovala v meziase mezi predméty a v Case, kdy je systém neaktivni, bylo
by mozné pouze spustit aplikaci vychazejici z této prace a vygenerovat upravenou
Sablonu v krat§im case, nez se tomu d¢je dnes. Celkovy Cas post-processingu by se diky
této uprave snizil z nékolika hodin na desitky minut.

Aplikace, ktera v ramci diplomové prace vznikla, umoziuje Gspé$né redukovat
pocet snimkl prezentace na piijatelnou hodnotu. Diky rozsahlosti zdrojovych kodi
systému Mediasite se da oCekavat pokra¢ovani vyvoje programu RichMedia Slider za

ucelem optimalizace zdrojovych kodi HTML Sablony.
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Priloha A — Popis priloZzeného CD
Na pfilozeném CD je k dispozici kompletni zdrojovy kod aplikace RichMedia

Slider spolu s jeho instalatorem. Kromé této diplomové prace v elektronické podobé 1ze
na CD také nalézt vysledky testovani deseti typovych prezentaci spolu s jejich
zpracovanymi grafy, které vyjadiuji zavislosti mezi porovnavacimi metodami a které
poslouzily k ur¢eni doporucenych hodnot do aplikace.
Na disku je k dispozici nasledujici struktura adresaru:
e /Diplomova prace/
Vysazeny text této diplomové prace
e /Instalator/
Obsahuje instala¢ni soubor pro aplikaci RichMedia Slider
o /Vysledky testl/
Obsahuje sesity v aplikaci Microsoft Excel s vysledky testd na typovych
prezentacich
e /Zdrojové kody/
Zdrojovy kod pro aplikaci RichMedia Slider, které je mozné zkompilovat
v Borland Delphi 7. Obsahuje také zdrojové kody napoveédy, které lze
zkompilovat v prostiedi HelpMaker
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Priloha B — Navrhové zobrazeni optimalizované navigace

TECHNICKA UNIVERZITA

V LIBERCI

el

Radkovy vypis prezentace

s Slide 1-00:00

o Slide 2 - 06:45

e Slide 3—-06:48

s Slide 4 - 06:52

s Slide 5-07:10

e Slide 6 — 08:01

GDA 1 - Uvod do graficke a databazove
aplikace

& RNDr. Keira Cisalovi Ph D.. ManaZéria projidu “Zué na

e Slide 7-08:04

e Slide 8- 09:11

TECHNICKA UNIVER

V LIBERC!

Seznam slid( prezentace s nahledy
o Slide 1-00:00 o Slide 2~ 06:45

o Slide 4- 06:52

o Slide 5 - 07:10 o Slide6 — 08:01

GDA 1 - Uvod do grafické a databazove
aplikace

& RNDr. Kira Cisafovi Ph.D. ManaZérka propitu "2 na
weby
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TECHNICKA UNIVERZITA

V LIBERCI

s Slide 1-00:00

o Slide 2 - 09:54

e Slide 3 - 09:56

s Slide 4—10:02

s Slide 5-10:12

e Slide6-10:13

GDA 1 - Uvod do graficke a databazove
aplikace

& RNDr. Kéra Cisafovh Ph D Manaérka projeitu "2 na
web

e Slide 7-16:20

e Slide 8—-18:15

TECHNICKA UNIVERZITA

V LIBERCI

T ——— ————————————
Seznam klicovych bodl prezentace
e Slide 1- 00:00 o Slide 2 09:54

o Slide 3 - 09:56 o Slide 4-10:02

e Slide 5 - 10:12 e Slide6 — 10:13
GDA 1 - Uvod do graficke a databazovée
aplikace

4 RN O. Manadéria proitu “Zui na

2 Prodnitka PPR

ba

B

| |E—

Volba ptedka

I Prvni komponenta
1kona pro komponentu
l Property

k Publikované property
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