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Podékovani

Velkym piinosem k dspéSnému dokonceni bakalaiské prace pro mé bylo osobni setkani a
spoluprice s panem Ing. Pavlem Jirmanem. Radi se mezi $picku odbornikii na metodu

TRIZ v Ceské Republice i ve svéte.

Jeho pomoc na mé préci byla pro mé¢ velkym piinosem. Poskytl mi mnoho uZzite¢nych rad,
nckolik hodin konzultaci, abych pochopila zdkladni principy a podstatu TRIZu. Timto
bych mu rada sloZila poklonu a vyjadfila svij velky dik. Dékuji.

Nemohu zapomenout na vybornou spolupraci s mym nadfizenym panem Ing. Jaromirem
Tobiskou, koordindtorem metod kvality a Skoleni na oddéleni GQA (Strategie QM a audit
kvality) ve spole¢nosti SKODA AUTO a.s., ve které jsem mé&la moZnost absolvovat svou

rocni fizenou praci. Ve studiu byl mym dobrym a trpélivym vedoucim praxe. Dékuji.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Anotace a kli¢ova slova

Tato bakalétské priace se zabyva metou TRIZ a aplikaci na konkrétni ptiklad ve spolecnosti
Skoda Auto, a.s. Prvni &st prace obsahuje dvod do metody TRIZ. Obsahuje zdkladni
informace o metod¢, jeji historii, zakladateli a popisuje teorii. Zavérem prvni Casti jsou
zhodnoceny klady a zapory metody TRIZ. Ve druhé ¢asti je feSen konkrétni ptiklad, na
ktery byla metoda aplikovdna. Predstavuje detailni rozbor problému, postup feSeni,
zhodnoceni vysledkll a piinosii pro spolec¢nost. V posledni Casti prace je uveden osobni

nazor na metodu, celkové zhodnoceni prace.

Kli¢ova slova: TRIZ, metoda, vepol, hodnotova analyza, patent, inovace, Skoda Auto,

rozpor, fetézec pricin a dusledkd, nanotechnologie

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Annotation and keywords

This bachelor thesis deals with the TRIZ method and its application on concrete example
in the company Skoda Auto, Inc. The first part of this work includes introduction to and
basic information about TRIZ method, its history, a founder and description of theory. In
the conclusion of this part accomplishments and negatives of the TRIZ method are
reviewed. In the second part a concrete example is solved on which, was the method
applied. It presents a detailed analysis of a problem, a decision procedure, estimation of
results, and contributions for the company. At the end of the work the personal view of the

method and final estimation of this work are stated.

Keywords: TRIZ, method, vepol, value analysis, innovation, patent, company Skoda

Auto, Inc., antagonism, chain causes and consequences, nanotechnology

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Seznam zKkratek a symbolii:

AR = administrativni rozpor

ARIZ = algoritmus feSeni inova¢nich zadani

FR = fyzikalni rozpor

HA = hodnotova analyza

L, = latka jedna (vyrobek)

L, = latka dva (néstroj)

MATCHEM = fyzikélni pole (Mechanické, Akustické, Tepelné, Chemické,
Elektrické, Magnetické)

NS = nadsystém

P = pole

PS = podsystém

TR = technicky rozpor

TRIZ = Tvorba a feSeni inovacnich zadani

TS = technicky systém

VA = vepolova analyza

VEPOL = z rustiny (VESEstvo + POLe) — model vazeb mezi prvky
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1. Uvod

s N2

V obdobi od 1. ¢ervence 2008 do 30. ¢ervna 2009 jsem absolvovala ro¢ni fizenou praxi ve
spole¢nosti SKODA AUTO a.s. Byla jsem piifazena na odd&leni GQA — Strategic QM a
metody kvality. Naplni tohoto oddéleni je definovini a podpora pfi nasazovdni metod
kvality. Vedeni oddéleni projevilo zdjem o studium a aplikaci nové metody. Tou byla
metoda TRIZ, jejiZ studium a aplikace na konkrétnim piikladu se stala mou hlavni naplni

prace.

Metoda TRIZ neni nova, pfesto je pro mnohé z nds nezndmym pojmem. Jednd se o velmi
zajimavou metodu feSeni inovativnich problémi k dosaZzeni nového ¢i vylepSeného
produktu. Udivilo mé, jak mélo firem v Ceské Republice tuto metodu uZivd nebo se o ni
alespon zajima. Porozhlédneme-li se do svéta, zjistime, Ze TRIZ je povaZovan za dspéSnou
a v mnoha odbornych €asopisech probiranou tématikou. Za nevyhodu této metody povazuji

narocnost studia pfed samotnou aplikaci na ptikladech.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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2. Historie metody TRIZ

2.1.Co je TRIZ?

Metoda TRIZ je jednou z mnoha metod, které podporuji kreativni mysSleni pii hledéni
inovace pro nové vyrobky. Mnoho z téchto metod je zaloZeno na ndhodném vyhleddvani
spravného feSeni. Metoda TRIZ se od nich lisi systematickym postupem ovéfenym

cetnymi uspeSnymi piiklady.

Definice metody TRIZ:

Systémova metoda TRIZ vede uZivatele od nejasné problémové situace, pres detailni
rozbor systému, ke spravné formulaci zadani inovacni tlohy, az k navrhtim feseni. TRIZ je
zaloZen na hledéni feSeni naseho problému z jiz GspéSné aplikovanych feSeni v podobnych
problémech, nalezenych a uspofddanych ze studia patentl. Aplikace metody je
podporovana unikdtnim SW pro sbér informaci, analyzu, syntézu feSeni i verifikaci

nalezenych feSeni. (citace 4.)

Metoda TRIZ vychézi z existence dvou skupin dloh: tlohy, jejichZ feSeni je obecn€ zndmo
a ulohy s feSenim neznamym. ResSeni tuloh, které byly jiz diive feSeny, vychdzi z informaci
nalezenych v evidenci patentli, knihdch, odbornych casopisech nebo z informaci od

odbornikt. Kolob¢h feSeni je zobrazen na obrazku 1.

TRIZ nistoj

Standardni

Standardni

reseni

probléem

Specifikace
Abstrakce

Specialni
reseni

Specialni
problem

Obrazek 1: Obecny postup p¥i pouziti metody TRIZ

Zdroj: interni brozura Skoda Auto, a.s. — ,,Metody v procesu vzniku vyrobku

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Vysvétleni principu postupu pii pouzivani metody TRIZ:

Z potteby zlepSit nebo inovovat vyrobek vyvstdvd na povrch specidlni problém, ktery
chceme vyftesit. Pomoci abstrakce prevedeme specidlni problém na standardni problém,
ktery uz je pro nds sndze feSitelny. Pojem abstrakce je ve slovniku uveden jako
,myslenkovy proces odlucujici odliSnosti a zvlastnosti a zjiStujici obecné, podstatné
vlastnosti a vztahy* (citace 1.). Pomoci vhodného néstroje TRIZ dojdeme ke standardnimu
feSeni. Za pomoci specifikace prevedeme feSeni z irovné standardni na droven specidlni.
Specifikace = postup od obecného k zvlastnimu. Tim jsme dosdhli ndmi pozadovaného

specidlniho feSeni.

2.2.Metoda, metodika, metodologie

TRIZ je v nékterych zdrojich oznacovén jako ,,metoda“, v jinych zase jako ,,metodika. Pfi
konzultaci s panem Ing. Pavlem Jirmanem mi bylo objasnéno, Ze odbornici k definovani
TRIZu pouzivaji oba terminy. Kazdy uziva vyraz, na ktery je za dobu své profese zvykly.

Pro poradek a ndzornost minimdlniho rozdilu mezi pojmy uvadim definice (citace 1.)

Metoda — soustavny postup, ktery v dané oblasti vede k cili. V individudlnim ptipadé
nezdvisle na schopnostech toho, kdo ho provadi. Souhrn pojmu, néstroji a pravidel, jez

patii k zakladim kazdé védy, popf. i jejich ¢innosti.

Metodika — teoreticko-praktické schéma urcujici postup provadéni odborné cinnosti.
Vychézi z védeckych poznani a empirie, pfesné¢ vymezuje jednotlivé postupy pro vykon
dané Cinnosti.

Pro uceleny vzhled mé prace jsem se rozhodla oznacit TRIZ jako ,,metodu‘‘.

Metodologie je védni obor, ktery se zabyva studiem metod. Neboli, jednd se o nauku o

metodach.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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2.3.Pocatky metody

Koteny metody TRIZ sahaji do byvalého Sovétského svazu v 50. letech 20. stoleti. Zkratka
TRIZ vznikla z oficidlniho ndzvu v ruském jazyce:

,» Teopus Pemuenuss U3o0perarenbeckux 3agaq

[Teorija resenija izobretatelskich zadac].

Do cestiny tuto zkratku prekldaddme jako: ,,Tvorba a feSeni inovaCnich zadani“.
V anglickém jazyce je pojem vyjadien zkratkou TIPS = , Theory of Inventive Problem
Solving*.
Metoda se zrodila v roce 1946 v Sovétském svazu. Po padu Zelezné opony a emigrace
odbornikll na zdpad se metoda rozsitila do celého svéta.
Dnes se touto metodou zabyvaji ve svété feSitelé ve velkych svétovych firméch (napf.
Motorola, Ford Motor, NASA, XEROX, General Electric, KODAK, General Motors,
SAAB Scania, Gillete, Mitshubishi).
V Ceské Republice se metodé TRIZ vénuje nékolik spoleénosti (Siemens Trutnov, Skoda

Plzeti, Zd'arské strojirny, Siemens Roznov pod Radhoitém).

2.4.7Zakladatel

Zakladatelem a prikopnikem metody TRIZ byl dzerbajdzansky védec a spisovatel Genrich
Saulovi¢ Altschuller (* 1926 - T 1998).

Obrazek 2: Genrich Saulovi¢ Altschuller, zakladatel metody TRIZ

Zdroj: Zivotopis na www.wikipedia.cz

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Jeho metoda ndm pomdha vyftesit problém co nejlépe a vyvinout vysoce kvalitni inovovany
vyrobek. Vznikla na zdklad¢ studia vice nez 200.000 patentd z riznych oborti, zobecnénim
ispeésSnych postupti feSeni. Toto studium spocivalo v nalezeni a identifikovani
charakteristickych znakt téch nejvice tvlar¢ich vynéleza. Jeho zavéry vedou ke stanoveni
40 zédkladnich tvarcich principi (viz Piloha B), ze kterych ddle vychdzi. Roz¢lenil feSeni
jednotlivych patentl do péti stupiili inovace feSeni. V podstaté se jednd o ur€eni obtiZnosti.
V tabulce 1 jsou vypsdny drovné vyndlezeckych uloh s procentnim vyjadienim dosazeni

vyndlezl (patentil).

Tabulka 1 - Urovné vynilezeckych tloh

3 Piiblizny pocet
Uroveni | Charakteristika pokusii k dosazeni | Patenty
FeSeni

Nejjednodussi vynalezy
1. o 10 az 15 32 %
Problém vytesi v podstaté vSichni

Jednoduché vynélezy

Potieba najit urcité ideje
2. y _ ' 30 45 %
ReSeni nenf tak ziejmé, ne kazdy je dokaze

rozresit

Sttedni vynélezy
3. Nové feSeni méni jeden z prvkl objektu feSeni Nékolik set 19 %

Jedna se o nalezeni zptisobu pro danou dlohu

Velké vyndlezy .
) Tisice az
4. Syntéza nového technického systému - 4 %
desetitisice
Zpisob pro feseni celé tiidy dloh
Nejvétsi vyndlezy objevy
5. Novy systém realizovany na zdklad¢ objevu Statisice az miliony | 0,3 %

Vznik nového oboru techniky

Zdroj: Jirman, BuSov, Dostd: Tvorba a veSeni inovacnich zaddni

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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3. Zakladni pojmy

Na zacatku vysvétleni teorie uvddim nékteré pojmy, které se pozd¢ji v teorii objevi.

3.1.Technicka kreativita, inovace

Technickéd kreativita / tvofivost = nalezeni nového spojeni technickych prvkii pro naplnéni
potieby poZadované inovace vyuZitim znalosti a metod (citace 2.). Pojem tvotivost neboli
kreativita je zvlaStni soubor schopnosti, které umoznuji tviréi ¢innost, jejimz vysledkem je
néco nového. Pro zajimavost uvadim obrazek €. 3 vykonnostni kiivky kreativity, ktery byl

vytvofen na zdklad¢ prizkumu némeckych odbornik.

Kreativni schopnost Technicka dovednost

100%46

N

Ovlivnitelné pomoci

L . cviceni

I I 1 P vk
10 let 30 let 40 let 65 let
(détstvi) (3kola, vzd&lani) (povoléni)

Obrazek 3: Vykonnostni kiivka Kkreativity
Zdroj: Interni prezentace: TRIZ — Theorie des erfinderischen Problemlosens

Prizkumy zjistily, Ze kreativni schopnost, jak je viditelné z grafu, je nejvyssi v détstvi.
Postupem let kreativni mySleni ubyva. Lidé zaCinaji myslet vice technickym smérem,
zdokonaluji se ve svém oboru. Jejich védomosti a dovednosti jsou ovlivnény pravé
oborem, kterym se zabyvaji. Okolo dvacitého roku Zivota dochdzi ke stfetu kreativity a
technické dovednosti, ta se ndim pomoci zkuSenosti, které nabyvame napiiklad v praci,
zvétSuje na udkor tvofivosti. Kreativitu je mozné zvysit pomoci procvi¢ovani. Ale jiz

nedosdhneme kreativity jako v détstvi.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Inovace

Inovace je nejen védecko-technicky, ale i podnikatelsky fenomén, jehoZ vyuZitim se
organizace, kterd dokaze efektivné vyuzit svij intelektudlni kapitdl, vyrazné odliSuje od
rivall respektive konkurence. (citace 4.)

Udrzeni vyhody inovace Ize zajistit na urcitou dobu pomoci patentu. Pocty patentl odrazeji

inovacni aktivity firem, sdruZenf ¢i statl.

3.2.0statni metody technické tvoiivosti

Pfed metodou TRIZ se uZivalo a v nékterych piipadech uzivd i v soucasnosti nékolik
metod, které vedou uZivatele k vytvareni néceho nového:

- metoda ,,pokus — omyl*;

- brainstorming;

- morfologie.

Prazkumy prokdzaly, Ze témito metodami bylo dosaZzeno dobrych vysledkd, ale na niZsich
urovnich technickych feseni.

Pokus omyl — zkusné provadéni tkonid, o nichz doty¢ny nevi, zda jsou spravné, ale
predpoklada, Ze ho zavedou ke spravnému cili.

Brainstorming je skupinovéd technika zaméfend na generovdni co nejvice ndpadl na
vyfeSeni zadani. Skupina vymysli vice nez jednotlivec. Tvofivd skupinovd diskuse
produkujici ndpady a ndméty.

Morfologie spoc¢iva v rozdé€leni systému na nékolik ¢asti. U kazdé z nich se zvoli nékolik

navrht pro zlepSeni a vybird se nejvhodnéjsi kombinace.

3.2.1. Vektor setrvacénosti

V kazdé z uvedenych metod se vyskytuje pojem vektor setrvacnosti. Ten ndm predstavuje
vymezeni sméru mysleni ¢loveka, ovlivnény jeho zkuSenostmi a dovednostmi. Pokud se
bude drZet jen toho, co znd, muze se stit, Ze snadno mine spravné feSeni. Zakladnim

pravidlem je: ,,Pokud chci néco zménit, musim to nejprve zkoumat.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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3.3.Technicky systém, podsystém, nadsystém

Za technicky systém povazujeme produkt nebo vyrobek, ktery chceme inovovat. Abychom
pochopili fungovani technického systému, je vhodné si nastudovat potiebné technické
vykresy, plany produktu. Diky nim budeme znat vSechny soucdsti systému, a jak jedna na

druhou pusobi.

Definice:

Technicky systém chidpeme jako soubor vzdajemné propojenych casti, které plni hlavni
funkci, kterou se systém vyznacuje jako celek. Zjednodusen¢ ho miiZzeme chdpat jako
systém urceny k plnéni n&jaké funkce. UzZivdme zkratku TS. Kazdy technicky systém se

sklada z ¢asti — podsystémi, a je zasazen ve svém okoli — nadsystému.

Za podsystém neboli prvek ¢i komponentu povazujeme Cast technického systému nebo

okolniho prostredi. Oznacujeme ho zkratkou PS.

Nadsystém miZeme formulovat jako technicky systém, ktery v sobé zahrnuje analyzovany
technicky systém jako prvek. Uzivanou zkratkou je NS. Na obrdzku ¢. 4 je na ptikladu

s televizorem ndzorné predstaven systémovy piistup s jeho ¢astmi — NS, TS, PS.

Zéakladem tvar¢itho mySleni je analyzovat si objekt v case (minulost, pfitomnost,
budoucnost), a v prostoru (systém, podsystém, nadsystém). Pfi feSeni tloh na tvirci drovni

je nezbytné zapojit praveé téchto devét myslenkovych obrazi, piiklad viz obrazek 4.

NS Soustava kin —> TV sit’ —> Internet

TS Kino — Televizor — PC

PS Platno — Obrazovka — Monitor
Minulost Pritomnost Budoucnost

Obrazek 4: Systémovy pristup - vyvoj systému v ¢ase a prostoru

Zdroj: Osobni konzultace s Ing. P. Jirmanem

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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4. Postup uzivani metody TRIZ

Stanoveni problému- kap. 5.1
Hodnotové analyza — kap. 5.2

v

Definovani zadani
kap. 5.3

'

Definovani rozporu,
> ktery bude feSen <

kap. 5.4
Resen{ technického rozporu l Resen{ fyzikdlniho rozporu
kap. 5.5L kap. 5.6
Aplikace AltSullerovi
tabulky Nistroje k feeni FR:
kap. 5.5.2 Transformace - kap. 5.6.1
Bez zpalosti ¢ Vepolovd analyza — kap. 5.6.2
Pokrgilého Standardy - kap. 5.6.3
TRIZ Vyuziti 40
Invenc¢nich principt
kap. 5.5.1 Aplikace ARIZ
+ kap. 5.7
e znalosti
Problém Pokrocilého
vyfeSen? TRIZ
NE
Problém

vyfeSen?

ANO

Studium patentl
kap. 5.8

i

Vyhodnocent,
stanoveni feSeni
kap. 5.9

Obrazek 5: Schéma postupu TRIZ

Zdroj: Osobni konzultace s p. Ing. P. Jirmanem

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Metoda TRIZ se sklddd z né€kolika po sobé jdoucich krokd. Pomoci systematického

zodpovézeni potifebnych kroki se dostaneme ke konkrétnimu feSeni nasSeho problému.

5. Teorie

Jednotlivé podkapitoly teorie jsou odkazem na obrazek Ccislo 3. Jiné jsou pouze

dopliiujicim vysvétlenim.

5.1.Stanoveni problému

Prvnim krokem v metodé¢ TRIZ je spravna formulace zaddni neboli problému, ktery
chceme vyiesit. Abychom doséhli spravné formulace, musime si sesbirat veskeré potiebné
informace a dokumentaci k systému, o ktery se zajimdme. Jako systém chdpeme produkt,
ktery chceme vylepSit, inovovat. Na zdkladé nasbiranych materidlli si sestavime

hodnotovou analyzu, ktera se nds snazi navést ke spravné formulaci problému.

5.2.Hodnotova analyza (HA)

HA slouZi pro spravnou formulaci zadani. Pomdha ndm nalézt odpovédi na otazky: ,,CO

ma byt zdokonalovdno? A PROC?

HA je ucelné sestaveny soubor systémoveé zaméfenych metod analyzy a tvlrciho feSeni
problémi, ktery je charakterizovdn vyhodnocovianim funkci feSeného objektu a
zjiStovanim ndkladii nutnych k jejich zajisténi, ¢imz vede k navrhovéni efektivnéjSich

variant feSeni. (citace 2.)

HA se sklad4 z n€kolika etap.
. Ptipravna etapa = zhodnoceni technické irovné zkoumaného objektu;
. Informacni etapa = neni nutnd, pouZziva se v piipad¢ velkého kolektivu pracovniki

a rozde¢leni zodpovédnosti jednotlivym osobdm;

. Analyticka etapa = nejdilezitéjsi, viz ndsledujici samostatnd kapitola 5.2.1;
. Tviirci etapa = vyhleddvani ndmétd na nova feSeni, nehodnoti se spravnost fesent,

pouze se berou v potaz jednotlivé ndvrhy, moznost uZziti ostatnich metod technické

tvofivosti (brainstorming, metoda pokus-omyl);

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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. Vyzkumna etapa = jednotlivé ndmeéty, ndpady ztvar¢i etapy jsou hloubgji
prozkouméavany, studovany

HA je z metodického hlediska nejdilezitejsi ¢asti metody TRIZ. Jeji soucdsti je i stanoveni

vySe ndkladi. Uvadéji se zekonomického hlediska, aby se minimalizovaly nédklady

inovovaného vyrobku oproti stdvajicimu stavu vyrobku. Z pohledu naSeho piikladu

ndklady neuvddime, z nedostatku potfebnych informaci. NaSim cilem bylo piedvést

metodu TRIZ na konkrétnim piikladu vedeni spole¢nosti Skoda Auto a.s.

5.2.1. Analyticka etapa hodnotové analyzy

vvvvvv

formulace problému. Tato etapa zahrnuje n¢kolik analyz, které rozeberou nami zvoleny
objekt dopodrobna.

Piehled analytickych fazi:

= Analyza historie objektu

V této fazi hledame historicky vyvoj objektu. K zajisténi ptrehlednosti vyvoje ndm slouzi
tzv. ,,S* kiivka vyvoje. Studiem materidlll si vypracujeme piehled linie Zivota objektu.

Podrobny popis ,,S* kfivky je uveden v samostatné kapitole 5.2.2

= Analyza komponent
Zkoumad nas objekt jako systém sklddajici se z jednotlivych ¢asti. Uréime si, co je nasSim

technickym systémem, jaké Cdsti spadaji do podsystému, a které tvoii nadsystém. V této

fazi je vhodné si analyzovat objekt v cCase a prostoru. Viz kapitola 3.3.

= Analyza struktury
Zkouma vzdjemné pisobeni a vazby mezi komponentami objektu. Vypracujeme si

graficky model struktury. Ten ndm ndzorn€ ukéze jednotlivé vazby mezi Castmi objektu.

= Analyza funkci
Zkouma objekt z hlediska vykondvanych funkci. U jednotlivych funkci si stanovime
vyznamnost. Zda se jednd o funkci hlavni, zdkladni, pomocnou, nepotiebnou nebo

dopliikovou.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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= Analyza pfi¢inné disledkovych fetézcl nezadoucich efektt
Nezadouci efekt je Casto svdzdn jeden s druhym. Jeden nedostatek s sebou piindsi dalsi
nedostatek. Snahou je odstranit kliCovy nezadouci efekt stojici na samém pocatku fetézu.

v

BliZe je fetézec pticin a disledkl rozepsdn v konkrétnim piikladu v kapitole 7.

= Snaha nalézt idedlni feSeni

Tato ¢ast HA je podptrna. Jednd se o snahu nalézt feseni pfed aplikaci metody TRIZ.
Kazdy technicky systém se ve svém rozvoji blizi idedlu. Idedlnost predstavuje, Ze systém
pro splnéni funkce spotfebovava stdle méné energie, Casu i prostoru. Po dosazeni idedlu
technicky systém zanikd, ale funkce, kterou plni, je plnéna nadéle. Funkce je splnéna —

stroj neexistuje. Funkce se plni sama bez pouZiti fyzického stroje.

Yektor
etrvacnosti mySsleni

Zadani problému

[~ Uhel hledani

Idealni feseni

Obrazek 6: Idealni koneény vysledek

Zdroj: : Jirman, BuSov, Dostdl: Tvorba a reSeni inovacnich zaddni

Uhel hleddni se ndm postupné zuZuje. Jeho velikost ovliviiuji nové ziskané znalosti o
patentech a technologii. Cim men3i je thel, tim se snize dostaneme k feSeni problému
piipadné nalezeni idedlniho feSeni.

Po vypracovadni ptehledu hodnotové analyzy médme vysokou Sanci nalézt a spridvné
formulovat hlavni negativni efekt a zaddni naSeho problému. Pro nds piiklad stacilo

vypracovat nejdulezitéjsi ¢ast hodnotové analyzy a to analytickou etapu.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.



Technicka univerzita v Liberci

Hospodaiska fakulta

5.2.2. ,,S¢Kkrivka vyvoje technického systému

3 kiivka ndm graficky znazornuje ,,linii Zivota® technického systému. Ta zahrnuje tfi
etapy — zrozeni, rozvoj, dohasindni. V etap¢ zrozeni si formujeme pracovni néstroj,
objevuje se malé mnozstvi vyndlezil, ale zato maji vysokou tdroven. Nevyhodou této etapy
je vkladani velkych finan¢nich prostiedk, ale systém nam nepfinese zisk. V etapé rozvoje
se systém stava ekonomicky vynosnym, rozviji se. Potom nastdvd moment, kdy se systém
zastavi ve svém rozvoji. Jedna se o etapu dohasindni. V tomto okamZiku jsme vycerpali
veskeré rezervy systému. Na trh vstupuje novy systém, ktery nahrazuje stary. Kolobéh se
opakuje.

"'Stari'" - dohasinani

Zikon tendence .

Efektivita >

Novd generace

"Détstvi''- zrozeni
Zakon vzniku

(@8
o
17

Obrazek 7: Vyvoj technického systému

Zdroj: Interni prezentace: TRIZ — Theorie des erfinderischen Problemlosens

5.3.Definovani zadani
Po vypracovani hodnotové analyzy jsme odhalili konkrétni zadéni naseho problému. Diky
ni vime, kterych Casti technického systému se problém tykd, kterymi se mame vice
zabyvat. MlZe nastat situace, Ze se objevi n€¢kolik zadani, kterd na sebe vzajemn¢ navazuji.

Idedlnim stavem v této situaci je navrzeni feSeni, které pomuze eliminovat v§echna zadani.

5.4.Definovani rozporu, ktery bude feSen

Pokud jsme se rozhodli odhalit problém na ndmi zvoleném produktu, miZzeme narazit

narozpory. Mdme dva zpiisoby, jak snimi naloZit — muZeme je pfekonat nebo

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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pfinejmensim oslabit. Rozpory hraji v metodé¢ TRIZ dileZitou roli. Pokud se ndm podaii
urCit druh rozporu, jsme na nejlepSi cesté k ureni konkrétniho néstroje metody TRIZ.
Tento nastroj nas postupné vede k cili.

Podstatou spravné formulovaného rozporu, je uziti tvurc¢i kreativity. Nedd se naucit, ¢lovek
Ji v sobé musi probouzet a péstovat. Rozpory délime do tii niZze uvedenych skupin. U

feSeni problémi je nutné si zodpoveédét vSechny tfi typy rozpord.

TRIZ rozliSuje tii typy rozpori: administrativni, technicky a fyzikalni rozpor.

5.4.1. Administrativni rozpor = AR

Vyuziti md jako primarni popis problému. Stanoveni tohoto druhu rozporu je nejlehci.
Vétsinou je ziejmy. Nasi snahou je dosdhnout poZadovaného vysledku, ale nezndme cestu

jak toho dosdhnout.

5.4.2. Technicky rozpor = TR

Zamérem TR je dosaZeni pozadovaného vysledku, ale uZitim ndmi zndmého zptsobu to
nelze, protoze se nam tim vyskytne nezadouci vysledek. Jinymi slovy: ,,ZlepSime-li jeden
parametr zndmym zpusobem, zhor$i se ndm jiny parametr — vytvaii se ndm nezadouci
ucinek.* (citace 4.) Jedna se o nalezeni kompromisu. Pfechod od administrativniho rozporu

k technickému rozporu je podstatnym krokem v feSeni ulohy.

Pti stanoveni TR je nutné si zodpovédét 3 zakladni Casti:
1. Parametr, ktery chceme zlepsit,
2. Znamy zplisob fesent,

3. Parametr, ktery se ndm zakonit& zhor$i.

Jako ptiklad TR rozporu uvadim: latka nds mé zahtat, znamy zpusob je silnéjSi vrstva,
zhor$i se ndm prodysSnost latky.
K ptekonani nebo odstranéni TR uZivdme principii eliminace TR a jejich tabulky.

Podrobné&ji popsano v kapitole 5.5.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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5.4.3. Fyzikalni rozpor = FR

Jednd se o posledni prekdzku na cesté k cili. FR je vnitini pfi¢inou kazdého TR. Je to
rozpor mezi pozadavky, které jsou kladeny na jednu ¢ast TS. Nami vybrana ¢ast musi byt
v urcitém stavu, abychom dosahli vysledku, ale zarovenn musime zabrdnit vzniku
nepiipustného vedlejStho efektu. NaSe poZadavky jsou neslucitelné, protoZe se nami
vybrand C¢ast objevuje ve dvou opacnych stavech — horkd x studend, latka musi byt

napiiklad pevnd (aby drZela tvar) x pruzna (snadnd manipulace).

K odstranéni FR ndm napomahaji tii zpiisoby:
- Transformace (kapitola 5.6.1)
nebo
- Vepolova analyza (kapitola 5.6.2)
nebo

- Standardy (kapitola 5.6.3).

vvvvv

velice odbornou ¢ast metody TRIZ. Pro mou prici uvadim existenci ARIZ pouze okrajoveé

v kapitole 5.7.
5.5.Nastroje k FeSeni TR

5.5.1. Principy eliminace technickych rozporu

Tyto principy byly vymezeny na zdkladé analyzy velkého mnoZstvi patentii. Pan
Altschuller z analyzy zjistil, Ze nckteré rozpory se v ulohdch casto opakuji. Z tohoto
zjisténi vyvodil myslenku: ,Jsou-li typické rozpory, musi byt i typické principy jejich
feSeni.* Na zdklad¢ patentové analyzy a vybrani ,,nejsilnéjSich feSeni formuloval Ctyficet

principt eliminace technickych rozport. Viz piiloha B.

5.5.2. Tabulka heuristickych principi eliminace technickych rozpori

Na zédkladé zjisténi principti eliminace technickych rozporii, bylo moZzno vypracovat a
sestavit tabulku. Tabulka byla vypracovana roku 1969. V tabulce jsou pfifazeny typickym
rozporum, které vysly z analyzy, typické principy jejich eliminace. Tabulka vychazi ze

studia 40 000 vyndlezl a uvadi feSeni rozport 39 ukazatelli pomoci 40 popsanych principti.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Ani principy ani tabulka neprozradi konkrétni feSeni, pouze usmériiuje mysleni vynélezce

spravnym smérem. Je nutno zapojit tvofivost. Celd tabulka - viz piiloha C

5.5.3. Prace s tabulkou

1.) Ve svislém sloupci zvolime ukazatel, ktery chceme zlepsit.

2.) Na zdklad¢ predstavy o feSeni zndmym zplsobem je zvazeno, ktery ukazatel se nam
nepiipustné zhorsi. Tento ukazatel najdeme ve vodorovném sloupci.

3.) Prisecik vodorovného a svislého sloupce vymezuje policko.

4.) V policku jsou ¢isla oznacujici principy eliminace rozporti.

5.) Zkoumame piislusné principy eliminace rozporu.

6.) Zvolime nejvhodnéjsi moznost feSen.

\ Co se nepfipustné 1 f 14 15 16 17
2 zhorsuje? g 2
N (9 =] [}
= 3 ko
S o =
Y |:"> £ ge|ge
. N O = o Qo o ‘0 o]
Co je nutno g £ § (] é Z = °
- T R Ce T o o
Zlepsit? £ 3 % c5 | ol 2
g o3 82|88
| T cglae?e
—
1 Hmotnost pohyblivého 3,16 28,27, 34, 31 6,29 4
objektu 39 18. 20 35 38
2 Hmotnost nepohyblivého 39,128, 2,10, 2,27.18,| 28,19,
objektu 40 27 6 32,22
3 | Délka pohyblivého 8,15, 2¢ 15, |8,35,29 9 10,16
objektu 34 ! at
Délka nepohyblivého ar ae] 15,14, \ ac | 3035, 39
I 4 objektu 37.35 28 26 1,40, 35 18

Obrazek 8: Heuristicka tabulka eliminace rozporu

Zdroj: vyrez z tabulky — interni prezentace Skoda Auto, a.s.

5.6. Nastroje i‘eSeni FR

5.6.1. ReSeni FR jednoduchymi transformacemi

Podstatou je zjisténi, jak rozdé€lit rozporné pozadavky nebo neslucitelné fyzikalni vlastnosti
urcitého prvku systému, které podle podminek dlohy maji nastat nebo vzniknout v jednom
misté a ve stejném Casovém obdobi.

Existuji 3 druhy transformaci:

= Rozdéleni v prostoru

Chipeme jako rozdéleni objektu na ¢asti, z nichZz kazdd muiZe vykondvat svou c¢innost

nezdvisle na druhé Casti. Rozpor se bude projevovat v raznych c¢astech objektu. Nasi

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.



Technicka univerzita v Liberci

Hospodaiska fakulta

snahou je oddélit nositele Skodlivé vlastnosti a jeho pisobeni zeslabit nebo naopak oddélit

nositele uZite¢né vlastnosti a jeho ptisobeni zesilit.

= Rozdéleni v ¢ase

Rozumime, Ze objekt vykondvé urcitou ¢innost, ale posléze vykondva Cinnosti opacnou.
Rozpor nastava v ptipadé€, Ze Cinnosti objektu se mohou uskutecnit i v prestavkach projevii
druhé neslucitelné vlastnosti. V tomto rozdéleni je zaroven mozné zajistit pozadované
pusobeni pfed zacatkem nebo po ukonceni Cinnosti objektu.

= Rozdéleni ve struktuie, systémovy pirechod vyuzitim piechodovych jevu
Ptedstavuje rozdé€leni objektu na ¢asti, které budou umistény v prostoru a v ¢ase tak, aby

umoznily rozd¢€leni neslucitelnych vlastnosti.

K pfekonani FR lze uzit i tabulky pro feSeni fyzikdlnich rozporti, kde jsou k nalezeni
principy, kterymi lze rozpory piekonat. K feSeni konkrétniho piikladu nebyla pouzita,

proto ji uvadim pro zajimavost do pfiloh, viz piiloha H.

5.6.2. Vepolova analyza = VA
VA je nejuzivanéj$i ndstroj pro piekonani fyzikalnich rozporii. VA je metoda popisu
vzajemného pusobeni (vazeb) mezi objekty. Tento ndstroj mizeme pouzit pro tlohy, ve
kterych je tfeba zménit vzdjemné konfliktni plisobeni mezi latkami. K modelovani téchto
vazeb mezi prvky technického systému vyuzivime VEPOL (z ruského VEScestvo / latka,
POLe). Vepol obsahuje pracovni ndstroj a energii (pole), kterd je nezbytné nutnd pro

pusobeni ndstroje na predmét (vyrobek).

P
pole

L1 L2
vyrobek nastroj

Obrazek 9: Schéma VEPOLU

Zdroj: Jirman, Busov, Dostdl: Tvorba a rFeSeni inovacnich zaddni

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Jestli v systému chybi tfeba jen jeden z uvedenych prvkid (2 latky a pole), tak systém
nepracuje spravné. Pod slovem pole chidpeme zédkladni fyzikdlni pole, a to mechanické,
akustické, tepelné, chemické, elektrické nebo magnetické (MATCHEM). Pod slovem

latka chapeme libovolny materidlni objekt majici objem a hmotu.

Zakladni pravidla vepolovych transformaci:

- pokud néktery z prvkl chybi, je nutné zavést chybéjici prvek;

- jestlize jedna latka Skodlivé pasobi na druhou, je nutno zavést tieti latku (ta by méla byt
modifikovédna ze stdvajicich dvou latek);

- jestlize pole Spatné pusobi na latku, tak se mezi né vklada dalsi pole (neutralizujici

pusobeni prvniho pole).

5.6.3. Standardy

Praxe pouZzivani vepolové analyzy ukazala, Ze se pii feSeni objevuji typové, opakujici se
jevy, podminéné existenci jedinych zdkoni fyziky a chemie.
Standardy se déli na pét velkych tiid:

1) Sestaveni a rozruseni vepolovych systémi

2) Vyvoj vepolovych systému

3) Prechod k nadsystému a na mikrodroven

4) Standardy pro zjistovani a méfeni systémi

5) Standardy na pouZzivani standardii
Kazda z téchto tiid se ddle Cleni na podtfidy a skupiny uspotddané v tabulkéch (viz ptiloha
G). Uvnitt skupiny jsou standardy uspotadany podle stupné sloZitosti fyzikdlniho rozporu

nachézejiciho se v fesené uloze.

Volba nastroje, ktery feSitel zvoli, je Cist¢ na jeho volbé. My jsme zvolili vepolovou
analyzu, kterd je nejuzivanéjSim néstrojem. Standardl a transformaci je velké mnoZstvi a

jejich studium neodpovidalo ¢asovému intervalu pro dokonceni prace.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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5.7. ARIZ = Algoritmus FeSeni inovacnich a inven¢nich zadani

ARIZ pomédhad wuzivateli hledat odpovédi na otizku ,JAK* by ulohy, navrhnuté
v hodnotové analyze, mohly byt feSeny. ARIZ je nejstarsi ¢ast TRIZu. Jedné se komplexni
ndstroj postupu pii feseni dloh.

ARIZ poméha uzivateli:

- odhalit technické a fyzikalni rozpory,

- modelovat konflikt technického problému,

- formulovat klicovou funkci feSeného problému,

- nalézt inovacni feSeni problému, rozpora, modelt.

Altshulleriv ARIZ je program feseni dloh po krocich, podle kterého se méd dospét k fesent,
které se blizi idedlu. Vysledku se dosahuje opét feSenim rozport.

K nastroji ARIZ se uchylime pii feSeni dloh tfeti irovné sloZitosti, uvedené v tabulce €. 1.

5.8.Studium patenti

Studium patentd je dulezitou fazi, na které se metoda TRIZ zakldd4d. Nase zadani nds
sméfuje, o které patenty se mame zajimat. Na Internetu naleznete dvé hlavni webové
stranky, které Vam pomohou pfti hledani patentt.

Patentova evidence Ceskych a Ceskoslovenskych patentli je na strankdch www.upv.cz.

Mezindrodni patentova evidence je uvedena na strankach www.espacenet.com.

Do vyhleddvace se uvadi pojem nebo slovni spojeni, které nds zajima. Tento pojem musi
uzce souviset s nasSim problémem. Patentova evidence ndm nabidne vSechny patenty, které
obsahuji hledany pojem nebo slovo podobné. Zde uz je price na nds. My si zvolime
patenty, které se ndm hodi. Vyhodou ceské patentové evidence je moZnost staZzeni patentu
a libovolného prohliZeni. U mezindrodni databdze je nutnost se zaregistrovat, jinak nejsou

patenty k plnému prohlizeni piistupné.

Patenty vyhleddvame bez ohledu na odvétvi primyslu, technologického odvétvi. Nasim

problémem se mohly nebo mohou zabyvat jiné obory, které znaji feSeni.

V ptilohdch D a E uvadim ukdazky, jak vypadaji webové stranky patentovych databazi.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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5.9. Vyhodnoceni a stanoveni FeSeni

Obvykle pii feSeni uloh pomoci metody TRIZ ziskdme nékolik variant feSeni. My vSak
musime zvolit takové feSeni, které ndm nejvice vyhovuje, diky kterému se ndim nezvednou
ndklady na vyrobu, pouzivani, servis, recyklaci. Metoda TRIZ je vhodnym ekonomickym
nastrojem pro vytvareni inovovanych vyrobka. Jejim cilem je minimalizovat naklady
inovovaného vyrobku oproti stdvajicim ndkladiim soucasného stavu vyrobku. Jsme u

konce a splnili jsme naSe cile.

6. Klady a nevyhody metody TRIZ

Za jeden z kladli metody TRIZ povazuji studium patentd. Metoda TRIZ je na studiu
patentli zaloZena. Studium pomohlo definovat zdkladni charakteristické rysy problémi,
diky nimZ nyni my muizeme problémy fesit. Za pomoci patentli se mizZeme dozvédét velké
mnozstvi dilezitych informaci, které nds zajimaji v souvislosti s naSim problémem. My
vlastn€ vytvafime inovovany vyrobek. Nemusime vymyslet tpln¢ novy vyrobek. Pouze
pouZijeme stdvajici verzi a za pomoci ndstrojii se ho snazime zdokonalit. Za dalsi klad
metody povazuji, Ze metoda chce zdroven minimalizovat ndklady. Nechceme, aby nové
inovovany vyrobek byl financné ndkladny. Pokud by cena rapidné vzrostla, zdkaznici by
zustali u starého modelu. Mezi dal$i klady metody fadim specidlni software navrZeny pro
metodu TRIZ. Jednd se software TechOptimizer. Do n¢j se zadaji nalezené rozpory a

program Vam nabidne ptehled patentti. Nevyhodou tohoto softwaru je jeho cena.

Osobné za nevyhody této metody povaZuji ndrocnost teorie. Teorie je velice obsdhla.
Zajemce o studium této metody musi nejdiive pochopit hlavni principy a mysSlenky
metody, nez se pusti do feSeni konkrétniho piikladu. Naproti tomu je mnoho krokl
v postupu feSeno piehlednymi tabulkami, ndkresy, coZz usnadiiuje pochopeni latky.
K nevyhoddm bych zafadila i neznalost o této metod¢ ve firmach. Myslim, Ze to neni
chyba metody, ale spole¢nosti. Nejsou otevieny pfijimat nové metody, zabyvat se jimi.

Nérocnost ziskani nékterych informaci ¢i podkladii je také nepfimym nedostatkem metody.

Metodu TRIZ povazuji za velice zajimavou metodu. Za pomoci pana Ing. Pavla Jirmana
jsem pochopila zdkladni pojmy a zvlddla teorii natolik, abychom spolu mohli navrhnout

ptiklad aplikace metody TRIZ pro spole¢nosti Skoda Auto a.s.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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7. Konkrétni priklad

V zacatku spolupriace s panem Ing. Pavlem Jirmanem jsme se domluvili, Ze spolecné

vytvoiime konkrétni piiklad aplikace metody TRIZ pro spole¢nost Skoda Auto a. s.

Pozn.: Pfi vstupu do spolecnosti Skoda Auto a. s. je povinen kazdy zaméstnanec, véetnd
praktikanti, podepsat interni normu o mlcenlivosti. (viz piiloha I). Proto né&které

skutecnosti uvedené v mé praci nebudu moci rozvést do detailti.

7.1.Vybér problému

V prvnim kroku si zvolime problém, na ktery aplikujeme metodu TRIZ. Vytvofila jsem si
proto seznam moznych problémd, které tzce souvisi s automobilovym primyslem. V této
¢asti je dilezité pohliZzet na automobil z pohledu zdkaznika. PoloZila jsem si nékolik
otdzek, které mi pomohly najit problémy: Co by se dalo na voze zlepsit? Co muze vidét

jako nedostatek? Co by bylo zdroven piinosem pro automobilovy primysl?

Na seznamu jsem méla uvedeny napiiklad tyto varianty:
- snadnost opravitelnosti pneumatik,
- regulace teploty u sklenéné strechy,
- riziko uSpinéni o zadni ndraznik pfi manipulaci s vécmi v zavazadlovém prostoru
vozu za deste,
- zabranéni pohybu véci v zavazadlovém prostoru vozu odsttedivou silou pii jizde¢,
- neoslnénim protijedoucim vozem,

- zamrzlé€ stérace a celni sklo vozu.

Tyto navrhy jsem ptedlozila panu Ing. P. Jirmanovi.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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7.2.Definice problému

Z vyse uvedenych moznosti jsme zvolili problém zamrzlych stéraci a ¢elniho skla.

Tento problém jsme zvolili z davodu, ze kazdy fidi¢ se s nim urcité setkal a zaroven je to
problém, se kterym se potykd vétSina automobilovych vyrobct. Nekolik feSeni jiz na trhu

existuje, ale vétSina je nedostatecné funkéni nebo finan¢né a energeticky narocna.

Pro nazornost naseho problému si predstavte situaci pospichajiciho ¢lovéka do prace v
zim¢&. Dorazi ke svému automobilu a zjistuje, ze ma zamrzlé sklo a pfimrzly stérac. Musi
odstranit nanos ledu ze skla, coz zplisobuje casové zdrzeni. V tabulce €. 2 je uveden rozdil

mezi vyjezdem v letnim obdobi a vyjezdem v zimnim obdobi.

Tabulka 2: Cinnosti Fidi¢e pied odjezdem

) Cas straveny ¢innosti
Ukony ridice

Odemknuti vozu 1 vtefina 1 vtefina
Ocisteéni Celniho skla 1 vtefina -
Usednuti 2 vtefiny 2 vtefiny
Nastartovani 2 vtefiny 2 vtefiny
Odjezd 3 vtefiny 3 vtefiny

Zdroj: vilastni tvorba

Dilezitym krokem k nalezeni feSeni problému v metodé¢ TRIZ je spravnd formulace

problému. Hledany cil jsme formulovali jako:

ZKkraceni ¢asu vyjezdu v zimnim obdobi.

Musime si zvoleny cil urcit ze dvou hledisek:

- z hlediska ¢asu: zimni obdobi;

- z hlediska mista: venku (mimo pfistiesSek, gardz) u stojiciho vozu.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Obrizek 10: Zamrzly stérad Obrizek 11: Namraza na skle

Zdoj: interni fotografie Skoda Auto Zdroj: interni fotografie Skoda Auto

7.3.Hodnotova analyza

Po urceni naSeho cile je nutné se vice vénovat rozboru technického systému, coz je
soucasti hodnotové analyzy. Jak bylo v teorii vysvétleno, d€li se hodnotova analyza do
nckolika ¢asti: - analyza historie objektu,

- analyza komponentu,

- analyza struktury,

- analyza funkci,

- analyza pfic¢inné€ dasledkovych fetézcl neZaddoucich efektd,

Cast prvni: analyza historie objektu
Jako prvni jsem si vytvofila historicky piehled systému na ¢isténi celniho skla:
a) Rucni ,,sbérna stérka“;
b) Pneumaticky pohdnény stérac;
c) Kloubovy elektricky stéra¢ — systém ramene s kloubovymi ¢4stmi a
pfipevnénou stiraci gumou;
d) Bezkloubovy elektricky stérac ,,Quick-Clip* — jednodilny pryZovy profil
s integrovanym spoilerem.
Pro ndzornost si miizeme vytvofit ,,S* kiivku vyvoje technického systému (= systém

stérace):

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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,,Quick-Clipp*“‘bezkloubovy el. stérac Sr

——
Kloubovy elektricky stéraé(

e

neumaticky pohdnény stérac

—JPp-Hlavni parametr

Fyzikalni mez

p——— :
objektu
Rucéni sbérnd stérka
Obriazek 12: Vyvoj historie stérade —PCas

Zdroj: vlastni tvorba

Ze vsech dostupnych zdroju jsem si vytvofila piehled zplisobi, jak miiZeme ocistit ¢elni

sklo a odstranit vrstvu z liSty stérace. V tabulce jsou naddle uvedeny ¢asové udaje (jak

dlouho trvd pomoci stanoveného zpisobu odstranéni ndmrazy), vyhody a nevyhody

pouzitého zptsobu.

Tabulka 3: Piehled moznych zptsobu ocisténi skla

Zpusoby ocisténi Casova délka Vyhody Nevyhody
skla
Skrabka 1 —5minut | Cena Rucéni uziti
¢ N 2 -5 minut | Pohodlnost Poskozeni gumicky,
Stéra¢ + ofukovac Ly S
. nedcinnosti pii silné
¢elniho skla 8
VIStve
Zapnuti vyhiivaného 1 —5 minut | PohodInost Spotieba energie, cena
skla
Naneseni 1 — 3 minuty | Cena Uziti dal§iho zplisobu
rozmrazovace ¢isténi, rucéni uziti
Sundéni plachty ze 1 — 2 minuty | Rychlost, cena Rucénf uziti, naneseni
skla predem
A , 0 minut Pohodlnost Spotieba energie, cena,
Nezavislé topeni .
nastaveni piedem
» 1 — 2 minuty | Cena, vysoka Naneseni pfedem,
Pripravek ucinnost za desté nedcinnost pii slabé
NANOREN phosth
vrstve namrazy
Hydrofobn sklo 1 — 2 minuty V}:S(V)ka ucinnost za Cenz}, neucinn’ost pri
deste slabé vrstvé namrazy

Zdroj: vlastni tvorba

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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V ramci této Casti je podstatné si formulovat, jaké situace mohou vzniknout na ¢elnim skle.

Jednad se o prehled pocasi, se kterymi se mizZeme setkat v zimnim obdobi. Pro ndzornost

jsem vypracovala tabulku podnebnych podminek a jejich dusledka.

Tabulka 4: Podnebné podminky v zimé

Druhy pocasi

Teplota vzduchu minus + mrholeni, mlha

Situace na ¢elnim skle

Slab4 vrstva ledu — jemny povlak

Snéhové prehanky + studeny motor vozu

Vrstva snéhu bez znamky piimrznuti ke sklu

Snéhové prehdnky + teply motor vozu

Vrstva snéhu, jejiZz spodni ¢4st roztdla a

piimrzla ke sklu

Teplota vzduchu minus + destové srazky

Silna vrstva ledu

Teplota vzduchu minus + dést’ se sné¢hem

ZamrzIl€ kapky na skle

Zdroj: viastni tvorba

Cast druha: analyza komponent technického systému

V této ¢asti hodnotové analyzy zjiStujeme vSechny komponenty, ze kterych se technicky
systém skldda. Abych vytvotila kompletni strukturu technického systému, vyzddala jsem si
konzultaci s odbornikem na stiraci systém spole¢nosti Skoda Auto a. s., panem Ing.
Hamsou. Poskytl mi k nahlédnutin€kolik dokumentii a vykrest, diky nimz jsem mohla
vytvofit model technického systému a pochopit, jak jednotlivé soucastky na sebe navazuji,
jak cely systém funguje a pracuje.

Struktura technického systému:

Celni sklo - 2 sklenéné tabule,

- félie z umélé hmoty.
Technicky systém ostfikovace - nadoba s kapalinou
- Cerpadlo

- vedeni

- tryska.

- motor

- klika

Technicky systém stérace

- matice
- rameno S pruzinou
- lista

- gumovy profil

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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- ty€
- rdm
- plastovy kryt.
Na cely technicky systém, zahrnujici vyse uvedené tfi celky, piisobi i mnoho okolnich
faktord, které spadaji do nadsystému technického systému.
- necistoty,
- teplota vzduchu minus — mréz,
- vibrace vozu,
- gravitace,
- sn¢hové ¢i dest'ové srazky,

- ¢lovek — mechanické poskozeni (napf. stérace — utrzeni raminka).

Cast tieti: analyza struktury technického systému
Pro zvySeni pfehlednosti o vazbach mezi jednotlivymi komponentami z pfedchozi Césti
jsem si vytvorila grafické zndzornéni struktury technického systému neboli model

struktury:

Nadsystém = pisobici faktory

voda snih teplota vzduchu + - prach led
¢loveék cizi pfedmeéty gravitace vibrace vozu
f Gl I G I G G G G I G G I G I G G G G E——
// Celkovy technicky systém: \
| Celni sklo Stérac Ostiikovac
I Gumovy profil
| Sklenéna Trysky
tabule - |
| Kryt Lista
| | .. Vedeni
I Pruzina
I Folie Ram Rameno =
| Matice Sopadlo
Sklenéna
Ty¢ Klika
I tabule Nidoba
Motor /
\\___________________/

Obrazek 13: Model struktury TS

Zdroj: vlastni tvorba za pomoci interni dokumentace

e —— e — — — — —

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Cast &tvrta: analyza funkci

Tato cast hodnotové analyzy znamend formulovat piisluSnou funkci k danym
komponentam. Jednotlivym funkcim se pfifazuje vyznamnost: hlavni = H, zdkladni = Z,
pomocnou = P, nepotiebnou = N nebo dopliikovou =D. Vyznamnost neni nezbytnou

soucdsti této Casti, jednd se spiSe o informativni slozku.

Tabulka 5: Analyza funkci

Nositel funkce Funkce Vyznamnost
funkce
Sklenénd tabule Zajistit viditelnost fidi¢i H
Ochrana pfed venkovnim prostfedim
Folie Spojit tabule Z
Motor Zajistit pohon stérace H
Ty¢ Spojit soucdsti (motor, rdm) P
Ram Spojit Casti (ramena) Z
Kryt Zakryt soucasti D
Klika Zajistit pohyb ramena P
Matice Spojit soucésti (klika, rameno) P
Rameno Pohybovat liStou Z
Pruzina Zajistit pritlak stérace ke sklu P
Lista DrZzet ¢ast (gumovy profil) D
Gumovy profil Odstranit vrstvu na skle H
Nédoba Zadrzet kapalinu H
Cerpadlo Cerpat kapalinu z nddoby Z
Vedeni kapaliny Vést kapalinu k tryskdm P
Trysky Ostiik pozadované plochy skla H

Zdroj: Osobni konzultace s p. Ing. P. Jirmanem

Cast pata: analyza p¥i¢inné disledkovych Fetézci nezadoucich efekti

Analyza piicinn¢ dusledkovych fetézcii je velice rozsahla ¢ast, kterd ndm postupné odhali
spravnou formulaci zaddni. Spravnd formulace zaddni ndm pomulZe stanovit, na kterou
soucast technického systému se mdme vice zaméfit, neboli kde se na§ problém
soustied’uje.

Prvni fazi tvorby fetézce pfi¢in a duasledkti je urCeni nezddouciho efektu. V nasem
konkrétnim piipadu se jedna o existenci vrstvy na skle. Pod pojmem vrstva chapeme

jednotlivé situace, které mohou vzniknout na skle pii riznych podnebnych podminkéch,

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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viz tabulka ¢. 4. Diisledkem existence vrstvy na skle je Spatnd viditelnost fidi¢e. CoZ mu
zabranuje k rychlému vyjezdu.

K pochopeni tvorby fetéze pfiin a disledki mi pomohlo rozdé€leni na nékolik vrstev.
Vrstev muze byt vice i méné. M¢E z postupného odpoviddni na otdzky vySlo pét
nasledujicich vrstev.

1. Vrstva

Vrstva na skle

/\

Stérac nejde Sté€ra¢ nedostateCne stird

Obrazek 14: Retézec p¥icin a disledki - 1. Vrstva
Zdroj: vlastni tvorba, odbornd konzultace

Vrcholem schématu pfi¢in a dasledk je zvoleny nezddouci efekt = vrstva na skle.

Nésledujici droven predstavuje dvé nezadouci situace stérace, ke kterym miize dojit.

2. Vrstva
Vrstva na skle
Stéraé nejde Stéra¢ nedostatecné stira
— I
- | | | I | |
Neni sila | | Stéra¢ je Maly pfitlak | | Maly to¢ivy | [Suché sklo | |PoSkozend||Nesprdvny | | Nevykondva
zabrzdén ke sklu moment guma ||sklon gumy| | celou drdhu
ke sklu

Obrizek 15: Retézec piitin a disledkii - 2. Vrstva
Zdroj: vlastni tvorba, odbornd konzultace

MoV

Hlavnim faktorem pfi vytvafeni jednotlivych vrstev fetézce pfic¢in a disledkl je spravné
kladeni otdzek: Co je pti¢inou? Co je disledkem? U prvni vrstvy je disledkem existence
vrstvy na skle, Ze stéra¢ nejde nebo nedostatecné stird. K pifechodu na druhou uroven si
zodpoviddme otazky ,,co je pfi€inou, Ze stérac nejde / nedostatecné stird?*

3. Vrstva

Vrstva na skle

/\

Stérac nejde Stéra¢ nedostatecné stird
|
[ | | | | |
Neni sila | | Stéra¢ je | | Maly piitlak | |Maly to¢ivy | [Suché sklo| |Nespravny Poskozend
I zabrzdén ke sklu moment sklon guma
I I | | gumy ke I—'—|
Je || Nent Slabd Mald Izl sklu Jede po Nekvalitn{
spojent || spojeni pruZina sila kapaLllny na | vrstvé materiél

0 jiny | [ Zamrz1a — Spatny
piredmét lista vypocet

Obrizek 16: Retézec p¥itin a disledki - 3. Vrstva
Zdroj: vlastni tvorba, odbornd konzultace

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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K urceni tfeti jsem si polozila otdzku: ,,Co je disledkem, Ze nenf sila?* Z odpovédi vznika

nckolik moZnosti, které nds postupné vedou k urceni spravného zadéni.

4. Vrstva

Vrstva na skle

/\

Stérac nejde Stéra¢ nedostatecné stira
I
| I I I | |
Neni sila | | Stéra¢ je | | Maly pfitlak | | Maly to&ivy @é sklo| [Nespravny Poskozend
I zabrzdén ke sklu moment sklon guma
| | | | gumy ke stérky
Je Nenf Slaba Mald Nedostatek sklu —
spojent || spojeni pruZina sila kapaliny na | Jede po Nekvalitni
O jiny | [Zamrzia skle g,patrvly vrstveé materidl
vypocet

predmét liSta
‘ 1 [ I I |

Matice | [ Netodi se | [Voda ze vzduchu| [Voda stéka po skle| [Spatny sklon|| Zamrzld | | Chybi Vrstva ledu| | Vrstva ledu
nedrZi || motor Teplota - Teplota - trysky tryska || kapalina silnd slabd

Obrizek 17: Retézec p¥itin a disledki - 4. Vrstva
Zdroj: vilastni tvorba, odbornd konzultace

MoV

Ve Ctvrté vrstveé se ndm pomalu rysuji piiciny tieti vrstvy.

5. Vrstva

Vrstva na skle

T

Stéraé nejde Stéra¢ nedostatecné stira

[ I I I I I I

Neni sila | [ Stérac je Maly pfitlak | [Maly to¢ivy | |Suché sklo Nespravny Poskozena
I zabrzdén ke sklu moment sklon guma
| | | | gumy ke stérky
Je Nenf Slab4 Mald Nedostatek sklu —
spojent || spojeni pruzina sila kapaliny na | Jede po Nekvalitn{
O jiny | [Zamezid skle §/patrvly vrstve materidl
vypocet

pifedmét lista

 —— I I I |

Matice || Netoii se | [Voda ze vzduchu| [Voda stéka po skle| |Spatny sklon|| Zamrzld | | Chybi Vrstva ledu| | Vrstva ledu
nedrZi || motor Teplota - Teplota - trysky tryska | | kapalina silnd slabd
[ | — |
[ Dést | |Vinkost]  [Gravitaci se Dést | | Dést se Snih Snih Mrholeni
dostane nad Teplota -| | sn¢hem | | Teply viiz Studeny vuz | | Teplota -
listu

3. Zadan
e 2. Zadani Silna vrstva Slaba vrstva
1. Zadani Zustava‘]vl ci led ledu na skle ledu na skle
- Zadant nad listou ~ —
stérate

M rwe

Obrizek 18: Retézec pi¥itin a disledki — koneény stav
Zdroj: vilastni tvorba, odbornd konzultace

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Jedna se o posledni vrstvu. Z kompletace vSech vrstev se formuluji zadéni.

7.4.Definovani zadani

Zadani ¢islo 1 = Zustavajici led nad liStou stérace
Stérac nejde, protoze voda stékd pomoci gravitace po skle a ziistane nad liStou, kde pozdéji

zamrzne. MuzZe dojit k poSkozeni gumicky stérace pfi jejim odtrZeni.

Zadani ¢islo 2 = Silna vrstva ledu na skle
Stérac nestird, protoze se na skle vyskytuje silnd a pevna vrstva ledu. Stérac je v této vrstvé

zamrzly. Toto zadani zaroven zahrnuje i zadani ¢islo jedna.

Zadani ¢islo 3 = Tenka vrstva ledu na skle
Stérac¢ nedostatecné stird, protoZe na skle se vyskytuje tenkd vrstva ledu. Stérac se snadno

od vrstvy odtrhne, ale pohybuje se pouze po vrstve, nestira ji.

7.5. Definice rozpori

Pred definici rozpor je dobré si pomoci zadani stanovit, ve které Casti systému nas
problém vznikd. Nasim cilem je zkrdceni ¢asu vyjezdu v zim¢. To ndm zpiisobuje vrstva,
ktera vzniké na skle. ReSenim prvniho zaddni proto zcela nevyfe§ime na§ problém. Podaii
se nam pouze oddé¢lit nebo zabranit, aby stéra¢ zamrzl ve vrstve, ale tato vrstva se naddle
nachdzi na skle, coZ ndim znemoZiiuje vyhled z vozu. U zadani Cislo 3 sice viditelnost neni
nejhors$i, ale my chceme docilit toho, abychom vid¢li zcela. Nesmi ndm v tom vadit ani
silnd vrstva ani tenkd vrstva. Tim, Ze budeme moci néjak odstranit vrstvu, ndm nemusi
nastat problém ztistdvajictho ledu nad liStou stérace neboli zaddni jedna. Musime se pfi
hledani soustedit na to, abychom naruSili vrstvu mezi ledem a sklem, protoZe pravé

v tomto misté nastava nas problém.

<4— Vrstva ledu

Kritické misto
= kontakt mezi ledem a sklem

Celni sklo ———p

Obrazek 19: Situace na ¢elnim skle - nalezeni problému

Zdroj: vilastni tvorba

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Stanoveni ti{ dllezitych ¢4sti: - technicky rozpor
- idedlnf feSeni
- fyzikalni rozpor.
Tyto ¢asti si musime zodpovédéet u vSech zadani.
Zadani ¢islo 1 = Zustavajici led nad liStou stérace
a) technicky rozpor: - parametr, ktery chceme zlepSit — manipulace
- znamy zpusob feseni — narovndni a nadzvednuti listy

- parametr, ktery se zhorsi — sloZitost

b) idedlni feSeni — liSta se sama vyrovnd a nadzvedne
V této Casti se ndm objevily dva kroky: - liSta se m4 sama narovnat

- lista se ma sama nadzvednout

c¢) fyzikdlni rozpor — lista musi byt mekka, aby se pfizptlisobila tvaru skla pfi stirdni, a
zéaroven musi byt z tuhého materidlu, aby se pfi nadzvednuti neprohybala
Zadani ¢islo 2 = Silna vrstva ledu na skle, Zadani ¢islo 3 = Tenka vrstva ledu na skle
Ob¢ tato zadéani spojime, protoZe nasSim cilem je odstranit jakoukoliv vrstvu.
a) technicky rozpor — parametr, ktery chceme zlepSit — naruSeni struktury ledu

- zndmym zpusobem — napafeni (napft. vodi¢em)

- parametr, ktery se zhorsi — viditelnost fidi¢e z vozu

b) idedlni feSeni — zneviditelnit
¢) fyzikélni rozpor — vodi¢ tepla ma byt maly, aby nebyl vidét a zaroven velky, aby vyhiél

okno a narusil strukturu ledu.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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7.6.Studium patenti

Po stanoveni zadani a vytvofeni ptehledl rozpord nastdvd moment pro studium patentd.

V prvni fad¢ jsem si stanovila obory, které se s naSim problémem potykaji také. Obory,
které se mohou setkat s problémem odstranéni ledu ze skla, mohou byt napiiklad letecka
doprava, autobusova doprava nebo telekomunikace.

Na internetovych databazich patentli (www.upv.cz, www.espacenet.com) jsem postupné

zaddvala pojmy: - naruSeni struktury ledu,
- led,
- namraza,
- snih,
- ¢elni sklo.
Z patentt, které jsem zde naSla, jsem si vytvofila svou vlastni reSerS$i. Vybrala jsem si
nejzajimavéjsi patenty, a které by se daly aplikovat na automobilovy pramysl.
Zadani €. 1: Zistavajici led nad listou stérace
Patentovy spis €. 205711
Zatizeni zabranujici tvorbé ndmrazy na stéracich
- soucasti pruzné liSty stérace je topné télisko
Zadani ¢. 2 + 3: Silnd / slab4 vrstva ledu na skle
Patentovy spis €.102554
Zpusob a zafizeni na odstranovani naledi z vozovek a letistnich ploch
— jednd se o naruSeni ledu pouzitim kratkovinného zafizeni infracerveného zareni
Patentovy spis €. 129892
Smés pro rozpousténi snéhu a ledu a ndmraz a zptsob vyroby smési
- jedna se o smés chloridu sodného a chloridu vépenatého
Patentovy spis €. 265664
Zatizeni k zbaven{ reflektori mikrovinnych antén zejména namrazy a ledu

- dielektricka folie

Néhled jednoho z patenti uvadim v piiloze €. G.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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7.7.Vybér nastroje metody TRIZ

Technicky rozpor neni podloZeny, jednd se o ndvrh. Pomoci principii eliminace jsme

nenasli vhodné navrhy feSeni. Proto jsme se vice soustfedili na vyfeSeni fyzikalnich

vV s

rozport. Nejvhodnéj$im nastrojem fesSeni fyzikalniho rozporu je vepolova analyza. Jedna

se o velice ndzorny a snadno pochopitelny nastroj.

Zadani ¢islo 1 = Zistavajici led nad liStou stérace

P L1 — gumovy profil — gumicka stérace

pole L2 —sklo s vrstvou

P - pole ndam chybi, musime zvolit jedno ze

zékladnich  fyzikdlnich poli - MATCHEM
L1 L2

Obrazek 20: Schéma VEPOLU 1. zadani
Zdroj: Jirman, BuSov, Dostdl: Tvorba

(mechanické,  akustické, tepelné, elektrické,

magnetické)

a reseni inovacnich zaddni

Pole zvolime s ohledem na nas fyzikdlni rozpor: liSta musi byt méckka, aby stirala, a
zéaroven musi byt z tuhého materidlu, aby se pfi nadzvednuti neprohybala

Lista, ktera se dotykd skla, by se méla nadzvednout za pomoci mechanického pole, aby se
voda nad liStou nezadrZzovala. Problém nastdva pii prohnuti gumicky. Zvedne se pouze
prostiedek, ale krajni ¢asti gumiCky se stdle dotykaji skla, a ty mohou ve vrstvé ledu
zamrznout. ReSenim tohoto problému je narovnani listy. K tomu by ndm mohly pomoci
latky, které pracuji na magnetické bazi. Pisobenim latky na magnetické bazi se liSta

narovnd uplné.

Mozné navrhy reSeni ¢erpajici z patenti nebo zasad metody TRIZ:
- odddleni stérace od skla v parkovaci poloze zachycenim za trny ve formé klini
a zaroven jedna z téchto tif moZnosti
- umisténi trubicky uvnitf stérace se suspenzi s kovem
nebo
- vyuzitim efektu principu latek obsahujici bimetal
nebo

- volba materidlu s paméti (vysoké néklady)

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Vyhody: stéra€ neni zamrzly

Nevyhody: vysoké ndklady; pouze neposkodime gumicku stérate — sklo mame stdle

zamrzIé€.

s 2 W2

Zadani ¢islo 2 = Silna vrstva ledu na skle

| L1 — gumovy profil — gumicka stérace

pole L2 —sklo s vrstvou

P — pole ndm chybi, musime zvolit jedno ze
zékladnich  fyzikdlnich poli - MATCHEM

LT L2 (mechanické,  akustické, tepelné, elektrické,

Obriazek 21: Schéma VEPOLU 2. zadani

Zdroj:

Jirman, BuSov, Dostdl: Tvorba magnetické)

a reseni inovacnich zaddni

Nasi snahou neni zabranit vzniku vrstvy, ale snazime se jiZ vzniklou vrstvu ledu narusit,

aby se snadno odstranila. Nechceme rozrusit celou vrstvu ledu, ale pouze naruSit vazbu

mezi ledem a sklem.

Mozné navrhy feSeni ¢erpajici z patenti nebo zasad metody TRIZ:

- uziti infracerveného zéreni

(rozmrazeni pouze spodni ¢4sti vrstvy ledu, kterd je pevné spojena se sklem)

- vyuziti mikrovinného zéieni na ohfivani skla

- mezi vrstvy skla umistit topny vodic

(ve formé spojitého topného vodice nebo ve forme miniaturnich topnych tecek po
celé plose skla)

- naruseni ptilnavosti ledu ke sklu vinénim

(mechanické vibrace - pozn. oddé€leni kostek ledu z formy na led, akustika -

ultrazvuk)

- hydrofobni autosklo (efekt lotosového listu)

Vyhody: rychlé odstranéni silné vrstvy ledu od skla; naskok ptfed konkurenci

Nevyhody: ndklady na nova feSeni.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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7.7.1. Celni sklo

Vlastnost skla
Sklo mé vlastnost, je hydrofilni. Tato vlastnost se projevuje pfedev§im za desté. Pri desti
po dopadu kapky na sklo se kapka rozlije po skle a vytvoii souvislou vrstvu. Ta pfi teploté

minus zamrzne a vznikd nas problém.

My hleddme vlastnost hydrofobni. Tato vlastnost vychdzi s efektu lotosového listu, viz
kapitola 7.7.2.
_ o

L

Obrazek 22: Hydrofilni povrch

Zdroj: www.osel.cz — internetovd strdnka o novinkdch na trhu priomyslu

Obrazek 23: Hydrofobni povrch

Zdroj: www.osel.cz — internetovd strdnka o novinkdch na trhu primyslu

7.7.2. Efekt lotosového listu

V loniském roce byl svétu piedstaven efekt lotosového listu. Lotos je zndmy tim, Ze jeho
listy odpuzuji vodu. Je to zpisobeno strukturou povrchu listu. Ten je tvofen mnoha
hrbolky o velikosti nanometrii. Velikost jednoho nanometru se rovnd jedné miliardting
metru.

Jeho pirednosti je, Ze voda, kterd dopada na sklo, se nerozléva, ale kapky podobné kapkam
rtuti se diky sklonu odkutali. Na trhu jsou jiZ v soucasné dob¢ k nalezeni piipravky, které

pracuji na stejném principu.

Napiiklad ptipravek NANOREN, ktery je k dostdni na bézném trhu, je ve form¢ spreje.
Ten aplikujete na Celni sklo Vaseho vozu, tim vytvofite tenkou transparentni vrstvu, ktera
odpuzuje vodu. Nevyhodou tohoto ptipravku je nutnost aplikovat piipravek predem.

Bohuzel jsem nezjistila, zda byl pfipravek vyzkouSen i v zimnim obdobi.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Na trhu se objevilo 1 prvni autosklo s hydrofobnim povrchem. Jeho povrch je stejné jako
lotosovy list pokryt mnoha hrbolky o velikosti nanometrti. Kapi¢ky vody se po hrbolcich
kutéleji a nabaluj s sebou i necistoty. BohuZel prizkumy védct prokdzaly, Ze povrch je
nefunkéni za mlhy a pravdépodobné i v zim¢€. Proto ndm tento zplisob nepomiiZe u zadani
¢islo 3. Tato skla jsou doddvédna u automobild, které nemaji stérace. Dlivodem je, Ze stérac

povrch skla (hrbolky) mtze poskodit.

Posledni novinkou na trhu v této oblasti, opét z oblasti nanotechniky, je z vyvojové firmy
TEG (Frauenhofer Technologie). Ta smichala transparentni lak na sklo s uhlikovymi
nanorourkami. Ty se sklddaji z narolované grafitové vrstvy. Tato vldkna jsou elektricky
vodivd. Nanesenim na okno vytvéafeji neviditelnou sit’ z nejjemnégjSich tepelnych castic,

kterd je pro fidie neviditelnd. Ke konkrétnim udajim o této metod€ jsem se bohuZel

nedostala (vytah z citace 3.).

Obrizek 26: Lotosovf_f list Obrazek 25: Povrch llstu Obrazek 24 Situace na povrchu llstu
Zdroj: www.osel.cz Zdroj: www.osel.cz Zdroj: www.osel.cz

s 2 W2

Zadani ¢islo 3 = Tenka vrstva ledu na skle
Uzivame stejnou vepolovou analyzu jako u zaddni ¢islo 2. Nas$i snahou je naruSit vazbu
jakkoliv silné ¢i slabé vrstvy. Proto jsem upravila i moZné navrhy feSeni. U nékterych bylo

vyzkumy prokdzano, Ze by za podminek slabé vrstvy nefungovala.

Mozné navrhy reSeni ¢erpajici z patenti nebo zasad metody TRIZ:
- uziti infracerveného zafeni
(rozmrazeni pouze spodni ¢asti vrstvy ledu, kterd je pevné spojena se sklem)
- vyuziti mikrovlnného zéfeni na ohtivani skla

- mezi vrstvy skla umistit topny vodic¢

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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(ve formé spojitého topného vodice nebo ve forme miniaturnich topnych tecek po

celé plose skla)

Vyhody: rychlé odstranéni tenké vrstvy ledu od skla; naskok pfed konkurenci

Nevyhody: nédklady na nova feseni.

7.8.Vyhodnoceni navrhu reSeni

Névrhy feSeni, ke kterym jsme dospéli za pomoci pana Ing. Pavla Jirmana, byla predloZzena

jako ndvrh vyvojovému tymu ve spole¢nosti Skoda Auto a. s. Vysledky jednani podléhaji

utajeni spole¢nosti Skoda Auto, a.s.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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8. Zavér

Na zacatku praxe, kdy jsem si zvolila téma bakaléiské prace, jsem o metodé¢ TRIZ mnoho
nevédela. Zacinala jsem procitdnim ¢lanktim a nazort lidi. Pozdéji jsem kontaktovala pana
Ing. Pavla Jirmana. Spoleénost Skoda Auto a.s. s nfm navazala spoluprdci a my jsme se
spolecné zacali vénovat préaci pro spolecnost. Vysvétlil mi potfebné zaklady teorie a pak
jsme zacali tvofit konkrétni piiklad. Komunikace s panem Ing. P. Jirman mi velice
pomohla nejen k dokonceni prace, ale i ndzornosti vyvojovému oddéleni ve spole¢nosti
Skoda Auto, Ze i ,laik“ na techniku, jako jsem j4, miZe diky metodé pfijit na n&jaké

navrhy feSeni.

M¢ osobné tato prace prinesla mnoho zajimavého a nového. MozZnost podilet se na
takovémto projektu je nevycislitelnd. PfesvédcCila jsem se, Ze i laik na technologie, které
jsem zde uvedla, se diky patentim a jejich studiem mulZze dozvédét velké mnoZstvi
uziteCnych rad. Zda tato feSeni piijdou aplikovat na automobilovy prumysl, si netroufdm
odhadnout. Mohu pouze popiat mnoho zdaru svym nadiizenym a kolegim v pokracovani

této zapocaté cesty

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Seznam priloh

Ptiloha A: Kreativni mysleni zaméstnanctu

Ptiloha B: Tvur¢i principy metody TRIZ

Ptiloha C: Heuristick4 tabulka principii eliminace TR
Ptiloha D: www.upv.cz

Ptiloha E: www.espacenet.com

Ptiloha F: Nahled na patentovy spis

Ptiloha G: Ukazka standardii metody TRIZ

Ptiloha H: Ukézka tabulky feSeni FR transformacemi

Piiloha I: Dohoda o ml¢enlivosti

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Prilohy:

Priloha A.

Grafické zndzornéni toho, ve kterém prosttedi 1idé p¥ichdzeji na kreativni napady. Udaje

v tabulce vychdzeji ze studie némecké spoleCnosti c4p. Prosla nékolik firem a sestavila

pfehled mist, kde mohou zaméstnanci firmy pfichdzet na kreativni napady.

Zdroj: prezentace spolecnosti c4p - — Center for Product-Innovation (interni zdroj Skoda

Auto)
Spole¢nost/klub 4%
Sport 5%
Koupel 1%
Sledovani televize 5%
Jidlo 4%
Zabavy a konicky 4%
Prézdniny 13%
Sluzebni cesta 11%
S tvar€i technikou 1%
Pfi nudnych jednanich 10%
Pfi zdlouhavych jednanich 6%
Prestavka 3%
Pracovisté 4%
Na jinych mistech 1%
V pfirodé 28%
spole¢nost/klub ledovani televi
49, o, koupel sle ovasrll/oe evize
v piirodé jidlo
280/0 40/0

zabavy a konicky
na jinych mistech 4%

1%
prézdniny

pracovisté 13%
4%
prestavka sluzebni cesta
3% pfi nudnych 1%
pfi zdlouhavych  jednanich ¢ tir&i technikou
jednéniCh 10% 1%,

6%

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.




Technicka univerzita v Liberci

Hospodaiska fakulta

Piiloha B
Tvirci principy metody TRIZ

1. Princip drobeni

Drobeni je jedna zhlavnich tendenci rozvoje
techniky. VétSina pouzivanych strojii se objevila
v obdobi, kdy technické objekty byly prevazné
¢ist€ mechanické. Nyni se stroje stdvaji stdle vice
elektrickymi. Elektrifikace mnohdy umoZiiuje
rozdélit jeden objekt a priblizit jeho casti
bezprostiedn€ k mistu prace. Nékdy toto rozdéleni
nevede k pfibliZzeni, nebot’ tam byly, ale k jejich
odsunuti, pokud tam jsou nepotiebné.
Elektrifikace stroji umoziiuje tak vyuZiti cenné
vlastnosti elektrické energie — jeji elasti¢nosti a
schopnosti déleni. Tento princip je moZno
technicky provést tiemi zpisoby:

a) Rozdé&lenim objektu na nezavislé ¢4sti.

b) Resenim objektu jako demontovatelného nebo
odnimatelného.

c) ZvySenim stupn¢ dé¢litelnosti  objektu
(miniaturizaci casti).

2. Princi oddéleni

Jsme zvykli pfejimat mnohé objekty jako soubor
tradi€nich a vzdjemné neoddélitelnych Casti. Je
potfeba oddélit od objektu Skodlivou vlastnost
(¢4st) a blokovat ji nebo naopak, oddélit pouze
uziteCné vlastnosti (¢dsti). Oddélit ptaci kiik od
ptdka je nezvyklé, ale pro tento princip
charakteristické. (Ochrana startujicich letadel pred
srazkou s ptaky na letisti.) Na rozdil od principu
1, vnémz jde o deleni objektu na stejné Casti, jde
pfi pouziti principu 2 o déleni na odlisné ¢4sti.

3. Princip mistni kvality

S timto principem se vaZe historicky vyvoj mnoha
stroji: postupné byly drobeny a pro kazdou cast
(skupinu) byly vytviafeny co nejvyhodnéjsi
podminky. Tento princip znamena:

a) Prechod od stejnorodé struktury objektu nebo
vnéjStho  prostiedi (vngjstho plisobeni) ke
struktufe nestejnorodé.

b) Riizné ¢asti objektu musi mit rizné funkce.

c) Kazd4d cast objektu se musi nachdzet
v podminkdch nejvyhodnéjsich pro jeji ¢innost.

4. Princip asymetrie

a) Je nutno pfejit z objektu symetrického na
asymetricky. Stroje jsou tradi€né symetrické. To
je jejich tradi¢ni tvar. Pfitom néckteré problémy,
obtizné ve vztahu k symetrickému feSeni, lze
jednoduse fesit cestou naruseni symetrie.

b) Jestlize objekt je jiz asymetricky, zvySit stupeii
jeho asymetrie.

5. Princip sjednoceni

a) Sloucit stejné (nebo uréené pro vykondvani
ptibuznych operaci) objekty.

b) Casové sdruZit stejnorodé nebo pitbuzné
operace.

Jakmile jeden objekt plni nékolik funkci, potom
se jiné objekty stavaji nepotiebnymi.

6. Princip univerzalnosti

Objekt plni nékolik rtiznych funkci, diky tomu
odpadd jejich nezbytnost (nutnost) v jinych
objektech.

7. Princip ,,jeden v druhém*

a) Jeden objekt md v sob¢é umistén druhy, jeZ ma
v sobé¢ tieti atd.

b) Jeden objekt prochazi otvorem ve druhém
objektu.

8. Princip ,,antitize*

a) Tizi nebo hmotnost objektu je nutno
kompenzovat spojenim s jinymi objekty, které
maji zdvihacf silu.

b) Kompenzovat tiZi objektu vzdjemnym
pusobenim s okolnim  prostfedim  (zajistit
upevneéni, podepieni objektu vyuZitim
aerodynamickych, elektromagnetickych atd. sil)
tak, aby se objekt ,,sdm drzel*.

Neékdy se stava, Ze je tieba feSit opacnou tlohu:
kompenzovat nedostatek tize (napf. zvySeni
adhese — spojlerem, v kolejové dopravé -
elektromagnetem), coZ umoZiiuje odleh¢it vlastni
konstrukci.

9. Princip predbézného antipusobeni
Jestlize podle podminek tlohy je nutno vyvolat
urCité pusobeni, je nutno pfedem uskutecnit
pusobeni opacné.

Pfedem jsou provedeny takové zmény objektu,
které by zabezpecily, Ze nedojde k nepifipustnym
nebo nechténym zméndm nebo provoznim
namdhdnim (napf. autofretdz, predpéti betonu
atd.).

10. Princip predbézného vykonani

a) Provést potiebné piisobeni objektu tiplné nebo
aspon ¢astecné, diive nez se md uskutecnit.

b) Vcas umistit objekty v nejvyhodnéj$im misté
tak, aby mohly byt uvedeny do cinnosti
z nejvyhodnéjstho mista bez ztraty casu na jejich
pfepravu do mista urfeni (pilka na sddrovou
fixaci, barveni dfeva injekci pfed zkrdcenim).

11. Princip ,,piedem podlozené podusky*
Kompenzovat pomérné¢ nizkou spolehlivost
(Zivotnost) objektu (zabezpecit se pied eventudlni

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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poruchou objektu) pomoci predem pfipravenych
havarijnich prostredki (kovovy talit
Vv pneumatice).

12. Princip ekvipotencialnosti (stejné
arovné)

a) Zménit podminky préce tak, aby nebylo nutno
zvedat a spoustét objekt.

b) Mnoho (zejména vyrobnich) procest je mozno
upravit tak, aby probihaly v jedné roviné a objekt
se pohyboval po piimce nebo po kruhu. Kazdé
dodate¢né zaktiveni ztéZuje praci a komplikuje
mechanizaci a automatizaci.

13. Princip ,,naopak*

a) Namisto ¢innosti diktované predpoklady zadavi
je nutno vykonat protichtidnou (opacnou) ¢innost
(napf. mé-li byt pfedmét ochlazen, bude nahtat).
b) Je nutno znehybnit pohybujici se ¢4sti objektu
nebo vnéjStho prosttedi a uvést do pohybu
nepohyblivé.

c¢) Obritit objekt vzhiiru nohama, vyvritit jej.

14. Princip sféroidealnosti

a) Pfejit od rovinnych (pfimocarych) ¢asti objektu
ke kiivocarym, od plochych povrchi ke
sférickym, od skupin tvaru Sestisténu nebo
rovnobé&Znosténu ke konstrukcim ve tvaru koule.
b) PouZit valecky, kulicky, spirdly.

c) Prejit ke kruhovému pohybu, vyuzit
odstiedivych sil.

15. Princip dynamicnosti

a) Charakteristiky objektu (zatiZeni, rozméry, tvar
barvy, skupensky stav, teplota atd.) nebo vnéjsiho
prostiedi se musi ménit tak, aby vkazdé fazi
procesu mély optimdlni hodnoty.

b) Rozdé¢lit objekt na ¢asti, schopné premistovat
se ve vztahu jedné ke druhé.

c) Jestlize je objekt jako celek nepohyblivy, jen
nutno jej wudélat pohyblivym, schopnym
premisténi.

16. Princip ¢asteéného nebo nadbyteéného
pusobeni

JestliZe je obtizné dosdhnout 100% poZadovaného
efektu, je nutno dosdhnout ,,tro§icku mensi*“ nebo
trosicku vési«. Uloha se pfi tom muze skutecné
zjednodusit. Zadani mnohdy pfestane byt obtizné,
jestlize rezignujeme z jeho absolutniho splnéni,
coZ je Casto piipustné. Je potieba snaZzit se ne o
celkové feSeni zadani, ale o feSeni dil¢iho

ptipadu.

17. Princip piechodu na jiny rozmér

a) PotiZe, souvisejici s pohybem (s pfemisténim,
rozmisténim nebo umisténim) objektu po piimce
nebo kfivce, je mozno odstranit snadnéji, jestlize
je moznost objektu piemistovat ve dvou
rozmérech (po plose). Obdobné¢ také zadani,

svdzané s pohybem (nebo lokalizaci) objektu
v jedné roviné, je moZno zjednodusit pfi prechodu
do trojrozmérného prostoru.

b) Pouzit mnohopatrové kompozice objektu misto
jednopatrové.

c) Naklonit objekt nebo polozit jej ,,na bok™.
V pfipadé ne€kolika objekti je mozno zkusit
zménit jejich vzdjemné rozmisténi v prostoru
(napf. oto¢enim nebo posunutim).

d) VyuZit obracenou stranu dané plochy.

e) VyuZzit opticky proud dopadajici na sousedni
plochu nebo na odvricenou stranu dané plochy.
Princip 17 a) je moZno spojit s principy 7 a 15 c).
Tim vznikne fetézec, charakterizujici obecnou
tendenci rozvoje technickych systémti: od bodu
k ¢are, od cary k plose, od plochy k objemu a
potom ke smiSeni mnoha objektt.

18. Princip vyuziti mechanickych kmitu

a) Uvést objekt do kmitavého pohybu.

b) Jestlize se jiz uskuteciluje kmitavy pohyb —
zvysit jeho pohyb (tfeba aZ do ultrazvukového).

¢) VyuZit rezonan¢ni kmitocet.

d) Pouzit piezovibrator misto mechanického
vibratoru.

e) Vyuzit ultrazvukovych vin
s elektromagnetickym polem.

19. Princip periodického piisobeni

a) Pfejit z kontinudlniho plsobeni na pfetrzZité
nebo impulsni.

b) Jestlize je pusobeni jiZ vykonavano periodicky
— zménit periodi¢nost.

¢) VyuZzit pausy mezi impulsy k vykondni jiné
¢innosti.

20. Princip plynulosti uZite¢ného pusobeni
a) Pusobeni musi byt nepfetrzité (vSechny Casti
objektu musi stdle pracovat s plnym zatiZenim).

b) Je nutno zlikvidovat jalové, vloZené a
zprostfedkovdvajici chody (napf. zménit posuvné
rota¢ni pohyby na otacivé).

21. Princip preskoku
Provést proces nebo jeho jednotlivé etapy
(Skodlivé nebo nebezpecné) s velkou rychlosti.

22. Princip ,,zvratit Skodu v uZitek*

a) Vyuzit Skodlivé Ccinitele /n€kdy Skodlivé
plsobeni okoli) pro ziskani uZite¢ného efektu
(elektrojiskrové  obrdbéni,  vysokofrekvenéni
ohfev).

b) Skodlivy ¢&initel vylouéit jeho sedtenim
s jinymi Skodlivymi €initeli.

c) zesilit Skodlivy Cinitel do takové intenzity, aby
prestal byt skodlivy.

Sdm o sob& je tento princip prosty: je nutno
pripustit to, co se nesmi stit — at’ se to vSak stane!
Ale zde obvykle mySleni nardZi na
psychologickou bariéru.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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23. Princip zpétné vazby
a) Zavést zpétnou vazbu.
b) Jestlize existuje zpétna vazby — zménit ji.

24. Princip prostiednika

a) Vyuzit docasny objekt pro pfenos ptisobeni
(Cinnosti).

b) Docasn€¢ kobjektu pfipojit jiny (lehce
odlucitelny) objekt.

25. Princip samoobsluhy

a) Objekt se musi obsluhovat sdm, musi
vykondvat pomocné i opravné operace.

b) VyuZit ztraty (energie, odpady atd.)

26. Princip kopirovani

a) Misto nedostupného, rozmérného, sloZitého,
ndkladného, nevyhodného nebo kiehkého objektu
je nutno pouZzit jeho zjednoduSené a laciné kopie
(modely, obrazy).

b) Nahradit objekt nebo systém objektt jejich
optickymi kopiemi (zobrazenim). Vyuzit pii tom
zménu méfitka (zveétsit nebo zmensit kopie).

c) JestliZe jsou pouzivany viditelné optické kopie,
pfejit ke  kopiim infraervenym  nebo
ultrafialovym.

27. Princip wuziti lacinéjSi znicitelnosti
misto drahé trvanlivosti

Nahradit drahy objekt souborem lacinych objekti
a vzdat se pfi tom zajisténi n¢kterych kvalit (napf.
trvanlivosti, opakovatelné pouZitelnosti — injekéni
stifkacky).

28. Princip zamény mechanické soustavy
a) Nahradit mechanickou soustavu elektrickou,
optickou, akustickou nebo ,,Cichovou*.

b) Vyuzit elektrické, magnetické a
elektromagnetické pole ke vzdjemnému plsobeni
s objektem.

c) Prejit od statickych poli k pohyblivym, od
fixovanych kpolim ménicim se v case, od
nestrukturalizovanych k polim, které maji urcitou
strukturu.

d) VyuZit pole soucasn€ s ferromagnetickymi
Casticemi.

29. Princip vyuziti pneu- nebo hydro-
mechanizmi

Misto pevnych ¢4sti objektu pouZit kapaliny nebo
plyny: nafukovaci nebo kapalinou plnéné

polstafe, hydrostatické a hydroreaktivni zafizeni
atd.

30. Princip vyuziti pruznych povlaki a
tenkych vrstev

a) Misto tuhych konstrukei pouZit pruzné
(elastické povlaky) a tenké vrstvy (polyetylénovy
sklenik).

b) Izolovat objekt od vnéjsiho prostfedi pomoci
pruznych povlakt a tenkych vrstev.

31. Princip pouziti pérovitych materialu

a) Ucinil objekt pérovity nebo vyuZzit dodate¢né
pérovité ¢asti (prvky, vestavby, kryty atd.).

b) jestlize objekt je jiZz proveden jako pdrovité,
pfedem zaplnit péry néjakou ltkou.

Stroje  byly vzdy vyrdbény  z tuhych
nepropustnych materidlt. Setrvacnost myslen{
vede k tomu, Ze udlohy, lehce feSitelné vyuZitim
poréznich materidlti se velmi Casto snazime fesit
zavedenim specidlnich zafizeni a systémi,
pfiCemz vSechny Ccasti konstrukce navrhujeme
jako nepropustné. Vedle toho je prosaklivost
(propustnost,  pérovitost)  vlastni  vysoce
organizované hmot¢, nejslozitéj§im strojim —
ptikladem muze byt i libovolny Zivy organismus
pocinaje buiikkou a konce Cclovékem. Vnitini
premistovani latek je jednou z dilezitych funkci
mnohych stroji. U velkych strojii se toto
uskuteciiuje pomoci poréznich materidld a
molekuldrnich sil nebo kapildrniho efektu (tepelné
trubice).

32. Princip zmény zabarveni

a) Zménit zabarveni objektu nebo vnéjsiho
prostiedi.

b) Zmeénit stupen prihlednosti objektu nebo
vnéjsiho prostiedi.

¢) Pro pozorovéni $patné viditelnych objektti nebo
procest pouZit zabarvujici piisady.

d) JestliZe jsou takové zabarvujici piisady
pouzivany, pouZzit znackové (radioaktivni) atomy,
luminofory apod.

33. Princip homogennosti

Objekty spolupracujici s danym objektem mus{
byt ze stejného materidlu nebo z materidlu
s piiblizn¢ stejnymi vlastnostmi (nevodivého,
stejné roztaznosti).

34. Princip odhozeni a regenerace casti
objektu

Cést objektu, kterd splnila svou tlohu a stala se
zbyte€nou, nesmi se stit ,mrtvou duSi“ a je
potieba ji zahodit (rozpustit, odpafit) nebo zménit
jeji skupenstvi bezprostfedné v prubéhu prace.
Pfikladem je ptfipad: vyrdbét objekt A na trhu B,
ktery je moZno odstranit otevienim, odpafenim,
rozpus$ténim, zkapalnénim, chemickou reakcf atd.
Tento princip pfedstavuje rozvinuti principu
dynamicnosti (viz 15): objekt podléhd zméndm
v procesu price, jenze ve znacn¢ vetSim stupni.
Letadlo ménici za letu geometrii kiidel — to je
princip dynamicnosti. Raketa odhazujici jiz
vyuzité Casti (stupné, nadrze) — to je princip
odhozeni. Existuje téZ opacny princip — princip
regenerace (pfirstku).

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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a) Spotfebovand ¢ast musi byt doddna
bezprosttedné v pribéhu pracovni ¢innosti.

b) Opotiebené Casti objektu musi byt obnovovany
v mezicasech ¢innosti.

35. Princip zmény fyzikalné chemickych
parametru objektu

a) Zménit agregétni sestaveni objektu.

b) Zménit koncentraci nebo konzistenci.

¢) Zménit stupeii elasti¢nosti.

d) Zménit teplotu.

Tento princip zahrnuje nejen jednoduché
ptechody, napt. z tuhého stavu do tekutého, ale i
prechody k ,,pseudostavim‘ (pseudokapalina) a
k docasnym stavim, napf. vyuzivani elastickych
tvrdych predmétt.

36. Princip vyuziti pfechodi mezi fazemi
Vyuzit jevy vznikajici pfi prechodech mezi
fdzemi, napf. zménu objemu, uvoliiovdni nebo
pohlcovani tepla, svétla, zvuku atd.

Muze vzniknout otdzka, ¢im se princip 36 lisi od
principu 35 a) (zména agregatniho sestaveni) a od
principu 15 (princip dynamicnosti). Princip 35 je
zaloZen na tom, Ze misto agregatniho sestaveni A
je objekt pouZivin v agregitnim sestaveni B a
zejména diky zvlaStnostem sestaveni B se ziskdva
potiebny vysledek.

Podstata principu 15. je vtom, Ze vyuZivime
jednou vlastnosti ptislu$né stavu (fazi) A, jindy
vlastnosti ptislusné stavu B.

Pfi vyuzivani principu 36. je tiloha feSena pomoci
jevi, které jsou svazany s pfechodem ze stavu A
do stavu B nebo naopak. Jestlize naplnime potrubi
vodou nebo ledem, nic se nedéje. Potfebny efekt
vznikd pfi mrznuti vody, pfi jeji pfemené na led.
Zmény faze (skupenstvi) jsou pojaty velmi Siroce
a zahrnujf i zménu krystalické struktury latek.
Napiiklad olovo miiZe existovat jako bilé (hustota
7,31) a 8edé (5,75). Zména pii + 18 °C je
doprovazena velkou zménou objemu, znacné vétsi
neZ pti zmrznuti vody. Proto i sily a namédhani zde
mohou byt dosaZzeny mnohokrat vyssi.
Polymorfismus (krystalizace v nékolika formach)
je vlastni mnoha latkdm. Jevy, které doprovazeji
polymorfni zmény, mohou byt vyuzity pii feSeni
nejruznéjsich dloh.

37. Princip vyuZiti tepelné roztaznosti

a) Vyuzit tepelnou roztaznost (nebo zkracovani)
materialtl

b) Jestlize je teplend roztaznost jiz vyuZivana,
pouzit n€kolik materidlti s rGznymi koeficienty
tepelné roztaznosti. (Banddzova fretaz, kdy vzdy
vnéjsi valec nebo krouzek ma mensi roztazivost
neZ vnitini, provedend i ve vice vrstvich.)
Smyslem tohoto principu je pfechod od velkych
pohybli na mikrodrovni k malym pohybiim na
drovni molekul. Pomoci tepelné roztaZivosti je
mozno vyvolat velké sily a tlaky. Tepelna

roztaZivost umoZnuje velice pfesné ,,ddvkovat®
pohyby objektu.

38. Princip vyuZiti silnych okysli¢ovadel

a) Nahradit obycejny vzduch obohacenym
vzduchem o kyslik.

b) Nahradit vzduch kyslikem (02).

c) Pisobit na vzduch nebo kyslik ionizujicim
zatenim.

d) Pouzivat kyslik obohaceny ozénem.

e) Nahradit obohaceny nebo ionizovany kyslik
ozénem.

Zéakladnim smyslem tohoto principu je zvysit
intenzivnost procest. Jako priklady vyuZiti tohoto
principu je moZno uvést:

- zpusob spékdni (sintrovani, slinovéni), prazeni
nebo palen{ dispersnich materidlt pfi intenzifikaci
procesu  hofeni  profukovdnim  vzduchem,
obohacenym kyslikem;

- plazmové obloukové fezani nerezovych oceli,
pfi némz je fezajicim plynem Cisty kyslik;

- intenzifikaci procesu aglomerace rud ionizaci
okyslicovadla a plynného paliva pred jejich
pfivedenim a smiSenim.

39. Princip vyuziti inertniho prostiredi

a) Nahradit normdln{ prostfedi inertnim.

b) Uskutecnit proces ve vakuu.

Tento princip je moZno povaZovat za opak
principu 38.

40. Princip pouziti kompozitnich
materiala

Ptejit od homogennich materidlti ke kompozitnim.
Kompozitni materidly jsou takové, Ze jejich
vlastnosti  neodpovidaji  vlastnostem jejich
jednotlivych slozek. Naptiklad porézni materidly
— uvadéné v principu 31. — predstavuji kompozici
tuhé latky a vzduchu, pfiCemZ ani tuhd latka ani
vzduch nemaji ty vlastnosti, jako porézni
materidl.

Kompozitni materidly ,,vynalezla“ptiroda a Siroce
je pouzivd. Naptiklad dfevo je kompozici
celulézy a dfevoviny (lignitu). Vldkna celulézy
maji vysokou pevnost v tahu, ale lehce se ohybaji.
Dfevovina je svazuje v jediny celek a doddva
kompozici tuhost.

Zajimavym materidlem je kombinace lehce
tavitelné latky, napiiklad Woodova kovu s vlakny
téZce tavitelného materidlu, napf. oceli. Tento
materidl je lehce tavitelny a po ztuhnuti ma
vysokou pevnost. Postupné dochdzi ke vzdjemné
difdzi castic pajky a ocelovych vldken.
Vysledkem je ocel s vysokou teplotou taveni.

Jiny kompozitni materidl je suspenze kiemiku
voleji, schopnd tuhnout v elektrickém poli.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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www.upv.cz — ¢eskd databaze patentil

ke R - | Achesa [ heepsi e upw cafcstshuaby-uraduldatabaze-on-inefdatabaze-patentu-a-uatmydh-vzorulnarodri-databaze el

= Fiejit

Deutsch English Franais

9 Ufad pramyslového viastnictvi Ev2009€c2 [ 1@

Eurorubrika

* Elektronické podavani piihlasek SluFby (Fadu » Databéze On-Line » Databdze patertl a uFitnych vzord > Nérodni detabdze
- Formulai'e
= Databaze On-Line Nél’Od ni databéZe

Jak whiedavat v databazich

~ Datahaze patentii a uzitnych vzorii
Datahéze patentd a uZitngch vzord:

Zakladni whledavani
Pokrotilé whledawani

= Narodni datahaze

Zahraniéni datahaze

e Help
. N MeZ zaénete provadét rederde v databazi patentd a uZitnjch vzorl, pfedtéte si prosim pozoré nasledujici informace. Tato
~ Datahaze prumyslowch vzort databdze obsahuje plihlasky wndlezd zvefeinéné od roku 1991, udélené patenty od £ 228531, evropské patenty platné na
- Datahéze ochrannych zndmek izemi GR a zapsané ufiné vzory.

Pfehled poloZek fizeni
~ Datahaze zemépisnych oznaceni a
oznateni plivodu
Daturn posledni akiualizace — 03.03.2009 10:44

Prehled polozek iizeni

Datahaze spréavmich a soudnich
rozhodnuti

Datahaze spisli pro zastupce

Prevodnik mezi zakladnimi a
odvozenymi prihlaskami

« Informacni sluzby
= IPDiagnosis

~ Vzdélavani

~ Poplatky

* Dotaznik spokojenosti se sluzhami

Copyright 2008 UFsd priimystovéha viastnictvi « Mapa strének + Préva k jnémy dugevnimu viastnictsl
wytvofeno firmou Telstonica 02 Busiess + Kontakty

Bl 7L 50 @ + Prohiédent o piistupnosti

|

&]Hotovo [ [ [ | |4 mternet

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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www. espacenet.com — mezindrodni databdze patentl

Arcess esp@eenet

Choose your esoicenst
gateway
Getting starled
Anintroduction to the
database ofideas
Information resources
Collection of useful aricles
on esp@censt
Mewrs from the world of
ssp@censt

Archive

2sp@censttorum
Users help users to use
espicensi

esp@cenctinks

Useful linke to organisstions
supporting the use of
esp@eenst

| Adresa [ ] hetp v, sspacenet comjindsx.en htm

Welcowme to esp@cenet

Europe’s network of
patent databases k

Answers to the March quiz

The first question was easy and almost all of you answered it
correctly: the European Space Agency is responsible for the
launch ofthe GOCE satellite. Butthe secaond gquestion was more
complicated

Read more
April quiz - deadline 30 April

The Food and Agriculture Organization (FAQ) has declared 2008
1o be the Intemational Year of Natural Fibres in an effort to
promote the use ofvegetahle and animal filbres as a sustainable
rraterial. Many natural finres 150 have industrial applications...

Read more

News from the world of esp@cenet

Improved access to Lithuanian industrial property rights on
espficenet

The Lithuanian Patent Office publishes data relating to Lithuanian
Industrial propery rights on esp@censt.

The Lithuanian server contains patent applications (&
documents) and patents (B documents) published by the
Lithuanian office from 26 January 1998 onwards. The esp@cenet
wiotldwide database containg patent data protected in the
Republic of Lithuania since 15 October 1892 (Saviet Unian re-
registrations included).

Read mare

Ifyou would like to see the |atest news from your national
espi@eensi server available onthis site please contact the "News
frorn the warld of esp@@eenet’ editor Yolanda Sanchez Garela.

esp@ﬂ:et

Helo | Fra

= European Patent Office

"Electronic communication
and fransaction during the
patent granting procedure

| B3 eree

(&] Hotovo

T

|4 Inkermet

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Nahled na patentovy spis

 CESKOSLOVENSKA SOCIALISTICKA REPUBLIKA

-ORADPRO PATENTY A VYNALEZY -

peiaa 19 b, 6/01 -

; Vydéano i5. timora 1962
19 b, 6/04

VyloZeno 15. srpna 1961

PATENTNI SPIS & 102554

Pravo k vyuZiti vynalezu pfislusi stitu podle' § 3 odst. 6 zak. & 3471957 Sb.

0

S

mz ]AROSLAV 3MID a MILAN 3MID, oba BRNO
Zpiisocb a zai‘izeni na. ndstraﬁovani nédledi z vozovek a letitnich ploch

Pi‘ihl&ﬁena 17. dubna 1959 (PV 2235-59)
Platnost patentu od 17.,dubna 1959

- Vynédlez se tvka'zpﬂsobu a zaflizeni -na odstrafiovani nédledi na vo-
zovkéch, silnicich, .letiS$tnfch plochédch apod. Néledi chroZuje dopravu
na silnicich a na letiStich' a n€kdy znemoZiiuje provoz. VSechny dosud

e

/A Afhk

____ ‘ f*‘ﬁzai 'i

pGezoT 'R nsids nwpnusled 3 BUOILIA

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Ukézka Standarda v metodé TRIZ
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Ukazka tabulky feSeni FR transformacemi

4.5. TABULKA RESENI FYZIKALNICH ROZPORU

Principy

Priklady

1. Rozdéleni rozpornych viastnosti v
prostoru.

Pro snizeni pradnosti pfi téZebnich pracech musi byt
kapitky vody co nejmensi. Jemné roztiikovana voda
vak tvofi mlhu. Podle AO 8SSR ¢.256 708: je proud
drobnych kapitek vymezen kuZelem z vétich kapek
vody.

2. Rozdéleni rozpornych viastnosti v
tase.

AO SSSR &. 258 490: Sitka paskové elektrody se méni v
zéavislosti na Sifce svaru.

3. Rozdilna vzajemna plsobeni £as-
ti systému s okolim (vng&Sim
prostiedim}.

Po dopravniku se pohybuji stejné objekty {pmeha
disky) lisici se pouze barvou laku. Podle AO SSSR é.
397415 jsou pro roztfidéni Cernych a bilych objektl
viechny objekty na  dopravniku  ozafovany
infraervenym svétiem. Cemné ohjekty se tim ohifivaji
natolik, Ze poté se pfilepi na valec, pokryty vrstvou
parafinu.

| 4. Systémovy pfechod 1:

Od systému k antisystému nebo ke
spojeni systému s antisystémem,

AO SSSR ¢, 264 626: Do jedovatych latek jsou piedem
vpraveny latky neufralizujici jed.

5. Systémovy pfechod 2:

Systém jako celek méa vlastnost S,
ale jeho &asti maji viastnost, anti -
S.

AD SSSR & 510 350: Pracovni ¢asti upinatti soucasti
slozitych tvard jsou feseny tak, e kazda tast (ocelova
pouzdra) je tvrda, ale upina¢ jako celek je poddajny
schopny ménit tvar.

&, Systémovy pfechod 3:

Prechod k systému, ktery pracuje na
mikrotrovni.

AO SSSR & 179 489: Misto mechanického zdvihdku je
pouzit "termozdvihak" ze dvou materiald s rozdilnymi
koeficienty tepelné roztaZnosti. Pfi ohfevu se vytvofi
itérbina (mezera).

7. Systémovy prechod 4:

Spojeni

stejnorodych nebo
nestejnorodych - systému do

jednoho nadsystému.

AO SSSR ¢&. 722 624: Bramy jsou transportovany po
valeCkovem dapravmxu, piitisknuté jedna ke druhé, aby
se jejich boky vzduchem neochlazovaly.

8. Fazovy pfechod 1:

Zména faze {stavu) Casti systému
nebo okoli (vnéjsiho prostiedi).

AQ SSSR & 252 282 Zpasob dodavky energie
spotfebitelim stlateného plynu v Sachtach - dopravuje
se zkapalnény plyn.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.
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Citace odstavce ze smlouvy o praktikantském pobytu ve spoleénosti Skoda Auto a.s. o

zachovani obchodniho tajemstvi.

,Praktikant se zavazuje zachovavat obchodni tajemstvi Skoda Auto ve smyslu piislusnych
ustanoveni obchodniho zdkoniku (zdk. €. 513/1991 Sb., ve znéni pozd¢jSich zmén a
doplnéni).

Praktikantovi je zakdzano zpracovavat nebo uzivat bez prokazatelného povoleni ze strany
vedouciho praxe takové informace ze zdroji Skoda Auto, které jsou oznaéeny za diivérné,
tajné ¢i jinak vyhrazené (napf. osobni a ekonomicka data, vykresy, plany apod.) a jakkoli
s nimi neopravnén¢ manipulovat. Praktikantovi je zaroven stanovena povinnost o
takovychto informacich, jakoz i o bezpe¢nostnich opatfenich slouZicich k jejich
zabezpeceni dodrzovat absolutni mlc¢enlivost. Povinnost ml¢enlivosti trva i po skonceni
studijniho pobytu. Poruseni téchto povinnosti miZe byt stthano dle platnych pravnich

predpist jak trestny €in €i prestupek a zakldadat narok na ndhradu Skody.

Pokud budou zédvéry ¢i vysledky studijni praxe praktikantem pisemné dokumentovany, je
praktikant povinen pfed ukoncenim pobytu konzultovat obsah zdvére¢né prace s vedoucim
praxe tak, aby neobsahovala utajované skute¢nosti a informace majici charakter
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obchodniho tajemstvi.

Chyba! Neznamy argument pi‘epinace.



