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g Cveéroveci zkougky DP-ST- 9
VSST % Ly 3 5 o 1ok ’
pevnych zavitovych spoja v bloku 5.
v Liberci motoru 1CCC MB 12. 12. 1964
List: 89 List: 1
Uvod

Predpckladem zajisténi zédsad sccializmu Jje neustdlé
zvydovéal Zivotni drovné obyvatelstva. Totco zajistuje
v prvni radé prudky rczvoj v&ech vyrobnich odvétvi nd-
rcdniho hospodarstvi, ktery vdak znacné& zvy3uje i naro-
ky na cely primysl. DosasZeni vysckého tempa produktivi-
ty préce piri zajislovani zvydovdni Zivotni drovné 1lidi,
kam patii i odstrancvani naméhavé lidské préce a sniZo-
vani prscovni doby, vede k zavédéni cc nejvétsi mechani-
zace a autcmatizace. Touto cestou nese nérodni hospodar-
stvi sméruje pri centralisaci vyrcbnich celkd, kde Jje
mcZno autcmatizaci provést v cc nejvétsi mire. Letecky
2 gutomobilovy primysl cestou autcmetizece zvySuje svou
vyrobu, Prikladem sutcmstizaece vyroby mchcu byt Automo-
bilcvé zévedy ndrodni pcdnik v Mladé Boleslavi, kde nové
vybudovany zived funguje zetim ve zku3ebnim provozu.

Zavitcevého spejeni je snad pouzZito u kazdého vyrob-
ku. Mechanizaci procesd se od ruc¢niho utahovdni Sroubl
a metic prechazi k utshcvani strojnimu.

Pevné zdavitové spoje pouzivané nejastéji v primys-—
lu asutomobilovém, leteckém a energetice, Jjsou pro stroj-
ni utahovdni stdle Jje3té ve stadiu zkousek. PoZadsavek
dosti vysoké presnosti vyrobenych 3roubd a matic ovliviu-
Je technclogidénost jejich vyroby a hlavné kontroly. Pro-
tc Jsou provadéna zkouméni pcuziti vétS8ich toleranci.

Pri dosavadnich mérenich bylo pouZivaéno rdznych me-
chaniclkych méridel sestrojenych na principu réznych mo-
mentovych k1i¢Q & torsnich ty&i pro ru¢ni zatshovéni.

Tyto metcdy se nepriblizZuji bézZné pouzivanému stro ji
nimu utahovini a vysledkxy méreni Jsou tim ovlivnény.

Predm&tem diplomni prace Jje nsvrhncut zkuSebni za-
rizeni, které by se co nejvice pribliZovalo bé&Zné pouZi-

I rd 4 4 g d hd .
vanému zeatahcovani pomoci utahovacich hlav.Zaroven je nut+

né navrhnout i zplsob méreni zatshovacich momentd,které
by nebylo ovlivn&nc zplsobem préce pracovnika. Cteni hodd

not zajistit ze zdznsaml, aby se co nejvice snizila,po pri

padé Uplné odstrenila relativni chyba.

L]
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DP-ST- 9

Ovérovaci zkousky

VSST pevnych zévitovych spojd v bloku| 12. 12. 1964
v Liberei motoru 100C ME 8 T3

i

Ndzvoslovi

s ]

oznadeni pojmencvéani béZné hodnoty A
d velky £ 3Sroubu
dy maly ¢ 8roubu
Sroub
. d2 stredni ® 3roubu
H okos zavitu Sroubu —%—
X
D velky ¢ matice
matice
D, maly £ matice
D2 stfedni @ matice
—%-l okos matice —%;~
S stoupani
H celkova vyska profily
r pdomér zacbleni ‘g = 0,144 S
o dhel profilu zavitu 6C”
& poloviéni Whel o
2 profilu 30
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Cveiovact skouska DP-ST- 9
VSST pevnych zavitov,ch spoja v bloku 12. 12, 1964
; wotoru 10CL MB
v Liberci motoru 1 i 89 3

ilospodérske zduvoedneni reseni pevnych
zavitovych spojd

Pevné zavitové spoje Jsou ve strojirenstvi
Stale castéguim spojenime. K jeJich zavadeni kone
siruxtéry privadi jednoduchost pri releni tvaru

vyrobku, xtery se jejich pouzitim oprosti od riéaz-

Lycn vystupku s osszeni. V mnonych pripadech ne-
1l ani wozné pousit pridavré matice pro nepris-—
tupnost konce sSroubu, ¢i pro dodrieni rovinnosti
Gosedsci plochy.

. Vyznaw pevnych zavitovych spojd se znaine
rozrostl pousivanim novych slitin ve strojiren-
stvie 4vlasini kapitolu zaujimeji zavrtné Srou-
Ly pri pouziveni slitin titanu & Zarupevnych
£1litin v energetice & reketové technice. DBésné
pouzivane materiuly pro pevné zdvitové spoje
s0celovy srouv + slitiny sl, litina, béina ocel/
Lev) Kazlvaly tek znacné potlze, Jjaké se vywoky-
tuji pri pcouziti zérupevnych a titanovych sli-
tin.

Celkove véek doposud pecuiivané pevné za-
vitové spoje postradaly uceleni a sjednovceni.
Vyrcuocel se zsbyveli redenim problému Jednotlive,
bez jakéhokoliv usmernini normou. Normy SN ob-
Sehuj1 prechodné zavitové spojeni pro Jjedanotné
matice SH 4 & pro drouby s tclersnci Sp 2 pri
valcovaném zavitu z Spr 3 pri zavitu Ffezsasndm
/Con Gl 143¢i/. Trto zavitova spcjeni se pouzi-
vejl v praxi jaxo pevné spoje i kdyZ se jedna
né zadany presah. Srouby dle USN €1-4321 s pre-
suheir v toleranci GH 4,5p £ a JH4/Sp 3 nalezly
v prsxi uplatnéni jen v malé mire. Pevného spo~-
Jé .H3/8re, doporucovaného normou GSN C1l 4322,
e Vv praxi nepouziva pro prilis malé tolersance
zavitu matice.
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VSST

v Libereci

Cvérovaci zkousky

DP-ST- 9

pevnych zavitovych spojd v bloku 12. 1. 1964

motor 10CO MB Listo: 89

List: 4

fkolem technické normalizace bude shrnovat
ve3keré poZadavky konstrukini nutnosti,porovnat
s technologiczymi mcZnosimi vyroby a doposud pou-
Zzivané normy revidovat. Méa-1li norma plnit svi]
Ulel, musi byt bézZné pouZivand. Norma,kterd se
zanedbavé, ztrdci svidj vyznam, Jje mrtvd a pie-
stdva plnit uUdéel normy. Prechod zavodu na navr-
Zené normy se setkd s mnoha obtiZemi, které bu-
de nutno prekonat. ObtiZe musi byt vyvaZeny pii-
nosem novych norem,

Nové néstroje nebude moZno ziskst uprave-
nim starych, které bude nutno zachovat pro vy-
robu ndhradnich dild k vyrobkim produkovanym
pred zmé&nou normys. Vedkeré naradi bude nutno
vyrobit nové. TaktéZ nebude moZno uskutednit
opravu méridel a Jje nezbyiné pocitat s jejich
vyrobou. Toto v8echno bezpodmineéné ovlivn{
prostory potrebné pro skladovani,tj. vydejen
nébadi a skladl, po piipadé nsfadoven pro vy-
robu méridel nevyrdbénych sériovd. Ziroven je
nutno poéitet se zvétSenim skladovacich prosto-
ri u zavedd vyrabéjicich naradi, které musiy mit
vyrcbeny dostateény podet naradi pred zavedenim
zmény. Musi byt zabezpelena moinost postupného
zav:ddni novych druhd spojeni u v3ech pouziva-
tell soucasné. Tim se predejde komplikacim,kte-
ré by mohly vzniknout pouZivédnim rozdilnych z&-
vitnikd u riznych vyrobcd.

Vhodny prechod vyroby a vymény zdvitového
naradi je plénovan pro zavadéni novych metric-
kych zdvitd v &SN dle doporudeni ISO.

S umrtvovanim jednotlivych starych typd
stroji Jje nutno planovat zvysSovédni vyroby no-
vych typG, aby nenastal pripad, kdy by sklado-
vaci prostory zistaly nevyuZity.
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VSST
v Liberci

Cvérovaci zkoudka

Dyr-s1- ¢

peviiych zavitcv/ch spoji v bloku 12.12.1964

motora 1CCC MR Listd: 89

List: 5

Uprava zavitovych spojG na mezindrodni
Urovai probihd v mezinarcdni orgznizaci 18C
& v komisi prc stsndartizesci technickych no=-
HP

reis zeml RVIP.

Ve spoluprdci se socislistickymi zememi
pracaje v USSR stéld xomise, kterd propraco-
vavs otdzkxu "Licovéani metrického zavitu pev-
r.éno ulozeni". Vypracovani se precvadi v na-
vazncsti na schvaleny navrh 150 - Lo8.

V mezindrcdni orgsnizaci 150 se jednani
pevnych zavitcvych spoji zstim nedotykd.
V scucesné dobe je na progremua resdeni udkold
vybudovani mezindrodni soustavy tolerearnici
froubld s trojuhelnikcvym zavitovym protfilem.
tilavnim pczasdavkem je, aby riova tolerenéni
scustava byls pouzivetelna Jex pro metrické,
tak 1 pro palcové zavity. O této otdzce po-
Jednaveji tri navrhy deporuderé 150 ¢
¢. 297 =~ rozssh metrickych zavitd (,25-30C mm
s profilem 1ibC
¢. 298 - rcezsah metrickych zdviti 6 - 39 mimn
s profilem IsC
€e302 - rozssh pslcovych zavitd C,06 -6 mm
s profilem IoL0
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VSST

v Liberci

Cvérovaci zkousky

DP-ST- 9

motoru 100C MB

pevnych zavitovych spoja v bloku 12. 12. 1964

Lists: 89

List: 6

a/

by

Pouzivané zplGsoby pevnych zévitovych uloZeni

Z3ji3%ovéni_zdvitovych_spejl

Zajis¥ovani 3roubli nelze uvaZovat jasko pevné
zavitové spojeni. V podstaté se jednd o pripad
zajisténi &roubu proti uvolnéni.Toto pojisténi
mozno délit:

1/ Pojisténi deformaci_zataZeného_zavitu_sSroubu

— e e T o e o e e o T e it s e o e e — e e - —— - — — —— o oy - e

Tato deformace je v3ak prévé na zévadu, nebol

znemoZnuje vyménitelnost Sroubu. Povolenim spo-
je nastdava udplné zniceni zdvitu matice. V pra-
x1i se tohoto spojeni bé&zné nepouziva.Jednotlivé
pripady moZno zajiStovat timto zpisobem jen tehdy
jedné-1li se ¢ hruby spoJj, nevyZadujici presnost.

______________ Jisténim

Jako poJjistek se pouZiva priénycli Sroubl,koliky,
zavlalek. Kazdé toto spojeni vyZeduje uvadéné
jistici dilce, ¢imZ cena spcje se zvyS8i. Bez
ohledu na cenu, je totc jisténi pouze Casteéné.
Vyhovaje pouze pro staticka namahani; p¥i dyna-
micky/ch naméhanich prestavd jiz bezpedén& plnit
sveji funkei,

- —— - - - — . - Y -

1/ _Lepeny spoj.Pevného zavitového spojeni je
mezZno dosahnout lepenim. SpoJj bezpeln& vy-

hovuje statickému namiahani. PPi dynamickém
namahani dochazi k plastické deformaci,kte-

ra lepeny spoj porusuje a 8rouby se uvolfiujf.

2/ Pajeny zsvitovy spoj. Je opé&t vhodny pouze
pro ststicka namsahani a pro nizké teploty.
Pri dynsmickém nsmihdani dochdz{ opdt k tr-
hlindm & uvolnéni spoje.

3/ Pevny zavitcvy spoj dosaZeny zvysenym trenim,

Zvysenim normalné sily se zvysi treni zavi-

e
B

ta 8rcubu v matici. Tim vsak Je vyZadovan
zvy3ery zsatahovacl moment, kterym zatahujene
3roub do matice. Zvysenym momentem prekona-
véme raedisind prnoti vzniklé Jsk v matici,tak
i ve &roupu.Tote zavitocve spojeni je obdoba
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Cverovac{ zkousky DP-ST-
VSST pevnych ;éyipcvgch spcjd v blcku 12. 12. 1964
v Liberei xotoru 10C0O MB s S

pevného spoje nulisovanéhc Cepu v otveru.

e o o e o .- —— 2 T — -

to spoje Je na c¢tr.2, kde "i" Jje uvedeny
8&

obr..c

zavitoveé spojeni se nejlépa osvédéuje a j
predmeten delsiho vyvoje pevngch zdvitovycn
uloZeni, Zkouamd se vliiv materidlu, gecmetric-

Ublast pouZiti pevacho zdvitovéhc spojent
8 presahem

Toto zévitové spojeni se pouzivad hlavng
u zavrinych droubl, které musi vyhcvovat

timto pozadavkims
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Cvérovacil zkouska DP-ST- 9
VSST pevnych zaviﬁquch spoju v bldky 12. 12. 1964
v Liberei mctoru 100G MB

Lists: 89 List: 9

Na c¢br. 4 v motoru CCTAVIA s otvory M 1C SH 4
9

7/
2,5

P tn / / %0

2,0 / / ,4
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® / s
1,0 //////// Ag

10

05 f// ,/j

0 s

0 , ,
3 70 6 gs T ke zararZens

obr.

By ly zkoumany pfiéin; zadreni u spoJd tepelné

‘. a tlekové zgtizernych, které provadél ured pro

nerielizeaci e wéfeni, Krélovepolské strojirny

n.p & VSST Liberec. Pri zjistovani podstaty

zadirani se doslo k t&mto poznstkim:

a/ Nelistoty, zejmene v maticich, zhors3uji kva-
litu Sroubového spoje, ale nedaji se pokla-
det za zakladni, nebol pouzivené dokonslé
metody ¢isténi tento vliv témér odstrehuji.

b/ Adhese Jje povazovans za jednu z hlavnich
pridin zedirani. Z fyzikialniho hlediska se
prilindni meteridlu /adhese/ vysvétluje pri-
blizenim materidlu na tak malou vzdalenost,
Ze zeCne puasobit elektrogststickd pritezli-
vost mezi zapornymi elektrony s klsdnymi
ionty c¢bou stykajicich se materislQ.

3G 11 -29943 - G4




v . “ DP-ST- g
Cvérovaci zkocuska
VSST pevnych zdvitovych spojd v bloku 12, 12. 1964
v Liberci ‘motori 1C0C NB Lo 89 | L 1C
8im vice jsou plochy kovové disté a vy3s-
81 Jscu tlaky, tim vétsi bude intenzita
sdhese., V1iv na intenzitu adhese maji da-
le fyzikdlnd visstnesti meterisdld, hlavné
Jejich tvrdost. 8fim vy38i je tvrdost mate-
rialt, tim vyssi je deformacéni odpor pro-
ti rozrudeni e tim mend3i jsou odtrhivané
¢astice., Priznivy vliv, zpGsobujici sniZcvs-
ni adhese, je pokryti kovevé Cistych zavi-
tevych ploeh kyslicdniky, nitridy ¢i fosfidy|
které zsbrani kovové &istému styku obou
. troucich se ploch materidlu. Prcto se za-
vadi povrchové Upravy zavitu.Nejbéznéji
se pouziva nitridace, ktera nejen omezuje
zedirani, ale zvysSuje i korozivzdornoste.
Shrneme~1i poznatky o mosncsti zedreni
friubu, psk zjistime, Ze nedistoty majf vliv
ktery se ale d& odstranit vydisténim. Va1ky
vliv maji kovové ¢isté plochy, které obdrii-
me rezanim zdvitu. Ovlivnéni nsstane vysoky-
mi tlsky a zvysenou teplotou, coi zapridinu-
Je zvydena drsnost. Cvlivnéni nastane i chy-
bou v celkovém provedeni zavitu, ¢i nedosta-
. teinym mazénim.
S Pri volbé pevnych zdvitovych spojd s pre-
sahem na stfedrnim pram&ru se doporuduje vycha-
zet z téchto zdsed:
1, Presahy musi byt urdeny dle druhu materidlu
Srcubu 2 matice.
2/ Velké a melé priméry musi vykazovst zurude-
nou vili.
3/ Cdehylky zdvitu musi byt takové, aby se béz
né s bez velkych obtiz7 dal zav1t vyrchit.
4/ Z8vit musi navazovat na doporudeny profil
ISCR ~ 6 8.
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VSST
v Liberei

DP-ST-

Cvérovaci zkouska

9

pevnych zévitcvych spojd v blo- 12, 1<.

1964

ku mcteru 1CCC MB

Listd: 89 List:

11

heopomeneme dodrZet predepssnou vili mezi
hornimi a delnimi priméry zavitu. KazZdé zadreni
zpGscbi nedotsZeni Zroubu, nebol vedkeré stroj-
ni utshovéky Jsou selizeny na uréity meximalni
zatahovaci moment. Pri prekrcéeni této hranice
dojde k zastaveni vietene s unadele.

V1iv _materisdlu grouba g matice

Pro Sroub byva vétdinou pouZivéna jako
materidlu ocel. Materidl matice se obvykle mé-
ni. Nejdastéji se pouzivéa Al slitin v automo-~-
bilovém priamyslu osobnich vozl. Pro nakladni
auta se pouzivéa litiny & v energetice dokonce
legovanych oceld.

ObtiZné je stanovit pro jednotlivé mate~
ridly presahy, nebol nebyla dosud vydsana plat-
na ncrma. V ndvrzich jednotlivych zemi se udd-
vajl ruzné presshy pro pouZivané moteridly.B&z-
ng se pouzivelc zavitové spojeni s preszhem
u kombinace ccel /8roub/ - slitina Al /mstice/.
Vyved nové pcuzitych materidld vyZaduje normu
i pro spojeni ocel-ocel.

Us. stdld komise pro normslizaci se timto
PeSenim zgbyvd v névaznosti na zkuSenosti ze
SSS5R. 2de byly téz zkoumdny vlivy pouZzitf Jjed-
notného Srcubu a jednotné matice. UloZeni pri
Jednotném Sroubu vykszovalo dosti &initell uks-
zujicich na netechnologidnost jednotného 3rou-
bu, zvla3té& u téiko obrobitelnych materisdld.

TéZko obrobitelné materidly vyzaduji totiZ zvy-
Senou presnost vyréb&nych zavitl.
£jistilo se, Ze pouZivand sovétskd norma
122 NT 53, nevyhovuje souéasnym poéadavkﬁm.

YR

k soustavé jednotného 3Sroubu.

SG 11 -
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DP-ST- g

vS8ST Cvérovaci zkouska : -
. pevnych zévitovych spojl v bloku 12, 12. 1904
v Liberei motoru 1C00 MB Do B9 | L 12

Pri zkoumdni pouZiti novych materiald
se &patnou obrcbitelnosti & aplikaci uvede-
né normy,se objevily technologické obtize.

1/ Na 8rouby z nerezavéjicich ¢i konstruk-
¢nich oceli znadéné pusobil Zarupevny ma-
terisl matice, ktery zpuiscboval deforma-
ce jednotlivych zavitd Srcubu a material
Sroubu se zalal vydrolovat na velkém pri-
méru. Vydouvéni pri zavitovém skloubeni
¢inilo sz 0,15 mm/ P.

2/ Materidl matice se podrobuje zménam
na vnitfnim priméra, to znasmend, Ze po
zavrtdni Sroubu se vnitrni primér matice
zmendl aZz o (,20 mm, Tento pripad je zrfej-
mé podminén nercvncmérnym rozdélenim za-
tizeni podle vysky profilu, profilu zavitu,
koncentrovanych napéti v oblasti zaobleni
zavitu & rlzncu pevnosti zdavitu podle jeho
vyi3Ky e

3/ Pouziti ncvych materidalG vyZsduje soulasné
pouziti antikorozivniho povlaku na 3roubech.
Je nutné v3dak uvazZcvat tlou3ku ochranné

® vrstvy, nebot na velkém a mslém proméru mé-

Zze zplsobovat dodateény presah jak matice,

tak i 3rcubu.

4/ Rezny nédstroj ns zavit v matici p¥i obrdbé-
ni novych téZzkoobrobitelnych materidlt pod-
léha zvy3enému opotrebeni ns povrchu zubu.
Tim v8ak trpi Jjekostzhotovené plochy v mati-
ci,

5/ Nové Zarupevné a titanové slitiny ddavaji bé-
hem procesu obrabéni nulové rozhozeni. Lité
slitiny maJji dokonce Jje3té sklon k smriténi.
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Cveroveci zkoubka DP-ST-
VSST pevnych zdvitovych spojav bloku 12. 12, 1964
v Liberci motO"u 100 MB
Lista: 89 List: 13

To zpGscbuje t3zkosti pri zajisd¥ovand
aruc¢enych vali. Ukdzalo se, Ze nejvét-

N

31 potize pri vyrobé zavitového spojeni
pripadeji ns zhcetoveni zévitu metice,
obzv1lasdt s prihlédnutim k masivnim &&s-
tem Zarupevnych a titanovych slitin.

Ke zhctoveni pevného zavitu v soulastech z no-
vych materiald Jjsou nutny specidlni zavitniky,
jejichz presnost je zvySena na ¢,005 - 0,007 mm

u roztede s na strednim priméru v rozmezi C,008 -
¢,01C mm. Tolerance poloviny dhlu profilu je 8 -
1C minut.

Polet zdvitnikd urdenych pro vyrobu zavitu v téch-
to ocelich se zvy381i na 4 kusy v sadé.

Kontrola téchto zavitd se provadi kalibry vyro-
tenymi opét se zvysernou presn0s+1.21votnost za-
vitnika pfi prdci v téchto materisdlech je nizka.
Vyhodne j81 by bylo pouziti toleranéniho pole jed-
notné matice, kde toleranéni pole ns strednim
praméra hladiciho rudéniho zévitniku;pevBOVaciho
zavitu a hlediciho zavitniku pro Fezani pevnych
zavitd se rovnaji,tj. zavitnikovou sadou na pres-
né zavity mozZno vyrezat zévit upevnovaci 2.tPidy
presrosti.Dokonce nemd vliiv ani &dstelné opctie-
beni profilu zavitu.

Tresshovad zavitova spcjeni pouZivana mimo
Uzemi Cbu

Cbdobné nedostutky, Jjaké se vyskytuji
v &s. normach,vykazaji i normy ostatnich zemi,
tJj. existuji malé presshy,ci znalné velké pre-
sahy, které nezarutuji Jjedrnotnou pouzivatelncst
pro videchny druhy materidldi.
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VSST

v Liberci

Cvércvaci zkoudka
pevnych zavitovych spojé v bloku
motoru 10C0O MB

DP-ST-

12. 12.

Listé: 89

Na obr. 5 jsou zndzcrnény doporucované tole-
rance stredniho praméru dle ISN, které jsou

v soufasnych normach. Spojeni SH3/5r2 je v praxi
neoblibeno pro tésnou toleranci zavitiu matice.

Na otr. 6 jsou doporucéované presshy na stred-
nim praméru Sroubu, vzhledem k toleranci mati-

ce ncrmy GOST.

SH4on2 [SHapr3 |SH4/op2fSH4/ Sp3 |SH3/ Sre
fg'l
= = —
obr. 5
960+
o
120 Vi
'oo- ,,o T
S o /
80+ - ——
/ y
6o
Yo" n
40. # L .
S /”
20 —— /
/ /
(]
Ao As2 Ao3 A2
To %2 703 7, 2

obr.b6
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VSST
v Libereci

Gvérovaci zkouska

DP-ST-9

pevnych zavitovych spojd v bloku 12,
motoru 1CC0O MB

12.

1964

Listd: 89

List: 15

Na cbr. 7 Jjsva ncrmy DIN 2 ASA opét urceny

k toleranci stredniho priaméru zavitu. U nor-
my UIN je toleranci 5h4 znalen pouze zavit
Srcubu. Zavit matice je rozdélen podle druhu
na Jjemny, stfedni s hruby, xde se méni pouze
horni hranice tolerance zaviiue.

D1N ASA
ong  [NSHE NoCoF |NoORF

obr. 7

Pro jemné j3i rozdéleni Jjsou zavadény v ncr-
mé GUST jedté presnosti I; II; III;

Indexy C;1 u pismene A;T znaci tridu pFesahu
zavitu

Priraszené &islo 2;3 znali tfidu /skupinu/

UlozZeni ——%%—— Jje doporulené pouzivat po spo-
jeni slitin Al a litiny. Tyto meteridly Jjsou
pouzivany pri vyrobé diesselmotord, trsktord
a aute.

Ac2,/To2 je dopcrufeno pouZit pro spoje slitin
Al = Mg, kterého se pouZivd pri spoje-
ni msteriald s tenkymi sténami pr.le-
tectvi,

A03/To3 md byt pouzivano pro toleranci z&avito-
vyel: spcja ocel - ocel.

Jje uréeno proc tolerovdni zavitovych
spojt v litiné.
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DP-ST- 9
12. 12. 1964

Listo: g9 List: 16

(vérovaci zkoudka
pevnych zdvitovyjch spojh v bloku
motoru 1C00C MB

VSST
v Liberci

. - . ” . v,

Stala leskoslovensksa komise pri RVHP pro tvor-
bu normy pevnych zgvitovyceh spojQ propracovéavéa
3.navrh, v némZz mimo jiné upravuje navrh normy

GCST & porovnavé s TSN e
Pro zevné zavitové spojeni dle Ao/To pro zavit
M 1C by vychézely tyto vyrcbni hcdnoty:

malce
vnitEnr’ prémér

4
2avir |370Pe Stracins’ primer

2avif
Spodnac
hromnice

pornsy
Arenice

ro/eronce

Spocn
Arosree

dormne’
4 mnl?L

250 » 740
Sroub

do/n)’ pramer

shodn:”  1hernr, so/erwncelborne’
rensce
i-234

+ /30 |+380 » 90

15

horns’ prédmer
Smogin loseronce

Adrenice
~-320 | 200

M10

éreonice Sronice
-76 758 -J20

S~
bvvvvvvvﬁ

obr.8
Ne obr.8 Jscu zndzornény udchylky malého
priméru matice & velkého priméru Sroubu
uvedeného v tabulce.
Dale Jje v obrazku zskreslen prib&h tolersnce

TSN

Nt wJ
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VSST
v Liberei

pevnych zavitovyc v bloku

l12. 12
motoru 10C0O MB

Cvérqvaci ﬁk3p§ DP-ST-9

1564

Lists: 89

List: 17

Na obrazku 9 jsou zakresleny uchylky stredniho
yeaméru uvedeného zavitu.

0
*Icw
pam 740 e 9,166
720 4
1001 9o
9,116
80 -
6o 0,
1 =2 9, 0g6
40 4
20 22 >
’ Qo042
9,026 l" I
o
£
g S .
N 0 .
" 3 N §
N §3 § 3
y "§ LR >£ e
N :t 3
("] { \° &
£ ° %N

obr.9

Pojisténi presshem kuZelového vybdhu
Pojisténi zdvitu provedeno presahem kuZelového
vybéhu dotazeného do prvniho zavitu matice.

Jak je v3ak zndmo, pfenddi prvni zavit nejvét-
§7 Cast zatizeni a kuZelovy vybéh toto zati-
Zen! Jjedté zhor3uje, nebol zplisobi daslsi pri-
davné namdhani. Tento zplsob je pouzivany

v NDR. Jednd se o zaklsdni uloZeni dle DIN
Sn4 dle obrazku &, 7 .

ZataZeni Sroubu do vybéhu dsvid moZnost zasdie-
ni /viz dales, vliv vrubu se zvy8uje a spoje-~
ni je méné odolné na unevu. Nedckonelé geome ~
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Yoo i - i 17 3 7 -} 1 1 3
pevnych zavitovycn spoju v bloku

v Liberci motoru 10UC NMB 12, 12. 1964

Lists: 89 List: 18

trie ve vybéhu v souvislosti s vali mezi
Srcuben & matici zplisobuje, Ze se oss za-
vitu Sroubu odchyli od osy zavitu matice

a miZe nastat pridavné nanmdhani, U vzdé-
lené j3ich zdavitd mize dojit k sniZeni nos-
né hloubky.

Nz obrdzku 1C je zndzornén extrémni pripade.

obr. 10

Tento pripad se zejména nepriznivé projevi
pri montéZzi nékolika zavitovych Sroubld zavr-
tanych ne uréité presné rozteci.

Pri prichyceni protikusu miZe dojit k nesou-
ososti otveru a 3roubu.

Zavitové spojeni s ichylkou ve stoupsani

Totc zdvitové spojeri navrZené,Cs.patern-
tem &, 10084C,se bé%né zstim nepouziva, Jje
stile Jed3té ve stadiu zkoudek. Pri tomto z&-
vitovém spojeni dochazi k predpéti. Jelikoz
gtoupani zévitu Sroubu Je zmendeno proti nor-
rélnimu stoupéni zavitu matice, dochdzi k na-
péti v zavitech, které mi za Ukol sniZit na-
rgheni prvrniho zavitu & rozdélit je mezi ostat-
ni zavity,
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(verovsci zkoudka DP-ST- g
VSST peviych zavitovych spoja v blokd 12, 12. 1964
v Liberci motoru 10CC NMB

Listé: 80 List: 1 9

Skutecérnost, Z2e prvni zavit matice pre-
na3i asi 3C % celxového zatizeni, plsasti Jjen
tax dlouho, neZ se dosahne teéto hranice v ze-
tiseni prvrihc zavitu. Pax zaéne jeho plastic-
ka deformace, Potom jsou ostatni, dosud jJen i
elasticky deforumovaneé zavity silnéji zatiieny. i
Tento proges se opskuje u vsech zavitld.Zeti- 1
Zzeni prvreiho & posledniho zavitu metice jJe
re xonei tehoto stadis tekfka stejné & roz-
dil v zatizeni Jje v tomtc ¢ksmziku nesrovna-~

e n

Ind mensi,nez pri vjladéneé elastické defor-

Jumeniend stoupani ,/idchylka/ Srcubu umoi-
ni, #niz oy nastalea deformace, volné¢ nasSrcubovd-

ni 3rcubu do prvnich zivitd mstice.

Pocet vclnd nsdroabovenych zdavitd lze vyjddrit

vzoraems

kde de Z ae.es podd zivitd
TIL eeses tOlerance str.g

. matice

T3 eeess tolaorance sti.pg
Sroubu

S oeesss v¥chiylka steupdni

A +eeee Uhel profilua zuba
Jkolem tohoto spoient mi tyt,nshradit v néxte-
rioch pripadech pevnpé zavitové spojeni, zvlaste
piri zavedeni strojnich montazi.
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CVerovacl ZKOUSKE
Zavitovy

VSST

pevi,
v Libereci

rotoru 10CC WB

‘el spoJjt v tloku 12.

1e.

1964

Listd:

89

List: 2C

Navrh zkusSebpiho zefizeni pro strojni zatahovéni
srcubl, umoznujlici mé¥end zatghovacich momentiu

U doposud provadényeh metod se providelo

of riuné apravensmi momentovymi klici, «de
fteni zotshovecich momentl bylo s vetdimi &1
pendimi odetylikomil. Tyte apasoby necdpovidely
cotninkan strojniboe setahoviénl. Nebylo pouZi-
o roevnemérnehe zotanovaclho o Euitu,TEKéhO
cn o deashuje oPiopcuziti pneusetickyeh €1 elelitrd
ey utavovecich hlav. Jroler dlplomnl prace
e pejit zpisob méreni, ktery by byl obdoboa
srrého stro niho utshovent

dos:

annoat

mocl dynsmometru. g

zozpepenat oC ne jpres
adime zvald isovaecim

nomnentu lzepmovést po-

hodnoety se rine

e

d\. Ire n&’

r
4

[N ¥4

.

sne ji, nedredéji Je

}-S\
3

O

i

73

1
tx

ze¥izenim. Tin Je od:

(u

. o

nl rhyby, xteré se muZene

AZNEMU

Qene mMOZNest relativ
dopustit pii Cteni z
Rozdéleni dynamcmetr:

1/ Podle poaziti

de
dé

oy T 4 e e
boend dynancuel

-
[ro

L
vrtand
’
Frogsent
D] Ty PR TN -~ 2 Sy
C.{/ £ \JLL‘J 1 Qlfftu e ran

Je cilor

dwvocus

A ROVE
lofkovd

tPiclozkové

jedrotlivé oby obra-

[t S R

me s

%]

Léznych vrtackach s mé-
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VSST
v Liberci

Cvéroveci zkouska

DP-ST- 9

motoru 1CCO LB

pevnych zévitovych spoju v bloku | 12, 12. 1964

Listd: 89 List: 2l

3/ Podle zpuscbu meéreni rozeznavame dynsmometry:

mecheanické
nydraulické
pneunatické
elektrické
optické
Dale miuZeme délit dynamometry je3té dle
ruznych nledisek:
dle citlivosti
presnosti meéreni
rozsshu méfeni
tuhosti /statické i dynsmické/

kechenické dynamometry - cbre. 1l -

meéri velkost sily pomoci deformace péky.

Tato deformace se prenasi pres drzak,

kloubové ulozeny v dynamometru, na dotek
indikatoru. hevyhodou téchto dynamometru

Jje pomerne msla citlivost.

obr.lil
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VSST
v Liberei

Cverovecl ZKOousSKs

DP-ST- ¢

pevnycr zavitcvych gpoju v uloku le. 124 1964

wotoru 1ULOU LB
" Listt: 8 9

. P
List: <<

Hyoreulické arynamcumetry -

silomcrnym elementer Jje vlestne hydraulicky
valee s plsten ¢i aembranocu vlczeny mezi nas-—
troj & drazix. Tlax zochycuje pist /¢l mewmbrans/
prenasi kupeilnou ne wéricl hudinky /mencielry .«

Jento princip ma nskolik nedostotgus

e/ hyurculicke umerici pristroje meJi powalou
Keni ccuopnost 2 pri rychlejsich zménach
pasobicich =1l vykszujl zhscné nepresnusti.
b/ pro vyssi presnost se provadi dynesmometiry
g velixkyw zdvinpem, ¢imz se stavaji uedoste-
tecne tuhe.

7

¢/ Gynewmcmetry nsjl Jen jediny rozsah.

Frneumwtickeée aynououetry -

prnednaticky sliomerny Krouzek Je na GDr.ld

=

obr.lc

wtlaceny vecauch je privaodén nustsveem 1
4 ruhalen do dyzy <. Proti teto dyze Jje
mixrometrick; stavitelry kolik 3. 5ily
puscbl na silomerny krouizek pres ocelo-
vou xualidéku. Puscoenim s1iy se krouzek
det'Lruuje,cimnz se zmensuje mezers "n".
Jinerndiu mezery se menl prutoény prurez

¢ lim 1 vellgost tlaxku vzduchue. Velikost
2oty tlaku se cdeéte na manconetrickeé
trubici.
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Gvércveci zkousdka DP-ST-
VSST pevnych zavitovych spojd v bloku 12. 12. 1964

v Liberei motoru 10CC NB - .-
List6: 89 List: 23

Dynamometry zaloZené na elektrickém principu -
u téchto dynamometru existuje nékolik zplsobi

s

mereni . Viechny maji urcité prednosti proti

dynsmometrim mechenickym, hydrsulickym, pneuma-
tickym. Je to hlevné mela setrveénost méreni,
vice méricich rczsaht, moznost provedeni gra-
fického zéznsmu bul oscilogrefem, éi nat'ilmo-
vanim svételného obrazce snejc¢asteji pohybuji-
citio se bodu, na tilm.

Elektrické prisircie k méreni soustrfedénych sil +

do této skupiny elekirickych dynsmometrd pstri
'. mncho pristroji k mereni sil pfi mechesnickém
remahani &1 opraccvéni souddsti,

Hlavnim pczadavkem jkladenym na snimade ,
Je ¢o moZné nejmendi deformsce pracovni &dsti
snimaCe. Tomuto pozadavku vyhovuji do jisté
riry vs8echny snimace,pouZivané k preméné mechs-
nické velic¢iny na elektrickou. V praxi se pri
méfeni sil & tlsk( setkavéme s piezoelektricky-
©i, magnetickymi, induktivnimi g kapscitnimi
snimadi. Zvladté& malé posuny, zplsobované méte-
rou silou, Jjsou u piezcelektrickych a magneto-
strikénich snimaci.

. Fodle pouzitého principu se d&l{i na:

1/ piezcelektricky
2/ msgnetostrikéni
3/ kapascitni

4/ induké&ni

5/, fotoelasticky
6, cdporcvy

1/ Piezoelektrické dynamometry -

Jsou zaloZeny ns piezoelektrickém efektu ndkte-
rych typd krystsld. Pri deformaci uvedenych

krystall vznikd na Jejich povrchu rozdil poten-
cidld, ktery je uUmérny deformaci a mize dossdhnout
znacnych velikostf.Vyhodou tchoto dynamometru
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Cvarovaci zkouska - -

VSST pevnych zdvitovych spoji 12. 12. 1964
v Liberei v bloku motoru 10CO MB _ ‘

Listo: 89 List: 24

je mald setrvaénost. Mizeme jimzpePit zmeény
zatizeni do 3G COC - 50 COO c¢/sec. Piezoelek-
trického principu se nedé dosti dobre pouzit
proc méFeni staticxych velitin, nebol napétf
postupng kxlesda. Dalsi nevyhodou Je mald pev-
nost krystall, kterd byva 10 - 15 kg/mm2.
Prikladem mlZeme vzit snima¢ monometru k sni-
mani indikdtorovych disgramd ve vdlci spslova-
cich motord, obr. 13.

6.

-4  | -
Sl

obr.13

Tlak, ktery chceme mérit Jje prendSen membra-
ncu 1 s opérnymi destidkami /patkami/ 2 a 3

na kremennré desky 4. Dolni kremennsd desks

chrgni dvé hcerni praccvni desticéky pred roz-
drcenim pGscbenim mérnych tlakl. Vystupni fo-
lie se z&pornym potencidlem, upnutéd mezi dvé-

ma pracovnimi kremennymi destidkami, je pPi-
pojena k délenému krouzku 5, ktery je spojen

8 vnéjdim vyvodem 6 & pomoci vediée provledeného
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VSST
v Liberci

¢véroveci zkoudka DP-ST- 9

pevnych zavitovyeh spojd v bloku| 12+ 12. 1964

motcru 1CCO NB

List:

89

Listt:

25

trubickou 7 & pouzdrem & 2 organického skla.
Cbjimka 9, k niZz jsou pripevnény kremenné des-
titky s vystupnimi souldstmi, JjekoZz i patka 9,
jsou zaBrouboviany do té&lesa snimale 10, Cely
tento snims¢ mozno nasSrcubovat misto svictky

do motcCru.

Medestatkem pristrojd s pezcelektrickymi sni-
raéi je to, ze &asti, JjimiZ prochazi proud, mu-
sl byt dokonale izolovény proti zemi.

Magnetostrikéni dynsmometry -

na cbr. 14 je znazcrnén snima¢ dynamometru.
Jadro 1 Jje sestaveno z tenkych, vzdjemné izo-
lovanych permaloyovych plech&. Horni a dolni
¢ast jadre Jje brousena. Tim se dosdhne stejno-
mérného rozdéleni tlaku. svazek jadra 1 je za-
sezen do objimky 2 s stazen 8rouby 3. Vinut{

4 je povleleno dvéema obdélnikovymi 3t&rbinsmi
v télese objimky a Jédra. Jadro s civkou s ob-
Jimkou je vlozZeno do ocelového télesa 5, které
JeJj chrani s je zsroven magnetickym stindnim.
Sile P pGscbi na horni ¢elo pres kulovy seg-
ment 6.,

6.

p

ATy,
! .u%
Z

et
\:

obr.l4
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VSST
v Liberci

DP-ST-

9

Cvérovaci zk

pevn;i(un qultcv,gc Sp ﬁ v bloku 12. 12,

OO
Code p.;

1964

motoru 1COC MB
Listo: 89

List: 26

Kavacitni dynamometry -

proocip méfeni velikosti zeteéiujici sily spo-
giva ve zmdén¢ kapacity silomérrného elementu,
cbhre 15.

vV

oca2lovém télese 1, jehcZ dno je membranou 2,

>

i

Je nsiroubovina ocelova zatka 3 a k ni je pri-
pevidno isolelni tésniéni 4. K tésrini je pri-

Sroubovdans invarovg podlorka 6. Do jeiiho sire-

G

oviho otveru Je nasrcubevans ty¢é s pevnou des~

kou . Poloha desky sumezere wm2zi dnem ¢ deskou/

se ustsavuje pomoci mstice 7.

zmenscvanim mezery mezil deskanil a drnem se wéni

kapacita, kterou mé&rime. Kaepacitni dyramometry

Jsou velmi citlivé, presné a pracuji bez setr-

véa

~

cnesti.

PN

!

sndakéni dyrsmemetry -

Jeou zelcieny na principu zumény intenzity

alextrickenc proudu, Xtery se inddkuje v civce.

¥

Velikost této zméry Jje zavislsd ns velikosti zmé-

ny vzduchové mezery mezi civkami cl s c2,obr.l6.
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g gvérovaci zkcuska DP-ST - g
VSST pevnych zévitovych spojd v blokul 12, 12, 1964
v Liberei motoru 100G MB

Listd: 89 List: 2 7

Do civky cl se privadi stridsvy proud o konstan-
trnim napéti. Dynsmometr se sklada ze silomérné
krabice, ns xterou plscbi zstézZujici silg.Zmé-
nou vzduchové mezery se zméni 1 intenzita elek-
trickéhc precudu, kterou zmérime galvanometrem.

Nevyhodou tohcto dynamemetru Jje Jjeho nelinedrni
prabéh vychylky se zatiZenim s mald tuhcst.
Je totiz zapotrebi vétdich zmén vzddlenosti
mezl civkemi .

obr,16
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e DP-ST-
VSST Cvétovaci zkousks 1 f;64
v Liberei pevnych zavitovych spoja v bloku . R
r P ’
moterd LoLo wB Lists: 89 List: 28

Fctoelastické dynsmometry -

podstatou futvelastickych metod vyzkuml a mé-
reni je jev, ze prihledné, homogenni s isotrcp-
ni rimoty, které jsou pusovenim vnéjsich sil uve-
dery do stavu Jedncosé napjatosti, se stovejd
opticky dvojlemnymi. Polarizované svétlo procha-
2i hmotami nestejnou rychiosti, podle sméru své
j i reviny. Jinou rychlost ma svetlo,
J srizodni rovina je rovnobezZna se sme-
rer maximdlnito hlasvniho nspéti,jinou rychlost
ma svitlo s polarizadéni rovinou xolmou x temuto
‘. soiru, déchte zjevd lze uzit k dynsmometrickym
Uzelam, tJj. k méreni sil. Jako prlhledcvé hmoty
se nejCastéji uziva plexiskla a celuloidu,

Princip fotoelastického méreni sil Jje znézor-
nén na obrazku 1l7.5vétlo zarovky dopada ne po-
lelizdtorP, ddle proJjde fotoelastickym elemen-
tem, ktery Je zstiZen silou e« PO prichodu tim-
to elementem dopada svéetlo na analyzator A.
Svitlo, které projde snalyzatorem, dopsda ne se-
lenovou fctonka F, v niZ budi proud, dmérny in-
tenzité osvitleni. Proud je méren citlivym mi-
krosupérmetrem.

@
P _J I_ @
-

\ [ =1

N«
N

TTITTTFTEFTrITS™

obr,1l7
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DP-ST. 9
VSST (vérovaci zkouska ( -
v Libereci pevnych zdvitovych spoji v bloku 12. 12. 1564
motoru 10U4L MB Lists: 89 List: 29

vdporovy dynamometr -

principidlné Jje zaloZen na zméné odporu elektric-
kysech vodidld, které zat&zujeme urcitou silou.Nej-

zriame j81 z pouZitych snimacis
snimaé¢ s uhlikovym odporem
snims ¢ s kapalinnym odporem
snims¢ tensometricky

Snime e s uhlikovym odporem Jjsou velmi citlivé.
Jejich citlivost je nékolikrat vy&31i neZ citli-

vost odporG tensometrickych. Tyto snimaCe jsou

velmi citlivé na teplotu ,vliv teploty se u vdech

snimedd snazime vykonpenzovat/ e méini svoje
vlisstnosti s ¢asem. Nejvice pouZivanym odporo=-
vym snimacem Je tensometr, ktery ma radu vyhod
pred viemi uvadénymi snimeci.

Tensometry - obr. 18

Méreni s pouZitim tensometrld se zsklada
na zméné ohmického odporu drdtu v zavislosti
na prodlouZeni. vurat zatizZeny tenem se prodlu-
zuje a Jjeho prirez se zmensSuje, takzZe odpor
dratu roste. Deformace v podsteté mérime jako
zménu linedrnich rozméra, ke kterym dojde sta-
tickym ¢1 dynamickym zetizenime. Pro sprivné
rozdeéleni napéti v soudasti se musime snazit
provést méreni v co nejmensSich udsecich, Jjaké
nam citlivost a pifikon snimac¢e dovoli,

klektrickych tensometrd se obzvl&3té pou-
Zivé pro méreni dynamickych naménani,nebol ma-
ji setrvacnost znaéné nizdi, nez tensometry
mecnnnické, Ci opticko-~mechanické,

— ~ \L

)

-

Z@Zﬁbdﬁq
-y —

obr.l8
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Cvérovaci zkousk DPp-ST- 9
v 8ka -
Vi;f?‘ pevryech zdavitovych spojt v bloku 12. 12. 1964
v erci motoru 1CCC MB Lowo: 89 List: 3C
NejpouZivané j8i tensometry Jjscu drétové
tensometry. Jsou to vlastné tenké dratky,
prilepené na tenky papirovy pasek zvlastni-
mi lepidly ze syntetickych pryskyric.Péasek
je nalepen podobnym lepidlem na o&idtény
a dokonsle cdmadteny povrch soucasti.
Defcrmaci soucldsti prebira drat.
Ten svou deformsci méni i mérny odpor .
- 21
/ R = S / |
(] U tensometrl sledujeme pomérnou citlivost
a kK
R = K
4 ]
1
Tato citlivost je pro rdzné materidly riznd.
meterial k
sonstantan g
/58,8 w Cu - 40% Ni-2% Mn/ 1,9-2,4
liiChrom ,80% Wi - 20% Cr/ 2,00
S5litins FeCrAl 2,8-2,9
. Citlivost skutelného drdtového snimele vdsk
ve skutelrcsti Je znaéné mendi.Toto zmenBeni
citlivosti je zplsobeno ohyby dratu,které ne-
preng3eji plnou wérou deformsci souldstxy.
Javislost citlivosti snimade na Jjeho zékladnsd
Je znazornéna v diagrsmu na obr. 19
/pro xcnstantam £ 0,03 mm/
24
2,0 /A
18 {
7,6 ,
0 5 70 15 - zokloaing
obr.l9
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UVERI'UVELUL wnvuusaw

VsST . pevnth ZdVltovJLh prJd v blOz(u 123 12. 1964
v Liberci motoru 1COC MB L‘hm:89 List: 31

T&chto snimsch lze pouzit nejen k méreni
prucnych deforimsci, sle i plastickych.V useku
4 R
plastickych deforwaci je zména R znodéné

vétdi, nez v useku deformaci pruiZnych.

Na tunkci dratového snimaCe ma znatny
viiv teplota. rrovadime kompenzaci teplotni
chyby e

Teplotni ¢initel linearni rcoztazncesti mate-

"

risiu souCasti "B, " Je zneéné rozdilny
od teplotniho ¢initele linearni roztaznoesti
msteridalu dratu " Bd". Je-1li ceferuece dratu

o . e a1l - .
‘ prileperného snim&ce 1 = /3Z - /3 g zme-

i se i odpor ,srelstivniy
A R - .
TR T By, A )k
s v dalsi zaviclosti na teploté bude celikova

retativni zmens odporu 4 g = (/3 —/3 ) k+ox

& ... teplotni souc¢initel odporu meterislu sni-
mace.

Rompenzadéni snimec¢ nutno pripevnit na shodny

material s wmsierislem weérenym, aby byle spravné

urCena zmena relativniho odporu, dand uvedenou

rovnici. vruhym zdrcegjem teplotni odchylky maZe

" byt elekircmotoricksa sile, kterd vznikne pri
svareni /spajeni; snimsce & vyvody Cu.

himo toto vytvari jesté konstantan pri spdjeni
5 Cu termcelektrickou silu /13,2 v/1%, .Toto
se béiné odstrshuje tim, Ze spajena mista dratu
pckladdame vecle sebe.Termoelektricka sils ce

”

vzajemne rusi.

Ponévedz velikost zatézujicl sily Jje primodmér-
nna prodlouzeni 1, lze jeji velikost urcit zmé-
renii zmény odporu K. Velikost zmény R se po-
hybuje pri nizkych mwchanlckdch napétich ra-
dové v tisicinach ohmu. Abychom takto malou
velicinu mcehlil zmerit,uzijeme wheststonova
iwustku, obr. <0,
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Cve ovaci zkouska DP-ST- g

VSST pevnych savitovych spoju v bloku 12. 12. 1964
motoru 1CGO kb3

v Liberei motoru 1 v a5 T

-' ¥
1 << G

77777

L L

otr .20

Je=1i wnestonlv mustek v rovaovdze, psx pletis

W

"ho svorxuach gslvencmetira ueni v o tomto pripads

cadne napeti. dieni-li se odpor tensometrickych
. pus ki L, a Tz 0 AR, poruasi se rovnovahs wmistku
& Ne 3VOrkecn gelvancuwe tru vznikne napeti.”

i e 4 i . ; iy
reeni nodnoty 7T Se dude provést dvojim

Lpu_jl bem:

3

i/ mctoda nu 1 o v &

Urceni se provadi potenciometrem, jehoz stup=-
. . o ) A K e
Lice Je cejcnovana v % /ruciCke gslveano-

metliru Je ni nules.

e/ ctoda v y ¢ hh v LXK Cv 4

Husvidenl musiled, zpasobenéd zuenou odporu,
nevyvezugewe potencivietrem, sle R uréujeme

1uib poile vycaylky, galvonomeird.

oo

e
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Cvétovecl zkousks Dy ->s1 - v
VSST pevnych zavitovich spojd v bloku 12. 12. 1964
v Libereci metoru 1G0G B

Listd: 89 List: 3 3

Citlivost tensoumcirického dynsmometru byva

Jeho setrvadénost je prakticky nulové.Tenso-
tricky enima¢ se napaji z Oscilatoru prou-
dewm vy 381 frekvence ,/nekolik set sZ nekolik
isic cykld sa vierinus @ napétim C,1 o4 15 V.,
otridevy proud ¢ voll o onledem ne snessl zesi-
leni, ne pripasdnou filirsci poruch zpusobenych
cizim elekiromagnetickyn polew & ne univerzal-
no.t pouziti pro stuililcke waerenl 1 dynsiicka
" Demananil. Gapor snlmacld byva 100 gz oGL ohimid.
weJbzalie il se pouziva leC ohmia. K vyloudleni
vliiva teploty ne odpor snimscée a tedy ng vys-
ledky meienl 2apojujeme snimace nejuené dva,
vedelr jako merici, druhy Jskc kompenzecni. Ten
Je nelepen na soucast Ze stejneho materialu |
¢ priplizné v léze tlcusltce stiny jako zkoude-
La soucast, avsak neni zstiZen. Uba tensometry
potom podlehnsji stejue zwenaw teploty a vliiv zmén
obou odpord ne vyvazeni wilstku se pritcm rusi.

Frepled vicsinoustl tensoimetru

. Tensomwelr psifi mezi univerzalni snimede.

Vo ldealnlm pripotue ma tyto viestnostis

i/ velmi msleée rozmery
</ vezvyznamnou vaha

3, wcznost lzhkeho pripevnéni k sledované
soucasti

4/ VyuULKOuU citlivost k defcermacin

5, mozntgl res cvanl rna staticka a dynewicka

zatizeni
osLizka cena

T/ wezncest meienl na velmi malé délce.
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VSST
v Liberci

DP-ST

-9

CLvefovaci zkouska

pevnych zavitcvych spoja v bloku 12. 12, 1?64
motoru 1040 MB Listo: 89 List: 34

Pozadavky us daynesmnometry

P¥i navrha dynemometru musime mit

. N o, . -

ne zPeteli pcozadsvky kladené ne urcven
téchto méricich pristroja:

l, presnocst

2/ pozsdcvana citlivost

3/ vice méricich roczsshu

4, vylouceni vngjsicn vliva

5/ lehka obsluhsa

6/ vylouceni vzdjemného ovlivinovdni slozek
pusobicicn sil

7/ melé rozmery

o/ dostateéna tuhoust

9/ mala seirvadnost celé merici soustavy

10/ linearni zavislost vychylky na zetizeni

11/ moZnost souctssného zaznawu v3ech sloZek sily

Ze v3ech uvedenych zpusobu se zdd tensometricka
metode nejlepsi.

chodnoceni Jje.notlivych dynamometrd

Jak jiZz bylo drive uvedeno, Jje mozno mepi-
ci pristroje g wmetody deélit zhrubs na mechanic-
ké & mechanicxo-elektrické. 5 ¢isté mechanicky-
mi pfistroji se snazlime vystacit v pripsdé sta-
tického & hrubdého nemshani. JestliZe poZadujeme
vetsl citlivost méreni, musime mechanické pfi-'
stroje kcubinovzt s metodami elektrickymi.

Pro elektrické metody pouZivame velmi citlivych
& presnych wéiicich spsratd. Keida elektrickd

mérici metodes ma své vyhod, a nevyhody.

ZpGsoby indukéni & kapacitni maji nelinedr-
ni cherakteristiku, Jsocu choulostivé a obtizné
se daji obsluhouvat. Zpusob piescelektricxky je
aosti sloZzity. Nehodi se tedy pro ststické za-

’

tézovani.
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VSST
v Liberei

Oveérovaci zkoudka DP-ST-9

pevnych zdvitovych spoju v bloku 12. 12.

1964

mo toru 1UCC MB
Listt: 89

List: 35

Pii slozitych weérenich cobecnéhc nawédhéni,
kdy Jje nutno pouzit nékolik principa soucesné,
Se pLuzZivéa pro kaszdou metodu Jjind zesilovaci
sparatura. Bylo snshou nalézt takovou metodu,
kterd by splnovala tyto poZadavky:

1, moZnoust pouziti pro slozité méreni
</ zaruéena dostateéna citlivost
3/ méreni bez fazového zpozdéni,

Témto poZadavkim vyhovuje nejlépe tensometric-~
ka metoda, kterd Jje velmi jednoduchd a pro-
vozné spolehlivd. Této bylo pouZito i pro mé&-
reni zetghovaeciho momentu.

Divodew pouziti této metody bylo:

l/pozadovana citiivost
2/ jednoduché méreni
3/dostupnost.

Bylo pouZite dynamometru trisloikového s moZ-
nosti me€reni momerntu ve vodorovné rovine,ur-

¢eného pro méreni reznych sil, vzniklych pri
vrtani. Pro weieni se pouzily pouze tensomet-
ry momentové slozxky. Jynamomelr, sestaveny
dle Doc.inge. Jrave, byl uUspédné pouZit pri
nékolika mérenich. Wynasmometr Je trislozko-
vy a jeho rozssh je O - 34 kpm. Dynsmometr
lze upnout na bészné obrabéci stroje, aniz

by Se vyiZadovzlo Jjskékoliv je jich upraveni.
Provedeni dynsmometru je znazernéno na ovr.Zzl.

SG 11 -29943 - 64




VSST
v Liberci

(vérovacil zkousksa

DP-ST- 9

peviych zavitcv,ych spcjld v blokul 12, 12.

1964

moteoru OOLG b Listd: 89

List: 36

LDerar’/ roreperns ‘
fensomerd

obr.2l

Ubjimka 1l.uzplsobend pro pripevnéni nsmihané
soucastgy, je pripevnéna ns tiech rovnych ra-
swenech 2. Remena Jsou prostorové ulozens

na kulickach 3, které jsou regulovany Srouty 4
tek, sby byla odstranina viale mezi remenem

a xulic¢kemi. Ns ramenech Jsou nalepeny ten-
scmetry Pl’ P2, secee P6, Pé a tensometry

iﬁl’ Ni:{ ..QM,é.

85G 11 - 29943 - 64




‘—————-

(vérovaci zkoudka DP-ST- g
VSST pevnych zavitovych spoju v bloku 12, 12. 1964
v Liberci motoru 1000 MB

Listo: 89 List: 3 7

snimaée js¢ 1 propejeny ze sebou dle ob-
rézxu. Propojenirtenscmetrud s lichymi irdexy
Py P35, Py & Py Pé, Pé a tensometrl se su-
dymi indexy PZ ceace P6, obdrzime uzavrieny
wheatstoniv mistek, obr. Zd.

Obr.ze

Dostac¢i-1li nam polovid¢éni citlivost dynamometru,
staeCi zapojit pouze radu tensometri s lichymi
indexy. Tim v&sk nedostaneme uzavreny mastek

& tensometrické soustavé musime pridat pridav-
né odpory, esbychou mohli provést m&reni.

SG 11 - 29943 - 64




VSST Cverovaci zkouska DP-ST- §
. pevnych zavitovych spojié v bloku 12.12.1964
v Liberci motoru 100U MB

Listi: 89 List: 38

Fro snimani nemérenych velic¢in bylo pouzi-
to tensometrické sparstury Tho, ktera svywi uvaé-
dinymi prednostmi vyhovuje pro mereni momentl.
Pouzit byl pouze Jjediny kandal.

Tensometricka souprava TMIL-03

Tensometricksa souprsve TuT-03 slouzi k souCas-
nénu méfeni tri mechanickych velilin,snimanych
odpcerovyumi dratkovymi snimaci stenscmetry/,

" induktivnimi snimecivzapo jeni mistkovém, nebo
Jeko differencialni irsnstlcerméatory. Pouzijeme
tensometry & zapojeni mlstkového.

TuT=-C3 je urcens predevsimpro staticko-dynemic-
Ka mereni na pohyblivych objektech /vozidlecl:,
letadlech, atds & v terenu, kde se predevsim
aplutni Jeji melé rsozuéry, vahs, necitlivost

e olresy © nlavne nepatrng spctrebe. Je viak
doore mozno Jji pouzit ve zkudebnach, laborsto-

ricn & provozue.

'. Louprave se¢ stluada ze tri Gplne ssmuststnych

& nezavislych xenala, zeoudovsnyeh do spoleéné
s&rine. Jejich nspajeni je provedeno presspo-
lecny stabilizator, xtery zzjisiuje dplnou ne-
zavislest wionge na kolisani napdjeciho napeéti
v rozsanu 11,5 - lo V, pPipadne pri silovém
nazpagent 20U ~ 40 V . Celu elektronicka cast
Je provedens technikou plcdnycn spolil stidténsd
DLV O,/ ,, Cla ZeluCuje VadOrnest proti otiesln.

Blokové scuewa pli troje Je La obre 23

SG 11 - 29943 - 64

EE——————




Cvorovoel zkouska
VéST i;.@Vl‘;J’Ch AtiVit(;‘ny(:}»'\L 5POJ‘~‘ v LLlCKu 12. 12. 1"964
3 N B YR R ‘U 5\1‘11‘)
v Liberci wetoru LOULU Ll Lists: 89 List: 39
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VSST

DP-.ST-

9

Ly ziovecl ZKOGSKa
pevnyeh zavitov, e spogju v LLloku 12, 12.

1964

v Liber‘:i xuOtOPJ .LUL/L 1\’LD 89

Listd:

List: 4(;

LU oo Cow Jednouenc K analu
Cscilator 5 kHz nap&ji pres vykonovy stupen
visstni tensvametricky mistek. Vystupni napé-
t1 wlstku Je privedeno x zesiloveli pres vy-
vesovecl obvedy, sterymi Je mozno vyvazit oz
¢ & Zaxigdhiht rozailu odporu tenscmetra

5 agpacitni nerovnovanu go 500 p¥. Pomoci

tlecitek  "cegeh" o T0" je mozne 1 zg pro-
VOLU & nevyvazenen mustku vytverit ns zdz-
oo cejen 0 velixoostl noolsvenéno rozusive.

veligust zeosllierni jeanotlivych kondlu moano
e Covlt g sle gnCa nvaneiu powGel potencio-
metre, dmistenéllv oo punide. =eslileny sig-—
fral

& praivadarn e ouwy Cku.

Ju depcdulovan v ograhovén denodulatora

:3
wericl prozsaily ne plaou vycenyliu U
1

Bigy cKy pro jeden axtivnl tensometr:1iUj;zs; 5b
Fouzité zniusuce: Udporové tensometry Ll2C0-600aqa

/V nhgsem pripade pouZijeme
1200 /,irduktivnl snimace

v mustkovém zapojeni , impe-
derce napajené civky minimal-~
ne WO /.

4o

Losna fregvence: SKilz - 2 %
uupadeCl nape ti
i \alv T I\ [ . 4 - r)” V

Yy stupni proud
pri jmen. rozvageni:~ Y ma

vdut.prOuua - Y A

. + .
i vyBltleproud = 15 mh
yoitrnl oupor
vystlupu : 20 ohuu
Linesrita 1w

feplota oxoli

C
1

ol

c
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VSST
v Liberci

Cvérovaci zkouska DP-ST- 9
pevinych zavitcvych spojt v bloku 12, 12. 1964
motoru 10CL b
Listd: 89 List: 41

preanos ti

Nepatlrna spotrebs. nezavislost ne siti. Nizks
viha., WOZnust pripojeni Juk tenscmetr, tek
irduktaviich snimacu. Nezavislest nse kolisani
nepajeciho nspeti. moznost pripojeni pcloviny
Uplneho mistku. Vyvazoveci cbvody neovliviujl
detrermed¢ni citlivost tenscumetrG ani pri 4 sktiv-

arch tensometiach.

SG 11 -

29943 - ¢




VSST
v Liberci

Gverevacl zkoudks DP-ST- g

motoru 1GUL MB

pevrnych zavitovych spoju v bloku 12. 12. 1964

Listd: 89

List:4 2

Fostup prace

MNéreni nevoezovalo ne arfive provading zkoumani
we chenickymi meridly. Bylo pouZito Sroublh M 1C

1/ s presshem
2/ se zménou stoupani

& metice upravené z bloku wotoru 1COC liB,ktere
byly béZne destupné v sdNP Nleda Boleslov,
Zpusoby mefeni z&vitu sroubu bylo provadeno:
béine méienim pres dratky & pro mereni zavi-
tu metic bylo pouzito specialniho nméridls
AZNP hlada Boleslav.

Méreni pres_dratky

Bylo provddéno pouze pro srouby M 1C s normdl-
nin stoupanim /0bre 24/

S=(¥)

=)

)
X
A1
l
S / e S
- ) Q

ObI o4
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VST . ’Oyéonaci\qugéka DP-ST g
v Liberei 2iigiinléixligvy0h spojua v bloku 12.12.1964
Listo: 89 List: 43
Velky priimér stoupans’ primés Rozmér pres aratky D, =
D S=¢ cw;o/,éu My 2x Moo =~ 2%
70 7,5 0895 | 70474 | 1388 | Qo2¢

Léreni stredniho priméru zavitu metic

Meridlo pro méreni stredniho priméru je zobraze-
no na pPilcZeném vykrese V l. Stoupdni zavitu
groubu méridla Jje rozdilné od stoupdni zavitu
néfené matice. Sroub lze do zavitu volné nadrou-
bovat aZ po uréitou délku "L", ze které se pak
vhodnym cejchovéanim uréi velikost primeru U 2.
Zadroubovani mérky se provadi krouiZkem 4. Krou-
tici moment se prenas$i kulic¢kou 8, piritlaCova-
nou pruzinou 7 na pouzdro 5. Pouzdro Je spoje-
no s mericim trnem 1 kolikem 9. Trn se za3rou-
bovavéa aZz do
likosti ¥ D2
se zgtlacuje

vymezeni vile, kterd Jje umérna ve-
matice; pri dotahovéni méridla

volnéd nssazené pouzdro 2 do objim-
ky 3. Na cejchovsné stupnici znslené na pouzdru 2
odeditdme primo toleranci stredniho pruméru D,.

Byla zméFena sada 3rouba s presshem a sada

se zménou stoupéni. Z bloku motoru byly vyriznu-
ty matice pro otver klice 28, aby bylo umoznéno
jejich pripevnéni do dynamometru. Byl vyroben
pripravny nastavek /vykres V 2/, ktery je pri-
pevnén v dynamometru a do Jjeho vyrezu 8irky 28
se pripevnily vyrcbené matice. Uvedeny dynamo-
metr byl pfipevnén na stll vrtacCky se stavitel-
nym otoénym ramenem typu VR-4. Do vietene vrtac-
ky byl pripevnén pripravek pro zatahovani Srou-
bu svykres V 3/, ktery byl vyrcben Jjako obdoba
zatahovaci hlavy pneumetického utahovéku pouzi-
vaného v praxi.
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VSST

v Liberei mectoru 10OWC NB Lista: 89

DP-ST-

Uvérovaci zkoudka

pevnych zavitovych spojd v bloku| 12. 12. 1964

List: 44

Na stopce byl volné nesazen naboj se zavitem

M 10 oH 8. Tolerance osazeni dr¥iku a otvoru
nébocje umoznuje d¢asteéné vykyvovéni pripravku,
¢imz se vymezl nepresnost uloZeni zkousSené mati-
ce. Pripravek je pojidtén stfiZnym kolikem £ 4

z materialu 11 600. Kolik zsjistuje aparsturu,
aby nedoslo k porudeni casti meridel.

Vypocet
Prenaseny kroutici moment ¢e.... MK

 mgon N
Ny = 71620 —

kpcm

Vkan mOtOI’u ss 00t 00000 Nm=3kW

Uvazované ztraty
V PrevodOoVCe eevececcosse 2C %

2,2 ki = 3 k

i

Uvezovany vyKONn .s.eeecssees N

1}

(JtééKy ertene eeesesevsee Il 250 ’)/fn/'r)

i, = 71620 ——3—— = 858 kpem % 8,6 kpo
25G

Na pruméru 12 mm zpGsobuje moment MK sila

1,
T = dK = 1 430 kg

————

2

Pro bezpelnost se zvoll maximélni povoleny momant
6 kpm, ktery uvedenym kolikem budeme pojidfovat.
T = ——QEQQQ- = 1 100 kg

V nasem pripadé plati:

- T - -
T dov 2 F = F = 29: dov

7. g° 5 = v 4T _ 2T
4 2T T doy 9. ¢

F = -

]
o
o
t
o
ke
Q

Dovolené nemahani ve smyku‘fdov

g
g
gI\}

Dovolené namséhéni v tshu ¢
dov

Tyoy = 007 + 6C = 42 kg/mn?

=
H

3k
250

3
"

=
~
i
o
(o)}

=3
it

1430

=3
"

1100

dov
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Gvérovaci zkoudka DP-ST-

9

VSST pevnych zdvitovych spoja v bloku| 12, 12, 1964
v Liberei motoru 1000 MB c List:
Listd: 89 ist: 45
= 4,1l om = 4 mm a =4

4 =h 2 . 11C0
. 42
Pojistny kolik byl zvolen 4 mm a mé zajistovat

xrouticf moment 6 kpm. Srovnani se skutecénosti
na obr. 47, kde do$lo k prestriZeni koliku,zjisfu-

jeme, Ze k této poruse doslo aZ pri 7,2 kpm.
Niz81 vypoéitany moment vysel proto, Ze byly vo-
leny nizké hodnoty. JelikoZ v8ak moment,potrebny
k prestrizeni koliku, je niz8i neZ kroutici mo-
ment dosahovany: motorem, bude pojistka svou funk-
ci plnit.

Pouzity dynamometr pracuje v rozsshu O - 30C kpm
/ jek bylo dfive Jjiz uvedeno/. Snimale dynamometru
jsou propojeny za sebou a tvori s tensometrickou
soustavou mérici jednotku. Zesilené impulsy se
promitajil na obrazovku duoskopu RFT. Druhy zéz-
nam duoskopu byl vyuZit pro znaleni Casové zdkleg-
ny. Cbrétky vietene byly 250 n/min, tj. 4,18 n/sec,
proto byls volena pro @somér frekvence 41,8 Hz. i
Frekvence se zisksla pomoci Casové lupy /c¢ssového
generatoru/ s velitelnou frekvenci.

Otééky\byly voleny dle skuteénych otééek zataho-
vacich hlav, pouZivanych v praxi:

hlava Bosch velikost 8 = 12 seeees 330 n/min
vzduchové hlava tesess 250 n/min.

Vypoétem se zjistilo, Ze obsluhu bude mozno pro-
vést bez zapoujeni apsratury pro automatické za-
stavovani. Celd operace bude trvat 3 vtefiny,
coz pracovnik plné stali obslouzit.

Obraz z duoskopu byl zachycovan filmovou kamerou
MEOPTA FKP s plynulym posuvem filmu. JelikoZ mé-
*eni probihslo p#i béZném provozu dilny, bylo
nutno pouzit stabilizatoru napéti. Presto se vSak
nedosahlo uspokojujicich vysledkd, proto bylo
méreni provadéno po pracovni dobé, kdy v3echny
stro je byly vyrazeny z provozu.

"
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Gvérovaci zkoudka DP-ST-Y9
VSST pevnych zavitcvyeh spoja v bloku 12, 12. 1964
v Libereci motoru 1CCC MB .

Usporédani mérici aparatury je zachyceno
na cbr. 25

«es vieteno vrtadky s pripravikem e
¢+ dynamometr
tensometricka souprava
os s duoskop RFT

asovy generator
stabilizator

& O &+ <
.
.
.

[}
.
.
.

kK oo filmcvd ksmers

Zaneseni otacdek do zaznamu bylo provedeno
zarizenim, které navrhl zaméstnanec &koly

. Gahut& vyrobé snimade otidek bylo pouzito
magnetofonového snimscée, ktery snimal impulsy
magnetického feritu,zasazeného do ramene, které
se otéacéelo shodné s vretenem. Snimeci zarfizeni
jé zobrazeno na obr. 26.

ees magnetofonovy snimsdé
nosné rawueno
eves ferit

L W T /)
[ ]
L]
L )

o 3

.hridelik spojeny se vietenem
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pevnych zavitovych spoji v bloku| 1€« ieeo 1704 |
mctoru 100l MB )

Listd: 89> List: 47

" Zéznam otadek byl provadén dvojim zplsobem:
1/ otacky byly superponovany Casové zakladné.
Sledovani otadek bylo dosti ne jasné,momen-
tovy zaznam byl vsSak &istye.

2/, Otalky byly superponovany momentovému zaz-
nsmue. Takto provedeny zaznesm zretelné vyty-
cdoval otacky vretene, ale byl poruSen diag-
ram momentu. Pri provadéném méreni bylas jed-
notlivé pro kazdé zatahovani 8roubu do mati- |
ce provedena synchronizace oté&lek s nab&hen

. zavitu.

Aty se umoznilc ¢teni zstéiujiciho momentu

na obrszovce osciloskopu, bylo nutné prevést

kpm ne mm o0sc . Proto bylo provedeno cejcho-
vani dynsmometry. CeJjchovaci rameno vychyle-
né o 1 mikrometr 1 wumm/ vyvinulo mcment

6,78 kpcm na dynsmometr . Vychyleni ramene

se provadélo pomoci pevné zabudovaného 3rou-

bu. Velikost vychylky byle mérfens indik&to-
rem. Namérené hodnoty vychyleni v wm m se
prevadély na mm 0Sc, 2z&znamenavesné vychyl-
ky na obrazcvce osciloskopu, umérné veli-
kosti zatéZujicihc momentu. Provddéné cej-
chovani dynamometru Jje zobrazeno ns obr.27.

8G 11 - 208943 - 64




Uveérovaci zkouSka DP-ST- 9
VSST pevnych zavitovych gpoji v bloku | 12, 12, 1964

v Liberei motoru 10GC MB

Lists: 89 List: 48

eso dynamometr
cejchovaci rameno
ess indikator
.eo zatézujici 3roub

OB E e B €
*
*
*

Cejchovani bylo provedeno dvoji. Zvolené hod-
@ noty mm osc pro drouby s vétdim presahem, byly
pro wmalé presshy nedoststeéné. Proto druhé cej-
chovani bylo provedeno pro dvojndsobné hodnoty.

l, cejchovani

1 mm © ieeeees.. 6,78 kpem

1,49 wm ceeseesee 10O kpcm = 0,1 kpm
14,9 wumm tesecnnss 1 kpm
74,5 Mm@ besescsas 5 kpm

(149 um cessssses 1C kpm )

Pri vynaSeni hodnot do grafu, sestrojeného Jjako
zé&vislost kpm - mm osc, se projevila nelimearita
obrazovky osciloskopu, zavinénd vedou stinitka.




Ovérovael zkoudka DP-ST-9

VSST pevnych zévitovych spojd v bloku| 12. 12. 1964
v Liberci motoru 100C MB
Listd: 89 List: 49
Linedrni hodnoty Jsou ziskavény pouze do 7,6 kpm,
coz vyhovuje, nebot v tomto rozsahu je mé&reni
provadéno.
M kpm mm osc
178 12,00 52,0
125 8,32 45,0
114 : 7,60 42,5
g 100 6,66 37,5
T4 5,0C 28,5
50 3,33 19,0
o] 0 C
Vyneseni grafu kpm - mm osc - aum je na obr.28,
2. cejchovani
pm kpm mm ©OSC
74,C 5,0 34,0
67,5 4,5 30,0
. 6C,0 4,0 27,5
‘ 52,5 3,5 23 ’O
45,C 3,0 19,0
37,5 2,5 17,0
22,5 1,5 1¢,0
15,0 1,0 7,5
T4 G,5 345
G 0 0
Grafické zndzorn&ni zdvislosti wm -mm osc-kpm
Je na obr. 29. Filmovy zdznem 2. cejchu je
na obr. 30,
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DP-ST- 9

VSST Ovérovaci zxouska
pevnych zdvitovych spojd v bloku 12. 12. 1964
v Liberci motoru 1CO0 B

Listo: 89

List: 53

Matematicky vypoCet velikosti momentu,potiebného
k zatszZeni 3roubd s presshem

Vychdzi se z predpokladu, Ze zatazZeni
Ssrcubu s presshem lze uvazovet Jjako npaliso-
vani Cepu s presshem do ocelového krouzku,
obr. 31.

d
4" |

-

o
( ——— g

obr. 31

Deformséni podminks d=d +

1 2

d& essee StlaCeni cepu

‘f2...... roztazeni ctvoru.

- s T —————— —-——

obr. 32
", = 4 - B
r 2
Tr
. A; B e e s s’ neznémé
Gt; A+ B
r2
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Cvérovaci zkouska DP-ST- 9

VSST pevnych zavitovych spoji v bloku
v Liberci motoru 1000 NB

12. 12. 1964

Listd: 89

List: 5 4

Predpoklady : r =0 ....0 = G“t

%z davodu roteéni sou-
mernosti,ani jedno na-
péti v3ak neni nekoned
né veliké O”P o=

Ty g oo
B = 0 A= -p
Cp =~ P
m o= - P
e, -
t a
0, _ q
orlz~a.€tl a(t:(ulr)_ aP(l+(“l‘P
Ey Ey
Deformace_otvoru = A - =B
ip = A 5
- B
=&+ —3
Predpoklady: r = G fr = -
T = oC O‘t =
2
0p = - _2-2&-——
by
2
F = + —Pa_
t 2
Tr
o (0, - ) = -2—(Ra%.pa%) ap(lvery)
d,'2= o £t =% t ¢’ r E2 32 a2 2
2 Z
"{4”({— - ]."(‘t\_ . 1+02 ~_pa& . <
4. By . B,
z toho p = L e

a (E,(lw )+ By (l+n, V4

Tim byls ?iskéna zavislost tleku "p" na presshu
p=£f (d)

Vypoot presahu J proveden 2z obr. 33.
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VSST Cvérovaci zkouska DP-ST- 9
, pevnych zavitovych spoji v bloku 12.12.196
v Liberci motoru 10CO B 2.1564
Listo: 89 List: 55
o
/ <
=13
DETAIL
()
d,
J
n
o
obr.33
V&e potitame zs predpokledu, Ze plati zékon
o odlehceni plssticky deformovaného kovu,obr.34 (15]

1 _—

e
[ kp/miy

0 A 8 e [%]
obr.34

SG 11 -29943 - 64




VSST Uvérovaci zkouska DP-ST- 9
. pevnych zavitovych spoji v bloku 12, 12. 1964
v Liberei motoru 1046 MB

Listo: ©° | List: 56

UB ... celkovéd deformace
UA 4.« pruzna deformsace
ab ... plasticka deformace

Zakon plati pro libovolny stupen deformace,
nenastalo~li behexn tvareni zotaveni nebo
starnuti. /15/

Pro usnsdnéni vypoctu byly provedeny pred-
poklady *= C & tim B = g = 30°

d  +e.. pPesah na strednim praméru

. r

J:JI—‘ o _q}n/g = ()’509 =

Je potreba jesté ziskat zavislost
p=£f( MK] ) sobr. 35/

AN

® aF Nep -ty
Nzpyf 27a
obr.35
MK =N «a8a.h h see hloubka zzlisoveného
epu
. . , 2‘.‘ E
N = pof.ZTaa. h = 27a"f.h, f. 1l E’__

a/E, (1~ )+E; (1+m, )/

o 2%a £h.dP1-p,

Koef'icient treni u zavitovych spoja Jje v roz-
mezi 0,05 - U,36 s/12/, uvszujeme-1li 1 nové za-
vedené kovy a slitiny.

SG 1T - 29943 - 64




Ovérovaci zkoudka DP-ST- 9
VSST pevnych zavitovych spojd v bloku 12. 12. 1964
v Liberci mot oru 1COO MB
Listo: 89 List: 57
Pro spojeni ocel -~ hlinikovda slitina pri su-
chém treni je treba zvolit f = 0,15 .
Hloubku "h" Jje nutno uréit Jjako redukocvanou
vy8ku neprimeného zavitu.
Yrcer. Lloubky"h": - obr. 36
4
|‘ Y 4
<
<
H
4 j—
obr, 36
® Nejdrive je treba urdéit velikost H.
1 = S/2 - H
sing cos g
H o= .._245.._.__. . 003/3 = _.._—-ll.._. o 0’866
sing 0,5
H = 1,299 = 1,3
velikost "1" urdime:
cosp ¢,800
4.cO8Mp 4.0,860
SG 11 - 29943 - 64




DP-ST-

Cvérovacil zkouska

VSST pevnych zavitcvych spojd v bloku 12, 12. 1964
v Liberet motoru 1000 MB Low: B9 L 5g
1°= 1- 214= 1,5-0,76 = G,7+ mu
Ahpag = 2 1= 1,48 2 1,5 mm
hreg = 11 «8hpegq = 16,5 mm 1real6’5

oduly pruZnosti v tehu Jjsou pro ccel
El = 2,1 . 10 kg minl

pro glitinu Al E2= 0,76.104 kg/ mm2

PorsonGv pomér pri¢né kontrskce je
pro houZevnaté materia’lyu? = 0,3

pro polomér '5"byl brdn stredni polomér zsvitu.
Aby bylo mcZno kontrolovat jednotlivé pri-
pady, které byly méreny, Jje t¥eba sestas-
vit vzorec pro zstshovaci moment jako sou-
¢in konstanty a presshu stfedniho priméru

/d_/.
r s o
e 2Tefh 2 By B, -
K g

2 (1- ml) + }.-:1(1+042)

J
2 My 4,51.0,15.16,5. 2 . 2,1 .10%.,0,76
c,76 . 1¢* . (1-¢,5)+ 2,1 . 10%.(1+C,3)

e = 179 . 9 [kpn]

Pri vypoltech budexe uvaZovat MK = 4 . J; .
A = 179

Uvedeny vypotet nelze uvaZovat jsko smérodst-
ny pro nizké presehy, nebol pri nulovém pre=-
sahu by vypoctové vychdzel nulovy zatashcvaci

mcment, coZz neodpovidd skuteénosti,

A= 179

8G 11 - 29943 - 64




VST Cvérovaci zkoEéka DP-ST- g
pevnych zdvitovych spojh v bloku . .
v Liberei motoru 100C MB 12. 12. 1964

Lists: 89 List: 59

1/ Zrouby s normélnim stoupanim s presshem
stiredniho pruameru

Byly pouzity matice s plusovou uchylkou
stredniho pré@méru v toleranci oH 4
/povolend meximédlni udchylka + 56 Mm/
a2 8rcuby rézného presshu.
Na obr. 37 Jje zndzornéno zatahovéni Srou-
bu v toleranci 5h 3 a s presahem + 356 m
do matice s uvolnénim + 3Cume TO zname-
nd, Ze byl ve spojenimirny preseh.
" K za3roubovani byle téZ potiebs minimal-
niho zstahovaciho momentu. Zajimavosti
bylo, Ze p¥i zpétrém chodu stroje se spo-
jeni neuvolhovalo v unadeéi, kde jsou vo-
leny toleresnce SH 8/ Sh 8, ale v matici,
coZ znamens, Ze ve spojeni Sroubu s una-
Selem byl vétsi presah. JelikoZ v zdznamu
momentu se objevily slabé pulsace,byla
uvelnénd matice rozriznuta., Fotogratie
vnitrku zavitu je na obr. 38. V 5.,06.,
a 7., zavitu zleva Jsou zFejmé Céstelky
materidlu matice, které byly ze zavitu
vytrEZeny & znovu na Jjiném misté zatleceny.
. Tatc nedistota asi zplUscbila koliséni
momentu. Po zatladeni materidlu se koli-
séni zmensuje.

JelikoZz pri zatshovani spoje bez presshu

by mélo dojit pouze k pruiZnym deformscim,
bylo na 8roubu s presahem + 30 vmm a mati-
ci s v3li + 30 mm provedeno dvoJji utsho-

véani. Na obr. 39 je zanesen moment l.zata-
hovdni a na obr. 40 op&iné povoleni. Opa-
kované zatshovani je na obr. 4l.Zajimavé

je, Ze doslo ke vzristu krouticiho mcmen-
tu o 33 %.
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VSST
v Libereci

DP-ST-

9

Ovérovaci zkoudka
pevn ch zdvitovych spojua v blcky 12, 12,

1964

motoru 100C MB Lisws: 89

List: 60

Po prosetiei vnitrku matice byly zJjistény
poruchy povrchu boku zavitu.

Na obr.42 je zobrazena velikost momentu
pPri opétném uvolnéni uvedeného 3roubu.
Béhem jedné obratky nastalo vlestni od-
trZeni; béhen daldich Sesti obrédtek krou-
tici moment pozvolna klesal a zbyvajicich
pét chodd bylo vy8roubovdno s témé? nemé-
nitelnym momentem.

Na obr. 43 je zndzornén diagram zataho-
vaciho momentu droubu s presshem + 55 wm
/tj. horni hranice Sn 2/ a matice + 3C um.
4ajimevé Jje, Ze moment proti zatshovani
Sroubu bez pifesshu nikterak merkantné
nevzrostl. Proto provedu porovndani pri-
padu s vypocltem:

Mg = A . d =179 . 0,0125 = 2,2 kpn,
coZ neodpovidéd skutedlrnosti. D4 se usu-
zovat z obrazku, Ze presah byl zaruden

v maticil pouze v pé&ti zavitech.

Na obr. 44 je zachycen pribé&h zstshovaci-
ho momentu &8roubu s extrémnim presshem

+ 92 4m s matici + 30Mm. Spodni hranice
odpovidd norm& GCST a horni hranice je
dle €SN, Se vzrastajici hloubkou zadrou-
bovdn{ vznikla pulsujfci zm&na kroutici-
ho momentu, odpovidajici presné& frekvenci
otéalek.

Na obr. 45 je rez zkoumsnym zdvitem.
Rez byl vybrou¥en na diamantovém brusu.
Pri cpracovéni plochy dochdézf k poruse
mezer sledovaného zdvitu.

SG 11 - 29943 - 64




VS8ST
v Liberci

¢ sxousk DP-ST- 9

Cvifovaci zkousks - -

pevnych zévitcvych spoji v bleoku 12. 12. 1964
moton 1000 MB Listo: 89 | List:©1

Je mozno mezery zavitu upravit, coZ by
v3ak ovlivhovalo posuzovéni. Proto je
lepsi sledovat Fez bez lpravy a s even-
tuelnimi poruchami obrazce podéitst.

U sledovaného zavitu je v rezu zrejmé,

Ze 8roub v matici je vyosen. Na obrézku
jsou levé horni zévity s viali. Vile je
zPejméd i u zavitu v pravé dolni Cédsti
obrazku, i kdyz Jje men3i, Na zvét3eném
obrazku 46 Jsou posledni spodni zdvity

/ 9., 1., 11.,/. Je zde zPejmé uvedens
vile, Csa 8roubu a osa matice byly ziejmé
nepatrné odklonény pri zatshovéni.Zkoumé-
nim nébéhu kuZele Sroubu se zjistilo,ze

je nepfesné vyrcben. Tim bylo zplhsobeno,
ze prvni zavity byly nsruseny a t¥isky

z metice byly zataZeny do zévitu, kde

byly zatladeny. To zpuscbilo odklon 3rou-
bu, ktery se s postupnym zatshovénim vice
odklanél a nesrusoval ddle matici. Cdreza-
ny materidl byl natlasdovén do mezer tvori-
cich vGli,kterd se odklonénim stédle zvétSo-
vala.,

Na obr. 47 je zndzornén graf zatahovaciho
momentu Sroubu s presshem + 70 Mmm do mati=-
ce s toleranci + 30 Mm. Bylo provedeno za-
tghovéni g% do vyb&hu. Do8lo k ustriZendi
pojistného koliku pripravku. Na grafu je
moZné sledovet dvojndsobné stoupnuti mo-
mentu po dobu 4vé a pll obrdtky.Z obrazku
lze mozZno proveést vyhodnoceni vypodtu
strizZzného koliku pripravku.

Uvederé zatshovani do vybé&hu je doporu-

¢ovéano normou LUIN.




VSST
v Liberci

L

pevnych zdvitovych spojd v bloku 12. 12,

L9004

motoru 1CCCG NB Listo: B9

List: 62

Na cbr. 48 je mozZné sledovat prib&éh momen-
tu pri povolovani. Unaded byl na 3roubu
poji8tén kontramatici. Pri zatéZovdni viak
k¥ povoleni nedoslo. Byl prekondn odpor kon-

tramatice, ta byla v zavitu deformovéna
a Sroub se opet

uvolnil v unadedi., D& se
usuzovat, Ze doslo ve zkoudeném spojeni
k zadreni.

Na obr. 49 je fez uvedenym spojenim.Zévi-
tové spojeni nevykszuje boéni vile.,Zavit
matice viak nevykazuJje ani predepsanou
v0ali horniho priaméru, coi Je patrno i

z detsilu prvniho, druhého a tfetiho zavi-
tuy obr.50. PPedpokladané zadrfeni viak
Sroub nevykazuje. 2 detailniho obrézku

by se dalo usuzovat, Ze uvedeny pressah

Jje ne Jvhodnd js{ pro uvedené materidly
groubu a matice.

Pri zavitovém spojeni s piesahem se podita
s pruznou deformsci materisdlu. Proto se
doposud v normach nezvétsovala tolerarnce
hornich prlmérd zavita.Pro usnadnéni nszor-
nosti byl nakreslen zveétSeny &oub ,SKIZZA 1,
s zvét3eny zavit matice /SKIZZA 2/. Prilo-
Zenim vykresi pres sebe mlZeme provést vy-
hodnoceni presshu. Vile v hornich zavitech
je oprgvdu mald. Z doposud uvedenych obraz-
kd zavita vidime, Ze nedochdzi k pruZné
deformeci a tim se nezarudi vile hornich
priméra z&aviti.

Na obr. 46 bylo zjisténo, Ze msteridl na-
tice byl odfiznut a natlslen do mezer.

K poruse povrchu zdvitu dochdzi zie jmeé

pri kaZdém zstahovani Sroubu s presshem

do uvedengho materidlu. Potvrzuje tc i zdz~
nam na obr. 39 a 41l,kde podle nulového pre-
sahu mél dojit k pruiZnym deformascim, ale
pri druhém zatahovani v3ak moment vzrostl.

/
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VSST
v Liberci

. , - DP-ST
Oveérovaci zkouska

-9

pevnych zgvitovych spoji v bloku 12. 12. 1964

motcru 1CCO MB

Listo: 89

List: 6 3

2/

Aby bylo moZnec posoudit moZnost mechanicke-
ho porudeni povrchu zavitu wmatice,byla roz-
Piznuta matice je3té& nepouzité .Pohled na
profil zdvitu je na obr. 51. D& se tvrdit,
Zze povrch zavitu vykszuje Céstedéné neples-
nosti, které mohou zplisobit zachyceni mate-
ridlu zatahovanym 3Sroubem.

Sestavime-1l1i ze ziskanych hodnot diagram,
obdrZime zdvislost zatahovaciho momentu
na presahu. Diegram Jje na obr. 52 a na
obr.53 je pro srovnani diasgram drivéjsich
mé feni, provadénych Jjednoduchymi ruénimi
méridly.

§roubx g viuld se zménou stoupdni zdvitu

Jedné se o 8rouby, Jjejichz udchylke ve
stoupéni je - €,01l5 mm/l zavit. Stfedni
pramér zavitu sSroubu je v toleranci

+ 25 mm

- 57Tunn.

Srouby byly vyrobeny valcovénim z primé-
ra £ 9 h 7. Tim se stalo, Ze velky pramér

zévitu byl v tolersnci g 10 T 0G .
4

postup méreni Sroubl & matic zGstdvd stejny
jak u méreni zavitu spojeni s presshem.
Rozdil Jje pouze v mire pres dréatky,kterd
zm&nou stoupéni vzroste na My = 10,427 mm.
Byla provedens méreni pro ruzné tolerance
stredniho préméru Sroubu.

Na obr. 54 Jje zobrazen pribéh zatahovaciho
momentu 8roubu s uchylkou =~ 47 mm do mati-
ce s toleranci + 40 mm. Velikost zatshova-
ciho momentu Je 1 kpm. Dle zatahovaciho
momentu se d& spoj porovnavat se drouby
bez viile a bez presahu, které vykszuji jen

pruznou deformaci,
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3 Cviétovaci zkouska DP-ST- 9
A" ST‘. pevnych zévitgvych spoju v bloku 12. 12. 1964
v Liberci motoru 1000 ND — TR

Proto byl 3roub vy3roubovan /obr.55/ a opét-
né zsdroubovén /obr.56/. Moment nevykazoval
témér Zadny vzrast, byl proto 8roub zajistén

v unase¢i g provedeno méreni opé&tného vysrou
bovani sobr,.57/. Moment byl tém&# nulovy.
Proces byl jed3te dvakrat opskovan.Ke zvydenit
zatahovaciho momentu do8lo aZ pii najetd

do vybéhu /obr.58 & 59/. Po vyjmuti matice

z priprsvku byl Sroub nasroubovan rukou bez
kliée do profilu matice.
Rez timto spojenim Jje na obr, 6C. NMezi jed~
‘. notlivymi zavity 8roubu & mestice je nepstr-
né vile, kterd vznikles zfejmé vyriznutim ma-
terialu matice & tim se spoj zrejmé uvolnil.
Byl vybran jiny spoj se stejnym presahem
/8roub -~ 47 mm, matice + 40 wm/ a zatshova-
ni bylo opskovéno. Bylo v8ak pouzito oleje,
Jako maziva. Zéznam zatshovaciho momentu
revykazoval podstatné zmény ,obr.61/.Rez
spojem sobr.o2, vsak jasné ukeazuje, jak do-
chazi k odpezévani materidlu mstice. Jasné
Je uvedeny fskt zrejmy z prvnich zdvita, je-
JichZz detail je na obr.63. Z uvedenych ob-

¥

razkd moZno konstatovat, Ze ve spoji nedochés
‘. z1 k plestické ani pruzné deformaci, ale
K peruSerni zavitu mstice.,
Byly nalezeny jesté delsi Brcuby a matice
pro stejny preseh a provdadély se zkoudky
pri natreni 3roudbu hermetikem,pPi deformsci
Sroubu & pri necistoté v metici. Za zminku
stoji priped s neéistotou v metici.Pri zatse-
hovéni v tomto pripadé moment merksntné stoud
pl, obr. 64. Rez spojenim ukazuje ddvod.
Vlozen& triske do z&vitu matice zplsobila
posunuti Sroubu mimo zavit a Sroub si doslo-
va vyrezel vlastni novy zavit, obr. 65,
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VSST
v Liberci

Cvaerovacl zkoulka

rotoru 1CC0 B

pevnych zavitovych spojd v bloku

DP.ST- 9

12.
Lista: 89

12. 1964

List: (, 5

Na obr. 66 je detsil stredni &dsti spoje,
kde Jje videt derormovany zavit mstice .Uriz-

cuta Cast byla pdchovane

a obr.o7 je

prave

chyba & péchuje pod hlavu. Tento ptipad je

pouze

v souCesné praxi jsou Cistici metody zdvitu
Jiz takx dokorialé, Ze se nedd predpoklé&dat
moZpost vyskytu jakéHoliv nedistoty v matici.
K této deformsci by mohlo dojit jediné& pri
demontaZi a cpétné montazi leaikem.

Dale byly provedeny zsdznsny momentu pro

jednotlivé tolerance droubu.

ohr. 68 ... Sroub
netice

tolerance

velixest zatshova-
ciho monentu

tbr. 69 ... 3rcub

,
zoaterhoeveer moement

P11 povolevani utshoveci tlavy
1

volil v wetici, rikeliv v unsse

provedieno opstné utshovani,

vitu, xdy bylo zrejmé zatahovinc do pokrado-
vini zavitu, ktery vebyl prvnim utshovéanim

zZa8&azen,

OI)I‘. 71 s 0 e é!‘frub
matice
tolerance

velikcecst momentu

zs zavit Sroubu.
detail zaltatku Sroubu, ktery
odrizl Cést meterialu mstice, tifisku

uveden jako zajimevost mdferi, nebol

obr.70. Moment
byl opet mizivy, stoupl #2 u posiedniho zd-

- 7T wemnm
+ 5Cmm
57

1,4 xpm

+ 3 pm
* 45 M
42(\;.1{3
1,6 kpm
se 3roub po-
¢i. Proto btylo

* 3nm
+ 10 wm
7 (\Lm

2 kpm .
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VSST
v Liberci

Gvérovacl zkouédks DP-ST- EJ

Fevnych zaviitovych spojd v bloku 12. 12.
motcru 10OCC MB

1964

Listo: 89

List: 66

Pro velikost mementu byla vzsta hodnota

pred najetim do vybéhu, kdy velikost mouen-
tu dvojnascbné stouplsa.

Pro poscuzeni vlivu zmény stoupani byl
nairesler zvétamy sroab /skizzs 3/, ktery
mtZene prekrytfim vykresu metice /skizza 2/
dokonsasle posoudit.

Fro vyhodncceni velikosti v3le mezi stred-
nim priamérem Sroubu a strednim primérem
nstice v zsvislosti ne zstshovecim mementu

byl sestrojen diggram, zobrazeny ne cbr.72.
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VvSST Cvérovaci zkouska
pavnych zavitevych spoji v bloku 12. 12. 1964
v Liberci motoru 1CCC MB : °
Lists: 89 List: §°7

DP-ST- 9

Z a4 v &

Hodnotime=-1li zkxoudené zavitové spoje,
nusime konstetcovet, Ze obe zpisoby vykazuji

sresné mnozstvi nedcstatkis

i/ n~nedostastek Sroubl s presahem v toleranci Sn 3j

zatashovenyeh do metic SH 6 /5HO je volerno vy-
cobel pro snsz3i vyrobnost zévitu matice. Ji-
nax Jje nutno uvaiovei vzdy SH 4./ je ten,Ze
pri eventuelni vili, kterd pri tomtc uloZeni
mhfe nastat, klesne zstshovaci moment pod
hodnotu C,5 kpm, coZ Jje nevyhovujici.U Srou-
bl se zmédnou stoupéani neklesne hednota meomen-
tu pod 1,C kpm /porovnini cobrazkd 52 & 72/.
Nutno vdak poznsmenat, Ze sni moment 1,0 kpm
neni dostadujici pro zsrulené pevné spojeni.
Cheere-1i dozdahnrout plAnovené hranice momentu
2 kpm, nutno poditet s eventuelnim zataZenim
do vybéhu. Cproti tomu Srouby s presshen on 3
vykszuji meximdlni zatahovaci moment 5,5 kpmﬁ
ktery je dosti vysoky pfi pouziti pneumatické
utahcovaci hlavy.

2/ Vyhcds Broubl s rozdilnym stoupédnim proti |
droubdm s presahem je poéatelni vale, ktera E
umoznuje snedné nadroubovéni téchtc Srcubl
do prvnich zavitl mstice.

%/ Nevyhods obou zplsobll je odrezavani materialu.
Pti zetahovéni sroublQ s plesshem vykazuJi
netice &8dstednou pruinou deformaci,ktera
pifi zstahovani 3roubl s rozdilnym stoupénim
vibec nenastsne.Odrezdvani materidlu mstice
v tomto pripesdé uplné znehodnocuje zavit

a odbourdvad moznost vyménitelnosti.
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V&ST Gvérovaci zkouska DP-ST- g
pevnych zavitovych spcjd v bloku .
v Liberei motorulCCO MB 12, 12. 1964
Lists: 89 | List: 68

4; 72 technologického hlediska obtiZnosti vyroby
Grcubu 1lze poklddst oba zpasoby jako rovro-
cenné, nebol oba se mohou vyrobit vdlcovénim.

5/ Vybaveni strojového parku je pro vyrobu srcu-
3% se zménou stoupani potrebs vétsi.Je nutno
uvazovet s vyrobou zvldastnich valcovaecich
kotoud® s odlisnym stoupanim a Upravou brus-
Xys @/ bud vybasvenim korekéniho zasrizeni

b/ &i dpravou prevodu mezi vretenem
a vedicim Sroubem.

6/ FPodkozenim zdvitu metice pri pouziti &Srcubu

‘ se zménou stoupani, je odbourana mozZnost

vyménitelnosti. A¢koliv blok motoru 1CCC MB

je re3en tak, Ze v Zadném pripadé neni nutné
vy&roubovavst uvedené drouby, je nutno poli-
tat s moZnosti zsvedeni 8rcubl s rozdilnym
stoupdnim v Jjinych pripadech, kde by demon-
t4% znsmenala znehodnoceni celé souddstky.

7/ Nevyhoda pro malospotrebitele je pri pouziti
groubd se zménou stoupani ta, Ze neni scho-
pen si nechat b&Zné vyrobit v opravné uvede-
ny droub,a tak je plné odkézén jen na ziska-
ni origindlnich d114. Nehledé k tomu, Ze

‘. malospctiebitel byvéa obvykle leik, ktery

nebude zkoumat zsvrtny Sroub a pouzije bez-

ny z rady.
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VSST
v Libereci

Gvérovacl zkouska

DP-ST- 9

pevnych zavitovych spejd v bloku| 12« l2.

1964

rmotoru 1C0C NB Lists: 89

List: 69

Ngkonec Je nutné podotknout, Ze provedena
mérenf{ byle sice precvadéne na 40ti kusech vzor-
kd , sle Ze shodnych pressehG &i vGli bylo pro
jednotlivé pripady médlo. Je nutné provést jesté
Fedu mé&reni se stejnymi rozméry, kterd by pot-
vrdila spréavnost nejen nanéienych hodnot, zle
i postupu z hlediska statistické presnosti.

Je potrebs Jesté provést zkousku pri dynamickém
namahani. ZatéZovat droubové spojeni pulsujicim
tshem pri frekverici cca 3 Hz / sec. Uvedena
zkouska nebyls pro nedostatek cCasu provedena.

Ve zkoudkdch se zménocu stoupani Sroubu
by bylc vhodné pokracovat. Bylo by treba prozkou<+
met rGzné velikosti stoupéni zdvitu s hlavné ji-
né materidly. D4 se predpckladat, Ze problémy
vzniklé pri pouZiti mastice ze slitiny Al budou
podstatné jiné pro nmatici prikladné ocelovou.
Tote zkouméni pevnych zavitovych spojt se ubird
nesporné Jjinym smérem, nez zavitové spojent
s presshem. Jeho zkouméni naZe objevit dplné ji-~
nou cestu reseni téchtc spoji, technclogicky
nendaroé¢nou a plné vyhcvujici.

Pri sestsvovdani norem Jje nutno zvolit ta-
kové spojeni, které by vyhovovalo v co nejsirsi
mif¥e, bez ohledu na potiZe.V3em se ném jedné
o spokojenost zgkaznika, 0 dobré jméno tovarni
znalky @ hlavné o dobry zvuk &eskoslovenskych
virobkd ve svéte.
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DEkuji v8em, ktefi{ mi ochotn& pomohli
pFi shromazdovani podkladld pro vypracovani
diplomni prace.

Zvlasté dékuji s. doc. ing. J.Draskému
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za pomoc pri prdci s elektrickymi m&¥icimi
pristroji a s. Hudikovi za pomoc p¥i studo-
vani proveznich podminek v AZNP Mladd Boles- |

gul’ Macrowy

lav.
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