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ANOTACE

Téma bakalafské prace: Analyza zavislosti mechanicko-fyzikalnich vlastnosti sité¢ho

spoje na druhu $vu a zpisobu jeho provedeni

Jméno autora: Lucie Barankova

Bakalarska prace se zabyva prizkumem faktori, které zasadné&j$im zptisobem
ovliviiuji mechanicko-fyzikalni vlastnosti $vu. Zaméiuje se na analyzu parametrii §vii
ovliviiyjici pfi¢nou pevnost a podélnou roztaznost Sitého spoje.

V experimentalni ¢asti je ovéfen vliv zplisobu provedeni $vu na pficnou pevnost
Sitého spoje.

Na zakladé ziskanych vysledk je zavérem provedeno zhodnoceni vlivu

jednotlivych parametrti, které se podileji na pii¢né pevnosti §vu.



ANOTATION

Theme of bachelor work: The analysis of dependence of mechanical-physical
charakteristics of sewed joints on the sort of seam and its

method of practising

Elaborated by: Lucie Barankova

Bachelor work brings the analysis of factors which affect the mechanical-
physical charakterictics of seam in a more fundamental way. The work intent on the
analysis of attributes of seams affect the transverse axpansion and the longitudinal
expasion of sewed joints.

In the experimental part is verify the influence the method of practising seam on
the transverse expansion of sewed joints.

On the base of the taken testing results is in the final part brings evaluation of

individual attributes, which affecting on the transverse expansion.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

F, (F\) - vngji sily pasobici v podélném sméru na §ity spoj [N]
Fa (Fy) - vnéjsi sily pisobici v piiéném sméru na ity spoj [N]

F3 (F3) - vn&jsi sily plisobici v obecném sméru na ity spoj [N]

Fy - teoreticka pevnost svu [N]

Fux - pevnost niti v klicce [N]

n - pocet vaznych bodii [ ]

0] - koeficient charakterizujici pocet nosnych stehovych radkii [ ]
h - hustota stehu [mm™']

b - 8itka vzorku [mm)]

Fa - podélna pevnost nité [N]

a - koeficient pevnosti nité v klicce

401 - dvounitny fetizkovy steh

301 - dvounitny vazany steh

Foyn - teoreticka pevnost hibetového svu [N]
Fhis) - skute¢na pevnost hibetového svu [N]

] - koeficient vyjadiuyici opotiebeni Sici nité
§z - Sife §vové zalozky

P - vzdalenost stehovych fadka

ng - pocet stehovych radku

Iy - upinaci délka

ba -bavlna

VSs - viskbzova stfiz

PESs - polyesterova stfiz

Do - dostava v osnove

Du - dostava utek

$ - smérodatna odchylka

s? - rozptyl

b4 - primér

v - variaéni koeficient

B - koeficient charakterizujici zvySeni pevnosti $vi s rozdilnym prostorovym

usporadanim vrstev



- koeficient charakterizujici zvy$eni pevnosti vicefadkovych §vii

- koeficient charakterizujici zvySeni pevnosti §vii s rozdilnou vzdalenosti
stehovych radki

- koeficient charakterizujici zvySeni pevnosti §vi s rozdilnou velikosti §vové

zalozky



UVOD A CiL PRACE

Sou¢asna doba klade velky diraz na funkénost, trvanlivost, esteticky vzhled a
dalsi vlastnosti vyrobku. Pozadavky zakaznika na zlepSeni téchto vlastnosti se neustale
zvy$uji. Vyrobek musi plnit své poslani pfedevsim z hlediska funkce a estetiky.

Jednim z ukazatelu, které znacné ovliviyi kvalitu a funk&nost vyrobku je ity
spoj. Mezi nejdilezit€jdi vlastnosti Sitych spoji patii mechanicko-fyzikalni vlastnosti
zejména pii¢nd pevnost a podélna roztaznost. Aby S§ity spoj mohl svoji funkci plnit
dostatetné, musi mit uréitou pevnost a taznost, které odpovidaji pfedeviim Sitému
materialu, ale zavisi také na Sicim materialu, druhu $vu a zpisobu jeho provedeni, druhu
a hustoté stehu a velikosti a sméru pfi namahani ditého spoje. Pi1 hotoveni §vu musime
sladit celou fadu faktord a parametra, které maji vliv na mechanicko-fyzikalni
vlastnosti.

Bakalafska prace se v literarni asti zabyva prizkumem jednotlivych parametri,
které maji vliv na pevnost a roztaznost $vu. Literatura uvadi vliv druhu $vu na jeho
pevnost, ale neni proveden rozbor tohoto vlivu. Prace analyzuje moZnosti zplisobu
provedeni $vi, uvadi parametry spoji a analyzuje jejich vliv na mechanicko-fyzikalni
vlastnosti spoje.

V experimentalni fasti je ovéiena zavislost pevnosti §vu vzhledem
k prostorovému uspofadani vrstev, poftu a vzdalenosti stehovych fadkt a velikosti
Svove zalozky.

Cilem prace je zhodnoceni vyznamnosti jednotlivych parametrii $vi

ovliviiyjicich pevnost $vu a jejich vyjadieni.



1  Mechanicko-fyzikdlni vlastnosti Sitého spoje

Sity spoj predstavuje sam o sob& mnozinu vlastnosti, které se vice nebo méné ligi
od vlastnosti matenialu, na némz je Sev vytvofen. Pii navrhu a zhotovovani vyrobku je
nutno volit takové podminky, aby nebyly uzitné vlastnosti vyrobku $vem zasadné
sniZzovany.

Mechanicko-fyzikalni vlastnosti definuji odezvu na naméhani, kdy dochazi
k deformacim. U Sitych spoju sledujeme:
- pevnost §vu (ve smeru pti¢ném)
- roztaznost Svu (ve sméru podélném)
- pevnost ve vytrzeni
Mechanicko- fyzikalni vlastnosti Sitého spoje jsou ovliviiovany:
- vlastnostmi plodnych textilii
- vlastnostmi niti
- druhem a hustotou stehu
- druhem $vu a jeho provedenim
- zpusobem namahani
Vlastnosti textilie se ve spojovaném misté méni. V misté spoje je naruSena
struktura materidlu a dle zpisobu spojovani je dodan spojovaci prvek. Béhem

mechanického namahani dochézi ke zméné tvaru — deformaci, ktera je zavisla na;

velikosti zatézujicich sil

sméru namahani

rychlosti namahani

dobé trvani namahani

1.1 Zmény vlastnosti textilii zpuisobené vy

Zmény vlastnosti textilii zpiisobené $vy je mozno sefadit do tii zakladnich
skupin, a to z hlediska:
a) vzhledovych zmén v misté spoje
- preruseni vzoru textilie

- tloust’ka textilie, resp. pocCet vrstev ve §vu



- staZeni, pfip. navolnéni textilie v misté svu

b) zmén odolnosti textilit v misté $itl, resp. odolnosti $vu viici vinéjSimu silovému
prisobeni

- pfi¢na pevnost §vu

- odolnost $vu viéi podélné a pfi¢né deformaci

- snizena pevnost textilie v misté Siti — problém prosekavani §vi

- pousténi ocek u pletenin

c) fyziologicko-hygienickych aspektii

- drazdéni pokozky

- tlak vyrobku v misté §vu na pokozku

Zmen vilastnosti textilie ve Svu je mozZno cilevédomé vyuZivat, jako napft.
u ramennich §vi pletenych vyrobkil, kde se pro snizeni roztaznosti vklada pfidavny
méné roztazny material. Pfi znalostech téchto zmén je mozno vhodnou volbou $vu
piedchazet moznym negativnim dasledkim zplsobenymi $vy (pii¢nd pevnost $vu,
roztaznost Svu).

[1]

12 Pevnost$vu

Pevnost §vu je jednou z nejdilezit&jsich vlastnosti zabezpecujicich funkénost
Vyrobku, je definovana jako schopnost §vu odolavat ptisobeni vné&jsich tahovych sil,
aniz by doslo k destrukei Sici nité nebo k poruseni spojované textilie.

Takové namahani §itého spoje mlze byt v roving textilie realizovano riznymi
smery (obr. 1):

- v podélném sméru (ve sméru Siti )
- v pfi¢ném sméru (ve sméru kolmém na smér Siti )

- v obecném sméru
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Obr. 1 — Schematické zobrazeni plisobeni vnéjsich sil na ity spoj
Kde: Fy (F)') ... vngjsi sily pasobici v podélném sméru na ity spoj
F»(Fy') ... vngjsi sily piisobici v pii&ném sméru na $ity spoj

F; (F5') ... vngjdi sily piisobici v obecném sméru na $ity spoj

Viechny tii zplisoby namahani se na konfekci vyskytuji a kazdy ma jiné
nasledky. Destrukce $vu u odévni konfekce ma za nasledek snizeni estetické ¢i funkéni
hodnoty, av8ak u technické konfekce, milZze mit za nasledek ubliZeni na zdravi nebo

ztratu zivota.

1.2.1 Piiéna pevnost Svu

Pii¢na pevnost $vu vyjadiuje silu plisobici kolmo na smér $iti, ktera je potfebna
k poruseni $vu nevratnou zménou. Vyjadiuje se v N.

K nevratnému poskozeni miize dojit pfi:
- pfetrZeni ici nité
- pretrZeni spojované plosné textilie v okoli svu
- posuvu niti ve §vu ( v osnove i utku )
- kombinaci poskozeni

U méné roztaznych textilnich materiala jako jsou tkaniny je pii¢na pevnost Svu
nejdulezité)sim parametrem, ktery charakterizuyje odolnost spoje proti vnéjsimu
namahani. Vy3e této odolnosti zavisi na druhu a pevnosti pouzitych niti a 3itého

materialu na jedné strané a na druhu a parametrech stehu a $vu na strané druhé.



Maximalni hodnotu pevnosti $vu, kterou je pfi danych parametrech mozno dosahnout,
ozna¢me jako teoretickou pevnost §vu Fyy. Je vyjadiena jako linearni funkce pevnosti

niti v kli¢ce Fyi a poctu vaznych bodl na piislu$né délce Svu.

FH()=Fnkon¢(P=Fnkohobo(P

Kde: Fyy ... je teoreticka pevnost §vu [N]

Fok ... Je pevnost niti ve kli¢ce [N]

n ... pocet vaznych bodl na Sitku vzorkub [ ]

¢ ... jekoeficient charakterizujici potet nosnych stehovych radkli [ ]
h ... je hustota stehu [mm'l]

b ... sitka vzorku [mm]

Pevnost nité v kli¢ce Fy, 1ze vypoditat podle vztahu:

Fn(k)=2.Fn.0t

Kde: F, ... podélna pevnost nit¢ [N]

o ... koeficient pevnosti nité v klicce

Velikost Fyy, je mozno fidit volbou:
- pouZité nité (Fy)
- druhem stehu a $vu (¢)

- hustotou stehu (h)

Koeficient ¢ odpovida pro jednofadkové $vy a nejpouzivandjsi stehy 301 a 401
hodnoté ¢ = 1. U vicefadkovych $vii nabyva ¢ hodnotu ¢ > 1, a to podle druhu $vu a
jeho provedeni. Pevnost dvouradkového $vu nedosahuje vzdy dvojnasobku pevnosti
stejného jednofadkového §vu. Je tomu tak proto,ze vné&jdi zatizeni Svu se u
dvoutadkového Svu nevétvi dokonale do obou stehovych fadkd. Pii piesnéjsim
ur¢ovani koeficientu ¢ je nutno pocitat spise s pfipadem kriti¢t&jsim, s hodnotou ¢ malo

vys$Sinez 1.



napf. teoretickou pevnost hibetového §vu Fyye vypofteme pro ¢ = 1 podle vztahu:
th{t)= F]‘Ik’ h + b

Jestlize checeme ziskat vztah pro vypocet skuteéné pevnosti $vu, musime do
vztahu zavést také koeficient, ktery vyjadiuje opotiebeni $ici nit€ pii $iti a tim sniZeni

jeji pevnosti.
napf. skutenou pevnost hibetového Svu Fryg) vypolteme ze vztahu:
FM(S)=F]'I](° hobow

Kde: w ... koeficient vyjadiujici opotiebeni Sici nit€

[2]

Pfi¢né naméhani §vu je charakterizovano poklesem pevnosti, nebot doslo
k poskozeni niti a porudeni Svu v celé Sifce vzorku. Zavislost sily a prodlouzeni
znazornuje obr. 2.

pfetrzeni prvniho stehu

I /

Al

Obr. 2 - Tahova kiivka pii namahani ve sméru pfi¢ném



1.2.2 Podélna roztaznost §vu

Roztaznost je geometricka zména, ktera je zpusobena vnéjsimi uc¢inky
deformac¢nich sil, jedna se o reakci materialu na silové zatizeni. Je vyjadiena jako
prodlouzeni (relativni nebo absolutni) v [%] nebo v [mm].

Podélna roztaznost $vu je schopnost Svu odolavat U¢inku deformacnich sil
pusobicich ve sméru podélném, aniz by doslo k jeho porueni.

Roztaznost §vu zavisi na:

- roztaznosti Sitého materialu ve sméru $vu

- roztaznosti Siciho materialu

- druhu a hustoté stehu

- podminkach pfi tvorbé stehu ( napf. napéti nit€)

Souhra téchto tfi Ciniteld je rozhodujici pro vytvofeni kvalitniho Svu.

Tento piipad namahani je aktualni u roztaznych textilii, jako jsou pleteniny nebo
textilie s obsahem elastomerovych niti. U takového spoje je nutno volit odpovidajici
druh stehu s dostatené velkou deformatibitou.

Pii namahani podél sméru $vu se na tahové kiivce (obr. 3) registruje poruSeni
jednotlivych vaznych bodi vu ( Fy, Fa, ... F, ). Sefita textilie vykazuje vyssi strmost
( moduly ), coZ je zpusobeno zpevnénim textilie §vem. Pii tomto zpisobu namahani
neni dilezita celkova hodnota pevnosti spoje, ale diference Al y, ktera pii dané sile Fy
vykazuje rozdil deformace mezi seditym a nesesitym vzorkem. Chceme, aby tato

hodnota byla co nejnizsi. [3]

al

QObr. 3 - Tahova kiivka pii namahani ve sméru podélném [3]



1.3 Faktory ovliviiujici mechanicko-fyzikalni vlastnosti

Mechanicko-fyzikalni vlastnosti jsou zavislé na radé faktort, jako je:
- druh pouzivaného materialu ( spojovany 1 spojovaci )
- druh $vu a zpusob provedeni
- druh a hustota stehu

- zpusob namahani

1.3.1 Vliv druhu materialu

Pfi Siti dochazi k poskozeni jak sitého tak Siciho materialu.

Skute¢na pevnost $vu je dana :
- okamzitou pevnosti Sicich niti
- okamzZitou pevnosti Sitého matenialu

- poétem vaznych boda

Roztaznost $vu je dana:
- roztaznosti Siteho materialu
- roztaznosti Sictho materialu

- roztaznosti a druhem stehu

Pevnost a roztaznost $vu zavisi na charakteru a vlastnostech pouzitého
materialu. Ty jsou ovliviiovany druhem pouzitého vlakna, vazbou textilie, tloustkou,
hustotou, plodnou hmotnosti a povrchovou upravou. Pii pripichu materialu $ici jehlou
dochazi u nékterych tkanin k poskozeni a tim ke snizeni pevnosti budouciho vyrobku,
coz je kritické predevsim v oblasti technické konfekce. Mira poskozeni se 1isi druhem
sittho materialu. Nejvice byvaji narudeny tkaniny z jemnych pfizi a s hustou dostavou,
dale jsou to tkaniny s kone¢nou Upravou (pogumovani, impragnace). Naopak materialy
s fidkou dostavou maji sklon k posuvu niti ve §vu. Aby nedoslo k poskozeni tkaniny, je
dulezité pred Sitim vybrat ke zvolenému materialu vhodny tvar hrotu jehly a vhodnou

hustotu stehu.

Dale pak pevnost a roztaznost $vu zavisi na vlastnostech pouzitych Sicich niti.



Ve v&tsing piipadil se nit stava méné pevnym prvkem. Sici nit je pii $iti vystavovana
nékolikanasobnému mechanickému, termickému a razovému namahani a dochazi
k jejimu opotiebeni a tim sniZeni pevnosti.

Vysokému namahani se nit’ vystavuje pii prichodu materialem, pii tvorbé klicky
a pii zatahovani stehu. Dulezita je volba vhodné jemnosti Sici nité€ vzhledem
k vlastnostem zpracovaného materialu a sile jehly. Jestlize jsou Sici mité piili§ jemné
vzhledem k $itému materialu, Sev je nepevny a vyrobek neni dostateéné trvanlivy.
Jestlize je nit piili§ silnd vzhledem k materialu, zpusobuje prosekavani Svu. Je-li nit
pfili silna vzhledem k jemnosti jehly, nedochazi k zachazeni nit¢ do drazky jehly a tim
dochazi k vétsimu opotiebeni Sici nite.

K poskozeni $ici nité dochazi pii priichodu nité itym materialem, kdy dochazi
ke vzajemnému tieni a nit je odirana o material. Sviij podil zde ma i jehla, ktera plisobi
uréitou silou (normalovou) na nit z druhé strany a ovliviiuje velikost téeci sily. Sici nit
se snadn&ji opotiebovava, &im je vys§ hustota ditého materialu. Cim je tloustka
materialu vys$si, tim je vys$i spotfeba $ici nité na jeden steh a tim poklesne pocet
priichodil Sici nité¢ materidlem, coz zpisobuje mensi opotiebeni a pokles pevnosti Sici
nit€¢. Vlivem opotiebeni ma nit’ mensi pevnost a dochazi k pretrhu.

Aby nité pfi Siti vytvarely spravné stehy a svy vydrzely namahéani pfi uZivani
vyrobku, musi mit nité dostateCnou pevnost, vyhovujici pruznost, taznost, optimalni
tuhost a musi byt odolné vii¢i odéru. Nejvice ovliviiuje pevnost Sitého spoje pruznost a
taznost niti. Pevnost a taznost Sici nité vyjadiwye odolnost proti namahani tahem.

Pevnost vyjadiuje silu [N] potiebnou k destrukci nit€. Taznost vyjadiuje deformaci

[mm] pfi destrukci.

K pretrzeni $itého materialu dochazi z divodi:
- nevhodné zvolené pevnosti Sicich niti

- pfi poskozeni matenalu pi1 $iti

K pretrzeni $ici nité dochazi z divoda:
- nespravné sefizeni Siciho stroje
- nevhodné zvoleny druh Sici nité
- nevhodné zvolené hustoty stehu
- nevhodné zvoleného druhu stehu

- nevhodné zvoleného druhu $vu



- vysokeé rychlosti §iti

- mala pevnost niti v kli¢ce

V praxi je vyhodn€ji, ma ji dojit k poskozeni $vu, aby doslo k pietrzeni nité,

coz lze opravit, nez a by doslo k destrukei plodné textilie, ktera znehodnocuje vyrobek.

Pevnost $vu u odévni konfekce je vyhovujici, pokud dosahne 80% pevnosti
tkaniny ( pruméru pevnosti osnovy a utku). Zbyvajicich 20% pevnosti tkaniny je
nevyuzito, protoze vy jsou rizné zakiivené a jsou $ity v proménlivém uhlu k osnové
nebo utku. U technické konfekce by méla byt pevnost $vu vétsi nebo rovna pevnosti
tkaniny. Vysoka pevnost §vu je zde dileZita, protoze pevnost vyrobku je tak vysoka, jak

vysoka je pevnost jeho nejslabsi ¢asti. Touto nejslabsi ¢asti byva obvykle sev.

1.3.2  Vliv druhu 3vu a zpusobu provedeni

Pro konenou pevnost $vu je dulezité jakym druhem $vu a jakym zplsobem
provedeni je material sesit.

Svy se d&li podle provedeni, i¢elu a umisténi na odévu. Svy délime podle normy
ISO 4916 do 8 tiid, které se lisi charakteristickym poloZenim S$itého materialu pfi
zpracovani odévni soudasti, dilce nebo pii montazi vyrobku. Podle zpisobu provedeni
rozdélujeme $vy na hibetové Svy, pfeplatované Svy, lemovaci Svy, dotykové Svy,
ozdobné iti, zafiStovaci Siti a specialni $vy.

Pevnost $vu je dana druhem $vu. Napf. $vy preplatované vykazuji az o 50% vétsi
pevnost oproti $vim hibetovym. To je ovlivnéno jak zpusobem uspoiadani materialu
ve $vu, tak tim, ze je Sev spojen dvémi fadami stehu a v neposledni fadé také tfecimi
silami uvnitf $Svu. Na pevnosti §vu ma tedy vliv polozZeni Sitého materialu, pocet a
vzdalenost stehovych radka.

Druh $vu a zplisob provedeni volime tedy podle druhu odévu, druhu materialu a

podle toho, jak bude Sev namahan.



1.3.3 Vliv druhu a hustoty stehu

Steh je rovinny nebo prostorovy utvar vytvoreny skupinou $iciho materialu
v $itém materialu, ru¢né nebo strojové. Opakovanim stehii ve stejnych odstupech
vznikne fadka stehil. Zakladni parametry stehu ovlivilyjici pevnost a roztaznost $vu jsou
hustota stehu a umisténi vaznych bodi.

Hustota stehu definuje pocet stehl na jednotku délky. ZvySenim poctu stehi
na cm vzroste pocet vaznych bodl. S rostoucim poctem vaznych bodl ve $vu roste také
pevnost §vu. S rostoucim poétem stehil na jednotku roste i zasoba nité ve §vu a
roztaznost stehovych radka.

Spotieba nité je ovlivnéna druhem a hustotou stehu. VSeobecné plati, Ze ¢im je
spotfeba niti na steh v&tsi, tim ve&tdi podélnou deformaci spoj snese. VeEtsi deformace
bude schopen Sev pii pouziti dvoumtného fetizkového stehu 401 nez pii pouziti
dvounitného vazaného stehu 301. Roztaznost $vu textilie stehem 301 by bylo mozno
zvysit na uroveii stehu 401 tim, Ze by kprovazani niti dodlo na spodni Grovm
seSivanych vrstev a jako spodni nit by se pouzila nit s vétsi roztaznosti. [1]

Zarovefi se vsak zvy$uje pocet prupichu Sitého materialu jehlou. Proto musime
hustotu stehu volit tak, aby nabyla nizka pevnost §vu.

Casto dochazi k problému naruSeni osnovnich a utkovych niti. Hustota
stehu/cm neovliviiuje pouze pevnost §vu a jejich pruznost, ale také jejich vzhled. Nizka
hustota stehil nesniZi pouze pevnost a pruznost §vu, ale zvyéi riziko navolnéni
na zakladé malé zasoby niti.

Hustotu stehu nelze viak libovolné volit, nebot’ s rostouci hustotou se zpomaluje
Sici proces, zvySuje se spotieba niti a nebezpedi posSkozeni Sitého materialu. U vétSiny
materialll se doporucuje hustota stehu 3,5 az 4 stehy na ¢m, a to jak u hibetovych, tak

pieplatovanych $vii.

1.3.4 Vliv zpisobu namahani

Pozadavky na pevnost vychazeji z toho, jak velkou silou budou vy namahany.
Dulezité je pithlizet k ucelu vyuziti vyrobku, stithu, taZnosti textilii a k umisténi $vu
na vyrobku. [3]

Ne vsechny $vy na vyrobku podléhaji stejnému namahani béhem uzivani.

Z hlediska namahani $vy rozdélyeme:



Hiavni $vy

- Jsou namahany tahovymi silami pfi pohybu nebo pfi manipulaci s vyrobkem

- je-li pevnost §vu je nizka, dochazi k destrukci svu

- jsouto napf. : bo¢ni a zadni $vy trupovych odévl, sedové a boéni vy kalhot,
rukavové a pruramkové §vy, piiéné $vy u prepravnich vaki, batohl, naditi nosnych

¢asti (popruhli apod.)

Vedlejsi svy

- nepodi¢haji tak velkym tahovym silam pfi pohybu a manipulaci

-k destrukci dochazi az po delsi dob¢ uzivani vlivem odé€ru pfi uzivani a udrzbé
- napi. : spojovani mens$ich dild ( limec, manzety .. ) s dily hlavnimi, nadivani

ozdobnych prvki, krycich asti (patek apod.)

Svy u odévnim i technické konfekce jsou nejvice namahany na tah.
Velikost tahové sily u odévnich vyrobkl zavisi na:
- zméné délky povrchu téla pii pohybu
- konstrukci odévniho vyrobku
- roztaznosti §itého a Siciho materialu
Velikost tahové sily u technické konfekce zavisi na :
- namahani vyrobku pii manipulaci a pouzivani
- konstrukel vyrobku

- roztaznosti §itého a Siciho materialu

Sev je namahan z hlediska umisténi. Ziidka dochazi k poskozeni uprostied dilu,
vetsinou dochazi k poskozeni $vu anebo k posuvu niti ve §vu. Je to negativni faktor,

ktery ovliviiuje uZitkovou hodnotu vyrobku.



2 Sité spoje

Spoj - vznikne spojenim dvou nebo vice stejnych, popt. riznych vrstev materialu, Sitim,

lepenim, svafenim nebo jinym zplsobem.

gitjr spoj — hovoiime-li o spojovani itim, jedna se o spojeni jednotlivych ¢asti
materialu pomoci $ici nité radky stehii (ty charakterizuje norma ISO 4915)

urcitym §vem (jejich prostorové usporadani urcuje norma [SO 4916)

INTERNATIONAL STANDARD ISO 4916

- jsou to mezinarodni normy, které tfidi, oznacuji a ilustruji vy

Oznaceni jednotlivvch tiid podle ISO norem 4916:

X . XX . XX
Cislo tfidy zplisob polozeni  zpiisob §iti

materialu na sebe

2.1  Tridy $va
ISO normy 4916 rozdeluji svy do 8 tfid:

tfida 1 - hibetové vy
tiida 2 - preplatované svy
tiida 3 - lemovaci $vy
tfida 4 - dotykové Svy
tiida 5 - ozdobné Siti
tfida 6 - zadistovaci Siti
tfida 7 - zalistovaci svy

tfida 8 - specialni Svy



2.1.1 Hibetové vy

Tato tiida $vii je charakterizovana tim, Ze dvé€ nebo vice vrstev Sitého materialu
se polozi na sebe a spoji se jednou nebo né€kolika fadami stehtl, které se mohou vést bud’
v kraji stykovych ploch §itého materidlu, nebo v libovolném miste.

Tato tiida $vu zahrnuje 1 takové $vy, u michz;

- jedna nebo obé& vrstvy Sitého materialu jsou na okrajich libovolné zahnuty a proity
- mezi vrstvy materialu je vlozen prouzek dalsiho materialu
-k seSivanym matenalim je podlozen nebo piilozen prouzek Sitého materialu

- po sediti vrstev materialu se vrstvy rozlozi

Priklady hibetovych $via:
Jednoduchy hitbetovy sev 1.01.01

Hibetovy Sev vznikne spojenim dvou materialli sloZzenych na sebe podél okraje
( obr. 4).

Obr. 4- Jednoduchy hibetovy $ev 1.01.01

Dvojity hibetovy sev 1.06.03

Hibetovy Sev zhotoveny zpravidla ve dvou operacich, nejprve se sesyi dva
materialy slozené rubem k sobé, obrati se a spoji podruhé, takze okraje materialu jsou

oboustranné zacistény ( obr. 5).

)
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Obr. 5- Dvojity hibetovy Sev 1.06.03

Jednoduchy podehnuty hibetovy Sev 1.08.04

Hibetovy $ev vznikly spojenim dvou slozenych materialli na sebe podél okraje,

z nichZ vrchni matenial je podehnuty pies spodni a progity ( obr. ¢ ).



=

Obr. 6- Jednoduchy podehnuty hibetovy Sev 1.08 01

2.1.2 Pieplatované Svy

Tato tiida §vi je charakterizovana tim, ze dvé nebo vice vrstev materialu se
polozi pies sebe ( piekryji ) a spoji se jednou nebo nékolika fadami stehi, které jsou
vedeny v misté piekryti Sitych materiali.

Rovnéz u této tiidy §vi je mozno:

- zahnout jednu nebo viechny vrstvy $itého materialu
- piilozit, vlozit nebo podlozit prouzek materialu k seSivanym vrstvam

- po sesiti rozlozit nékteré z vrstev sesivaného materialu

Prtklady preplitovanych Svu:
Jednoduchy pFepldatovany $ev 2.01.01

Pieplatovany $ev vznikly spojenim dvou odévnich materialli prelozenych pies

sebe, plitemz okraj jednoho nebo obou materialti neni zahnut ( obr. 7 ).

Obr. 7- Jednoduchy pieplatovany $ev 2.01 .01

Zahnuty pFepldtovany sev 2.02.01

Pieplatovany $ev vznikly spojenim dvou odévnich materialli prelozenych pies

sebe, pfi¢emz okraj jednoho materialu je nadehnut nebo podehnut (obr. 8).

l

Obr. 8- Zahnuty pieplatovany Sev 2.02.01



Zakldadany prepldatovany sev

Pieplatovany Sev, jehoz okraje materialu jsou zahnuty z obou stran do sebe

(obr.9)

=5

Obr. 9- Zakladany pieplatovany Sev 2.04.03

2.1.3 Lemovaci vy

Tato tiida §vi je charakterizovana tim, Ze se okraj jedné nebo nékolika vrstev
Sitého materialu olemuje prouzkem, tj. vrstvy Sitého materialu s lemovacim prouzkem
se spoji jednou nebo nékolika fadami stehi.

Jednozna¢né vymezeni podminek tvofeni $vu neumozifuje tolik variant, jak

tomu bylo u pfedchazejicich tfid.

Prillady lemovacich §vit (viz obr. 10-12):

Obr. 10- Jednoduchy lemovaci $ev 3.01.01
G j

Obr. 11- Zahnuty lemovaci Sev 3.03.01
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Obr. 12- Oboustranny lemovaci Sev 3.05.01




2.1.4 Dotykové §vy

Do této tfidy §vii jsou zahrnuta takova spojeni Sitych materialli, kdy materialy
lezi vedle sebe. To znamena, Ze sousedni okraje dvou spojovanych materialil se spoji
fadami plosnych stehii, které zaroveil chrani okraje téchto materiall.

Spojeni mlize byt uskute¢néno 1 tehdy, jsou-li seSivané materialy podlozeny

prouzkem materialu {obr. 13).

Obr. 13- Dotykovy Sev 4.05.01
2.15 Ozdobné siti
Hlavnim znakem této tfidy je, Ze fadky stehi jsou vytvafeny na jedné nebo vice

vrstev materialu. MoZnost také vSiti ozdobnych $iilirek a vytvaieni ozdobnych efekti

riznym vloZenim Siciho materialu (obr. 14).
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Obr.14- Ozdobne §iti 5.20.01

2.1.6 Zacistovaci Siti

Hlavnim znakem této tfidy je fadka nebo fadky stehi vytvorené u okraje nebo
pies okraj jedné vrstvy Sitého materialu. Pritom okraj mlze byt zahnuty nebo

nezahnuty.
. )

Obr. 15- Zacistovaci siti 6.03.01




2.1.7 Zacistfovaci §vy

Hlavnim znakem té&chto tiid je fadka nebo fadka stehi vytvorené u okraje nebo
pies okraj dvou a vice vrstev §itého materidlu. Piitom okraj mize byt zahnuty nebo
podehnuty, popf. okraj sitého materialu je zahnut a spojen dalsi fadou stehtl s jinym

matenalem.

Obr. 16- Zaci§tovaci Sev 7.02.01

2.1.8 Specialni §vy

V této tiidé jsou Svy tvofeny 1 nebo vice vrstvami materialu tak, ze obé strany

spojované textilie jsou omezeny ulozenim tak, aby zagistily své okraje navzajem.

=

Obr. 17- Specialni §ev 8.06.01

&

2.2 Parametry $v

Parametr lze definovat jako uréitou charakteristickou hodnotu zakladniho

souboru.

Sive §vové zalozky (3z)
Svova zalozka je piinechana &ast materialu u okraje dilu uréena ke
spojeni §vem. Sife §vové zalozky (obr. 18 a,b) je vzdalenost od kraje materialu
k poslednimu fadku stehu. Sitku §vové zalozky volime s ohledem na vlastnosti

materialu a technologické pozadavky



r

Sz =a+b+c
Obr.18 - Sife §vové zalozky $z :
a) hibetového §vu 1.01.01

b) hibetového svu 1.06.03
¢) hibetového §vu 1.08.01

Vzdalenost (I; ) a pocet (n;) stehovych fadka

Stehovy fadek je definovan jako vice stehl, ruénich nebo strojovych

vytvofenych opakovanim stehi na sebe navazwjicich a umisténych postupné tj. za
sebou.

s
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Obr.19 — Vzdalenost stehovych radki Iy

Pocet stehovych radka (obr. 20 a, b) je mnozstvi stehovych fadkd umisténych vedle

sebe.
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Obr. 20 — Pocet stehovych fadkh ni
a) ng=2

b) n;=3

2.3  Tvar $vu a umisténi vzhledem ke struktufe materialu

Svy mohou mit rmizné tvary, které jsou zavislé na konstruk&nim ¢lenéni vyrobku.

Tvar §vu miiZe byt:
- rovny
- zakiiveny rovinny

- mimorovinny

Rovné Svy lezi v roviné plosné textilie a maji tvar pfimky. Nemély by lezet
pfesné ve sméru osnovy ¢i utku, aby nedochazelo k napichovani a poskozovani pouze
jedné niti v celém useku §iti. Zakfivené Svy rovinné lezi v roviné plosné textilie a jejich
tvar odpovida tvaru, ktery je dan obrysem spojovaného dilu. Spojenim dvou rizné
tvarovanych dild vznika Sev mimorovinny, ktery je tvarovan do prostoru dle tvaru
vyrobku. Mimorovinny Sev lze vytvofit také spojenim nestejnych Usekd seSivanych

vrstev, tento jev je vyuzivany napf. pii viivani rukavu.

Z hlediska umisténi rozdélujeme $vy na:

- glenici Sev



Tento Sev Cleni plochu za ulelem vytvarovani. Na vyrobku miiZze byt umistény
v riznych smérech. U odévni i technické konfekce se pouzivaji ke tvarovani
vyrobku, z ozdobnych divodl nebo pro usporu materialu.

- mezni Sev
Pouziva se ke spojovani dvou riznych materidld (napf. podsivky s vrchovym
materialem).

- montdazni Sev
Pouziva se ke spojovani dilii v montazni celky.

- namahany Sev
Je vice namahan nez ostatni §vy.

- pomocny Sev

Slouzi ke snadnéjsimu zpracovani, tvarovani.

Vzhledem ke struktufe materialu mize byt Sev umistén:
- poosnové
- poutku
- kosmo

- dvanizné dily rizného sméru

Svy na vyrobku byvaji tvoleny v riznych smérech.Material ma v riiznych smérech
razné vlastnosti. Na deforma¢nich vlastnostech materidlu jsou zavislé vlastnosti §vi.
Riuzné stupné anizotropie se vyskytyi u viech textilnich utvart. Strukturalni prvky
tkaniny jsou orientovany pievazné podélné€ a piicné, proto také vlastnosti tkaniny jsou
zde jiné nez v ostatnich smérech. Podobné je tomu tak i u pletenin, kde jsou jiné
hodnoty ve sloupcich a fadcich. Anizotropie plosnych textilii se zaznamenava do

polarniho diagramu.

2.4  Nejcastéji pouzivané Svy

2.4.1 Nejcasté)i pouzivané §vv u odévni konfekce

Mezi nejpouzivanéjsi $vy v odévni konfekel patii:

Jednoduchy hrbetovy Sev (obr. 4)- slouZi k seSivani vech dilli a souasti odévi, a to



Sat, sukni, sak, plasth a kalhot, dale k seSivani §vii,

které je tieba po sesiti rozlozit
Dwvojity hibetovy Sev (obr.5) - pouziva se v mistech, kde je vyzadovana vEtéi pevnost a
soucasné je tieba zacistit okraje materidlu (napf.

k sedivani kalhotovych kapes)

Jednoduchy preplatovany Sev (obr.7)- slouzi k sedivani silnych, tézko ohebnych

materialdl (napi. vyztuznych vlozek)

Zakladany preplatovany Sev (obr.9) — pouZivaji se napi. k seSivani plasth z balonového

hedvabi nebo damskych Sath, k sedivani jeanst

Zahnuty preplatovany Sev (obr.8)- pouziti u pradla a pracovnich odévii

Lemovaci svy (obr. 10-12) - pouzivaji se k za¢i$téni okraje prouzkem materialu (téhoz

nebo jiného) napf. u kapesnich vacka, krajovych podsadek
Dotykové $vy (obr. 13)- pouZiti k sesivani dild, kde se vyZaduje,aby se nezvySovala
tloustka materialu v misté svu napf. u vyztuznych vlozek,
vypliikového materialu

Ozdobné $iti - pouziva se k riznym ozdobnym ucelim

Obrubovaci $vy - pouzivaji se k zapraveni odévi,

2.4.2 Nejcast&i pouzivané §vy u technické konfekce

Pro technicke textilie se nejCasté)i pouzivaji Svy:
- jednoduché hibetové vy — méné namahané svy TK
- dvojité hibetové Svy — montazni $vy tasek, vakl
- pfeplatované Svy

- lemovaci svy



zaklddany prepldatovany Sev (obr.9) — pouziva se u tkanin s tfepivymi okraji, ale 1
k velice namahanym $viim napf. k §iti padakd,k
seSivani dilli balont, tento Sev je totiZ pevny a
neprody3ny, aby se docililo jesté vétsiho
zpevnéni, nasiva se na tento Sev polyamidova
lemovka

zahnuty preplatovany Sev (obr.8) — pouziva se napf. u sedivani PVC zastérky

k spodnimu okraji stanu, k seSivani batohi, vaki

Jednoduchy prepldatovany Sev (obr. 7) — pouziva se u polyethylenovych tkanin






3 Vliv zpiisobu provedeni na mechanicko-fvzikdlni vliastnosti

3.1  Vliv prostorového uspoiadini vrstev

Prostorové uspofadani vrstev je zpusob, jakym je $vova zalozka ve §vu
uspotadana. Jednotlivé tfidy §vii se od sebe li8i charakteristickym poloZenim S$itého
materialu. Napf. u hibetovych §vii se vrstvy Sitého materialu polozi na sebe, zatimco u
pieplatovanych $vi se poloZi pres sebe (piekryji se).

Prostorové usporadani vrstev ma vliv na pti¢nou pevnost a podélnou roztaznost
Svu, Preplatované Svy vykazuji daleko vétsi pevnost nez svy hibetové, jednim z divodi
je pravé zpusob uspofadani materialu ve $vu.

Mezi nejméné pevné Svy patii hibetové vy 1.01. Pevnost $vu je zde dana
okamzitou pevnosti $itého a Siciho materialu. U té€chto $vi nepisobi zadné tfeci a
svérné sily mezi spojovanymi materialy, které by zpomalovaly destrukci $vu a tim by
zvysily pevnost $vu. Preplatované svy 2.01 budou pevnéjsi, nebot’ uvnitt $vu dochazi
k vétsimu sevieni vrstev a ke vzniku tfecich sil mezi spojovanymi vrstvami. Zde je
pevnost vu kromé okamzité pevnosti itého a siciho materialu dana také velikosti tieci
a svérné sily mezi jednotlivymi vrstvami spojovaného materialu. Nejpevné)§i vy budou
vy tiidy 2.04, protoze zde nejvice pusobi treci a svérné sily mezi jednotlivymi vrstvami

spojovaného materialu.

32 Vliv parametri
32.1 Svova zilozka
Velikost §vové zalozky by méla byt volena podle:
- materialu
- druhu 3vu
- druhu vyrobku

- umisténi $vu na vyrobku

U kazdého §vu existuje optimalni velikost vové zalozky. Velikost §vové
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zalozky ma vliv na pevnost a roztaznost §vu. Piili§ mala $vova zalozka snizuje pevnost
svu. Se zvétsujici sSvovou zalozkou, roste také pevnost §vu. Pii zvétSovani §vové
zalozky dojdeme k urcité mezni hodnoté. ZvétSovani §vové zalozky nad mezni hodnotu

by bylo zbyte¢né, nebot’ pevnost §vu zlistava stejna.

3.2.2 Pocet stehovych fadku

Svy mohou byt tvofeny nékolika fadami stehd. U vicefadkovych §vi dochazi
ke znasobeni vaznych bodi, ale také k vét§imu sevieni vrstev a k vét§imu tieni mezi
spojovanymi vrstvami.

Teoreticky by mél byt dvoufadkovy Sev dvakrat pevnéjsi nez jednoradkovy. Ve
skute¢nosti tomu tak neni, protoZe pii zatiZeni §vu na tah se sila nevétvi do obou fadki
rovnomérné, Rozdil vétveni sily do dvou stehovych fadkd u riznych druhi stehu je
patrny na obr. 21a, b.

a) b)

v v
Obr. 21- Zatizeni dvouradkovych $vu pii tahu
a) hibetovy Sev

b) preplatovany Sev

Pii sefivani $vii vicefadkovych je tieba dbat na to, aby Svy byly naleZité

vytvofeny a zatizeni pii tahu bylo rozloZeno na celou soustavu stehovych radki
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zarovei. Jinak jsou piednosti vicefadkovych §vii nevyuZity, postupné se Sev narusuje a

jeho pevnost je stejna jako u svu jednofadkovych.

32.3 Vzdalenost stehovych fadki

Dalsi parametr, ktery ma vliv na podélnou pevnost a piiénou roztaznost §vu je
vzdalenost stehovych fadki. Jednotlivé fadky stehii mohou byt od sebe riizné vzdaleny,
zalezi pfedeviim na druhu materialu a jeho odolnosti vii¢i poskozeni. Hypoteticky 1ze
fict, ¢im vétdi vzdalenost stehovych fadka, tim vétsi pevnost a roztaznost. Ovéfeni této

hypotézy je pfedmétem mého experimentu.

33  Geometrické ¢lenéni textilie

Na podélnou pevnost a pii¢nou roztaznost svu ma vliv také geometrické Clenéni

textilie, jako je tvar $vu a ¢lenéni viiéi struktufe.
33.1 Tvarsvu

Vyrobek vznika z plo$né textilie pomoci rlizné tvarovanych $vi. Svy mohou byt
rovné nebo zakiivené pod riznymi uhly. Pomoci rovnych $va textilie zstava plosna,
zatimeo zakiivené §vy tvaruji vyrobek, Rizné zakiivené $vy vyzaduji také jinou

podélnou pevnost a pfi¢nou roztaznost.

3.3.2 Clenéni viéi struktuie

Sev je sesit z materialu, ktery miiZe byt rizn& poloZen (obr.22), po osnové, po
utku, kosmo, dva dily jiného sméru. Sev maze byt umistén vzhledem ke struktufe
materialu bud’ z estetického divodu nebo pro Gsporu materialu nebo z hlediska umisténi

VZOIu.
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Qbr.22- Umisténi $vu vzhledem ke struktuie materialu

/1

oba dily stfizeny po osnové

oba dily stfizeny po ttku

pravy dil stfizen po osnové, levy dil stfizen po utku

oba dily stfizeny kosmo pod dhlem «

levy dile stfizen kosmo pod thlem a, pravy dil stiizen kosmo pod Ghlem 3

levy dil stiizen po osnové, pravy dil stiizen kosmo pod ahlem y
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5 Zavér

V prvni ¢asti se bakalafska prace zabyva mechanicko-fyzikalnimi vlastnostmi,
piedevsim piicnou pevnosti a podélnou roztaznosti. Dale jsou zde také uvedeny faktory,
které tyto mechanicko-fyzikalni vlastnosti ovliviluji.

V druhé ¢asti jsou analyzovany $ité spoje vCetné parametru a vyuziti, jak u
technické, tak u odévni konfekce.

StéZejni Casti je tieti Cast, kde je teoreticky analyzovan vliv prostorového
uspotadani vrstev a vliv parametrii na mechanicko fyzikalni vlastnosti.

Ve Ctvrté ¢asti jsou tyto teoretické pfedpoklady ovéfovany méfenim, pfi kterém
bylo zjisténo, Ze nejvétdi vliv na pficnou pevnost ma polet stehovych fadki. U
ctyitadkového $vu nemohlo dojit k presnému zméfeni pevnosti, nebot tento Sev
vykazuje tak velkou pevnost, ze doslo diive k pfetrzeni materialu nez nité ve §vu.
Vyrazné ovliviiuyje pii€nou pevnost velikost Svové zalozky. Byla zjisténa optimalni
velikost Svové zalozky méfeného materidlu, ktera ¢ini 34 mm. Dale byl prokazan také
vliv druhu $vu, jeho prostorového uspoiadani. Vlivem zplisobu prostorového uspotadani
byl za nejpevnéjsi Sev, ktery byl méfen, vyhodnocen pieplatovany Sev 2.04.01. U dvu
dochazi k nejvétsimu sevieni vrstev a k nejvétdiimu piisobeni tiecich sil. Na pii¢nou
pevnost Svu ma nepatmy vliv také vzdalenost stehovych fadkh. S vét§i vzdalenosti

stehovych fadka roste pevnost $vu.
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PRILOHA &.1
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Grafické znazornéni pri¢né pevnosti a prodlouZeni Svu



Grafické znazornéni pti¢né pevnosti a prodlouZeni pieplatovaného $vu
tiidy 2.04.03 §z = 56 mm












