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1. UvVoD

Textilni strojirenstvi zaujimalo a zaujimd vyznamné
misto v naSem priémyslu. Do oblasti textilnich strojd pa-
t$*{ krom& pPrddelnickych a tkacich strojd také Zici stroje.
Primyslové Zici stroje se v soudasnosti pouZivaji v pré-
dlatském, konfek&nim, obuvnickém a koZed&lném primyslu.
Fodle druhu pouZiti se rozliduji stroje t&Z3{ nebo lehédi
konstrukce, s jednou nebo vice Jjehlami, se stehem vdzanym,
fet{zkovym, krycim, obnitkovacim.

Velkd pozornost ve svét& Jje vénovédna mechanizaci a
automatizaci Jjak procesu 3iti, tak také obsluZnych ikond
/automatickych odstfihd niti, zveddni a spousténi patky,
atd./. V oblasti mechanizace a automatizace se uplatnuje
polovodidov4 elektronika s integrovanymi obvody, pro vy-
konové prvky Jje pPevdind uplatnéna pneumatika.

Rozvoj primyslovych Zicich strojd se ubird linif zvy-
govéni vykonu - stroje s vdzanym stehem dosahujf maximél-
n& a¥ 8 000 ot./min, stroje s Pfetizkovym stehem jsou je3-
t% rychlej3{. Dnes Jsou na svdtovych trzich zcela b&¥né
stroje se &ty¥mi jehlami & a% osmi nit&mi, které se pou-
¥{vaj{ hlavnd v préadla¥ském primyslu pro kryci 3iti.

Smutné je, %e dosavadnf vyvoj Zicich strojd v CSSR
zaostdvd za svdtovou drovni na udseku automatizace a mecha-
nizace. Proto se znaldnd &4st strojniho vybavenf konfek&nich
z4dvodd musi dovédZet, zejména z kapitalistickych zemi.

Zvy3ovéni vykonu s sebou pFind3f i negativni vlivy.

K nim pat®f i nesprdvny pritlak. Sefizeni sprévného pri-
tlaku je znadnd slo¥ité a se zvySovdnim otddek je tento
problém jest¥ t&%¥%{. Odstran&nim tohoto negativniho jevu

by se zlep$ila kvalita 3vu pfi £it{ hlavn& Jemnych tkanin
obsahujicich syntetickd vlékna.




5 PRBZEIM SOUSASNTHO STAVU

2.1. SOUCASNY STAV A VYVOJOVE TENDENCE TECHNOLOGIE KONFEKCGNTHO
FROMYSLU

Vyvojové tendence v odévnim primyslu sméfuji k udr¥e-
ni trvalého rtstu produktivity. Tyto tendence Jje mo¥no
roz¢lenit do td3chto oblastd:

- vyvo] technologie a chemizace
- vyvoJj mechanizace
- racionalizace prace
‘ - vyvoj organizace vyrobniho procesu a vnitrodilenskd
' doprava

Dne3n{ od&vni a prédlarskd technologie je na takové
drovni, Ze JeJji nejpronikavéj3{ zm&ny lze predpoklédat
jen v souvislosti s dal3im vyvojem chemizace a s vyvojem
novych mechanizadnich prostifedkt. Dosavadni vysledky vSak
nagvédéuji tomu, %e v dohledné dob& nedojde k pronikavéj-
Efmu rozdireni s 3ity Sev zlstane je3t& dlouhou dobu spo-
jovacim, &lenficim a ozdobnym prvkem v od&évni a prddlarské
vyrobé.

Vyvoj od&vni technologie poslednich let ve sméru
sniZovdni vyrobnich &asi je prevédZnou m&rou zévisly na
vyvoji mechanizad&nich prostfedkd. Sic{ stroje se stopmo-
torem a odstifihem nit&, poloautomaty na zéSevky, na vy-

‘.' pustkové kapsy, na 3iti naklddanych kapes, na dlouhé Zvy
a Pada daldich m&n{ od zdkladu provaddni ndékterjych opera-
ci, podstatn® zkracujf{ Jejich vyrobni &asy a umo¥nuji ne-
bo ndkdy i vyZ¥aduji zm&ny pPredchdzejicich nebo nésleduji-

cich operaci. Vzhledem k tomu, Ze mechanizalni prostiedky
jsou vysoce vykonné a ngékladné, snaha po jejich vyuZiti

- vyvolav4 tlak na koncentraci a specializaci, racionaliza-
ci préce, dokonalej¥{ organizaci a Fizeni vyroby.




2.2. sTAv S1Ccf TECHNIKY

2.3.

Novy rozvo] mechanizace a automatizace se rozviji
tak, aby zabezpedil dv& funkce: pred3itf a koneénou mon-
t4%. Novd vyvijené modely 3icich strojd Jsou jiZ konstru-
ovény tak, aby pln& respektovaly a zabezpedily tuto dvoji
roli.

V oblasti predsit{ se vyzkum a vyvoj zam®Pil na me-
chanizovéni a sutomatizovdni jednotlivych Zicich operaci.
To vedlo ke konstrukei automatd na zhotovovéni manZet,
nadf{véni kapesnich pfistPihl, nadivéni poutek atd.

- Fro konelnou monté? Je ekonomicky vyhodné vyuZit
standartniho 3icfho stroje 2 na ném upletnit mechanizaci
a automatizaci Zicich operaci. Proto se vyvijf mechani-
zoéni a automatizadni prvky, které v kombinaci se stan-
dartnimi Zicimi stroji podstatn& zvysi produktivitu préa-
ce pri malych ndkladech.

Standartni &icf stroje jsou zdkladnim &lénkem celého
ficiho procesu. Soulasny trend sm&fuje k rychlobdinym Si-
cim strojdm. Podstata té&chto strojd spoliva:

- na optimdlni konstrukeil pohonného systému
- pna dokonalé konstrukei chapalt
- na konstrukci jehelnfho systému

SOUGASNY STAV A VYVOJ $I1CT TECHNIKY V ¢SSR

V souladu s predpoklady plénu rozvoje ndrodniho hos-
poddrstvi bude &init celkovy narust vyroby vech od&vnich
textili{ 24%, z toho ndrust vyroby od&dvnich dpletd 52%,
tkanin z mykanych piiz{ o 17%. Spotieba syntetickych vléd-
xen se zvy31i o vice jak 100%. Soudasn® viak dojde k po-
klesu bavlny u prédlovek o 25% 2 u gatovek a% o 30%.

Pro dalif obdobi se predpoklédajf znadné zminy v tech-
nologii -~ chemické vyztuZovdni od&vnich df1a, spédjeni po-

moc{ ultrazvuku.




2.4,

V nejbli?s{ dob2 v8ak hlavnim predstavitelem &Ziciho
procesu zistand standartnf Sici stroj. Jedinym vyrobcem
icich strojd v CSSR je stdtni podnik MINERVA Boskovice.
Vyrobni program podniku tvopi:

- ploché Zici stroje Jjednojehlové a dvoujehlové s rizny-
mi druhy podévéni

- ploché Sici stroje s klikatym stehem

- pravoramenné stroje dvoujehlové se spodnim ponornym a
jehelnim poddvdnim

- sloupovd stroje jednojehlové a dvoujehlové

- dirkovaci stroje s vdzanym nebo Fretizkovym stehem

Stroje se vyrab&j{ v provedeni pro prddlarsky, kon-
fekéni, ko?edélny a galanterni primysl.

Vyvoj daldich Zicich strojd bude ovlivnén svétovym
trendem hlavn® v oblasti mechanizace a automatizace 8$ici-
ho procesu.

v¥voJd SICY TECHNIKY VE SVETHE

V primyslové vysp#lych stédtech v konfek&énf vyrobé
prevlddd v soulasné dob& smér zarazovat do vyroby vykon-
né jednouddelové stroje, poloautomaty a automaty na krétké
i dlouhé Svy i na tvarové 8itf.

Prednf vyrobei se soustredujf{ vEt3inou na Jednu typo-
vou Padu, &im¥ vznikajf{ vyrobni ndklady prizniv&jsi pro
vyrobce.

Hlavnim znakem v budoucnosti bude stdle jednoduchost
technologického zpracovdni. Do vyroby se budou zavad&t
vysoce produktivni stroje - rychlob&Zné stroje vybavené
automatickymi ovlddacimi prvky, Jednoulelové specidlnd
stroje vybavené pridavnymi apardty a zarizeni pro pfisun
a odsun zpracovandho dfla, F¥{iznivym efektem je sniZent
hladiny hludnosti a pradnosti, &im% se zlepZ{i prdce ob-

sluhy.




3. PODAVACT UsTrost |
3.1. USEL A GINNOST PODAVACICH MECHANISME

Pro vytvoreni kaXdého stehu Jje nutno posunout &ité
dflo ve smiru 3iti o urditou délku - délku stehu, aby se
mohl opakovat cyklusg vytvorenf{ dalZiho stehu.

Délka stehu je vzddlenost mezi dvéma po sobd ndsledu-
Jicimi vpichy jehly a je m&Fena ve smdru poddvéni Zitého
dfla. Této délce odpovid4d délka pohybu za¥{fzeni zabezpe-
Cujiciho v &asové ndvaznosti na pohyb jehly a stehatvor-
ného ustrojf posunutf{ 8itého dfila. U sprdvnd serizeného
stroje opisuje podaval eliptickou drdhu pfi obou smé&rech
podavand.

Drédhu podavade lze teoreticky rozddlit na Etyri fdze:

I - fdze - P¥i zveddni podavade nad stehovou desku se
zamalkdvaji zoubky podavade do 8itdho mate-
ridlu.

IT - féze - Pri vlastnim poddvéni se -zoubky pohybujf
! nad stehovou deskou.
ITT - fédze - Fo ukonleni poddvéni se zoubky ponorf pod
stehovou desku.
IV - fdze - Pohyb podavade pod stehovou deskou /posun
do vychozi polohy/.

]
" —4g

Ll Ll L llL Ko ldd LLLLLS

V___’ |

Zoubky v nejvyEiim bod& vystupujf nad stehovou des-
ku o hodnotu /s/, pohybujici se podle druhu stroje v roz-
mezi /0,8+1,4/mm.
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3.2. USPORADANT PONORNEHO FODAVACGE

avenae:
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obr. 1 M L 8.¥) 0 v
By PODRAVACE

Spojovaci ojniZka je umist&na pod zvedaci pékou, co?
je z hlediska pou¥itelnosti vyhodné, protoZe kyvédnim spo-
) jovac{ ojnilky se tvar dréhy podavade ve funk&ni &dsti
'.7 nad stehovou deskou zploXti. Tim se pribli#{ k tvaru dra-
hy dosahované u Jinych mechanismd podavade pouZitim troj-
boké vadky s vidlici pro pohon podévaciho hi{dele.
Ugpotrédéni Je chréndno patentem firmy Singer, ktery
je prihld¥en v USA, Velké Briténii, NSR, Francii a Svy-
carsku. Toto PeSeni Je pou?ito na strojich vyrdb&nych
v NDR, SSSR, USA, Anglii, 3SSR.




33 SCHEMATICKE ZNLZORNENT ULOZENT ZOUBKOVYCH PODAVAGH
U NEJZNAMBJETCH RYCHLOBEYNYCH PRBMYSLOVYCH STROJD
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SINGER CENTURION stroj mé& sloZity tvar nosicde
podavade

14




4. FUNKCE PRITLAGNYCH MECHANISMB

Pritladné mechanismy slou?{i k udrZeni Zitého materi-
41lu na pracovni desce 8iciho stroje a pomdhaji poddvacim
mechanigmém zabezpelit posun 3itého materidlu pPi vytvd-
Peni{ stehu. U ndkterych specidlnich #icich strojd splyva
pfitlaény mechanismus s poddvacim a 5ité di{lo Jje premis-
fovédno podle potreby ob&ma mechanismy soudasné.

4.1. DRUHY PRITLAGNYCH MECHANISMB

. - mechanismy s pfitladnou patkou
- mechanismy s pritladnym koledkem
- mechanismy zvléstni

Ovldddni pritladndho elementu Je provadéno:

a/ rudnim zar{izenim
b/ no?nim zafi{zenim
¢/ poloautomaticky
d/ automaticky

e/ kombinovand

15




4.2. USPORADANT PRITLAGNEHO MECHANISMU

Pritla&nd patka Jje pripevn®na na p#itladnou tyé,
kterd je zakonfena klinovym sfrézovdnim, Zroubem. Tlak
prftladniho elementu Je vyvozovédn pSsobenim 3roubové pru-
Ziny, kterd je mén¥ ndrodnéd na prostor, nebot Jje s pii-
tlanou tyd1 souosi.

Velikost tlaku patky uréuje sefizovact Eroub. Otdde-
nim 3roubu tlak patky zvySujeme nebo sni’ujeme. Tlak pat-
ky musi byt tak velky, aby p¥i maximdlni Sict rychlosti
stroj poddval materidl spolehliv& a plynule. Sprévné se-
Fizenf tlaku pritlalné tyde ovliviauje, zda dflo Jje bez
poskozeni stejnom®rn& poddvdno a jsou-li stehy stejnomér-
né dlouhé.

Pru?iny rychlob&Znych stroj% musi byt PfeSeny a zkou-
feny s ohledem na jJjeJjich dynamické vlastnosti.

Zvedani pritlainé tyfe je provedeno tdhly a pdkami
skrytymi uvnit? ramene stroje.

16
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4.3. KESENT PRITLACNEHO MECHAKISNU U NEJZNAWEISTCH SVETOVYCH
VYROBCH

Japonsko - NAGOYA obr. 7 a,b

Frincipem tohoto FeSeni{ je prudina uchycend zsg ichyt-
néd ofka na Eepech. Cep je umist&n vV té€le stroje s moZnosty
premisfovat se ve vertikélnim sm¥ru. Na koncj pritlagné ty-
e Jje upevn&na patka, kters4 pracuje synchronizovang g poda-
vadem. Fru¥ina mg znaénou tuhost a JeJ1 konce Jsou 8po jeny
s moZnosti otd&eni na ¢epech. Celg pruZina je prohnuta v
podob& duhy, diky &emu poddvact ustrojd pritladuje materi-

' 81 stdlou silou.

pPruZina

2 pritl. ty¢
2 patka

4 Cep

\N

obr. 7b
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obr. 7a
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1 PRUZINA
2 PRITL. TYC
3 PATKA
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NSR - DURKOFF obr. s a,b

Principem tohoto usporéddni Jje pifitlaény transportnf
prst, ktery pisobf v petce. Pri uvoln3ni &it{ transportnt
prst pritlalf patku silou, kterou vyvozuje pruzina /6/.
Transportni prst. dojde a¥ k zard¥ce. Prst zaji%tuje sprév-
ny pritlak a zplsobuje odpor proti prokluzu materidlu mezi
patkou a stehovou deskou. Transportnf prst vytvar{ dopln-
kovy, pridavny, posilujici ud&inek p#i Zitf a pro prekonani
vazbového tireni.

Upevnéni pritladného prstu je r8zné. Na obr. 8a Jje
prst upevnén primo v drZdku patky, co? znadnd uspor{ misto
v hlavZ stroje.

Dal8i moZné uspoifsddni je na obr. 8b. Zde je mezi dr-
Zékem patky a pouzdrem upevnén specidlni dr¥sdk, ve kterdrm
je upevnéna pruZina, ovlddajic{ pritladny transportni prst.

7
s \\
]
8 S

5 transprortni prst
6 pruZina
7 patka obr. 8a
8 rodavacd
9

spodni opéra
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1 prftladnd pruZina

2 prftladnd tyl

3 dr#dk transportniho prstu
4 dr¥dk patky
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NSR - SINGER obr. 9 2,b

Jednim z Pe¥eni prftleku u této firmy je ne obr. 9 a.
7Zde je krom& hlavni piftlalné pruZiny je¥t& ploché pruZina
um{stZna t&sn¥ pied patkou. Fii sestupu pritladné tyce sm3-
rem dolu, dojde ke stla¥eni pruZiny. Tento tlak se prendsi
primo na patku. Flochd pru%ina zde zptsobuje pridavny tlak,
d{ky kterému neni nutné velkdé tuhost pri{tlaéns pruZiny a
té% ani velky tlak.

© Nejisp&&n&ji{ Peleni pritlacného mechanismu Jje uplat-
n&ni dvou vdlcovych pruzin, &im¥ se zlep3ila jeho funkce.
Princip uspofdddni je na obr. 9 b. Firma Singer uplatnils
toto PeSeni u strojd Pady "Centurion" s jednoduchym nebo
kombinovanym podavanim. Firma Singer patentovala integrél-
ni systém pritlainé tyfe s nizkou setrvadnosti, u n&ho? Jje
hmotnost mechanismu pro pritlek tyce pronikavé sniZena.
vV 3dsledku tohoto uspordéddni Jje konstantni pritlak patky
ne %ité aflo i pri rychlosti 6 000 ot./min. Tlak &ini
174 /1,810kg/ tlaku nutného u tradiéni konstrukce..

1

2 1 PRUZINA
2 PRITL. TYC

3 3 PRUZINA
L PATKA

YROLLLLL

obr. 9b




1
/—

1 piitl. prufina
2 pritl. tyéd

3 plochd pruZina
4 patka '

5 podavaéd

bl 2
Tell @ | |

obr. 9qa
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5. Rychlob&Zny primyslovy 3ici stroj plochy Jednojehlovy
se spodnim poddvénim - prédlovy
MINERVA 72 112 - 101

PouZiti:

Stroj se pouZzivéd v prddlarském primyslu k se3fvént
prédla. Pri pou?iti prfidavnych apardtd lze na stroji ob-
rubovat, se3fvat dfly s prehybdnim a prosivat.

Technické uddaje:

Rychlost 3it{ ' 5 500 st/min

Délka stehﬁ do 4,5 mm obousmérng
Druh jehly : 1351 &. 80, 90
Chapat NTW 8493 S

TlouStka 3itého materidlu do 4 mm
Zdvih patky 5 mm ruéni pdkou
8 mm levym Elapadlem

Prichozf prostor 273 x 135 mm

Podstavec standertni trubkovy

Pohon stroje elektromotor 0,4 kW; 3 x 380 V
Prikon stroje 550 W

Hmotnost hlavy 33 kg

Hmotnost podstavce 57 kg

Rozm&ry stroje s podstavcem 1 100 x 550 x 1 430 mm
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Technicky popis:

Stroj Minerva 72 112 - 101 Jje rychlobd%ny primyslo-
vy 8ici stroj plochy jednojehlovy s vratnym zoubkovym
poddvénim a horizontdlnim rotadnim chapadem. Fohon chapa-
e je odvozen od spodniho hiidele pomoci ozubenych kol
prevodem 2:1. Stroj 8ije dvounitnym vdzanym stehem. Po-
norny zoubkovy podavald poddvd 3ity materidl v obou smi-
rech. Ndhon od horniho hridele na dolni hifdel je prove-
den hnacim pdsem s prevodem 1:1. Délka stehu je stavitel-
nd, odvozend od vystredniku uloZeného na spodnim h#fdeli.
0Ov1add se otolnym knoflikem na stojin& ramene stroje.
Ovlddéni zp&tnédho stehu je rudnf pdkou. Hlavni uzly na-
méhanych mechanismd jsou uloZeny na valivych loZiskdch.
VMazéni stroje je centrdlni - knotové s automatickym pri-
mazdvdnim chapale. Zvedédni pif{tladné patky mo¥no provadeét
ruéni pdkou nebo levym Zlapadlem. Ovldddni spojky motoru
se provéd{i pravym Zlapadlem na podstavci. Ke stroji moZ-
no zamontovet név&sné osvétleni pracovniho prostoru.
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6. RESENT KINEMATICKYCH VELIGIN FODAVACIHO MECHANISMU

Poddvaci mechanismus je sloZen ze dvou 4-kloubovych
mechanismd a jednoho 5-kloubového diferencidlu.

4-kloubové mechanismy jsou spojeny s hlavnim hridelem
pod dhlem 120°. Vystupni parametry 4-kloubovych mechanis-
md se pou¥fivaji jako vstupni parametry pri reeni diferen-
cidlu.

Refenim diferencidlu Je urfeni kinematickych velidin
obecného bodu Z, ktery je umistdn na diferencidlu.

Pro reSeni byl pou¥it program KIBI, ktery je zhotoven

‘ 7 v Jjazyce FORTRAN.

K vyrefenf 4-kloubovych mechanismd byly pou¥ity rov-
nice popsané v nédsledujicich &dstech kapitoly. Derivacd
rovnic polohy byla z{skdéna udhlové rychlost0u41, dhlové zry-
chlen:(’84_1 a dhel natodeni W41. Tyto veliéiny byly pou¥ity
jeko vstupni parametry pro PFeSeni bindrnf skupiny s obec-
nym bodem. Také v této fdzi Je pou¥ito podftade.

Vysledkem reSeni ponorného poddvaciho mechanismu je
uréeni polohy, rychlosti a zrychleni bodu Z na bindrni sku-
pin%.

Vysledné velidiny bodu Z Jjsou zpracovény v pifloze a
je Jich d4l pouZito pro reSeni optimdlniho nastaveni pri-
tlaku patky.
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6.1. SCHEMA PODAVACIHO MECHANISMU

8¢

5al
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ROZMEROVE  VELICINY MECH-ANISMU

L, = 14 mm
L3 = 380 mm
Ly = 10 mm
Lpo = 10 mm
Lp3 = 930 mm
Lp, = 150 mm
Lg = 280 mm
Lg = 230 mm
Ly = 150 mm
]_8 = M0 mm
CB = 430 mm
BB = 172 mm

SOURADNICE BODU O

<
I

129,2 mm
14,7 mm

C
n
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6.2. KINEMATICKE KESENT 4-KLOUBOVEHO MECHANISMU

yl

® .

1%y 1)

0

Odvozeni funké&nich zévislosti‘f4=f/w2/ provedeme
podle obr.3, 'z ného¥ je zrejmé, Ze platf:

13.cosW3 - 14.cos\}’4

X, - X, = 1,.cosy
' . 2 1 2 ’ 2 /1)
13.81n?3 - 14.31n\f4 =¥, - ¥y - 12.31n?2

7e vztaht /1/ vyjédrime cos(‘?3 a sin?3 a dosadime

do rovnice cosz\f3 + sinz‘f3 =1

cos‘{’3 = /X, = X, - 12.003‘{’2 + 14.cosq2/ . —Té——- L
sin\f3 = /¥y, = ¥ 12.sinL[’2 + 14.sinqh/ . —T%——
Fo dpravé dostaneme feBeni:
1
G,.D, = D Ao? - 6,2
cost4 = X g /3/

D
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Kde:
= —/x2 - Xy - 12.cosq5/

b'e
Dy = -/y2 -y - 12.sinY2/
p? =D 2 + p 2 /4/
1.2 4+p2 1.2
G. = _4 3
1 2.1

4

Obdobnym postupem dostaneme zdvislost pro sin‘r4
ve tvaru

sinf, = L X ‘ /5/
Frvni varianta mechanismu:

vi

obr. 4
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Ze vztahd /3/ a /5/ plati pro mechanismus

2 2"
. G,.D_ - D .Jp° - G,
Slnt‘)4 = D?
R 76/
D_.G, + D_|p° - G
cos? = x| £ 1

Pri PeSent \ihlu‘{’3 vyjdeme op&t ze vztahtd /1/, jejich?
Fefenim dostaneme
—
+ 2 2
G,.D % Dy.WD - G,
D2

008?3 = /T/

Kde: 1 2 2

2
o = 4 - l3 - D
2 2.13

Obdobnym zpfsobem dostaneme
+ 2 2
G,.D, X D .p° - q,
sin? = i /8/
3 D2

Fro mechanismus plati
\ 2 2"

cosY, =
D /9/

1
N

sin%g =

Druhd varianta mechanismu:

yl

obr.5
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Ze vztahl /3/ a /5/ plati pro mechanismus

R
G,.D. + D .\D% - 5.2
sin{, = L. 5 1
4 DZ
B E— /10/
G,.D_ - D_.ID° - ¢
cosY, = 1 x N 1
4 D2

~ F?i Pedent ﬁhlu\{?3 vyjdeme opdt ze vztaht /1/,
jejichZ reSenfm dostaneme vztahy /7/ a /8/. Z nich
vy jéddfime

2 2"

. G,.D_ -~ D .\D -G

— X Yy 2
COS\FB = >

D
A — /11/

GZ.D + D - D—‘ bt G’2

sin? = M X
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6.3, UHLOVA RYCHLOST A UHLOVE ZzRYCELENY CLEN® 4-KLOUBOVEHO
MECHANISMU

vl

obr.6
- ——
0 X
Vyjdeme z prvé a druhé derivace vztahu /1/
-13..\?3.sin\?3 + 14..\{>4.s1n\P4 = 12.$2.51nW2 = -V 12y

1]
|
<

13.\{’3.003‘-‘)3 - 14.\[)4.cosl{’4 = -12.\{’2.cosq?2 -

Ze vztahd /12/ vyjédrime LPB a L{’4 ve tvaru

(;h = -§J——— . /vX.l4.coskF4 + vy.14.sin(f)4/

v

({4 —G—l-— . /vX.ldr.cole3 + vy.13.sin(f3/

v

Kde:
G, = 13.1.4. /sianB.cos\& - cosL?3.sinlf4/
v, = -12.\Y2.cos\{)2
vy = 12.\f2.sinl{)2
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Obdobn& vyjadPime ze vztahl /12/\.?3 aLf4 ve tvaru

Uf4 - Gl . /13.Ax.coslf’3 + 13.Ay.sin‘-f3/

v
\th = - G:r . /14.Ax.cos%r + 14.Ay.sinkp4/

Kde:

A.X = /‘{’22 cos‘-F2 er o snn‘?z . 3.cost3 -

- \.1’42. 4.costf4
® A, = /‘.{?22.12.sin‘f2 -¥,.1 coslf2 kf3 .1 s:’Ln({’3 _
- Lf42.14.sinlf4/




6., KINEMATICKE EESENT BINARNT SKUPINY S OBECNYM BODEM Z

Vystupni parametry 4-kloubovych mechanismi Jsou vstup-
Jednd se o diferencidl s 1©

ni parametry bindrni skupiny.

volnosti.

R=5-22°3

x 1

obr.10

‘ : Nejprve Jjsou urieny kinematické veli&iny bodd E, G, F.
Na reSeni bindrni skupiny je pouZito programu KIBI.
ReZeni je moZné provést graficky dvoupaprskovou kon-

struke{i a kinematické velidiny bodu Z podobnosti troju-

helnfikd /shodné stiedové dhly/.
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VYPOGET KINEMATICKYCH vELIGIN BoD8 E, G

Rovnice soufadnic

E:
_ T _ 550
Xp = Ls.cos/‘{’41 227437/
Vg = Ls.sin/ﬂ1 - 22%32/
Q- /13/
- )
Xq = L6.cos/‘~fa1 - 1507/

Vg = L’6.sin/kﬁ1 - 150%/

Derivaci rovnic /13/ dostaneme rychlosti

B:
xg = -Lg-sin/f,, - 22°431/.9,,
Y = L5-°OS/Y21 - 22043’/.({?;1
G: /14/
xg = -L .81n/‘{’41 - 150°/. T41
Yo = L6.cos/kf41 - 150°/. W41

Derivaci rovnic /14/ dostaneme zrychleni

E:
%g = -Ls /Y4131n/?41 - 229437 /+ $41 .cos/‘{’41 - 22%432//
'}'rE = L /\r41,cos/(.r41 - 22943 /- l.r41 Sln/‘f‘“ - 22%43°//
G:
%o = ~Lg- /$41.sln/qq1 - 150°%/ +&f41 .cos/h[)41 - 150°%//
Yo = Lg: /$41.cos/%h1 - 150%/ —(f41 csin/fy, = 150°//

/15/
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VYFOGET KINEMATICKYCH VELICGIN BODU F

Fro vypodet bylo pouZito dvou rovnic kru¥nice
2 2 2
(X =% )+ (ye-ye) =L

()(F—-)(.)z-l- (yF-ys)’l-'Lz /16/

Fomoci rovnic /13/, /14/, /15/ jsou urdeny kinematické ve-
li&iny bodu F.
Upravou rovnic /16/ dostaneme

- Lo Lymxim v v 2y, (e ye)

‘ Z(XG—XE)

%: ( 2
z[1+ _xs_y_Q]
(xg"&)
Kde:

0= 23553 2] 4Rt A G ]

Prvn{ derivaci rovnic /16/ dostaneme

Ko = Xg- W :-);((9.—9.)

.y‘: = 1 . [ -95 (XF—&)'( YF- yﬁ ) +
Ye = Ve - (XF‘XG)'(V- - Ve ) X~ Xg
¢ Xe— Xg

Y (Yo=Y )+ (X=X, )-(5<c—>'<s)]
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Vysledkem druhé derivace rovnic /16/ je zrychleni

(Jo-a P Ly = Yo H¥em Yo ) + U= %)
XF— XG

. 1 N \ "‘s‘:—c Xelre o 2yy, OF
Ye= _P.[_D—.[y‘ (Yr—Ys)- yc(X ::—))((Y ¥e) + : _>:( [( xg-xc)+(y,-yc ):l+
'8 LI
+ (X,— Xe )‘(xi'xe )"‘ { y:‘ S’s )2_ (>.(g_ 5(5 )?]
Kde:
~ PP = V.- _(XF"XE)'(YF-YG)
e TR

VYEOGET KINEMATICKYCH VELISIN OBECNEHO BODU Z

obr. 11
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Ve vypodtu sge pouZily velidiny body F
Rovnice sou®adnic

Xy = Xp - CB.cos%} + BB.sin%S

. /20/
Yy = yp + CB.s1nqg + BB.cosqg
Derivact! rovnic /20/ z{1skéme rychlost bodu Z
Xy = Xp + CB.31n?g.¥g + BB.cos?S.%g oy

Derivac{ rovnic /21/ je urdeno zrychleni bodu Z

iz Xp + CB./?%.COSYE + @32.sinY5/ + BB./@SCOSVS -
—‘F32.sin¥3/ )

yp + CB./353cos(f3 - LP32.sinlf3/ - 131:'3./1f3.sinf3 +

5y =
+ Lf32.cos‘P3/
/22/
Kde:
*p = Xg
cosqg = __TE;—_-
. Yg = Yp
31nqg = ”
¢ iF -iE
3° L8.81n?3 )
. iF - iE + L8.cos¥3.?52
?3 == L8.sin\f33

ReZenfm rovnic /20/, /21/, /22/ byla ziskéna trajektorie,
rychlost a zrychlent bodu na zoubkovém podavad&i.
V¥sledky jsou zpracovdny ve form& grafd v priloze.
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7. RESENT PRITLACNEHO MECHANISMU

7.1.

Y-sloZka zrychleni podavade byla pouZita p#i vypodtu
dynamické sily ptsobici z poddvaciho dstrojf{ na patku a.
tim téZ na pruZinu.

ROZBOR STAVAJICTHO USFORADANT

Pr{tlak zabezpeduje vdlcovd pru?ina vinutd ve 3Zroubo-
vici s rozmdry

prim&r drétu d = 1,25 mm
stfedn{ prdmér pruZiny D = 6,25 mm
polet &innych zdvitid z = 28
volnd délka pruZiny LO = 78 mm

V laboratofi strojirenské metalurgie byla zmérena tu-
host pruZiny
k= 5 000 V/m
Hmotnost, kterou musi{ pruZina pri pf¥itlaku pPekonat
m = 0,0841 kg
B&hem Jedné otédlky hlavniho hi{dele znateln& kolisd
dynamické zati¥eni tlakem patky v rozmezi 40 N + 150 N.

Vypodet vlastni frekvence byl proveden z dynamické
rovnice
m.X + k.x = 0

Q:E /s~ 1/

€)= 243,82 ¢!

frekvence pruZiny

= E /ey

f = 38,8 Hz

f
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o st avsnatin w -

7.2.

Vypodet dhlové frekvence

_ 2un =1
Qo= 35— /s /

Urlové frekvence pri rdznych otdéckach
ot. |5 500 | 4 000 | 3 000 | 2 300 | 2 000 |

w | 575.95] 418,88] 314,16 | 240,85| 209,44

Z porovnéni je patrné, Ze pri otdlkdéch hlavnfho hride-
le 5 500 ot./min Jje dhlové frekvence zna&n& v&ts{ ne’
vlastni‘frekvence prufiny. Do pom&ru se obé& frekvence do-
stdvajl pri oté&kéch 2 300 ot./min.

Jeliko? je potfebné zachovat vysoké otélky Jje nutné
sniZit vlastni frekvenci. Toho lze docflit zvy3enim tuhos-
ti pruZiny. To s sebou v3ak prinds{ negativni Jjev v podobé
vrdsnédni Zvu. Ke sni¥eni vlastni frekvence by napomohlo
sniZeni hmotnosti'pfitlaénych elementd /pritl. tyle, drZa-
ku.patky, .../. PFi této dprav& je nutné brdt v dvahu znal-
nou ndmahu soulésti na tlak,tfeni a tuhost. Tento poZadavek
mohou vyPredit nové leh&i slitiny.

VYTOGET sTAvadgicf FRUZINY

tuhost k = 5 000 N/m
hmotnost m = 0,0841 kg

Vypo&et je proveden pro predp&ti 40 N\.

Stladeni pruZiny

F
v | /m
y = 8 mm

Maximdlni zdvih zoubkt podavale nad stehovou deskou Je 1,2mm.

Pro kontrolni vypofet byle vybrédna maximélni a nejni?%{ zrych-
leni.. K celkovému stlacend je nutno je¥t& pripolist stlale-

ni{ od materidlu + 0,5 mm.
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ay = 9,7 mo

ny = 750 /g2

F = m. N S
m ay, /N/

k.ay /N/
48,5 N

F = 63,1 N S

Z vypoltu Jje patrné, Ze sila pruZiny S Jje ni%3{ ne? sfla F
vyvoland zrychlenim, tedy tuhost pruZiny nestat{.
FotFfebnd tuhost je uréensa
F .=
k ay /N.m /
"6 505,2 Nom™

k
Fro ni¥81 rychlosti by v3ak bylo moZno pouZit pruZinu o

men3f tuhosti. Fro stroj MINERVA 72 112 - 101 je pouZite
pruZina s tvrdou linedrni charakteristikou.

F i
[N]

0 Y [mm]
obr.12
— Vypo&tem bylo zji¥téno, Ze pro zrychleni 250 + 300 m.s™°

sta&f tuhost pruZiny pribliZn& 3 000 N.m™ !,
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73. VLASTNY HRESENT PRITIAGNEHO VECHANISMU

Re&ent spo¢ivd v uplatn&n{ dvou vdlcovych pru¥in vi-
nutych ve Sroubovici, umisténych paralelns. KaZd4 z pruZin
md8 odli%nou tuhost.

PruZina s ni¥%f tuhost{ je hlavnft, kompenzuje niss<
dynamické sfly. Druhsg pruZina md tuhost vy881{, je doplnko-
vé. Priddvd se k hlavng pruziné pri kompenzaci vy&sich dy-
namickyeh sil.

y
[N]

0 y[mm]
obr.13
Fri aplikaci tohoto relent bylo nutno provést men3f
kongtrukéni dpravy na nékterych souddstech pritladného
mechanismu. Pfesny rozsah Uprav a cels$ telent Jje rozpra-
.covédno a nachdzf se v priloze.
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Ndvrh pruZin
Ndvrh Jje proveden pro predp&ti 40 N.

FruZina 1:

primé&r drédtu d =1 mm
stPfednf prim&r prufiny D = 5 mm
polet &innych zdvitd z = 25
volnd délka pruZiny LO = 78 mm
4
God —1
k, = St /N.m "/
1 8.2.D
| k, = 3 200 N.m™'
K 51
y = E, /mm/
y = 12,5 mm

Pru¥ina 2:

d = 1,25 mm

D = 8,25 mm

z = 11

LO = 47 mm

4
c.d -1

kK, = Z——— /N.m "/
° 2 §.z.D°

k, = 4 000 Nom™ |

7 pribdhu trajektorie zoubkového podavale bylo pouZi-
to zrychleni ay pro vypodet dynamické sfly. Podle vySky
zdvihu zoubkd se urduje stlafeni pruZiny a tim i nastave-
n{ pomocné pruZiny. Pomocnd pru¥ina je umisténa sedm mili-
metrd pod sefizovacim Eroubem.
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Kontrolni vypoclty
1

k, = 3 200 N.m~
k, = 4 000 N.m™'
m = 0,0879 kg
F = [ ] N
8, .n /N/
S = ki‘AYi /N/
8, = 250 m.s™2 F=21,9N
‘ ay = 13,5 mm S = 43,2 N
ay = 520 m.s"? F = 45,7 N
Ay = 13,9 mm S = 44,2 N

Ji¥ pri tomto zrychleni je patrné, Ze sila pruZiny S
je mendf{ ne? dynemickd sfla F. V tomto okamZiku se k hlav-
n{ pru¥in& pripojuje pruZina pomocnd, &imZ se zvy3{ celko-

v4d tuhost.
— T "1
kK = 7200 Nom™!
S = kay /N/
' S = 100 N
ay = 750 m.s_2 F=66N
ay = 14,1 mm S =101 N
kK = 7 200 Nem™!

Zvy&end tuhost pruZin kompenzuje i znadn& vysokd zrych-
len{, tedy dynamickou silu.
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8. ZAVER

V diplomové prédci Jjsem se zabyvala reSenim pritlac-
ného mechanismu. Tento problém Je znaéné sloZ?ity. J&
jsem se zam&Pfila na Upravu pritlaku zm&nou tuhosti tlad-
nych pruZin ptsobicich na pritladnou tyd.

Pro fe3eni bylo potfeba vyreSit trajektorii, rych-
lost a zrychleni{ /jeho y-sloZku/ poddvaciho mechanismu.
K re3eni byl vytvofen program, nebot grafickd metoda by
byla slo¥ité a hlavn® nepresnd. Proto byla pouZita pou-

o ze pro kontrolu. Zm&nami parametrd /vstupnich dat/ lze
/{'. Ffedit riznd uspofddané mechanismy, protoZe program byl
vytvofen pro obecné pouZiti.

Vyslednd y-sloZka zrychleni byla pouZita pFi vypod-
tu dynamické sily. Na zékladé té&chto vysledkd bylo na-
vrhnuto PeSenf pomoci dvou vdlcovych pruZin vinutych
ve 3roubovici a umistdnych paralelnd. Timto uspordddnim
se zvy31 tuhost a zlep3i se piitlak pPi vysokych otd&kdch.

Jak Jjsem predeslala, problém je sloZity a toto Pele-
ni neni jediné. Mohlo by se vyuZit napiiklad kuZelové
pruZiny.

Pro podrobn&jsi re3eni by bylo nutno uvaZovat uréi-
tou prufnost stehové desky.
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SEzNAN PRIIOH s VYKrESH

P1 Trajektorie zoubkového podavade

P2, P 3 Slozky polohy stfedovéhe bodu zoubkoviého
podavade v zavislosti na uhlu natodeni
hlavnihe hitidele

P4, P 5 SloZzky rychlosti stfedového bedu zoubkové-

ho podavade v zdvislosti na uhlu natodeni
hlavniho hifidele

Pe6,P7 SloZky zrychleni stfedového bodu zoubkové-
ho podavale v zavislosti na uhlu natodeni
hlavniho hiidele

P8, P9 8lozky polohy krajniho bodu zoubkového po-
davade / CB = 56,5 mm /v zidvislesti na
uhlu natedeni hlavaiho h¥idele

P 10, P 11 SloZky rychlesti krajnihe ®edu zoubkovéhe
podavade / CB = 56,5 mm / v zavislosti na
uhlu matedeni hlavmihe h¥idele

P 12, P 13 Slozky zrychlemi krajniho ®oedu zoubkevého
podavade / CB = 56,5 mm / v zdvislosti na
uhlu natedemi hlavniho h¥idele

P 14, P 15 Slo%ky polehy krajnihe wedu zoubkeovéhe po-
davade / CB = 29,5 mm / v zavislosti na
uhlu matedeni hlavniho h¥idele

P 16, P 17 Sleiky rychlesti krajniho bedu zeubkového
podavale / CB = 29,5 mm / v zavislesti na
uhlu natedeni hlavaihe hiidele

P 18, P 19 Slezky zrychleni krajnihe bodu zoubkeviého
podavale / CB = 29,5 mm / v zavislosti na
uhlu natedeni hlavmiho h¥idele

P 20 Graf tuhesti pruziny
T8 - 01 - 00 Vykresova dokumentace zoubkového podavale
TS — 02 - 00 Vykresovd dokumentace piritladnéhe ustreji

TS - 03 - 00 Vykresovda dokumentace navrhu pritladnéhe

4 rd
ustreji
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