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Anotace

Tato bakalarskd priace popisuje,jaké parametry ovliviji tvrdost ndvinu a jaké
piistroje a metody se pouZivaji k méfeni tvrdosti ndvinu. Déle se zabyvé tim, pro¢ se
provadi barveni civek, vjakych apardtech se civky barvi a jak se hodnoti kvalita
vybarveni. Z hlediska toho, Ze se z vétsi €asti provddél experiment v textilnim podniku
Veba a.s.jsou v této bakaldrské praci popsany i stroje a zafizeni pouZivand v tomto
podniku. Pfedevsim jsou to soukaci stroje AUTOSUK 06 a Muratec.

Cilem této prace bylo zadlenit piistroj Immet (uréeny k méreni tvrdosti ndvinu)
do textilniho podniku Veba a.s. a zhodnotit jeho funk¢nost. Porovnat hustoty ru¢nim
méfenim a méfenim piistrojem Immet. Déle se pokusit stanovit, jestli je presnéjsi
meéfeni s pfistrojem Immet, nebo ru¢ni méfeni s ndslednym vypoctem hustoty ndvinu,

a pokusit se odstranit Spatné probarveni kiizovych civek. A jako cil navic se stanovilo,
pokusit se uréit,zda-li pifstroj sta¢i nakalibrovat na vSechny jemnosti stejné,nebo na

kaZdou jemnost zv1ast,

Anotation

This bachelor labour is about parameters, which influence severity of coil and
what kind of instruments and metods have been used for measuration of severity coil.
On the other hand this bachelor labour deal with coloration of spools. It is finding, why
coloration has been pursued, on which machineries have been colored spools and what
quality of coloration has been appreciated. This experiment was been made mainly in
textile company Veba a.s., so there are described instruments and arrangements from
the company in this labour, too. First of all there are spoolers - AUTOSUK 06 and
Muratec.

The first tendency of this bachelor labour was included machine Immet (made
for measuration of severity coil) to textile company Veba a.s. and appaised his
functionality. The second tendency was made comparison between density of handle
measuring and density of machine’s Immet measuring. The third tendency was attempt
for determination of rightness. I was finding if is measuring with maschine Immet more
truhtful than handle measuring with calculated density of coin. The fourth tendency was
temtation about stripping badly coloured cross spools. The last tendency, which is in
addition, was attempt about determination of calibration. I was finding whether can I

calibration the instrument in the same way for all precision or for severally precision.
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Vliv tvrdosti navinu na kvalitu vybarveni Ivo Jelinek

1. UVOD

Na tvrdost ndvinu ma vliv mnoho parametrd. Tvrdost ndvinu (hustotu) 1ze mérit
tvrdoméry, a nebo ji 1ze vypoditat. V dnedni moderni dobe¢ je uZ viak technologie na
takové drovni, Ze kontrola tvrdosti ndvinu ru¢nim vaZenim a meéfenim civky s
nislednym vypodétem hustoty ndvinu zafind byt nevyhovujici, jelikoZ je tato metoda

velmi zdlouhava.
Mérnd hmotnost (hustota) souvisi také s pouZitym materidlem.

Samotnd tvrdost (hustota) md nejvétsi vliv na vybarveni ndvinu. Propustnost
barviva je totiZ nejvice ovlivnéna mérnou hmotnosti (hustotou) ndvinu. A jak je zndmo,
barvici ldzei prostupuje cestou nejmenSich odport, a proto jsou civky mékéich ndvini

l1épe a vice probarveny. Nejveétsi hustota navinu je v krajich civky.

-11 -



Vliv tvrdosti navinu na kvalitu vybarveni Ivo Jelinek

2. TEORETICKA CAST

2.1 Dilezité parametry ovliviiujici tvrdost navinu [1]

[T

Na tvrdost ndvinu civky mé nejvétsi vliv druh vinuti, jemnost pfize, thel kiiZeni
ovinu, textilni materidl, pouZity tah piize pfi soukdni a pfitlak civky na rozvadé¢ piize.

Tvrdost ndvinu lze méfit tvrdoméry, a nebo ji vypoéitat.
2.1.1 Druh vinuti

Nejvétsi tvrdosti ndvinu se dosahuje pii pfesném zpisobu vinuti hladkych
nekoneénych vldken.
Pii nepravidelném zpuasobu soukdni pfize je tvrdost ndvinu podstatné mensi a

toto vinuti je vhodné k nasoukdni civek uréenych pro barveni.
2.1.2 Jemnost pFize

Je prokédzano, Ze mérnd hmotnost ndvinu piize o urité jemnosti zavisi na tahu
piize.
Urgity tah F md totiZ pfi ruzné jemnosti piize rozdilné u¢inky. Napf. pfi stejném tahu je

u pfize o vy33f jemnosti dosaZeno vétdi mérné hmotnosti vinuti.
2.1.3 Uhel ki¥iZeni piize

Nepravidelné vinuti je vZdy vinuti oteviené. To znamend, Ze mezi oviny

v jednom a opa¢ném sméru vznikaji dutiny.

[

Nejvétsi objem maji tyto dutiny pii dhlu kiiZeni piize 28 =90°. Nejmensi mémd

[

hmotnost vinuti (hustota) je pfi dhlu kiizeni pifze 90°. Naproti tomu tdhel 25 =0°

znamend rovnobézné vinuti bez jakychkoli dutin, a tim také nejvétsi moZnou mémou

hmotnost vinuti.

-12-



Vliv tvrdosti navinu na kvalitu vybarveni Ivo Jelinek

e

V textilnim primyslu se vyuZiva dhlu kiizeni pifze v rozsahu 22 az 40°. Z civek
s ihlem kfiZeni piize 22 aZ 30° se piize dobie odtahuje. Pro civky uréené k barveni musi

byt dhel kifZeni piize 36 az 40°.

2.1.4 Textilni material

Textilni materidl ma také vliv na tvrdost ndvinu, a to proto, Ze se 1iSi fyzikdlnimi
vlastnostmi. Zdkladni vlastnosti vldken jsou prfevdiné urCeny jejich chemickou
strukturou a jsou posuzovdny meéfitelnymi fyzikdlnimi parametry. Hlavnimi ukazateli
jsou meémd hmotnost vldken, pevnost, pruZnost, taznost za sucha i za mokra a

geometrické, vlhkostni, tepelné, elektrické a chemické vlastnosti vidken.
2.1.5 Tahova sila piize

Tah, se kterym vstupuje piize na civku, je ovlivnén odporem pii stahovani ptize
z predlohy soukaci rychlosti, odpory pifi vedeni pfize na soukaci jednotce, brzdénim

piize a tfenim piize v rozvadédi.

Odpor pfi stahovéni pfize

Pii stahovdni piize z potdce vznikd baldn, ktery se vytvaii mezi vodicim ockem
a mistem, kdy se nit' odtahuje z pota¢e. V dusledku toho puasobi na piizi odstiedivd sila
a odpor vzduchu, které zvy3uji jeji napéti.

Pfi stahovéni pfize prvnich dvou tfetin objemu ndvinu potife se tah pfize
zvetSuje linedrné asi o 30 %. Pii odebirani posledni tfetiny objemu ndvinu se obvykle
vytvafi nékolikandsobny baldn a tah pfize se zac¢ind progresivné zvétSovat. Posledni
desetinu objemu ndvinu potice piedstavuje spodni ¢ast zdkladniho kuZele ndvinu. Pii
odvijen{ této ¢asti stoup4 tah na 300 az 350 % poédtecni hodnoty.

Pro zestihleni balénu a sniZeni tahu pfize lze pouZit urychlovaéia odvijeni.

Brzdéni piize

KaZdy technologicky proces zpracovani piize vyZaduje, aby operace probihala
s uréitym tahem pfize. PoZadovany tah pfize se upravuje brzdénim. Vice- (viz kapitola
2.3.1)

-13.
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2.1.6 Pritlak civky na rozvadéc

Pii nepravidelném zptisobu vinuti je civka vlastni tthou a pusobenim pruZiny
nebo zdvazi pritlacovana na rotacni rozvadec.

Se vzrastajicim pfitlakem civky na rotacni rozvadeé¢ se zvySuje tfeni piize
v rozvadéci, a tim se také zveétSuje tahovd sila, kterd md vliv na mérnou hmotnost

navinu.

2.1.7 Soukaci rychlost

Veétsi, ¢i mensi rychlost ovliviiuje tvrdost ndvinu na civce. Vypocet soukaci

rychlosti nenf jednoduchd zdleZitost. Vypocitd se ze vztahu: v, =v, £v, [mxs™], ktery

plati jak pro valcovou, tak 1 pro kuZelovou civku.

SO rychlost soukaci [mxs™]
Vi o stmmnson s st rychlost navijeci [mxs™]
Vpeeevrnaeerrrnneeeernennas rychlost pridavnd [ mxs™ ]
Rozvidéni piize na vélcové civce Vo...0dvadect rychlost civky

Vieeunnn rychlost rozvadeéci

b X O dy......prirustek
. % civka X........okamZitd poloha rozv. pfize
O i s Ooverne tihel kifZovych ovind
% A h Vypocet
§ |

v, =TXDXn

v, =2TXrXn

T\103k1' otke 5 5
v, = \/"o +y,

T 3 v, =V, XIga
Obr. 1 Rozvddeéni prize na vdlcové J )
/ § sin
civee v, == dx g
dt dt
dx adt=v,
v, Xx
vV =

NxZ+h?
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Soucet pifdavnych rychlosti béhem jednoho zdvihu se rovnd nule. Pfidavna
rychlost nem4 proto vliv na navijeci rychlost, ale projevi se kolisdnim soukaci rychlosti

ve vstupnim ocku.

KuZelova civka

Obvodova rychlost kuZelové civky se pouze vjediném bodé T shoduje
s obvodovou rychlosti rozvadéde vo. Toto misto se nazyva bod valeni. Vlevo i vpravo
od tohoto bodu nastavd prokluz. Poloha bodu valeni se uréi z rovnosti tiecich momenti
na obou strandch od bodu valeni.

Tteci moment je ddn obecnym vztahem

dM = pfrdy [Nm]

Navijeci a soukaci rychlost
Ve vzddlenosti x od malého ¢ela civky budou rychlosti:
Obvodova

xsin @
Vo =V {1 + ]
Py

Navijeci

_ f > 2
vnx - v{)x + vr

Rozvadéci rychlost = je stejnd jako u civky vélcové.

v, =V, XIgO

Po dosazeni bude navijeci rychlost

xsin 5
V., =Vy \/{l+ QJHg“a’
rM

Soukaci rychlost je opét dana vztahem

v, =v, Ty,

b

-15-
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2.2 Pfistroje a metody pouZivané pro méreni tvrdosti[2], [3]

2.2.1 Ru¢ni vazeni a méieni civky a nasledny vypocet hustoty navinu

Textilni podnik Veba a.s. vsoucasné dobé€ zjistuje tvrdost nasoukanych civek
ruénim viZenim a méfenim.

Meteni probihd tak, Ze se civka zvdii na elektronické vdze. Nejdiive se v3ak
odelte na vdze hmotnost samostatné dutinky, aby byl zvazeny jen ndvin. Potom se
promeii malé Celo, velké ¢elo a vySka nasoukané civky a ddle se zmefi malé Celo a
velké ¢elo samostatné dutinky. Tyto viechny ddaje jsou potieba pro spravny vypocet

hustoty ndvinu.

Hustota v jednotlivych ¢dstech ndvinu nemusi byt stejnd, ale miize se ménit.

Hustota ndvinu je definovdna jako podil hmotnosti m a objemu V.

Hustota se vypocita dle vzorce: p = % [ kg.m'3 ]

Preerrerreciressseresins s sssssrasnns [r6] hustota [kgm™ ]
11 FOU PSPPSR hmotnost zvaZené civky, bez

hmotnosti dutinky [ kgl
Vo objem komolého kuZele [ m’]

[V:%mx(qz +1] 4 xrz)}

L 2SO U ST PP P vyska civky [mm]
B ! polomér malého &ela dutinky [mm]
B e polomér velkého éela dutinky [mm]
B e e polomér malého ¢ela civky [mm]
By e polomér velkého ¢ela civky [mm]

-16 -
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2.2.2 Pristroj UNITORQ (prof. Hes)

Pristroj vynalezl Prof. Ing. Lubo$ Hes DrSc.

Pristroj je zndzornén na obr. 2

Obr. 2 Popis pristroje UNITORQ

Piistroj je sloZen z téchto soucdsti:

Cislo 1, zndzorfiuje samotny piistroj s oto&nou
rukojeti, na které jsou zobrazeny relativni hodnoty od 1 — 6.

Cislo 2, je Sroubovdk, ktery je potieba k rozd&ldni piistroje. kdyZ se potiebuje vymenit
hrot, nebo pruZina uvnitf piistroje.

Cislo 3, zndzoriuje dva hroty, s kterymi se méif tvrdost civky. Uzky hrot je na mékké
civky a Sir$f hrot je na dost tvrdé civky.

Cislo 4, jsou pruziny, na kterych je zajimavé, Ze jsou pouZité z versatilek.

Cislo 5, je samotny hrot, velmi dilezitd soucdst piistroje. Hrot se pfiSroubuje na

pifstroj a pifstroj se tak maze zapichnout do cela civky.

-17 -



Vliv tvrdosti navinu na kvalitu vybarveni Ivo Jelinek

Méreni pristrojem

Piistroj UNITORQ je zaloZen na principu vpichovdni a méff tvrdost ndvinu
pomoci tlaku.

Tvrdost ndvinu se meif tak, Ze se uchopi piistroj UNITORQ do ruky a hrotem se
vpichne do civky. Piiklad vpichu hrotu do civky je zobrazen na obr. 3. Poté se zacne
otacet rukojeti pristroje, kde jsou zobrazeny relativni hodnoty od 1 do 6. Podle toho,

jaky tlak pasobi na hrot, ukdZe se na stupnici pifslusné ¢islo. Méfen{ je ovliviiovadno tim,

Ze u dutinky je tlak nejveétsi a na zacdtku ndvinu je tlak nejmensi (viz obr. 4). Piistroj

Navin
Hrot pfistroje

UNITORQ

odstranuje hlavné pruhovitost.

Obr. 3 Ukdzka sprdavného vpichu hrotu do ndvinu

Nejmensi tlak

Nejvetst dak 7 %Hﬁ/ Dutinka

Obr. 4 Zndzornéni nejmensiho a nejvétsiho tlaku v ndvinu

-18 -
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2.2.3 Zarizeni IMMET (ing. Buek)

(pro méfeni tvrdosti nebo hustoty textilnich ndvind rdzovou metodou)

Pro tuto praci byl vybran k méfen{ hustoty ndvinu piistroj Immet.

Pristroj Immet méit nejen povrch ndvinu, ale i vrstvy podpovrchové,a pii tom
nedochdzi k ovliviovdni ani poskozeni ndvinu. Oproti mechanickym méridlum md

pristrojf IMMET vy$$i rozliSent,

Uplatnéni piistroje:

Jedna se o kapesni piistroj, ktery je uréen k méfeni a porovndvani hustot nebo

tvrdosti pfizovych ndvina rdzovou metodou poklepem na povrch ndvinu.

Pfistroj se uplatni v textilnich provozech, ve kterych je sledovanym parametrem
hustota nebo tvrdost piizovych navind (vélcové a kuZelové civky, osnovni vily apod.),
napi. pro zarucené probarveni v barvicich apardtech nebo pro optimdlni odvijeni piize

vysokymi rychlostmi.

Ve vyrobnim procesu se ¢asto spokoji jen s porovndvanim hodnot ve vyrobni
partii a vyfazenim ndvinQ s meznimi hodnotami, které jiz nezarucuji dalsf standardni
zpracovani. Proto je vhodné mit nékolik piistroji IMMET shodné nastavenych a
ovéfenych vyrobcem pristroju.

Jeden pfistroj se napi. miZe pouZit pro sefizovdni soukaciho stroje, druhy

piistroj se milZe pouZit pii vystupni kontrole.

Pifstroj je moZné také pouzit k proméfovdni rotujicich ndvini b&¢hem navijeni

piizi u BD strojui nebo pii soukdni.

-19.



Vliv tvrdosti navinu na kvalitu vybarveni Ivo Jelinek

Popis soucasti, z kterych se piistroj Immet sklada:

Udernik Tlaéitko pro potvrzeni volby

ra

Kryt akumulitoru

Dvoustupfiovy spinaé piistroje
a podsvétleni LCD dipleje

Tlacitko pro vybér funkce

SdruZeny konektor komunikace

s PC a dobijeni akumulitoru LCD displej

Obr. 5 Popis pristroje Immet

Pozadavky kladené na pristroj

» malé rozmery pifstroje

Y

rychlé a presné méfen{
» samocinné fizeni, automatickd kalibrace a nezdvislé vyhodnoceni a zobrazeni
vysledka v PC

Ovladani pristroje

» tiipolohovy piepinac (on/off pifstroje, podsveétleni displeje)
» jednoduchy vybér reZimu dvéma tlacitky (SET, MODE)

» kompletni manudl k ovlddédn{ piistroje je v (priloze ¢.1)

Funkéni rezimy pristroje

e Méfeni - automatickd aktivace po zapnuti pristroje, méfeni poklepem,
korekce velikosti tihozu, uklddan{ dat do paméti
e Mazidni - vymaz paméti s namérenymi daty (do pifstroje se vejde max. 120

tdajtr)
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e Pifenos - pienos naméfenych dat do PC, dokonalejsi zpracovani dat
e Pifjem - pifjem systémovych a kalibraénich dat z PC

e Kalibrace - kalibrace pifstroje na ndaviny jinych materidlia
Princip metody méreni

Meteni poklepem dderniku piistroje na ndvin a zaznamendni vyvolaného
rdzu snimacem zrychleni, ktery zpracuje signil snimace mikroprocesorem. Podle
zméfeného prabéhu zrychleni v pribéhu rdzu dvou téles, v tomto pfipadé
uderniku piistroje IMMET a ndvinu, se odvozuje tvrdost v jednotkdch [ Shore ]

nebo hustota ngvinu v [ kg.m™ 1.

Funkce pfistroje Immet je zaloZena na:

- popisu rdzu vztahem mezi dobou impulsu rdzu a maximem zrychleni

- jednoduchém odecteni parametril, eliminace zdkmitl v prib&hu rdzu

- vypoctu tyrdosti dle regrese vysSiho fadu

- transformaci formdtu vysledku pro LCD displej a uloZeni vysledki do paméti

mikroprocesoru

Nameéfené vysledky jsou zobrazovdny na LCD displeji ve zvolenych jednotkdch
hustoty [kg m™] nebo tvrdosti [Shore] a uklddiny do paméti piistroje. Data z paméti
piistroje 1ze prenést do osobniho poéitace pro prehledné grafické zobrazeni namefenych
hodnot, pro archivaci namé&fenych dat, tisk protokoli a také pro kalibraci pristroje pfi
méfeni hustot u odli¥nych piizovych materidll a odliSnych geometrickych parametri

civek.

Dilezité je tedy také, pro pfesné méfeni, nakalibrovat pifstroj pro
konkrétni nitové materidly a geometrie ndvinl (rozméry a tvary civek, véla
apod.). Kalibrace pifstroje Immet je popsdna v ( priloze ¢islo 1.) — (Ndvod k

pouziti).

Téz dileZité je spravné méfeni s piistrojem.
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Sprdavné méreni poklepem pristroje na ndvin se provadi bud’:

- rovnobézne s osou navinu

- kolmo k ose ndvinu, povrice
Dile je dillezité upevnéni méfeného ndvinu pii poklepu k tvrdému hmotnému podkladu
nebo na tuhy trm.

Jak s piistrojem sprdvné méfit, je zobrazeno na obr. 6

Obr. 6 Sprdavny poklep pristrojem Immet na civku

Vlastni mefeni se provadi ru¢nim poklepem dderniku piistroje na povrch ndvinu.
Pfistroj se uchopi za zdZenou c¢ast, podélnd osa pfistroje je pfiblizné rovnobéZni s
povrchem civky a pohybem zdpésti se tukne ddernikem na pfizovy ndvin. Pripravenost
piistroje k méfeni je na displeji signalizovdna ndpisem MERENI a pofadovym ¢&islem
méfené¢ho ndvinu. Po provedeném méfeni, po rdzu, jsou naméfend data zobrazena po
dobu cca 2 sekund a uloZena do paméti, ndsledné je ptistroj piipraven k dalSimu méfeni.
Velikost rdzu je v ur¢itych mezich korigovana a piistroj ukazuje spravnou hodnotu. Pti
malém nebo velkém rdzu, mimo nastavené meze, se na displeji objevi chybové hld3eni
MALY nebo VELKY UHOZ a naméiené hodnoty se neuklddaji do paméti. (toto je téZ
popsédno v priloze ¢.1)

o

Pro uplné shrnutf - programové vybaveni méficiho systému zajistuje:

- Tizeni celého piistroje vEetné zpracovani naméfenych dat
- modifikace formatu vysledku pro LCD

- obousmémé datové pfenosy a kalibraci piistroje
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Aplikace pro PC
Zajistuje:

- prehledné&jsi vyhodnoceni a zobrazeni vysledka

- archivaci dat na pevny disk PC s jejich pifpadnym tiskem

o Tvrdomiér néavind

s TerdomEr navind =100 x|

Soubor Redim  Info Soubor Redin  Info
Ovod Zobrazsni dat | Uvod  Kaibeace |
] Adusinisouberdat[cy Vpis zméienych hodnot
Tiak wichach Cosy [me] enchleni[m/sZ] husto -
Dkl méfent I
Graf naméfenych hodnot hustoty navink
sso - ; ;
540
530 Vypotet: 008 T
520 e L e DA e b e e i
510 Dol b e g i e s beemeeeen
=50 Branos koelicientd do pifstrcia 3
& 430 5 10 15 20
2430 Frepoiienéng koeficienty Smérnice: 0,003125
g Fosun: —
470
. £00/] = NN LI S el
450 Vysilam: 500 :
440 400
p @ :
6 8 1m 12 14
b Kvadraticky len:0,3904375
il =ser : i : : ; Linearni Elen:  -190.703125
2 4 6 8 10 12 14 16 FPosun: 1431,91796375
pofadove disko nédvinu
Lo kalbraénl keeheiemy Zndit kalibraci
Obr. 7 Namérend data Obr. 8 Kalibracni koeficienty

Obr. 7 zndzoriuje ukdzku naméfenych dat shrnutych v grafu a obr. 8 zndzorniuje

ukdzku vypoctu kalibra¢nich koeficientt.

Tvrdomér Immet

Pristroj je napdjen vestavénym 9V akumuldtorem Ni-Cd. Dobijeci sitovy
adaptér se doddva s piistrojem. Provozni doba piistroje na jedno nabiti akumulétoru je
cca 9 hodin. K propojeni pristroje s osobnim pocitacem je doddvan kabel se sériovym
rozhranim RS232C, piipadné je mozné dodat kabel s redukci USB 1.0.

Didle se k piistroji Immet dod4va:
e software na vyhodnocovani dat a tvorbu graft v pocitaci

e Cesky ndvod k obsluze

DB
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2.3 Soukani [1],[4]

Udelem soukdni je previnout niti z pot4¢a nebo jinych predloh na ve&tsi civky,
vhodné pro dalsf zpracovani. Pii soukdnf{ se piize Cistf od prachu a necistot, odstran{ se

vadnd, tenkd a tlustd, mista v prizi. Tim se podstatn¢ zlepSi kvalita prize.

Popis soukaci jednotky:

predlohovy pot4¢
rusic¢ balénu
nitovd brzda
Cistic

dotyka¢ nitové zardzky

vazac uzli

pohon civky a rozvadéc piize A

ool ¢ & BN oJdE oLl I o=

soukand civka

Obr. 9 Popis soukact jednotky

2.3.1 Brzdéni prize

KaZzdy technologicky proces zpracovani piize vyZaduje, aby operace probihala
s urcitym tahem piize. Pro béZné prize se doporucuje tah pfize pfi vstupu na civku o
hodnoté 10 azZ 15 % z pevnosti piize. PoZadovany tah pfize se upravuje brzdénim.
Soucasné se také prize Cisti od povrchovych nedistot, popf. se pretrhnou slabd mista
nebo Spatné uzly. Brzdeéni se reguluje bud’ jednotlivé na kazdé soukaci jednotce, nebo
centrdlné pro cely stroj mechanicky, pneumaticky nebo elektromagneticky.
Typy brzdicek:
e hiebenové
e kotoucové
e destickové

e vileckové
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2.3.2 Cisténi piize

a)

b)

Jsou dva zplsoby Cisténi piize :

Piimy zpusob

Pifze pii piimém zphsobu &iSténi prochdzi $térbinou, kterou objemnéjsi vada
neprojde a pfize se v nejten¢im mist€¢ pobliz vady pretrhne nebo je stifhacim
zaifzenim piestiihnuta.
Detekce je pouze jednorozmérovd, délka vady se nezjiStuje. PouZivaji se

mechanické (Stérbinové) istide,

Nepiimy zpisob

Pii nepiimém zplsobu &isténi se méli prafez nebo hmotnost piize a z doby
trvani také jeji délka. Detekce vady je tedy dvourozmérova. Pri vyskytu neZddouci
vnéjdi vady se uvede v Cinnost stffhaci zafizeni, které piizi piestithne. PouZivai se

elektronickych ¢istiét, v nichZ piize prochdzi bez dotyku s funk¢énimi elementy.

2.3.3 Zarazky

nitové

prumérové

délkové

Na automatickych soukacich strojich ddvaji tyto zardZky podnét k likvidaci pretrhu,

resp. k automatické vymeéné plné civky za prazdnou dutinku.

2.3.4 Vazale uzli, splétate

Moderni typy soukacich stroji jsou vybaveny ustrojim s vazatem nebo

splétatem uzll, které samo¢inné navazuje — spojuje konce pifze. Vazade se konstruuji

pro vazani uzll tkalcovskych, rybarskych nebo tzv. babskych.

Ve splétadich dojde ke spojeni konct piizi pomoci stlaéeného vzduchu. Konce

piizi se nejprve vzduchem rozvolni, potom pieloZi pfes sebe a tlakem proudu vzduchu

se zapletou do sebe.
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2.3.5 Rozvadéci a navijeci ustroji

Pii soukdni se pouZivaji rotatni rozvadéce se Sroubovou driZkou (bubnové,
véleckové), kterou prochdzi soukand nit nebo se pifze muZe rozvadét rozvadéci
s pfimo¢arym vratnym pohybem. K navijeni soukanych niti dochdzi otdenim

soukanych civek. Ty mohou mit pohon obvodovy (konstantni navijeci rychlost), nebo

piimy, kde s pribyvajicim primérem civky dochdzi ke zvySovani navijeci rychlosti.

Pohon civkovy obvodovy

- Pouzivd se pro vSechny druhy piiz{ kromé hedvéabi.

- Vyhodou je jednoduchost a konstantni obvodovd rychlost civky, dalsi vyhodou je
spojeni pohonu civky s rozvddeénim piize.

- Nevyhodou je tfeni c¢ivky o povrch hnaciho bubnu. U kiiZovych kuZelovych civek
dochazi v krajich civky k prokluzu a k odirdni materidlu. Problém lze fesit hnacimi

kuzZeli.

P#imy pohon civky

- Prize neni ve styku s hnacim vstrojim, neodird se, proto se pouzivd pro soukdni
hedvabi.
Pouziva se u presnych, kifzem soukacich stroji, kde jsou otd¢ky civky a rozvadéni
piize vzdjemné presné vazany.

- Nevyvhodou je zvySovani soukaci rychlosti, tim stoupd napéti piize s pfibyvajicim

prumeérem.

Soukdni je vytvdfeni ndvinu a podle velikosti stoupani ovini niti vznikne vinut{
rovnobézné, nebo kiizové.

Rovnobézné vinuti vznikne pfi pomalém rozvadeni niti. Oviny maji stoupani jen
o mdlo v&tsi, ne? je primér niti. Uhel prekifZeni ovindi se blizi nule. Sesouvani ovin
zabranuji okrajové kotouce upevnéné na dutince civky. ProtoZe je tato prace zamérend i
na kvalitu vybarveni civek, pomineme vinuti rovnobéiné, jelikoZ barveni civek
s rovnobéznym vinutim neni moZné. Dutinky jsou totiZz drahé a téZké. A jelikoZ neni

barvenf niti na téchto civkidch moZné, zajima nds jen vinut{ kifZové.

- 26 -
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2.4 Tvorbakiizovych civek [1], [4]

KifZové vinuti vznikne pii rychlej$im rozvadéni niti, stoupdni ovinl je vétsi a
vihel piekiizeni je v rozmezi 20 az 40°. Z civek s ihlem kiiZeni piize 22 aZ 30° se piize
dobfe odtahuje. Pro civky uréené k barveni je nejvhodnéjsi dhel kifZeni p¥ize 36 az 40°.
Body vratu niti jsou na obou elech civky upevnény ndsledujici vrstvou, takZze civky

e

nemusi mit okrajové kotouce. KiiZové civky se vétSinou soukaji kuZelove.
Podle zpusobu pohonu civky a rozvddéni niti se rozlisujf dva druhy kiizového vinuti:
- s konstantnim dhlem stoupani (nahodilé)

- s konstantnim stoupdnim ovinu (pfesné)
2.4.1 Ki¥izové vinuti s konstantnim ihlem stoupani (nahodilé)

Toto vinuti vznikne na navijecim zaiizeni, u néhoZ je obvodovy pohon civky
spojen neménnym pievodem s pohonem rozvadéciho mechanismu. Pouzivd se zde proto

rotacni rozvadéc. Jednotlivé oviny jsou potom na povrch civky kladeny pod stejnym

e

dhlem pii kazdém praméru civky. Uhel kifZen{ niti je ve v8ech vrstvdch konstantni.

o, =a, af°] - thel kifzen{ ovind
Sq < Sp s [mm] - stoupén{ ovin{i
Zy>Zp Zeviiieiiiiiininnn, podet ovind
do na malém pruméru Do na velkém priméru

Stoupdni ovinli se s piibyvajicim primérem civky linedrné zvétSuje a

vzddlenosti niti jednotlivych ovinii se méni. Proto se toto vinuti nazyvd nepravidelné.

Obecné se jednd o vinuti oteviené, v némzZ jsou oviny dvou nejbliZzsich vrstev
navijené tymz smérem uloZeny ve vetsi vzddlenosti od sebe, neZ je tloudtka niti. Jen
v piipadé, Ze se pocet ovind na civee blizi &shim 1; 1,5; 2; 2,5, 3: 4.5 ...... . zmensuje

se mezera mezi jednotlivymi oviny, aZ jsou niti kladeny na sebe. V téchto oblastech

vznika pdsmové vinuti, které musi byt ruseno zvlastnim zarizenim.
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e

U kiiZového vinuti s konstantnim dhlem stoupéni je soukaci pomér nejvétdi na

zacdtku navijeni civky a s piibyvajicim primérem civky se hyperbolicky zmenSuje.

2.4.2 K¥izové vinuti s konstantnim stoupanim (presné)

Prednosti presného soukdni je vetsi soudrZznost ndvinu, a proto se pouZiva hlavné
pro nekonecnd vldkna. Presné soukdni byv4 vSak také vyuZivdno pro Cesané piize
s vyS8i jemnosti nebo pro hrubé piize k vyrobé bytovych textilii.

Jsou-1i otdCky civky synchronizoviny s mechanismem rozvadéce, je poet ovinQ
v jedné vrstvé civky, a tim také stoupdni ovinu s konstantni, nezdvislé na priméru
civky. Vzdalenosti jednotlivych ovinli jsou stdle stejné, a proto se toto vinuti nazyva

presné.

Uhel stoupdni se v§ak bude s piibyvajicim primérem zmensovat. Podet ovini

niti navinutych na civku béhem jednoho zdvihu rozvadéée, a tim také pomér soukdnd, je

konstantni.

o> a, a|°] - tihel kizen{ ovind
S4 = Sp s [mm] - stoupdn{ ovind
Zy=7p Zooriiraaeniinnn, poet ovini
doo na malém primeéru Do na velkém priméru
Uhel kifZeni u piesného vinuti: @, =arctg Zd

zdn

@ =arcg 22
b 'g;an

Zd—D_d

(te B, +13/3,)

&, =arctg
b zdn
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(e

Zpusoby piesného kifZového soukdni

e

Pii starSim zpsobu piesného kifZového soukdni se nit klade na civku tak, aby

pii kazdém dvojzdvihu vodice byly body vratu niti posunuty ¢ malou vzdélenost.

Body vratu postupuji po obvodu civky a po vyplnéni obvodu se za¢ne kl4st daldi vrstva.
Nevyhodou tohoto zplsobu je nevhodné provazani jednotlivych ovind a jejich vrstev,
takZe dochdzi k prepadim a u hrubsich nit{ k vysunuti celych vrstev na ¢elo civky.

T e

Novéjsi zplsob piesného kifZového soukdni spocivd v tom, Ze se pifze naviji
tak, aby se na kazdém ¢&ele postupné vytvoiilo pét bodd vratu niti 1, 2, 3, 4 a 5, a teprve
pak se dal3f bod vratu 6 posune o ur¢itou rozte. Civka se otoéf pii jednom dvojzdvihu

navic o hodnotu 0,4 otdcky.
Tento ndvin je charakteristicky vétiim po¢tem poli pii stejném pocétu ovind na
civee, nez je u starSiho zpisobu. Tim je nit na civee lépe vazdna, takZe ani u velmi

hladkych materidll nespaddva ndvin pfi opétovném odvijeni niti. Obéma zpusoby lze

soukat uzaviené i oteviené naviny.

Oteviené vinuti

Oteviené vinuti m4 ndviny dvou nejblizsich vrstev uloZeny na vétsi vzddlenost

od sebe, tim vznikaji v piizovém télese mezery, kterych se vyuziva pii barveni piizi.

Uzaviené vinuti

Jednotlivé oviny se kladou tésné vedle sebe. Vinuti je charakteristické

geometrickymi obrazci na povrchu civky.

Pro soukdni civek urenych pro barveni je tedy nejvhodnéj$i nahodilé vinuti,
jelikoz je to vidy vinuti oteviené, coZ znamend, Ze mezi oviny v jednom a opacném

sméru vznikaji dutiny (mezery), kterych se vyuziva pravé k barven{ piizi.
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2.5 Stroje pouzivané v textilnim podniku
Veba a.s. k soukini [5], [6]

2.5.1 Automaticky kFizem soukaci stroj Autosuk 2006

Autosuk se stal velmi dspeSnym strojem, vyrabénym od roku 1969 v n. p. Totex,
Chrastava. VyvdaZel se do zemi RVHP a firma Mayer v NSR zakoupila licenci na jeho

vyrobu.

Technicky popis stroje

e

Automaticky, kifZem soukaci stroj Autosuk s automatickym pracovnim cyklem
pro vymeénu potaéi, vyhleddvdni a navazovani koncl piize je uren pro soukdni pfize na
kifZové civky.

Stroj zpracovavd potdce zhotovené na prstencovych dopiddacich strojich.
Stroj je oboustranny a je sestaven z téchto hlavnich skupin:
Hlavni skupiny stroje: 1. Kostra stroje

2. Nahonov4 skifn

3. Transportér

4. Vozik potdci

5. Soukaci jednotka

1. Kostru stroje

- tvoff pét stojanu, které jsou spojeny odsdvacimi rourami a nosniky, slouZicimi
soucasné jako vedeni pro voziky a jako zdkladna pro uloZeni soukaci jednotky
v kostie stroje. V kostfe stroje je zabudovédn kandl elektroinstalace pro pfipojeni
soukacich jednotek. Kryty z plechu tvofi skluzové plochy pro prazdné dutinky a
usmérnuji je na dopravni pas.

2. Néhonovou skifii

- tvoff samostatny celek, ktery se spojf s kostrou stroje pomoci Sroubl. V ndhonové

skifni jsou soustfedény tyto Cdsti:




Vliv tvrdosti navinu na kvalitu vybarveni Ivo Jelinek

a) ventildtor s motorem (zajiStujici tvorbu podtlaku vzduchu v odsdvacim potrubi
pro vyhleddvani koncii piize na kiizové civee)

by filtr (zachycuje necistoty, prach a odstfizené konce piize pfi automatickém
vyhleddvani a navazovani)

¢) elektrokombinace

d) pohon dopravniki

3. Transportér je urcen:

- pro dopravu dutinek, které se shromazd'uji v bednich na obou strandch stroje

4. Vozik potatu slouZi:
-k dopravé bedny s potadi k jednotlivym soukacim jednotkdm. Vozik je zaveéSen na
vodicich nosnicich a uloZen na kuli¢kovych loZiskdch. Jeho pohyb obstardva

obsluha.

5. Soukaci jednotky:

Jednotky jsou samostatnymi celky, které 1ze snadno vyjimat ze stroje. Jsou vy-
baveny vlastnim ndhonem a uzlovazacem na rybarsky uzel. Pti pretrhu piize mezi
brzdou a kiizovou civkou se pfize navaZe ze soukaného potdce. Pii pfetrhu mezi
potdi¢em a brzdou nebo pii dosoukdni potdle stroj vymeéni potdC a pfizi navdie z
potace nového, uloZzeného v zdsobniku.

Pii nasoukdni piedem nastaveného pruméru kiiZzové civky se soukaci jednotka
automaticky vypne. TotéZ nastane, chybi-li v zdsobniku potac¢. Brzdeni pfize
obstardv4 hiebenovd brzditka, kterd soudasné kontroluje piftomnost prize. Cistite
mohou byt mechanické a elektronické.

Na stroj se montuji rizné typy rotaénich rozvadé¢i piize, konstruované podle
ic¢elu pouZiti nasoukanych kiiZovych civek se zietelem na textilni materidly.

Navijeci ¢ast kazdé soukaci jednotky je vybavena zafizenim pro u¢inné ruSeni
pasmového vinuti pomoci prokluzné spojky. Pro soukani kiizovych civek uréenych
pro barveni se jesté doddva zafizeni pro osové presouvani rozvadéce, a tim se po-

stupné piekladaji body vratu piize na civce aZ 0 3 mm.
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Na stroji se soukaji civky do maximdlntho priméru 275 mm. U civek
s piidavnou kuZelovitosti (variokdnickych) je primér omezen na 240 mm a pro

barveni se soukajf civky s maximdlnim primérem 160 mm.

Soukaci rychlost je stupfiovit& regulovatelnd v rozmez{ 500 aZ 1200 mXx min™ .

Tvrdost kiiZzové civky, a tim také hmotnost navinu, je v ur¢itém rozmezi regulo-

P

vatelnd jednak brzdénim piize, jednak velikosti piitlaku civky na rozvadec.
Stroje Autosuk jsou vybaveny zafizenim pro vytvofeni zdlohy asi 1 m pfize na

e

dutince kifZové civky. Zafizen{ je ruéné obsluhovadno sukarkou pii vyméné kiiZové

civky.
Technicka data stroje
Typ: 2006
Pocet vieten na stroji: 32, oboustranné uspofddanych po 16 vietenech
Zpracovivany material: Stroj je urcen k soukdni jednoduchych i skanych

piizi ba, vl, Vs a syntetickych.

Rozméry potaci:

délka 190 az 320 mm

pramér dutinky 18 az 33 mm

prameér navinu 38 aZ 65 mm
Soukaci jednotka:

Rozméry stroje: celkovd délka 6800 mm
sitka 1800 mm véetné voziku potach
vyska 2450 mm s ofukem a tlumi¢em hluku
Viéha stroje: ccad130 kg
Pohon ventildtoru obstardva elektromotor o vykonu 10 kW pti 2800 ot/min.
Pohon soukacich jednotek je individudlni. KaZzd4 soukaci jednotka m4 vlastni
elektromotor o vykonu 180 W pii 1400 ot/min.

Celkovy instalovany vykon stroje je 17 kW a provozni napéti stroje je 3x380 V.,
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2.5.2 Soukaci stroj Muratec

Soukdni mékkych ndvint, uréenych pro barveni, provadi textilni podnik
Veba a.s. uZ pét let predeviim na soukacich strojich Muratec (Link Coner), typu No.7 —

Vss, vyrobenych v Japonsku.

Na tomto typu stroje soukaji ve Veb& a.s. bavinénou piizi o jemnosti 38 tex.

Jemnéjsi ndviny se soukaji na novéjsich typech stroju Muratec

Tyto stroje jsou fizené pies poéitac. Na boku stroje je umistén displej, na kterém
se zadd soukaci rychlost, napéti (tahov4 sila) a poZadovand velikost ndvinu v km. Podle
toho, jestli se budou civky soukat na tvrdy ndvin, nebo na barveni, se nastavi pfitlak
ramene na rozvadéci valec pies Sroub, na kterém je vyznacena poloha jak na me¢kky, tak

i tvrdy ndvin. Po tomto nastaveni si tvrdost ndvinu uZ reguluje pocitac.

Brzdici zafizeni
Brzdicka je na tomto stroji hiebenovd. Hrdb€ jsou z porceldnu a jsou ovlddany
motorkem, ktery je ovladan pocitacové.

Typ motorku:
Synchronous Motor, typ D 125J62-19, ktery je napdjen 50/60 Hz o vykonu 2,5 W.

Cistici zaiizeni
Zarizeni je optické a slouZi k odstrafiovani silnych a slabych mist a také na
rozdil od starSich typu stroji odstrafiuje i barevné primési.
Typ:
Loepfe 930 F

Automaticka viména hotovych civek

Typ:
Murata (Auto Doffer)

Spleider (automatické navazovani)

Typ:
G27
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Soukaci jednotky jsou pohdnény skupinove, ne jako na soukacim stroji Autosuk,
kde je pohon individudlni. Obrdzek soukaci jednotky viz. (priloha ¢.3) Predlohou jsou

pota¢e od dopiddacich stroji Zinser 350.

Technicka data stroje

Pocet vieten na stroji: 20, jednostranné uspoiddanych

Zpracovdvany materidl; Stroj je uréen k soukdni jednoduchych pifzi ba, vl,
Vs,

Maximéln{ soukaci rychlost: 1200 mxmin™'

Piedpoklddand vyroba za 24 hod.: 38 tex myk. 720 kg
12 M2 tex 180 kg
10 M2 tex 130 kg

Textilni podnik Veba a.s. v Broumové pouZivd v soucasné dobé na soukdni
mékkych ndvinl, uréenych pro barveni, stroje Muratec, a tyto stroje pouZivd i pro

soukdni tvrdych ndvind.

Textilni podnik Veba a.s. v Polici nad Metuji pouZivd stroje Autosuk, ale jen
v piipadé, Ze je poticba presoukat bavinénd piize o jemnosti 38 tex. JelikoZ barven{
civek probihd pravé v Polici nad Metuji, nechdvd si civky s mékkym ndvinem posilat

z Veby Broumov.
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2.6 Barveni prize na kiiZovych civkach [1], [7]

2.6.1 Prol se provadi barveni piize na civkach

e

Barveni pfize na kifZovych civkdch ddvd tkalcovné moZnost operativni
manipulace s textilnim materidlem. Civky sreZnou pifizi nasoukané pro barveni se
mohou doddvat do meziskladu a teprve tam staci urcit druh vybarveni. Tim se podstatné

zkracuje piiprava materidlu pro vyrobu vicebarevnych tkanin.

2.6.2 Soukani civek pro barveni

Vieteno pro upindni dutinky musi byt pfesné sefizeno, aby vzddlenost perforace
od krajii civky byla na obou strandch stejnd. Pro spravné a stejnomeérné vybarven{ piize
na kiizovych civkiach by mél mit ndvin ve vsech Cdstech stejnou prostupnost barviva.

Propustnost barviva je nejvice ovlivnéna mérnou hmotnost{ (hustotou) ndvinu.
Barvici ldzei prostupuje cestou nejmensich odport, a proto jsou civky mekc¢ich ndvint
lIépe a vice probarveny. Civka o niz§i mérné hmotnosti je sice mékdi, ale tato vlastnost
by neméla zptsobit podstatné sniZeni soudrznosti ndvinu. Mérnd hmotnost (hustota)
souvisi také s pouZitym materidlem. JelikoZ jde o barveni civek ve Vebé a.s., kde pfize
je hlavné bavlnénd, méla by byt hustota ndvinu v rozmezi od 0,30 do 0,35 g/cm3.

Pro stejnomérné vybarveni by méla byt mérnd hmotnost v celém prafezu civky

stejnd. Dutinky pro barveni se pouzivaji umélohmotné perforované.

Nejvetsi hustota ndvinu je v krajich civky, coZ je u barveni
Nezddouct, a proto se zvySeni tvrdosti kraji civky predchdzi pouZitim zafizeni pro

pieklddani bodh vratu piize.

I pres toto opatieni se v3ak nezabrdni zvySeni hustoty pfize v krajich civky do
vzdélenosti 10 aZ 15 mm od ¢ela civky. Na kifZovych civkdch je na obou €elech stejny
pocet obrath piize. Na mensim obvodu u malého ¢ela kuZelové civky jsou tedy obraty
piize zhusténé a ndvin je tak tvrdsi. Proto se ndvin v oblasti malého ela Spatné obarvi.

Barvivo si hledd cestu nejmensitho odporu, a proto se do horni hrany u malého cela
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civky nedostane. Povrch civky se sice obarvi, ale pod nim zistdva neprobarvené misto,
jak je videt na obr. 10, kde je neprobarvend C4st vyznalena malym vysrafovanym
trojihelnikem. Oblast, kterou nelze obarvit, se v barevné nazyva jako mrtva zéna.
Odstranéni tohoto nedostatku se provadi mackani civek. Na obr. 11 je vidét
zaoblené okraje mackané civky. Mackani civek se provadi dvéma plechovymi talifi,

které civku stladi ve sméru osy.

Obr. 10 Civka pred mackdnim Obr. 11 Civka po mackdni

2.6.3 Barveni civek v textilnim podniku VEBA a.s.

Barveni bavinéné pifize probiha v barvicich apardtech THIES Ecobloc nebo v
barvicich apardtech THIES LB 800 Duobloc LF.
Barvici aparaty THIES Ecobloc

fizeni technologického procesu - automatické

fidic{ systém Secom 737

Barvici aparaty THIES LB 800 Duobloc LF
fizeni technologického procesu poloautomatické
fidici systém Sedo T-10

Barveni probihd na kiizovych civkéch, 7.4 - 100 tex
- reaktivnimi barvivy
- kypovymi barvivy
- kénické 57 (palcové) civky (vaha piize 300 - 550 g dle tex)
barvici partie 660 civek, 200 - 360 kg
128 civek, 38 - 70 kg
- kénické 67 (palcové) civky (vdha ptize 300 - 620 g dle tex)
barvici partie 528 civek, 160 - 330 kg
112 civek, 34 - 70 kg
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2.7 Vyhodnocovani vybarvitelnosti navinu [8], [9]

Vzhledem k proménnym technologickym podminkdm, mezi nimiZ se nejvice
projevuje Kvalita barevného materialu, odchylky od pouZitych barviv, odchylky od
technologického postupu barveni atd., nelze poZadovat od provozniho barveni, aby
poskytovalo vybarveni, které nema barevnou odchylku od predepsané predlohy.

Prijatelnost barevné odchylky zdvisi na mnoha okolnostech. Meze pfijatelnosti
barevné diference jsou rtizné nejen podle Géelu textilie a ndrokt odbératele, ale i podle
moznosti danych materidlem, technologickym zafizenim a vSemi dalsimi okolnostmi,
ovliviiujicimi provozni vypad vybarveni.

Nejjednodussi pifstup ke stanoveni toleranci — mez{ akceptovatelnosti barevného
rozdilu je uréen{ hodnoty barevné diference, kterou by nemél rozdil mezi hodnocenym

vybarvenim a predlohou pfekrocit, tj.: AE<AE,

Diky tomu, Ze jiz v soucasné dobé je k dispozici vieobecné akceptovany vzorec

CMC, miiZe se rovnice pfevést na konkrétn{ tvar: AE<AE,,,.

2.7.1 Barevné diference (rozdily)

Objektivni stanoveni celkové barevné diference nebo jejich sloZzek umoZiiuje
fesit na spoleéném zékladé fadu praktickych problémi, jako napf.: shodu piedlohy a
vybarveni — posudky PASS/FAIL, kontrolu stdlosti vybarven{ a egality vybarveni.
Prvni formule pro vypocet barevné diference byla pod oznaenim ANLAB a vroce
1976 byl jako standard CIE pfijat vzorec CIELAB.
Kolorimetricka soustava CIELAB

Pravouhlé a cylindrické soufadnice CIELAB prostoru

Totdlni barevnd diference AE *, se vypoéte podle vzorce:

AE* = JAL* +Aq* +Ab*?
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AE* je mirou velikosti barevného rozdilu mezi piedlohou a vzorkem, nemiize vSak
indikovat povahu této diference. Tuto dodate¢nou informaci poskytuje rozdéleni do tif

slozek, které se mohou v CIELAB systému vyjadiovat dvéma zpisoby:

1) pomoci pravothlych soufadnic nebo 2) pomoci cylindrickych soutadnic
(CIELAB) (CIELCH)
P o * A'L*:L*V'o t _I‘T edloby}?
AL = l’Z(vzorka) - l‘l(pfed!ohy)’ 2(ymorku) (predioky)
* * * AC*:C*V'O t _C* edlohy ) ?
Aa = a2(1’;0rka] _al( predlohy)? 2ork) N predioly)
Ab = b2[1’;0rk1¢] _bl[p}‘edlahy]' - )
AL* je jasovd odchylka AC*  je odchylka v mérné
Cistote
Aa* a Ab* znazoriuji rozdily pozic AH * je odstinov4 odchylka
barev
. 2 2 2
Rovmice:  AH*=\[(AE*)' —(AC*)’ —(AL¥)

charakterizujici odstinovou odchylku byla zvolena proto, aby jednotky, ve kterych je
odchylka udavdna, byly shodné s jednotkami AE *.

ProtoZe toto feSeni rovnice nemuizZe indikovat, zda je AH * + nebo -, uruje se
znaménko odchylky posouzenim vzdjemného postaveni vzorka vici predloze. Jestlize
vzorek leZi proti sméru hodinovych rudi¢ek od piedlohy, je odstinova odchylka + AH *,
jestliZze vzorek leZi po sméru hodinovych rucicek od predlohy, je odstinovd odchylka -
AH *.

Nézomy piiklad je vidén na obrazku:
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Na obr. 12 je zndzornéno urcovdani povahy barevné odchylky delta H,

v CIELAB systému.

Postupem casu se priSlo na to, Ze ani vzorec CIELAB nepfedstavuje idedln{
barevny prostor, a tento fakt vlastné vedl k vyvoji novych typu vzorcu pro vypocet

barevné diference, napiiklad oznaceni CMC.

CMC
Tento systém je odliSny v tom, Ze misto kouli, jak by tomu bylo v idedlnim
barevném prostoru, jsou konstruovdny toleran¢ni elipsoidy v soufadnicich LCH

barevného prostoru vétsinou podle ndsledujiciho vzorce:

2 2 2
ag = [[ALY) [AC) (aH
kL, k,C, k.H,

Kde L, C;, H; jsou parametry, zdvislé na barevnych souradnicich pfedlohy

AL,AC,AH jsou rozdily barevnych soufadnic vzorku a standardu

AL = jasovd odchylka AC = odchylka v mérné &istoté AH = odstinovéd odchylka

ki, ko, k3 jsou parametry pro prizpusobeni vzorce konkrétnim podminkdm
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Vzorec tak predstavuje rovnoosy elipsoid, jehoZ hlavni osy jsou rovnobéiné
s osami barevného systému. Lze ho piizplsobit riznym potiebdm koloristické praxe
volbou hodnot parametrii kj, ko, ks, to znamend zvyhodnit nebo potladit jednotlivé
parametry, které ovliviji velikost barevného rozdilu.

Formuli CMC pro vypocet barevné diference pouZivd i spektrometr
DATACOLOR.

2.7.2 Spektrometr DATACOLOR

Zpusob stanoveni toleranci barevnych diferenci se provadi pomocf statistického
rozboru vét$i série vzorkh (resp. pdri  piedloha — vzorek) a stanovenim toleran¢nich
mezi v dil¢ich slozkach barevné diference.

Na statistickém rozboru minimdlné 2000 part (predloha — vzorek) je zaloZena

toleran¢ni formule, resp. PASS/FAIL rovnice Datacolor.

Stanoveni barevnych diferenci na pristroji Datacolor

Nejprve se zjistuji stiedni hodnoty barevnych diferenci jednotlivich pari

v barevnych souradnicich LCH — analyza se provadi alespon pii 30 vzorcich vybarven{

2.4l

viiéi jedné zadané predloze : u[j]=

j=L,C.H
n = podet vzorkl

A[ j]= AL,AC,AH jsou diference podle CIELAB

Potom jsou vypocteny hodnoty vybérového rozptylu v3ech akceptovanych
ot 1&g .
(PASS) vzorkli: o7 [ j] =ﬁZ(A[1] —ulj])
L

Vysledky statistického rozboru jsou pak pouZity pro vypocet intervali hodnot
LCH, jednotlivych predloh, které zdkaznik dodal:

intervall j] = [ 1]-1,96%Jo> [ 1]..... e[ /]+1,96x Jo* [ j]

Samotnid PASS/FAIL rovnice Datacolor pouZiva jesté transformaci hodnot LCH
z CIELAB prostoru do rovnomérného barevného prostoru Datacolor a tato transformace

neni znama.
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PASS/FAIL vyhodnocovani pak pfistroj firmy Datacolor provadi podle

nasledujictho schématu:

jestlize je AE (Datacolor) £ 0,95 je vzorek piijatelny (PASS)
jestlize je AE (Datacolor) > 0,95 a < 1,05 je vzorek kontrolovdn (Marginal)

jestlize je AE (Datacolor) 2 1,05 je vzorek nepfijatelny (FAIL)

U tohoto hodnoceni je vSak dileZité, jak si pracovnik nastavi AE. Pokud
nastavi AE > 1,05 = > jako nepiijatelny, budou v3echny vzorky nad ¢islo 1,05
nepiijatelné. Pokud nastavi AE 2 2 => jako nepiijatelny, budou vzorky mensi jak dvé

jeste stdle prijatelné. ZaleZi na nastaveni hodnoty AFE .

SPECTRAFLASH SF 300

Efektivni, cenove piistupny pfistroj pro barevné méieni. Je skladny a kompaktni,
proto je vhodny jak v laboratofi, tak i pfi kontrole jakosti ve vyrobé.
Dobrovolnd UV regulace piizpisobi dpravu svételného zdroje UV kapacité. Toto zajisti
presnost pro optickou leskutvornou piisadu a fluorescencni vzorova méfeni.

Patentovand MC - 90 technologie. Tento piistroj je zndzormén na obr. 13,

Meéfeni:

Princip méfeni — dvojity paprsek spektophotometru

Konfigurace: rozptyl/8°

Spectrometer: Patentovany MC - 90 analyzator s dvojitym 128 pixel uZivatelskym

diodovym polem a vysokym rozlienim, optickd holografickd mtizka
Kruhovy primeér: 66 mm
Hleditka: krajné malé 6,5 mm (osvétlené)
Plocha obrazu 2,5 mm (zméfeny)
velikost plochy 22 mm (osvétlend)
obraz 18 mm (zméfeny)
Zrcadlovy faktor: zapnuty nebo vypnuty
Spektralni rozsah: 400nm aZ 700nm
Rozligeni vinové délky: 3nm

Efektivni §ifka frekvenéniho pasma: 10 nm
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Oznamujici inerval: 10 nm
Fotometricky rozsah: 0 az 200%

Svételny zdroj: Impulsovy xenon, filtrovany pro piiblizné denni svétlo D65

Doba meteni: 2 sekundy

Obr. 13 Spectraflash SF 300

2.7.3 Objektivni vyjadiovani egality

Méfeni barevnych diferenci 1ze s vyhodou pouzit pravé ke stanoveni egality
vybarven{ a vyjadfit ji objektivné v hodnotdch barevné diference.
U nédhodné neegality postupujeme tak, Ze prométime velky pocet mist a stiedni

barevnou diferenci vyjadiime vztahem:

kde AFE,..co0u barevnd diference i-tého mista

Pti pravidelné neeagalité (napf. rozdily mezi sttredem a okraji) se postupuje tak,
Ze vypocitdme praméry barevnych diferenci z vhodné zvolenych pari méfenych mist
nebo pruméry z barevnych diferenci vSech mérenych mist jednoho a druhého druhu.
Krome toho je nutné empiricky stanovit pfijatelnou mez neegality na zdklade korelaci se

spolehlivym vizudlnim hodnocenim.
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3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1 Pouzité piistroje pro méreni

Pro urceni tahové sily piize, ovliviiujici tvrdost civek, byla pouZita sonda
TFS — 0 — L9H piistroje Waweon (vyrobce VUTS).

Diéle byl pouzit piistroj Immet pro méfeni hustoty (tvrdosti) ndvinu a pro
hodnoceni kvality vybarveni civek byl pouZit piistroj Spectraflash SF 300

(spectrophotometr) od firmy Datacolor.

3.2 Podminka experimentu

Materidl a jemnosti:

T e

Pro kalibraci pfistroje Immet byly dodany kiiZové civky z textilniho podniku

Veba a.s. o téchto jemnostech: 10 tex nasoukana na 5 civkach
12 tex nasoukana na 5 civkach
16,5 tex nasoukana na 5 civkach
38 tex nasoukana na 6 civkach

Materidl pfize nasoukané na v3ech civkach byl bavinény.

Tolerance textilniho podniku Veba a.s.:
U civek vhodnych pro barveni m4 textilni podnik Veba as. uZ deldi dobu

stanovenou toleranci hustoty navinu od 300 do 350 kg/m’.

Podminka pii tvorbé kalibra¢ni fady

Podminkou pro spravnou kalibraci pifstroje Immet bylo vytvofeni kalibraéni

fady nejméné o 6ti civkach.
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3.3 Tvorba kalibra¢nich rad

Aby se mohla provést kalibrace pifstroje, musely se vytvofit kalibraéni fady.
Tyto fady jsou dulezité z hlediska zjisténi hustot ndving, které slouii pro vypocet

kalibra¢nich koeficienti.
3.3.1 Tvorba kalibrac¢ni Fady pro jemnost 38 tex.

Tvorba kalibra¢nich fad zapoc¢ala v textilnim podniku Veba as. Police nad
Metuji.

Pro pifstroj Immet podnik vytvoril na soukacim stroji Autosuk 06 kalibraéni fadu pro ba
piizi mykanou o jemnosti 38 tex.

Tato fada obsahovala 9 civek o rizné hustoté. Civky se sefadily od nejmensi
hustoty ndvinu aZz po nejveétsi hustotu a na pfistroji se v menu navolila poloZka
kalibrace. Provedla se prvni fdze kalibrace, kde se pro presnéj3f kalibraci kazd4 z deviti
civek poklepala 4x. Po prvni fdzi se provedla druhd fdze kalibrace a piistroj byl
pfipraven k méfeni.

BohuZel, tuto kalibraci provedl ve Vebé a.s. Ing. Busek,a proto zustaly
k dispozici jen uloZené kalibracni koeficienty a vypod&tené hustoty ndvini.

JelikoZ tvorba kalibra¢ni fady pro jemnost 38 tex byla velmi Casové
naro¢nd, dospélo se k rozhodnuti, po dohod¢ mezi TUL a Vebou a.s., Ze se civky pro

dal3i kalibra¢ni fady vytvofi na soukaci jednotce Autosuk, umisténé v tkalcovné TUL.
3.3.2 Tvorba kalibraé¢nich iad pro jemnosti 10 a 16,5tex.

Dalsi tvorba kalibra¢nich fad se uz provedla v aredlu TUL v budové E, kde se
nachézi tkalcovna.
Z hlediska ¢asové ndro¢nosti pfipravy kalibra¢nich fad se po dohod¢ s Vebou
a.s. provedla pro tyto jemnosti: 10 tex
16,5 tex
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Kalibra¢ni tada byla vZdy tvofena tak, Ze se 6 civek o stejné jemnosti a o
piiblizné stejné tvrdosti ndvinu, dodanych z Veby a.s., pfesoukalo na 6 civek o rizné

tvrdosti ndvinu (razné hustoté).

Soukaci jednotka Autosuk

K presoukdvani byla pouZita soukaci jednotka Autosuk, kterd se k tomuto ucelu
musela upravit.

Soukaci jednotka se musela upravit z toho divodu, Ze chybél rusi¢ balénu, ktery
byl nahrazen dvéma um&lohmotnymi dratky. Cisti& ptize nebyl potieba, jelikoZ §lo jen o
presoukdvani ndvind na rGznou hustotu a civky z Veby a.s. uz byly pfi soukdni
upravené. Dotykac nitové zardzky a vazac uzlu na soukaci jednotce také chybél.

Rozvadé¢ zde byl rotaénf a soukdni probihalo pfi nahodilém vinuti.

Aby mohla soukaci jednotka fungovat, byla napdjena frekvencnim meénicem.
Jako vstup bylo pouZito jednofdzové napéti (230 V), a jako vystup 3 fadzové napéti
(3x230 V).

Frekvencni meénic

Typ: T — Verter

Model: K1-201-M

Firma: TAIAN ELECTRIC CO...... LTD

Soukaci jednotka i s frekvenénim méni¢em je zobrazena na obr. 14

-

N -

Obr. 14 Soukact jednotka
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Soukaci ryvchlost (viz kapitola 2.1.7)

Soukaci rychlost ovliviiuje tvrdost ndvinu a je velmi ndrocné ji v praxi zjistit.
Proto se v praxi misto soukaci rychlosti pouZiva rychlost navijeci.

Na soukaci jednotce Autosuk se navijeci rychlost méfila piistrojem pro méieni
otacek pomoci kole¢ka s obvodem 10 cm. Provedla se 4 méfeni,a ta se zprumérovala.

Vysla tak navijeci rychlost 920 m/min.

Tah piize

Tvrdost (hustotu) ndvinu ovliviiuje kromé soukaci rychlosti pfedeviim tahova
sila ptize, kterd se regulovala pomoci destiCkové brzdicky.

Napf'. u prvniho ndvinu (civky) se nastavila brzdicka tak, aby brzdila co nejvice,
a byl tak véts{ tah piize. Timto nastavenim se dosdhlo nejtvrdsiho ndvinu. Nejmékéiho
ndvinu se naopak dosdhlo nastavenim brzdi¢ky na nejmensi brzdny u€inek, kdy byl tah

piize nejmensi.

Sledovani tahové sily piize

DileZité také bylo sledovat tahovou sflu, aby se mohlo pii presoukdvani viech 6
civek dodanych z Veby a.s. odstupfiovat od nejmék¢tho ndvinu po nejtvrdsi ndvin,

K tomuto u¢elu byla pouZita sonda a piistroj Waweon (priloha ¢.2).

Suimacd tahovich sil jednotiivich niti (sonda Waweon)

Sonda se pridélala na soukaci jednotku Autosuk mezi destickovou brzdicku a
vodici o¢ko. Dile se sonda piipojila na piistroj Waweon ke vstupu A, ktery se propojil

s poéitatem, na kterém byl nainstalovéan software k pfistroji Waweon,

V softwaru Waweon se navolila statistika trendir (priloha &.2), kterd méii
dlouhodoby &asovy vyvoj] tahové sily reprezentovany stiedni hodnotou, stfedni
hodnotou * smérodatnou odchylkou, maximem a minimem. Nihled okamzité¢ho

pribéhu tahové sily v prib&hu méfeni zobrazoval maly graf vlevo. Délka ¢asového
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intervalu pro vypocet statistik (volitelnd délka intervalu v sekunddch) se navolila na 60s.
Volba poZadovaného intervalu mefeni. Tento interval odpovidal jednomu bodu v grafu

neperiodickych trendd.

Pred zahdjenim samotného meéteni bylo jeSté potfeba vyvédZeni nuly snimace.
(Vyvédzeni nuly je vzdy automaticky vyzdddno softwarem pied zahdjenim prvniho
meéfeni po spusténi aplikace, po vymeéné snimace, zméné rozsahu snimace a zesileni.)

Béhem nulovdni musel byt snima¢ odlehéen (nejlépe bylo vyjmout mérenou
pifzi mimo hlavu snimace) a musel byt umistén ve stejné poloze jako behem mefend, tj.

W s

stejne orientovany mefici ¢len pro potlaceni vlivu gravita¢nich sil.

Na obr. 15 je zobrazen piistroj Waweon.

Obr. 15 Waweon

Na obr. 16 je zobrazena sonda TFS — 0 — L9H Waweon a destickova brzdicka.
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Naméiena data tahovych sil pii tvorbé kalibracni fady 10 tex

Tex 10 : Tah u civky 1 - nejtvrd$i navin

tahov4 sila [cN]
56
54 4

e kel

S
Frama—

3 . —e— priméma

,’“ \ " tahovd sila

a0 -I K !ﬂy \ piinavijeniu
civky 1
: T
38
360
34 @
32
30
15 9 1317 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89
¢as [min]
Grafc. 1

Tex 10: Tah u civky 2 - nejmékéi navin

tahovd sila [cN]

12
11.5

11
103 ""."V‘V —e— priimém4

10 = tahovd sila pri
5 1 & K r‘“‘ J naavoﬂ‘n;n:u ?
) V civky 2

9 AdkW

oo
85 ..H
8 LA L]

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65

¢as [min]

Grafé¢. 2
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Tex 10 : Tah u civky 3 - stredné tvrdy navin

tahova sila [cN]

25
24.5

tahovd sila [cN]

} [ | i —e— primérna

=%

]

=T
b

—T1%

‘_—l—
—

\ tahova sila

piinavijeni

\ u civky 3
A

1

5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81

¢as [min]

Grafc. 3

Tex 10 : tah u civky 4 - mékéi ndvin

30

29
28

27

26

25 -
24 4
3

Tt

22

21

20

19
18

17

16

15

14

13

12

11

.

10

9

8

1 5 9 1317 21 2529 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97

¢as [min]

Grafc. 4

85 8

—e— primémd
tahovi sila
piinavijeni
u civky 4
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Jelikoz bylo 6 civek, mize se zdat, Ze chybéji jeSté dva grafy, ale ty nebylo
zapotiebi do prace zahrnovat, jelikoZ na nich byla zndzornéna pramérn4 tahova sila jako

u grafu ¢.3 a ¢.4, kterd je v rozmezi nejmensi a nejvetsi namerené tahové sily.

Tex 10 : Porovnani tahovych sil u 4 rGznych navina

—e— primeérna tahova sila u civky 1
= prumérna tahova sila u civky 2
prumérna tahova sila u civky 3

tahova sila [cN] primérmna tahova sila u civky 4

60
55

- o WP e s
ol LN ¥ VMV
35 e A
30 :
25 4=+ = DR TR Ay o AR DA
20 ; E t S
15

10 Junnssninnns o0 = - e L2 gL R R A

b

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67
¢as [min]

Grafc. 5

Vsechny 4 grafy — ¢.1, ¢.2, ¢.3, ¢.4 se zahrnuly do jednoho grafu ¢. 5 pro lepsi
piehled. Z grafu ¢.5 je patrné, ze pramérnd tahovd sfla u civky 1 (nejtvrdSi ndvin), je

prumérné tak o 35 cN vétsi nez tahovd sila u civky 2 (nejméek¢i ndvin).
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Naméfend data tahovych sil pfi tvorbé kalibra¢ni fady 16,5 tex
tahova sfla [cN] Tex 16,5: tah u civky 1 - nejtvrd$i ndvin
ol | |
5 : 1
84
e Y i
STV W d IR~ En |
e J Ly
*
e Y \
(AHN
72
70 { —&— prunema&
63 tahovd sila
pfi navijeni
2 u civky 1
62
© R4
58
56
54
52
50 1
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57
¢as [min]
Grafc. 6
Tex 16,5 :tah u civky 2 - nejmek&i ndvin
tahova sila [cN]
27
26.5
26
25.5 N
25
24.5
satd
235 M ;4 —e— prumémd
23 W tahov4 sila
225 . .
o ] pfinavijen{
L 2
515 fl u civky 2
21
i} : g
20
19.5
19
18.5
18
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57
¢as [min]
Grafc. 7
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Tex 16.5 : tah u civky 3 - stiedné tvrdy ndvin

tahova sila [cN]
60
58
56

48
46

\ —e—prin¥ma
ﬁm tahové sila

44 pfinavijeni

£ I T u civky3

. ot

\ \

: i

34
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e

o
4
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Grafc. 8

Tex 16,5 : tah u civky 4 - m&k&i ndvin

tahova sila [cN]

38 |
375 »

37 ﬁ'\ 1
36.5

2 |
355

35 ﬁ
34.5 J —e— priméma
34 tahovd sila
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I
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Grafc. 9
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Jako pfi tvorbé kalibra¢ni fady 10 tex bylo i u této fady presoukdno 6 civek. I
zde chybgji dva grafy, které nebylo zapotiebi do prace zahrnovat, jelikoZ na nich byla
zndzornéna pramérnd tahova sila jako u grafu ¢.8 a ¢.9, kterd je v rozmezi nejmensi a

nejvetsi namerené tahové sily.

Tex 16,5: Porovnani tahovych sil u 4 riznych navinu

—e— primérna tahova sfla u civky 1 —=— priméma tahova sila u civky 2
—a— priméma tahova sila u civky 3 —e— prliméma tahova sila u civky 4

tahova sila [cN]
90
85 A
80 .“ﬁ A "\ /\1
¢ ?

75
/
|
/

f\v s DAV UV AN

70
65
60

—

_,..-—iv0-=

ZS Ml
A\
45 9T [ x\-/ \ /‘ = 1\"‘ v n"'\
40 e W
35 ""ﬂ"'"ﬁ"siﬂJ*"
|98g PUPRPR T PP o 9009
30 R

25 slsnsals
0 R I”!'pl' I

15
10

135 7 9111315171921 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 5557
&as [min]

Grafc. 10

Vsechny 4 grafy — ¢.6, €.7, ¢.8, €.9 se zahrnuly do jednoho grafu ¢. 10 (stejné
jako u jemnosti 10 tex) pro lepsi prehled. Z grafu ¢.10 je patrné, Ze pramérnd tahova sila
u civky 1 (nejtvrdSi ndvin) je prumérné tak o 52 cN véts{ neZ tahovd sila u civky 2

(nejmekcEt ndvin).
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3.3.3 Vypocet hustoty

Po presoukdni civek na riznou hustotu u jemnosti 10 a 16,5 tex se civky zvéZzily
na digitdlni vdze v laboratofi aredlu TUL na budové B. Pred vdZenim se na véze

odecetla samotna dutinka.

Civky Hmotnost v [g] Civky Hmotnost v [g]
1. civka 855,26 1. civka 736, 29
2. civka 875, 61 2. civka 968, 02
3. civka 869, 71 3. civka 975,79
4. civka 849,06 4. civka 854
5. civka 878.04 5. civka 854, 19
6. civka 876,49 6. civka 922,72
Tab. 1 Tab. 2
Védha u civek s jemnosti 16,5 tex Védha u civek s jemnosti 10 tex
po odectent dutinky. po odecteni dutinky.

Po zvdzeni se vSechny civky proméfily posuvnym méfitkem. Nejdiive se
proméfilo malé Celo, velké celo a vySka nasoukané civky. Ddle se proméfil maly pramer

a velky prameér dutinky. VSechny tyto tidaje se zapisovaly do programu Vypocet hustoty
v software Immet, ktery vypocetl danou hustotu kazdé civky dle vzorce: p = %[ kg.m'3]

Toto se provedlo nejdiive u 6 presoukanych civek o jemnosti 10 tex a vypoctené
hustoty se ulozZily do vytvoreného adresdrie: Hustoty kalibra¢nich navini. A to samé
se potom provedlo i u 6 civek o jemnosti 16,5 tex. Vypoctené hustoty jsou v tabulce 3 a
4 a v tabulce 5 jsou dochované hustoty z textilntho podniku Veba a.s., kde se provadela

kalibrace piistroje Immet na civky o jemnostech 38 tex.

Po vypocteni hustot se civky sefadily od nejmek¢i po netvrdsi a mohlo se zacit

s kalibracf pristroje Immet.
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Navin Hmotnost[kg] rO[mm] r1[mm] r2[mm] r3[mm] 11[mm] 12[mm] p|[kg/m3]

736,29
968.02
075,79
854

854,19
022,72

;M
- -

(el
-

s‘:‘p(
S B W D

(el
L]

372
40.5
40,5
40,5
37.5
40,5

132.4
145.5
1397
132
130
127,6

60.3 150
625 162
62.5 159
62.5 149.5
39,3 148.2
62.5 145.4

141
138,2
138,7
139,2
138
137.,6

4
6
6
6
6
6

373,58
416,28
446,06
445,6
453,5
522,6

tab. 3 Vypoctené hustoty u jemnosti 10 tex

Navin Hmotnost[kg] rO[mm] rl[mm] r2[mm] r3[mm] 11[mm] 12[mm] p[kg/m3]

855,26
849,06
869,71
878,04
876,49
875,61

;M
- -

¢
-

s‘:‘p(
S AW D

3¢
L]

40,5
41
41
41
41
41

135.,5
131.2
127.5
128,5
128.5
121

62,5 152
63.5 149
63 146,1
63 146
65 146,5
66 138

138
137.5
139
139
137,5
138,2

6
6
6
6
6
6

428,93
455,21
486,70
487,80
493,23
567,43

tab. 4 Vypoctené hustoty u jemnosti 16,5 tex

&
=
=

p [kg/m3]

¢
L]

258, 3

¢
-

288,7

¢
-

307,2

<
-

314

321,5

<
-

3325

(el
-

3414

¢
R | & | B W N -

(el
L]

366,1

L4

.9

[l

405,3

Tab. 5

Vypoctené hustoty u jemnosti 38 tex

Z tabulek je podle vypoctené hustoty vidét, Ze nejlépe se podafilo vytvorit

kalibra¢nf fadu pro civky o jemnosti 38 tex. Bylo to ddno tim, Ze na TUL nebylo moZno

na soukaci jednotce nasoukat mek¢i ndviny.
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3.4 Kalibrace pristroje Immet

Jelikoz je tento piistroj teprve kritce v provozu, nebylo jesté stile zjisténo, jestli
sta¢{ nakalibrovat piistroj Immet pro vSechny jemnosti stejné,a nebo jestli musi byt
provedena kalibrace pfistroje pro kazdou jemnost zvI45t.

Z tohoto hlediska, se musel piistroj Immet pro spradvné méfeni nakalibrovat na tu

jemnost, kterd se méla méfit.
3.4.1 Kalibrace

Pifstroj Immet se uvedl do chodu tladitkem ON/OFF. Funkce kalibrace pifstroje
se vyvolala tlacitkem SET, Ctyfndsobnym stiskem tla¢itka MODE a potvrzenim
tlacitkem SET. Ddle se potom na piistroji pomoci tlacitek SET a MODE (viz pfiloha &
1) navolil pocet civek, z kterych byla sestavena piisluSnd kalibracni fada a ddaj se
potvrdil. Pifstroj se jesté zeptal, kolik se md provést dderti na jedné civee (min. 2 ddery
a max. 5 vdert).

Pristroj byl tak pripraven k prvni fazi kalibrace.

1, faze kalibrace

Civky z piisludné kalibracni fady se musely sefadit od nejmékéiho ndvinu po
nejtvrdii a na kazdé zcivek byl proveden pocet ddert, dle predchoziho navoleni
v piistroji Immet. Pro presn&j$i Kkalibraci bylo tfeba kaZidou civku poklepat
odstupiiovanou silou uderu — poklepat ji od nejmensiho rdzu po nejvétsi. Po poklepu

posledni civky pifstroj Immet napsal : 1. fize dokon¢ena.

2. faze kalibrace

Po dokondeni 1. faze kalibrace se pfistroj Immet propojil s pocitacem. V poditadi
se oteviel nainstalovany software k pristroji Immet, kde se pomoci poloZky REZIM

navolila kalibrace.
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V menu KALIBRACE se mohlo zvolit — kalibrace ,,novd™ a nebo kalibrace ,.ze
souboru®. JelikoZ nebyly jesté stanoveny kalibra¢ni konstanty k jemnostem, které se
meély mefit, zvolila se kalibrace ,,nova™. Po potvrzeni se otevielo okno uréené pro novou
kalibraci a do n€j byla pienesena data z 1. faze kalibrace. Po pfeneseni dat se zvolila
polozZka ,, Prifazeni hodnot tvrdosti“. Po potvrzeni se zobrazil dotaz, jestli maji byt
pouZity vypoctené hustoty ze souboru. Zvolilo se @ a software pfistroje Immet si

vytvoril kalibraéni konstanty pro sprdvné meéfeni hustoty. Tyto konstanty se uloZily do

zvoleného adresdie — napf. [Kalibradn{ konstanty k jemnostem), odkud se mohly pozdéji

kdvkoliv nahrat do pfistroje Immet.

V ptipadé, Ze by uZ existovaly kalibra¢ni konstanty, byl by postup jednoduSsi.
Zvolila by se kalibrace ,ze souboru“, kde by se vyhledala kalibraéni konstanta
k prislusné jemnosti, ktera by se potom nahrila do pfistroje.

Timto byla ukon&ena i 2. fize kalibrace a mohlo se zalit se samotnym méfenim.
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3.5 Meéreni pristrojem Immet

Po pripravé kal. fad a kalibraci piistroje Immet se zacala v textil. podniku Veba

a.s. zkousSet tvrdost nasoukanych civek o jemnosti 38 tex.
3.5.1 Proméieni celého koSe s civkami (jemnost 38 tex)

Nejprve se proméfil cely koS civek (528 civek) uréeny pro barveni, aby se urcilo,

jakou majf civky v podniku hustotu (jak jsou tvrdé).

420

410 -+ - :
400 -

390 -

380

370+

iy l” 1' W ]Il

lm i i

360

hustota [kg/m3]

"| ll |i |\11||”,J

S50
340 -

330 -
3205

310

1 32 63 94 125156 187 218 249 280 311 342 373 404 435 466 497 524

=

poradové ¢islo méieného navinu

Grafc. 11

Z grafu je patrné, Ze proméieny koS s 528 civkami obsahoval ndviny o tvrdosti
od 320 do 390 kg/m3. VétSina civek mela tvrdost nad 350 kg/m3, coZz bylo nad
stanovenou toleranci podniku Veba a.s.. To znamend, Ze ndviny byly pro barveni pifli§
tvrdé.
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3.5.2 Porovnani naméienych hodnot ru¢éni metodou a piistrojem

Immet (jemnost 38 tex)

Nasledné se z kose vybralo ndhodné 50 civek. U téchto civek se hustota ndvinu
zjistila jak ruéni metodou, tak i pfistrojem Immet, a tyto dvé metody se porovnaly.
Timto se zjistilo, jestli jsou vysledky naméfenych hodnot vZidy stejné, nebo se 1isi malo,
a nebo jestli jsou rozdily namétenych hodnot mezi obéma metodami veliké.

Specifickd hmotnost x-civek (hustota)
tex 38 kl., konickd ndlevka 6*
rozméry: d1 4,1cm; d2 6,46¢cm; v dle tabulky

dr* | dz2* v vaha spec. D1* | d2* v viha spec,
hmotnost hmotnost
cm cm cm g [_g/cm3] cm cm | ¢m 2 [_g/cm3]

11,70 13,70 15,21609,10| 0,3828 11,90 14,00 /15.201592,10| 0,3550

11,70 13,80 15,00 600,30 | 00,3786 12,00(13,9015,10(594,50| 0,3589

11,90 13,90|15,30| 614,80 0,3697 11,60|13,70 14,90 (609,00 | 0,3941

11,80 13,70 14,90 586,60 | 0.3726 12,20 (13,90 |15,00]585.60| 0,3496

11,70 | 13,80 | 15,30 607,30 |  0,3755 12,30 14,10|15,001597.20| 0,3468

12,00 13,70 14,90 589,70 | 0,3678 12,10[13,90/15,10]585.60| 0.3504

12,10 14,10 15,00 602,50 | 00,3561 12,00 14,00/ 15,00]1598,90| 0,36006

11,30 13,40|15,30| 618,90| 0,4135 12,10] 14,00 15,00 [598,10| 0,3569

12,00 | 13,80 | 15,00 583,60 | 0,3547 11,40(13,40/1530161990| 04102

11,90 | 14,00 15,20 605,80 0.,3632 12,0014,20115.201603.90| 0.3521

12,00 13,70 15,20 597,40 0,3652 11,90(13,80|15,10(599,10| 0,3685

11,90 13,80 14,90 605,80 0,3776 11,70(13,80|15,10(611,80| 00,3833

12,10 14,10 15,00 604,40 | 0,3573 11,30|13,30 15,40 (623,00 04178

11,80 | 13,70 | 15,20 598,50 | 0,3727 12,30 14,10 /14.90]580,60| 0,3394

12,10 14,00 15,00 600,60 | 0,3584 12,00 (14,20 /15,00|598,70| 0.3537

12,00 14,10| 15,20 597,60 0,3517 11,90 13,80/15,001599,70| 0,3713

12,10 13,90|15,10] 592,50| 10,3545 12,00]14,10|15,10(597,30| 0,3539

12,00 | 13,80 15,10 592,00 0,3608 12,00(13,90|15,101602,40| 0,3637

11,70 13,70 15,30 598,80 | 0,3739 12,00 (13,90 |15,00598.90| 0,3640

12,00 13,80 15,00 599,00 03641 12,00[13,90/15.201601.50| 0.3608

11,80] 13,70 15,20 601,60| 0,3746 12,00(14,1015,20(597,10| 0,3514

12,00 13,90 15,30| 597,40 0,3560 11,90|14,00 15,30 (609,70 | 0,3631

11,30 13,30 | 15,40 619,90 | 0.4157 12,30 14,00 /15,301612,00| 0,3517

12,30 | 14,00 15,10 595,90 0,3470 12,30 14,10 /15,201603,60| 0,345%

11,90 [ 13,80] 15,00] 597,30 0,3699 11,80[14,00/1530]601.20| 03613

Promér 0,3664
Tab. 6 Hustota u 50 ndhodné vvbranych civek — rucni metoda

dl....... maly pramér dutinky di*......... malé elo civky
d2....... velky prameér dutinky d2*......... velké ¢elo civky
Voo vygka civky spec. hmotnost......... hustota [g/cm’]
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Vliv tvrdosti navinu na kvalitu vybarveni Ivo Jelinek
Cislo Hustota / Cislo Hustota
navinu [kg/m3] navinu [kg/m3]

1 384 / 26 368

2 380 / 27 360

3 365 / 28 382

4 372 / 29 351

5 365 / 30 348

6 392 { 31 350

7! 362 ) 32 354

8 400 / L% 361

9 355 / 34 416
10 356 / 35 359
11 350 / 36 370
12 370 / 39 377
13 354 / 38 409
14 365 / 39 340
15 359 / 40 355
16 350 / 41 370
L7 370 { 42 360
18 369 / 43 358
19 370 / 44 366
20 358 / 45 370
21 365 / 46 344
22 370 / 47 360
23 405 / 48 343
24 362 / 49 347
25 365 i 50 369

Tab. 7 Hustota u 50 ndhodné vybranych civek — pristroj Immet

420
410
— 400
g 390
™ 380
" %
6

2 350
= 340
330
320
310

Porovnani dvou metod méreni

9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

1 3 5 7

Poradové &islo méieného navinu

—e— Hodnoty z pfistroje Immet
Hodnoty ruéni metody

Graf ¢. 12 Porovndni hodnot namérenych pristrojem Immet a rucni metody
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Z tabulky ¢. 6 a €. 7 a ndsledné vytvofeného grafu €. 12 je ziejmé, Ze rozdily
mezi hodnotami naméfenymi pifstrojem Immet a ru¢ni metodou jsou malé, v nékterych

piipadech se i shoduji.

3.5.3 Vice poklepi piistroje Immet na jedné civce (jemnost 38 tex)

Dile se zkusilo piistrojem Immet poklepat jednu civku na vice mistech, vidy
priblizn¢ ve stiedni vySce civky, aby se vyzkouselo, jestli budou i1 zde hodnoty rozdilné

vice ¢i méné. Vybraly se 4 civky a na kazdé z nich se provedlo pét poklept.

Rozdil hustoty u 5 poklepii ha

hustota 1. civee
kg/m3
364 -
362
360 e
358
356 1
1 2 3 4 5
poradové gislo poklepu
Grafc. 13
Rozdil hustoty u 5 poklepii na
hustota 2. civce
kg/m3
358 «
Sl H A
354 - N -
s LA L N]A
350 4—
348 ’
1 2 3 4 5
poradové &islo poklepu
Graf ¢. 14
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Rozdil hustoty u 5 poklepii na

hustota 3. civce

kg/m3

332 -

330

328 <

326

324 ’

1 2 3 4 5

poradoveé gislo poklepu
Graf ¢ 15

Rozdil hustoty u 5 poklepii na
4. civce

hustota
kom3] ‘ ’
334 aN
332 S
330
308
306 .
1 2 3 4 5

poiadové Cislo poklepu

Graf¢. 16

Po poklepani civek bylo vidét, Ze rozdily jsou minimdlni. Nazorné to 1ze vycist z
grafii €. 13 — 16. Rozdilné hustoty pii vice poklepech na riznych mistech jedné civky
mohly byt diany nestejnomérnosti ndvinu.

Piistroj Immet mefi 1 pod povrchem ndvinu, ale hodnota, kterou vZdy zndzorni
na displeji, je pramérnd hodnota hustoty celého ndvinu. Pristrojem Immet nelze proto

uréit, jakou hustotu m4 ndvin napf’. u dutinky.

3.5.4 Potiebna kalibrace p¥istroje Immet

UZ na zacatku (v kapitole - 3.4 Kalibrace pfistroje Immet) bylo naznaceno, Ze

pristroj Immet je teprve kritce v provozu, a nebylo tak stdle zjiSténo, staci-li
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nakalibrovat pfistroj pro v3echny jemnosti stejné, a nebo jestli musi byt provedena
kalibrace pfistroje pro kazdou jemnost zvI43t.

Z tohoto hlediska se jako cil navic podafilo zjistit, zda-li se pfistroj pred kazdym
meérenim bude muset nakalibrovat.

Tento experiment se proved] na civkdch o jemnosti 10 tex, které byly v tu dobu
k dispozici.

Vybralo se 30 civek. Tyto civky se nejprve promerily ruéni metodou a potom

piistrojem Immet nakalibrovanym nejprve na 10 tex a potom na 16, 5 tex a 38 tex.

Hustota [kg/m3]
» . ¢ Piistroj Immet Pristroj Immet Pristroj Immet
Cislo Ruéni . , . . . .
navinn | metoda nakalibrovan na | nakalibrovan na | nakalibrovan na
10 tex 16, 5 tex 38 tex
1 400,85 407 380 388
2 401,73 416 369 369
3 427,67 431 369 394
4 435,96 423 304 403
5 4299 414 388 396
6 408.35 416 365 369
7 414,42 419 361 372
3 403,37 413 358 377
9 414,72 389 365 380
10 410,1 401 372 388
11 416,05 419 380 386
12 402,73 413 365 375
13 421,21 419 361 369
14 428.65 407 372 394
15 430,76 424 369 385
16 402,23 411 365 390
17 415,32 396 369 391
18 437,01 407 396 376
19 413,8 419 372 373
20 435,31 438 369 378
21 411,13 389 361 394
22 401,73 392 372 392
23 402,82 419 377 389
24 420,16 419 372 381
25 404,36 387 358 381
26 400,01 414 388 383
27 434,05 407 369 392
28 436,33 431 380 379
29 420,87 419 405 372
30 450,47 431 394 369

Tab. 8 Porovndni naméfenych hodnot
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Porovnani naméfenych hodnot u navinu o jemnosti 10 tex

—&— RBucni méfeni
—a— Immet - nakalibrovan na 10 tex
—A—Immet nakalibrovan na 16,5 tex

—a— Immet nakalibrovan na 38 tex
p [kg/m3]
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Graf ¢. 17 Porovndni namérenych hodnot

Vysledkem bylo zjisténi, jak je patrné z tabulky ¢. 8 a grafu ¢. 17, Ze piistroj
Immet je potieba na kazdou jemnost vZdy nakalibrovat,jelikoZ rozdily mezi hodnotami
namerenymi rucni metodou a pristrojem Immet nakalibrovanym na 10 tex jsou velmi
malé a rozdily mezi hodnotami naméfenymi ru¢ni metodou a pristrojem Immet
nakalibrovanym na 16,5 tex a 38 tex jsou naopak velmi vyrazné.

Toto porovnani se provedlo jesté dvakrat a vZdy se stejnym vysledkem.
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3.6 Vliv tvrdosti navinu na kvalitu vybarveni

Z tasovych diivodu a z hlediska vyrobniho procesu text. podniku Veba a.s. bylo
obarveni ndvini urenych ke kontrole kvality probarveni velmi obtiZzné. Proto se
provedlo obarveni, rozsoukdni a ndslednd kontrola vybarvitelnosti ndvinu jen na
kalibra¢ni fade€ o jemnosti 38 tex a na ndhodné vybranych civkdch z jedné barvici partie.

V kalibra¢ni rfadé o jemnosti 38 tex byl jak mekky ndvin o hustoté 258,3 kg/m3_.
tak 1 tvrdy ndvin o hustoté 405,3 kg/m3. Na téchto ndvinech se tak mélo nejlépe
prokdzat, Ze obarven{ civek s tvrd$im ndvinem je horsi neZ obarveni civek s mékkym
ndvinem (dle kapitoly 2.6.2 Soukdn{ civek pro barveni) - Propustnost barviva je nejvice
ovlivnéna mémou hmotnost{ (hustotou) ndvinu. Barvici ldzei prostupuje cestou

nejmensich odpora, a proto jsou civky mékéich ndvind 1épe a vice probarveny.

3.6.1 Obarveni civek

Obarveni civek probthale v barvicich apardatech THIES LB 800 Duobloc LF.
Civky o jemnosti 38 tex na 6 civkdch se barvily v kosi o 528 civkdch a 5 civky se

barvily v koSi o 660 civkdch na ur€ity odstin — (pfilcha ¢. 4).

3.6.2 Rozsoukani civek

Rozsoukdni civek probihalo na kifZovém soukacim stroji Autosuk 2006. Civky
se po rozsoukdni navijely na vijadku vyrobeném Vebou a.s. (priloha ¢, 5) na kartonové
¢tverce o rozmeérech 5 x 5 cm. Na jeden kart. Stverec se navinula piize ze zacdtku civky,
na druhy se navinula pfize z prostied ndvinu civky a na tfeti kart. ¢tverec se navinula
piize, kterd byla nejbliZze dutince. Z kazdé civky byly tak navinuty vidy 3 vzorky. U
kalibra¢ni fady 38 tex se toto provedlo u v3ech deviti civek — (pFiloha &. 6)

Podminkou bylo, aby vzorky byly co nejrovnomérnéji navinuté.
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3.6.3 Kontrola kvality probarveni navinu

Kontrola kvality probarvenfi se provedla na piistroji SPECTRAFLASH SF 300

v text. Podniku Veba a.s. Police nad Metuj.

Namérend data u kalibra¢ni fady o jemnosti 38 tex

Prijatelnost dataMASTER V:
04.05.2007 10
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,2583 - Z
Vzorek: Irep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,2583 - P

delE delL delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 0.396 0.063 -0.190 -0.342 Vyhovuje svétlejsi /do zelena /méné modry
A/10 0.407 0.072 -0.182 -0.357 Vyhovuje svétlejsi /do zelena /méné modry
F11/10 0.522 0.084 -0.215 -0.468 \yhovuje svétlejsi /do zelena /mén& modry

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,2583 - Z
Vzorek: frep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,2583 - K

delE dell delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 0676 -0650 -0.016 0.185  Vyhovuje tmavsi /mene zeleny
A0 0.658 -0.653 0.002 0.077  Vyhovuje tmavsi
F11/10 0.660 -0.650 0.010 0.111 Vyhovuje tmavsi

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,2887- Z
Vzorek: Irep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,2887 - P

delE delL delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 0.655 -0.653 -0.002 0.053  Vyhovuje tmavsi
A/10 0.661 -0.659 0.033 -0.033 \Vyhovuje tmavsi
F11/10 0.649 -0.648 0.011 -0.034  Vyhovuje tmavsi

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  frep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,2887- Z
Vzorek: Irep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,2887 - K

delE delL delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 1.074 -0.958 0.176 0.453  Nevyhovuje tmavsi /méné zeleny /do modra
A/10 1.041 -0.973 0.219 0.299 Nevyhovuje tmavsi /do modra
F11/10 1.108 -0.976 0.238 0.466  Nevyhovuje tmavsi /méné zeleny /do modra

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3072 - Z
Vzorek: rep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,3072 - P

delE dell delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 0476 -0467 -0.002 -0.093 Vyhovuje tmavsi
A/10 0.513 -0.473 0.052 -0.192 'yhovuije tmavsi /do zelena
F11/10 0537 -0.446 -0.004 -0.300 Vyhovuje tmavsi /do zelena /méné modry

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  frep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,3072 - Z
Vzorek: lrep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3072 - K

delE dell delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 1.043 -1.027 0185 -0.025 Nevyhovuje tmavsi /do zelena /do modra
A/10 1.093 -1.051 0.267 -0.138 Nevyhovuje tmavsi /do zelena /do modra
F11/10 1.061 -1.033 0.204 -0.128 Nevyhovuje tmavsi /do zelena /do modra
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Prijatelnost dataMASTER V.
04.05.2007 1C
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,3140 - Z
Vzorek: !rep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3140 - P

delE dell delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 0.761 -0.715 0.251 -0.072  Vyhovuje tmavsi /do zelena /do modra
A/10 0.838 -0.741 0342 -0.187 \Vyhovuje tmav3i /do zelena /do modra
F11/10 0.794 -0.722 0.277 -0.180 \Vyhovuje tmavsi /do zelena /do modra

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,3140 - Z
Vzorek: Irep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,37140 - K

delE dell delC delH vvrok Vzorek je
D65/10 1.0756 -1.048 0.215 0.102 Nevyhovuje tmavsi /do modra
A/10 1.114  -1.073 0206 -0.046 Nevyhovuje tmavsi /do zelena /do modra
F11/10 1.086 -1.057 0.248 -0.003 Nevyhovuje tmavsi /do zelena /do modra

Vzorec:. CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3215- Z
Vzorek: Irep ¢ 5124 R fex 38 spec.hm.0,3215 - P

delE dell delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 0283 -0.242 0.010 -0.146  Vyhovuje tmavsi /do zelena
A/10 0.340 -0.248 0.060 -0.225 \Vyhovuje tmav$i /do zelena
F11/10 0.383 -0.227 0.008 -0.308 \yhovuje tmavsi /do zelena /méné modry

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3215- Z
Vzorek: frep ¢ 5124 R fex 38 spec.hm.0,3215- K

delE dell delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 0.782 -0.781 0.041 -0.016 Vyhovuje tmavsi
A/10 0.811 -0.793 0.098 -0.140 \Vyhovuje tmav$i /do zelena
F11/10 0.793 -0.775 0.049 -0.160 Vyhovuje tmavsi /do zelena

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  frep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,3325- Z
Vzorek: rep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3325 - P

delE delL delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 0.930 -0.857 0210 -0.296 Vyhovuje tmavsi /do zelena
A/10 1.012 -0.885 0307 -0.384 Nevyhovuje tmavéi /do zelena /do modra
F11/10 0.979 -0.859 0210 -0420 \Vyhovuje tmav$i /do zelena

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3325- Z
Vzorek: frep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3325 - K

delE delL delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 1.497 -1.415 0485 -0.046 Nevyhovuje tmavéi /do zelena /do modra
A0 1.617  -1.463 0.6840 -0.250 Nevyhovuje tmavsi /do zelena /do modra
F11/10 1.539 -1.430 0526 -0215 Nevyhovuje tmavsi /do zelena /do modra

U tvrdsich navini byly povrchové vady.
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Pfijatelnost

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,3414- 2
Vzorek: Irep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,3414 - P

delE dell _delC delH  vyrok
D65/10 0394 -0198 0.185 -0.286 Vyhovuje
A0 0518 -0218 0269 -0.386 Vyhovuje
F11/10 0473 -0.199 0.194 -0.382 Vyhovuje
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,3414 - Z
Vzorek: frep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,3414 - K

delE dell _delC delH  wvyrok
D65/10 0679 -0.302 0079 -0.603 Vyhovuje
A/10 0.767 -0.322 0175 -0.673 Vyhovuje
F11/10 0.883 -0.285 0046 -0.834 Vyhovuje
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  !rep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3661 - Z
Vzorek: frep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3667 - P

delE dell _delC delH  wvyrok
D65/10 - 0670 -0625 0134 0201 Vyhovuje
A/10 0666 -0637 0168 0.099 Vyhovuje
F11/10 0.671 -0.631 0.172  0.149  Vyhovuje
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3667 - Z
Vzorek: Irep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,3667 - K

delE dell _delC delH  vyrok
D65/10 0760 -0678 0.181 -0293 Vyhovuje
A/10 0.857 -0.702 0277 -0406 Vyhovuje
F11/10 0842 0674 0177 -0.473 Vyhovuje
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,4053 - Z
Vzorek: frep ¢ 5124 R tex 38 spec.hm.0,4053 - P

delE dell _delC delH  vyrok
D65/10 0816 -0.380 0262 0673 VWyhovuje
A/10 0740 -0.386 0.237 0585 Vyhovuje
F11/10 0874 -0.399 0349 0695 Vyhovuje
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  !rep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,4053 - Z
Vzorek: frep c 5124 R tex 38 spec.hm.0,4053 - K

delE dellL _delC delH  vyrok
D65/10 1.033 -0.764 -0.068 -0.692 Nevyhovuje
A0 1.067 -0.780 0.002 -0.727 Nevyhovuje
F11/10 1184 0745 -0.119 -0.913 Nevyhovuje
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dataMASTER V:
04.05.2007 11

Vzorek je

tmavsi /do zelena

tmavsi /do zelena /do modra
tmav$i /do zelena

Vzorek je

tmavsi /do zelena /méné modry
tmavsi /do zelena /méné modry
tmavsi /do zelena /méné modry

Vzorek je

tmavsi /do modra
tmavsi /do modra
tmavsi /do modra

Vzorek je

tmavsi /do zelena

tmavsi /do zelena /do modra
tmavsi /do zelena

Vzorek je

tmavsi /méné zeleny /do modra
tmavsi /méné zeleny /do modra
tmavsi /méné zeleny /do modra

Vzorek je

tmavsi /do zelena /méné modry
tmavsi /do zelena /méné modry
tmavsi /do zelena /méné modry
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Namérend data u ndhodné vybranych civek o jemnosti 38 tex

Promeéfila se jedna barvici partie o 528 civkach a z této partie se vybraly 2 civky
s mekéim ndvinem, 3 civky se stfedné tvrdym ndvinem a 3 civky s tvrdym ndvinem.
Tyto civky se obarvily, rozsoukaly a promefily na pfistroji SPECTRAFLASH SF 300,

stejné jako u civek z kalibr. fady 38 tex.

Prijatelnost dataMASTER
04.05.2007 1
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0

Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3387 Z
Vzorek: lrep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3387 P

delE dell _delC delH  vyrok Vzorek je
D65/10 0.526 -0.138 0468 -0.195 Vyhovuje tmavsi /do ervena /do Zluta
A10 0546 -0.117 0531 -0.023 Vyhovuje tmavsi /do éervena /do Zluta
F11/10 053¢ -0.116 0527 0.006 Vyhovuje tmavsi /do Zluta

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3387 Z
Vzorek: rep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3387 K

delE dell. _delC delH  vyrok Vzorek je
D65/10 0996 -0.262 0921 -0.274 Vyhovuje tmavsi /do cervena /do Zluta
A/10 1.045 -0.223 1.018 0079 Nevyhovuje tmavsi /do éervena /do Zluta
F11/10 1.047 -0.222 1.023 -0.023 Nevyhovuje tmavsi /do &ervena /do Zluta

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3476 Z
Vzorek: Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3476 P

delE dell _delC delH  wyrok Vzorek je
D65/10 0.306 -0.010 0258 -0.163 Vyhovuje fdo ervena /do Zluta
A10 0.309 0.003 0308 -0.026 Vyhovuje /do &ervena /do Zluta
F11/10 0.301 0008 0299 0.025 \Vyhovuje [/do Zluta

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep c 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3476 Z
Vzorek: Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3476 K

delE dell delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 0.729 -0.171 0637 -0.311  Vyhovuje tmavsi /do ¢ervena /do Zluta
A/10 0.770 -0.141 0725 -0.216 Vyhovuje tmavsi /do Gervena /do Zluta
F11/10 0731 -0.150 0692 -0.182 Vyhovuje tmavsi /do ¢ervena /do Zluta

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3519 Z
Vzorek: rep ¢ 1214 R fex 38 spec.hm. 0,3519 P

delE dell delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 0593 0.040 0527 -0.269 \Vyhovuje svétlejsi /do cervena /do Zluta
A/10 0.624 0.0865 0613 -0.101  Vyhovuje svétlejsi /do Cervena /do Zluta
F11/10 0.600 0.069 0595 -0.042 Vyhovuje svétlejsi /do Cervena /do Zluta

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3519 Z
Vzorek: Irep c 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3519 K

de/E dell _delC delH  wyrok Vzorek je
Dé65/10 0936 -0192 0828 -0.393 Vyhovuje tmavsi /do Cervena /do Zluta
A10 0.985 -0.153 0944 -0.239 \Vyhovuje tmavsi /do €ervena /do Zluta
F11/10 0954 -0150 0935 -0.111  Vyhovuje tmavsi /do cervena /do Zluta
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Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0

Standard:  Irep c 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3572 Z
Vzorek: Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3572 P

delE  _dell _delC delH  vyrok
D65/10 0602 -0.067 0551 0233 Vyhovuje
A/10 0637 -0.043 0635 -0.023 Vyhovuje
F11/10 0600 -0.043 0598 -0.015 Vyhovuje
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3572 Z
Vzorek: Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3572 K

delE dell _delC delH vyrok
D65/10 1448 -0.270 1.333 -0.498 Nevyhovuje
A0 1.541 -0.212 1503 -0.265 Nevyhovuje
F11/10 1478 -0.220 1445 -0.217 Nevyhovuje
Vzorec. CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep c 1214 R tex 38 spec.hm. 0,368% Z
Vzorek: Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3689 P

delE dell _delC delH  vyrok
D65/10 0418 -0.095 0323 -0249 Vyhovuje
A/10 0423 0077 0395 -0.128 Vyhovuje
F11/10 0381 -0.075 0368 -0.068 Vyhovuje
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3689 Z
Vzorek: Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3689 K

delE dell _delC delH  vyrok
D65/10 0.752 -0.389 0566 -0.307 Vyhovuje
A/10 0777 -0.360 0649 -0230 Vyhovuje
F11/10 0746 -0.367 0621 -0.18% Vyhovuje
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3894 Z
Vzorek: Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3894 P

delE delL _delC delH  wvyrok
D65/10 1.096 -0.301 0932 -0491 Nevyhovuje
A/10 1145 -0.255 1.083 -0.268 Nevyhovuje
F11/10 1.075 -0.259 1.022 -0.210 Nevyhovuje
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3894 Z
Vzorek: Irep c 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3894 K

delE delL _delC delH  wvyrok
D65/10 0.907 -0.092 0826 -0.361 Vyhovuje
A/10 0956 -0.055 0951 -0.084 Vyhovuje
F11/10 0920 -0.050 0918 -0.033 Vyhovuje

Prijatelnost
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Vzorek je

tmavsi /do ¢ervena /do Zluta
tmavsi /do ¢ervena /do zZluta
tmavsi /do Zluta

Vzorek je

tmavsi /do ¢ervena /do Zluta
tmavsi /do Cervena /do Zluta
tmavsi /do ¢ervena /do Zluta

Vzorek je

tmavsi /do cervena fdo Ziuta
tmavsi /do ¢ervena /do Zluta
tmavsi /do Zluta

Vzorek je

tmavsi /do Cervena /do Zluta
tmavsi /do éervena /do Zluta
tmavsi /do éervena /do Zluta

Vzorek je

tmavsi /do &ervena /do Zluta
tmavéi /do cervena /do Zluta
tmavsi /do ¢ervena /do Zluta

Vzorek je

tmavsi /do ¢ervena /do Zluta
tmavsi /do &ervena /do Zluta
tmavsi /do ¢ervena /do Zluta
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Prijatelnost dataMASTER V2.
04.05.2007 10:
Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep c 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3999 Z
Vzorek: Irep c 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3999 P

delE dell. _delC delH virok Vzorek je
D65/10 0977 0185 0.829 -0.483 \Vyhovuje svétlejsi /do Eervena /do Zluta
A/10 1.077 0.224 0993 -0.350 Nevyhovuje svétlejsi /do Cervena /do Zluta
F11/10 0.974 0.215 0.886 -0.342 Vyhovuje svétlejsi /do ervena /do Zluta

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3999 Z
Vzorek: 'rep c 1214 R tex 38 spec.hm. 0,3999 K

delE dell _delC delH  wyrok Vzorek je
D65/10 0.724 0.451 0463 -0.327 Vyhovuje svétlejsi /do Eervena /do zZluta
A/10 0.777 0474 0577 0216 \Vyhovuje svétlejsi /do ervena /do Zluta
F11/10 0.712 0.471 0496 -0.198 Vyhovuje svétlejsi /do ¢ervena /do Zluta

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,4116 Z
Vzorek: Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,4116 P

delE dell _delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 1583 -0.011 -1.154 1.083  Nevyhovuje /méné Cerveny /méné Zluty
A/10 1496 -0.107 -1.343 0650 Nevyhovuje tmavsi /méné Eerveny /méné Zluty
F11/10 1.343 -0.108 -1.236 0.616  Nevyhovuje tmavsi /méné Gerveny /méné Zluty

Vzorec: CMC 1.0, 2.0:1.0
Standard:  Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,4116 Z
Vzorek: Irep ¢ 1214 R tex 38 spec.hm. 0,4116 K

delE dell delC delH vyrok Vzorek je
D65/10 0.946 -0.301 0.882 0.161  Vyhovuje tmavsi /do Cervena /do Zluta
A/10 0.821 -0.265 0.870 0.148  Vyhovuje tmav$i /do Cervena /do Zluta
F11/10 0.955 -0.272 0.914 0.039  Vyhovuje tmavsi /do Zluta

Vysvétlivky k naméfenym hodnotdm

V nadpisu Standard a Vzorek je vZdy pod ndzvem rep ¢ 5124 — barevny odstin,
tex 38 je jemnost zkouSenych civek a spec. hmotnost - je hustota v [g/cm3]. ZaPje
porovnani vzorku s ndvinem ze zacdtku civky a vzorku s ndvinem z prostfed civky. Z a
K je porovndni vzorku s ndvinem ze zacdtku civky a vzorku s ndvinem z konce civky —
(u dutinky).

D65/10 — dennf svétlo a A/10 — zarivky
AL,AC,AH jsou rozdily barevnych soufadnic vzorku a standardu
AL = jasovd odchylka AC = odchylka v mémé Cistoté AH = odstinova odchylka

Vyrok vyhovuje a nevyhovuje nebyl tolik rozhodujici, jelikoz se dd del E
nastavit jako vyhovujici, podle situace. Napf. nastavi-li se pfed méfenim del E na 1,
budou vSechny naméfené hodnoty do ¢isla 1 vyhovujici.

Dilezité predevsim bylo, pokud byl vysledek méfeni u del E do 0,5 - rozdil
v probarven{ nebyl postfehnutelny okem. Nad 0,5 byly rozdily pro zkuSené oko
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technologa postiehnutelné.

Vyhodnocend data bohuZel nepotvrdila, Ze probarveni civek s mék&im ndvinem
je lepsi neZ probarveni civek s tvrdSim ndvinem.

Technolog barevny oviem nevyvrdtil, Ze pii¢inou 3Spatného probarveni i u
mékkych ndvint mohly byt necistoty, povrchové vady, vady u dutinky a také barevny

odstin.
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3.7 Odstranéni Spatného probarveni civek

I pfesto, Ze se neprokdzal vliv tvrdosti ndvinu na kvalitu vybarveni, vychdzelo se
z tvrzend, Ze civky s tvrd$im ndvinem se hufe probarvi. Odstranén{ Spatného probarven{

civek tak souviselo se sefizenim stroje Muratec.
3.7.1 Muratec — soukaci stroj Fizeny poéita¢em

Jelikoz je ale soukaci stroj Muratec ovladan témer cely elektronicky pres
pocitag, 1ze u ného nastavit jen soukaci rychlost a tahovou silu. Dédle 1ze u ného hlidat
jen &istotu brzdi¢ky — pokud je velmi znecisténd, nedoviraji se hrdbé, které zpusobuji
brzdny u¢inek. Ddle se nesmi zapomenout pii prehazovani z tvrdych ndvind na mékké

naviny prehodit Sroub piitlatného ramene na rozvadeéci vilec.

Po konzultaci se sefizovaci tohoto stroje bylo v3ak zjiSténo, Ze vedeni text.
pedniku Veba a.s. nafidilo na tomto soukacim stroji zvysit soukaci rychlost z puvednich
900 m x min" na 1200 m x min”. Tuto zménu nafidilo kvali prostojom dopiddaciho
stroje Zinser 350.

Zmeéna je vidét i na soukacim pfedpisu pro stroj Muratec — (priloha ¢, 7).

Tato zména se viak negativné projevila na nasoukanych navinech, které jsou
po zvyieni soukaci rychlosti tvrd3i a tim méné vhodné pro barveni. Pfi tom stadilo, aby
text. podnik Veba a.s. misto 20 soukacich jednotek na stroji Muratec koupil o sedm

soukacich jednotek vice.

Toto tvrzeni doklads vypodet:

Vyroba u jemnosti 38 tex:

20 soukacich jednotek — 720 kg za 24 hodin pii rychlosti 1200 m x min™

20 soukacich jednotek — x kg za 24 hodin pii rychlosti 900 m x min™
720 : 1200 = 0,6 x 900 m x min"' = 540 kg

20 soukacich jednotek — 540 kg za 24 hodin pii rychlosti 900 m x min’

1 soukacf jednotka — 27 kg za 24 hodin pfi rychlosti 900 m x min’
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7 soukacich jednotek — 189 kg 24 hodin pii rychlosti 900 m x min™
27 soukacich jednotek — 540 + 189 = 729 kg za 24 hodin pfi rychlosti 900 m x min™

Porovnéni:
20 soukacich jednotek — 720 kg za 24 hodin pii rychlosti 1200 m x min™

27 soukacich jednotek — 729 kg za 24 hodin pii rychlosti 900 m x min™

Z vypoctu je vidét, Ze kdyby se koupilo o 7 soukacich jednotek vice, mohla by
soukaci rychlost z(stat 900 m x min™' a civky by tak byly m&kdf a doptadaci stroj Zinser

350 by nemél prostoje.
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4. ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo za€lenit pfistroj Immet do vyrobniho procesu
v textilnim podniku Veba a.s. a zjistit jeho pfednosti, ale i nevyhody.

Piednosti tedy bylo to, Ze méfeni hustoty ndvinu bylo s piistrojem mnohem
rychlejdi neZ meéfeni ndvinu ru¢ni metodou, u které se civka musela vidy zvéZit,
promgerfit a nasledné se musely hodnoty zadat do pfipraveného programu Microsoft
Office Excel, nebo v hordim ptipadé vypocitat.

Nevyhodou ovsem bylo - pokud se zapomnél pifstroj Immet nabit, nemohlo se
s nim méfit, pokud nebyl v blizkosti zdroj napéti, do kterého by se mohl zasunout

adaptér. Z tohoto hlediska se doporu¢uje dokoupeni ndhradni baterie.

Z pokusu s piistrojem Immet se dale zjistilo, e se bude muset pifstroj na jinou
jemnost vZdy znovu nakalibrovat. To znamend, Ze pro spravné mefeni ma na pfistroj

vliv nejen materidl, ale 1 jemnost.

Dal%im neméné dileZitym poznatkem bylo téZ zjiSténi, Ze pokud se méfilo
s ptistrojem Immet po deldi dobé a zapomnélo se, jakd jemnost byla naposledy
s pifstrojem méfena, nebylo poznat, na jakou jemnost byl nakalibrovdn. Z tohoto
hlediska se doporucuje pied kazdym méfenim piistroj vZdy nakalibrovat na pfisluSnou

jemnost.

Zjistilo se také, Ze ¢im je ndvin tvrddi, tim presnéjsi je merfeni. Platilo to jak u
metody rucni, tak i u méfeni s pfistrojem Immet. U metody ru¢ni se tato progndza
projevila nejvice. Napf. vezme-li se¢ me&kkd civka a opakované se zmeéfi posuvnym
méfitkem, bude naméfend hustota ndvinu vZdy rozdilnd. Duvodem je to, jak moc se

mekky ndvin na civece sevie Celistmi posuvného méfitka.

Déle se melo prokdzat pomoci pfistroje SPECTRAFLASH SF 300, Ze ndvin o
vyS3i hustoté se hiife probarvi neZ ndvin s niZ3i hustotou.
Dle naméfenych vysledki u del E se oviem vliv tvrdosti ndvinu na kvalitu

vybarveni nedokdzal potvrdit.
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Poslednim dkolem této prace bylo pokusit se odstranit Spatné probarveni civek.
Nejprve se zddlo, Ze tento pokus bude souviset se sefizenim stroje Muratec. JenZe tento
soukaci stroj byl cely fizen pocitacem a dala se na ném tak nastavit jen soukaci rychlost
a tahova sila.

Nakonec se tedy piislo jednoduchym vypoctem na to, Ze chybu udélalo vedeni
Veba a.s. pfi ndkupu soukacich jednotek ke stroji Muratec. Pro vyrobu mékkych civek

se mélo koupit o 7 soukacich jednotek vice.
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6. PRILOHY
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Zavizeni IMMET
pro méieni tvrdosti nebo hustoty
textilnich navinii razovou metodou

Navod k pouZiti
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2. Ovladani pristroje

2.1. Ovladaci prvky pristroje
Ovladani mefictho zarizeni se déje spinacem a dvéma tlacitky. Jejich umisténi na
pristroji je naznaCeno na obrazku 1:

Tla¢itko pro potvrzeni volby

Kryt akumulatoru

Dvoustupfiovy spina¢ pfistroje
a podsvétleni LCD dipleje

Tlacitko pro v¥bér funkce

SdruZeny konektor komunikace

g PC a dobijeni akumulatoru LCD displej

Obr. 1: Ovladani méficiho piistroje

s oW

Ttipolohovym piepinaem v levé bocni Casti pifstroje se nejprve zapind piistroj k métreni
a v dalSi poloze se zapind podsvétleni LCD displeje pii nedostatecném vné&jSim osvétleni.
K piepindni mezi reZimy meéfeni, mazdni namérenych dat, pfenosu dat do PC, pifjmu dat a
kalibraci pifstroje jsou urcena dvé kulatd tlacitka umisténd pod displejem a ozna¢end MODE a
SET. Pravym tlacitkem SET se spusti nastavovaci rezim piistroje a levym tlacitkem se vybere
poZadovand funkce, kterd se ndsledné potvrdi pravym tlacitkem SET.

2.2. Méreni

Po zapnuti pristroje se automaticky aktivuje funkce meéfeni a pristroj je pripraven
k méfeni hustot (kg m™), tvrdosti (Shore) nebo pro relativni meéreni bez jednotky podle
nastavenych kalibra¢nich konstant. Pfi méfeni hustot se musi predem pro konkrétni materidl a
charakteristické parametry ndvinu, civky, vdlu apod. provést kalibrace podle kapitol 2.6 a 4.2.,
nebo se pouZije nastaveni konstant pro zndmé materidly z predchdzejicich méfeni.

Vlastni méfeni se provadi ru¢nim poklepem dderniku piistroje na povrch ndvinu. Piistroj
se uchopi za ziZenou ¢4st, podélnd osa piistroje je pfiblizné rovnobeznd s povrchem civky a
pohybem zdpésti se tukne tdernikem na piizovy ndvin podle obrazku 2. Druhou pouZivanou
meéfici polohou je natoceni pifstroje do kolmého sméru k povrSce. V obou piipadech je duleZité,
aby civka leZela na tvrdém hmotném podkladé (masivni deska stolu, ponku apod.).



Obr. 2: Zpisob méfeni poklepem na c¢ivku

Pripravenost piistroje k méfeni je na displeji signalizovdna ndpisem MERENI a pofadovym
¢islem méfeného ndvinu. Po provedeném méfeni, po rdzu, jsou naméfend data zobrazena po
dobu cca 2 sekund a uloZena do paméti, nisledné je piistroj pfipraven k dalSimu méfeni.
Velikost rdzu je v ur¢itych mezich korigovdna a pfistroj ukazuje spravnou hodnotu. Pii malém
nebo velkém rdzu, mimo nastavené meze, se na displeji objevi chybové hldSeni MALY nebo
VELKY UHOZ a namétené hodnoty se neuklddaji do paméti.

Funkci méfeni lze také vyvolat pies vybér rezimi pomoci tlatitka SET, ndsledné vybrat
funkci méfeni tla¢itkem MODE a tla¢itkem SET potvrdit. Funkce méfeni je vidy automaticky
aktivovdna po spravném dokonéeni funkci pfenosu, piijmu a kalibrace. VZdy kdyZ se objevi na
displeji MERENI je piistroj pfipraven k méreni.

2.3. Mazani paméti pfistroje

Je-li signalizovdno PLNA PAMET na LCD displeji, doslo k zaplnéni paméti piistroje
naméfenymi daty. S piistrojem je moZné ddle méfit, data vSak nejsou ukldddna do paméti a je
proto nutné provést vymazani paméti. K tomu je uréena funkce mazani vnitini paméti pristroje,
kterd se vyvold stiskem tlacitka SET a jednim stiskem tlacitka MODE. Po opétovném potvrzeni
tlagitkem SET se na displeji zobrazi menu vybéru mazani posledniho naméfeného vzorku nebo
celé pameti, ve kterém se pohybujete tlac¢itkem MODE. Kone¢nou volbu mazani potvrdite
stiskem tlacitka SET. Po vykondni poZadovaného mazani se aktivuje funkce méfeni.

24. Pienosdatdo PC
Méfici systém umoZiuje po prenosu naméefenych dat do PC jejich dokonalejsi
zpracovani. Pienos dat je moZny po propojeni piistroje a osobniho pod&itae dodanym kabelem,
spusténi obsluzné aplikace v PC podle kap. 4.1. a nastaveni pfistroje do funkce prenosu. Funkce
pienos na pifstroji je vyvoldna stiskem tladitka SET, dvojitym stiskem tlacitka MODE a
potvrzenim tlacitka SET. Po té jsou namefené hodnoty hustot resp. tvrdosti preneseny do
osobniho pocitace. Po ukondeni prfenosu jsou automaticky vymazana namétend data z paméti a
je aktivovdna funkce méfeni.
Pozndmka: Pro bezchybny prenos dat je dulezité dodriet vise uvedeny sled, tj. propojit pFistroj
s PC, aktivovat funkci pFenos v obsluzné aplikaci PC a teprve poté potvrdit pFenos
dat v pristrofi. Na nesprdvny postup nds upozorni chybovd hidsent.

2.5. Piijem dat do pFistroje

Funkce pfijem je vyvoldna stiskem tlacitka SET, trojndsobnym stiskem tladitka MODE a
potvrzenim tladitkem SET. Vybérem této funkce piistroj ptijiméd data z PC pfed dokoncenim
druhé faze kalibrace. Opét je nutné dodrZet doporuéeny postup, tj. nejprve vybrat funkci piijem
na piistroji a az poté odeslat data z PC. Po pfijeti vSech dat pfistroj pfejde do funkce méfeni jiz
$ novym nastavenim.



2.6. Kalibrace pfistroje - I. Faze (méfeni navina)

PiestoZe je u piistroje z vyroby provedena kalibrace na standardni materidly (¢imZ jsou
jednoznaén¢ a piesné definovany jeho vlastnosti ), je moZné pro méfeni konkrétnich textilnich
materidlil a parametrd ndvind zdkaznika provést vlastni kalibraci, tj. uréit nové kalibratni
konstanty. Kalibrace probihd ve dvou fazich, pfi¢emzZ prvni je zajiSténa piimo piistrojem, druhd
pak obsluznou aplikaci v PC (viz. kapitola 4.2.). Ke kalibraci vybereme alespon devét navini
s dostatetnym rozptylem predpokladanych provoznich hustot nebo tvrdosti, vietné
meznich hodnot. Na rozsahu tvrdosti nebo hustot zileZi s jakou presnosti budeme po provedené
kalibraci s pifstrojem méfit. U ndvini zjistime hustotu z geometrického popisu a hmotnosti
jednotlivych ndvini (postup déle viz. kapitola 4.3.) piipadné tvrdost v jednotkdch Shore normou
doporuenou metodou a piistrojem. Funkce kalibrace piistroje se vyvold tlacitkem SET,
Ctyfndsobnym stiskem tlac¢itka MODE a potvrzenim tlacitkem SET. Déle je nutné pomoci
tla¢itka MODE nastavit celkovy poéet kalibraénich ndvini a potvrdit tladitkem SET, ndsledné
tlagitkem MODE nastavit pocet viderli na jednotlivé ndviny a znovu potvrdit tlacitkem SET. Na
LCD panelu jsou zobrazovany informace o potu ddert na jednotlivych kalibra¢nich ndvinech.
Pti ziskani nastaveného mnoZstvi dat je pocatecni faze kalibrace ukondena a piistroj automaticky
picjde do funkce méfeni. S piistrojem lze v této fazi kalibrace je$té mérit, ale s predchozim
(firemnim) nastavenim kalibraénich konstant. Nové kalibraéni konstanty ziskdme aZz po
preneseni do PC (pfenos dat do PC, kapitola 2.4.) a zpracovani kalibra¢nich hodnot v obsluZzné
aplikaci PC (II. fze kalibrace, viz. kapitola 4.2.). Kompletni kalibrace pfistroje je dokoncena po
vypoétu kalibra¢nich konstant v PC a jejich vlioZeni zpét do pfistroje (pifjem dat do pfistroje,
kapitola 2.5.). Ndsledujici méfen{ potom jiZ probihd s novymi kalibra¢nimi konstantami.

Piehledovd tabulka po¢tu stiskii jednotlivych ovlddacich tlatitek MODE a SET pfi
vybéru poZadované funkce piistroje:

Vyvolani rezimu Volba pozadované | Potvrzeni vybrané
vybéru funkce funkce pristroje volby

Funkce stisk Tlacitka SET | stisk Tladitka MODE | stisk Tladitka SET
Meéreni 1x - 1x
Mazani 1x 1x 1x
Pienos do PC 1x 2% 1x
Piijem do pfistroje 1x 3x 1x
Kalibrace 1x 4x 1x

3. Instalace obsluzné aplikace v PC

Obsluznd aplikace méfictho systému je uréena pro osobni poéitace se standardnim
sériovy portem COM a operaénim systémem Windows95 nebo vyS$im. Instalace spo&ivd
v prekopirovani adresafe IMMET z pfiloZeného instalaéniho CD na pevny disk C:\ poditade.
Aplikaci Ize spustit v prikazovém faddku zaddnim CAIMMET\immet.exe.

4. Prostiredi a ovladani obsluZzné aplikace v osobnim poditali

Aplikace zajiStuje piehlednéj5i vyhodnocovani a zobrazovani naméfenych hodnot
z pristroje IMMET, moZnost jejich uklddani na pevny disk pocitace, ale piedeviim snadnou
kalibraci piistroje na nové materidly a typy piizovych navind. K ovlddani aplikace je uréena lista



menu v horni ¢asti okna s polozkami Soubor, RezZim, Info. Polozka Soubor umoZziiuje po volbé
Otevri otevieni jiZz existujictho souboru s naméfenymi daty a jejich zobrazeni v zéloZce
Zobrazeni dat. Nabidka UloZ naopak ukldd4d pravé namefend data do souboru *.dat na zvolené
médium. DalS8i nabidkou je Zobrazeni dat. Tato nabidka je aktivni pouze v pripadé dostupnosti
naméfenych dat nebo dat ze souboru a provede jejich zobrazeni v zdloZce Zobrazeni dat.
Posledni nabidkou v poloZce Soubor je ukonceni aplikace Konec. Polozka ReZim obsahuje ¢tyri
hlavni nabidky realizujici vlastni funkci aplikace. Nabidka Prenos otevird zdloZku Prenos
s formuldfem pro piijem pouZivanych kalibra¢nich konstant a nameéfenych dat z méficiho
zarizeni IMMET, déle pak nabidka Kalibrace aktivuje zdlozku Kalibrace, v niZ se provadi
vypocet kalibracnich konstant z prenesenych dat ziskanych meéfenim novych materidla a typu
nitovych ndvind. Déle pak nabidka Vypocet hustot ndvinii, jez aktivuje zdloZzku Vypocet hustot
navinu ze zméfenych geometrickych rozmért a hmotnosti civek, které jsou potiebné pro
vypocet kalibraénich konstant v kap. 4.2 Kalibrace pfistroje — II. faze. Nabidka Nastaveni
otevird zdlozku s mozZnosti nastavovdni zdkladnich parametri aplikace. Posledni polozkou
v zdkladnim menu je Info, které nabizi volby Ndpovéda a O programu.

4.1. Prijem dat z pristroje

Pifjem dat z piistroje je moZny po vybéru nabidky Prenos z polozky hlavniho menu
Rezim, kdy aplikace ¢ekd na data pfijimand po sériové lince RS232C. Pfijatd data jsou zobrazena
v pifslusnych oknech. Je-li obsluha pfistroje s namefenymi daty spokojena, vyplni ddaje o
meéfeni v horni Casti zdloZky a pifjem dat ukonci tlacitkem OK. V piipadé chyby lze tlacitkem
RESET naméfend data vymazat a prenos po novém meéfeni opakovat. Konkréini nastaveni
piistroje, v&etn& stdvajicich kalibraénich dat, je mo¥né tladitkem ULOZIT NASTAVENI
PRISTROIJE uloZit do souboru pro pifpadnou obnovu nastaveni pifstroje nebo pro identické
nastaveni dalSich pristroju. Po ukonceni pfenosu tlacitkem OK dojde k deaktivaci zdlozky
Prenos a aktivaci zdlozky Zobrazeni dat, ve které jsou naméfend data prehledné zobrazena
v tabulce i1 grafu s moznosti jejich uloZeni do souboru nebo tisku.

4.2. Kalibrace pristroje - II. faze (vypocet kalibra¢nich konstant v PC)

Obsluznd aplikace v PC zajiStuje druhou fdzi procesu kalibrace, tj. vypocet
kalibra¢nich konstant. V prvni fazi se pfistrojem IMMET (viz. kapitola 2.6.) méif hodnoty pro
nové materidly a typy textilnich ndvinu. Aktivace zdlozky Kalibrace se provede vybérem
nabidky Kalibrace z poloZky menu Rezim. Obsluha si ddle z nabidky vybere, zda provede
zcela novou kalibraci pfistroje na nové ndviny, nebo pouZije diive vytvorené nebo firemni
kalibracni konstanty pro zndmy typ ndvint uloZené v souboru na disku pocitace. piip. na
instalaénim disku CD-ROM. Vyb&rem NOVA kalibrace aplikace ¢ekd4 na naméfend data
z prvni faze kalibrace realizované piistrojem IMMET a signalizuje CEKAM NA DATA. Po
piijeti dat (viz. kapitola 2.4.) je uZivatel intuitivné proveden dalSim postupem kalibrace
pomoci aktivace a deaktivace funkénich tlaCitek umisténych na zdloZce. Do této faze
kalibrace se lze dostat také vybérem KALIBRACE ZE SOUBORU v nabidce na zacitku
kalibrace. Kalibra¢ni konstanty a fidici data 1ze pred pfenosem do pfistroje (viz. kapitola 2.5.)
ulozit do souboru s piiponou *.kal pro pripadnou pozdé€jsi kalibraci. rekalibraci. kalibraci
dalsich pristroji nebo kalibraci ukon¢it.

4.3. Vypocet hustoty kalibrac¢nich navinu

Zalozku Vypocet hustot navinia je moZno aktivovat vybérem stejnojmenné polozky
z nabidky Rezim. Po jeji aktivaci je obsluha vyzvdna k zaddni geometrickych parametri a
hmotnosti jednotlivych kalibra¢nich ndvint, z nichZ jsou vypocteny teoretické hodnoty hustot
jednotlivych ndvint. Ty jsou poté k dispozici pii vypoctu kalibra¢nich konstant v ndsledné II.
fézi kalibrace pifstroje.



4.4. Systémové a dopliikové vybaveni aplikace
K zédkladni konfiguraci funkci obsluzné aplikace slouZi z4loZka Nastaveni aktivovand
a deaktivovand vybérem nabidky Nastaveni v poloZce menu Rezim. UZivatel zde muze
modifikovat cestu k souborim s naméfenymi nebo kalibraénimi daty a vybér pfenosového
portu COM1 nebo COM2. Dalsi tidaje v této zdloZce jsou pouze informativni a nelze je menit.
Pro snadnou ovladatelnost aplikace je tato vybavena pIn¢ funkéni ndpovedou, kterou
1ze spustit v menu Info nabidkou Ndpovéda.

5. Piiprava méFiciho systému k pouziti

Piistroj neni nutno pred pouZitim specidlné piipravovat nebo nastavovat. Obsahuje-li
piistroj kalibra¢ni konstanty méfenych ndvini (viz kapitoly 2.6. a 4.2.), je schopen okamZité
funkce. Piistroj je napdjen z 9V akumuldtoru, jehoZ stav je pifstrojem monitorovdn. Pokud se
na LCD zobrazovadi objevi informace !SLABA BATERIE!, doporuduje se ukongit méfeni a
pomoci dodaného adaptéru dobit akumuldtor. Bude tak zajiSténo korektni mereni bez
piipadnych chyb a piipadnych problému vzniklych nizkou drovni napdjeciho napéti. Piistroj je
dodévan se sitovym zdrojem 230V ur¢enym pouze pro dobijeni akumuldtoru 12V / 100mAh, u
néhoz se predpoklddé dobijeci ¢as doporuceny vyrobcem akumuldtoru cca. 16 hod.

Obr. 3: Spoleény konektor pro prenos dat s PC a dobijeni akumulédtoru

6. Technické parametry pristroje

Meéfici rozsah tvrdosti (pfiblizné)....................... 10+=70 Shore, extrémnée (5+170)
Mgéfici rozsah hustot (pfiblizné)......................... 350+550 kg m~

Rozsah kapacitniho snimace zrychleni................. +50g

Odolnost snimace pii zapnutém/vypnutém piistroji 500/2000g

Rozmeéry piistroje (dXSX V)..ooooiiiiiiiiiiininnnn. 205 x 94/57 x 52 mm

Hmotnost pristroje........coooveiviiiiiiiiineeen, 280 gramu



Polomér kulové plochy uderniku ...................... 8 mm standardné, mozno i jiny
Materidl skiiné...............oooviiiiiniiii mechanicky odolny ABS

Napdjeni (dobijeni).............c.oociiiii L. akumulétor Ni-Cd 9V, 150mAh
nebo Ni-MH, 170 mAh,

sitovy adapter 230/12V, 100 mAh =

Provozni doba z baterie ......cccoeeeeiiiiii .. cca 10 hod. bez podsvétleni LCD

cca 3 hod. s podsvétlenim LCD
Komunikace s PC...........oiiii sériovd obousmérnd linka RS 232¢
Rozsah teplot pracovniho prostiedi (doporu¢eno).. .. 10 +40°C

7. Udriba

Mefici zafizeni nevyZaduje Zadnou zvldStni udrZbu. Doporucujeme nevystavovat
piistroj agresivnimu prostfedi, nadmémé teplot¢ a zvySenému mechanickému namahdni. Je
tieba pravidelnd kontrola stavu baterie. M¢&jte na pameti, Ze pouZitd Ni-Cd akumuldtorova
baterie se samovolné vybiji i pfi vypnutém piistroji, 1ze pocitat priblizné s vbytkem cca 1%
kapacity za den.

DuleZité upozornéni: Piistroj IMMET je uréen pro méieni vSech béinych nitovych
navini, které jsou relativné mékké. Vyvarujte se potukavat
s pristrojem na tvrdé predméty jako jsou deska pracovniho stolu,
kostra stroje apod., nebof muZe snadno vzniknout raz
nékolikanasobné prevysSujici méfeny rozsah nebo dokonce
prevysujici odolnost snimace! Na takovato poskozeni se zaruka
nevztahuje,



Piiloha ¢. 2

Sonda a pristroj Waweon

Na fotce je zndzorn€no propojeni soukaci jednotky Autosuk
s piistrojem Waweon, ktery je pfipojen k notebooku. Soukaci jednotka je

dale propojena s fazovym méniem T — Verter.



Na fotce je znazornén graf tahové sily, vytvoreny softwarem
Waweon v poloZce statistika trendt. Interval métfeni byl navolen na 60 s.
To znamenad Ze interval 60 s odpovidal jednomu bodu v grafu.

V grafu je vidét dlouhodoby <cCasovy vyvoj tahové sily
reprezentovany stiedni hodnotou (Cervena barva), stiedni hodnotou =+
smérodatnou odchylkou (€ernd barva), maximem a minimem (modrd
barva).

Nahled okamzitého prib¢hu tahové sily v pribchu méreni
zobrazoval maly graf vlevo.



Priloha ¢. 3

Schéma soukaci jednotky stroje Muratec
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Priloha &. 4

Kos$ s obarvenymi civkami




Piiloha &. 5

Zarizeni k navijeni vzorki
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Priloha ¢&. 7

Piedpis pro soukani mékkych civek na strojich Muratec

~ Predpis pro strof MURATA
Tex 38 Mvkana soukani na barveni.
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Prestavét navijeci hlavu na prvni drazku.
Kony - obdélnikova perforace.




