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1 Uvod

Cilem diplomové prace je popsat souCasny stav Vv konstrukci
samojizdnych Zacich strojd a definovat problém pfipojného adaptéru.
Navrhnout mozné varianty feSeni pfipojného adaptéru k Zacim strojim AJ 102
a AG 122 z produkce Seco GROUP a.s.

Mechanismus musi zajistit sbér travy do koSe o objemu 360 [I] az 400 [I]
a jeho prestaveni do vysky cca 200 [cm], nasledné vyklopeni travy na loZnou
plochu valniku a zpétny navrat koSe do plvodni polohy. Konstrukce
mechanismu musi byt vyuzitelna ve firmé Seco GROUP a.s. Ji¢in.

Pfipojny adaptér zvedani ma byt k dispozici jako pfisluSenstvi na Zaci
stroje sou€asné vyrabéné i starSi modely s pohonem 4x4, kde je mozné pfipojit
externi hydraulické pfisluSenstvi. Zvedani sbérného koSe se vyuziva tam, kde
je nutné posekanou hmotu odvézt z mista se€eni na vétsi vzdalenosti. Proto se
posekana hmota sype na traktorové valniky, sbérné kontejnery nebo na
privésné voziky. Toto zafizeni obsluhuje pouze jedna osoba, kterd soucasné
obsluhuje Zaci samojizdny stroj, coz vyrazné snizuje naklady i ¢as na udrzbu

zatravnénych ploch.
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2 SOUCASNA PRODUKCE Seco GROUP a.s. Ji éin

Firma se zabyva strojirenskou a slévarenskou vyrobou. Mezi slévarenské
vyrobky patfi vyroba vlozek valcl pro dieselové motory s vnitfnim pramérem
90 az 131 [mm], odlitky z tvarné litiny od 0,1 do 7 [kg]. Dale obrabéni odlitka

z tvarné a Sede litiny v€etné nasledné povrchové Upravy a montéaze.

Obr. 1 odlitky |http://secogroup.cz.kappa.nen.cz/slevarnal|

Firma vyrabi formy a modely na klasickych i modernich CNC strojich,
technologii pro opracovani oceli, litin, barevnych kovl a plastovych materiald.
Kromé prace pro vlastni vyrobni ¢innosti spole¢nosti je zajiStovana takeé
zakéazkovéa vyroba a kooperace pro externi zakazniky v oblasti vyroby kovovych
modelovych zafizeni pro slévarny, obrabéni, dratové a elektroerozivni obrabéni,
obrabéci pripravky, svafovaci pripravky, raznice, zapustky, ostfihy, kokily a
tlakové formy.

Obr. 2 forma |http://secogroup.cz.kappa.nen.cz/formy-a-modely/|
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Strojirenska divize je vybavena moderni technologii v oblasti zpracovani
kovovych materialt, které kromé tradi¢ni vyroby vlastnich stroju vyuziva i pro
zakazkovou vyrobu a kooperace.

Obr. 3 strojirenska vyroba |http://secogroup.cz/|
Firma se od svého zalozeni r. 1888 (zalozena ji¢inskym obchodnikem
FrantiSkem Knotkem se svymi dvéma bratry, tovarna na vyrobu zemédélskych

stroju a naradi) tradi¢né zabyva konstrukci a vyrobou Zaci techniky.
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Obr. 4 pohled na firmu poc¢atkem minulého stoleti
|http://ags.podniky.cz/text.php?id=1|

Dnes jsou ve vyrobnim sortimentu samojizdné Zaci traktory s
prisluSenstvim pro celoroéni vyuziti. V nabidce jsou traktarky Starjet 4x2
s pohonem zadni napravy pro sekani a sbér travy do shérného koSe, i
profesionalni zahradni traktirky Starjet 4x4 s pohonem vSech kol. Tyto traktarky
se vyrabéji v riznych provedenich a vybavy dle cilového zakaznika, napfiklad
rizné Sitky seceni, tvary karoserie, a priplatkové vybavy.

Pro Upravu neudrzovanych, €lenitych a kopcovitych ploch je ve vyrobni
nabidce profesionalni mulCer Crossjet 4x2 s pohonem zadni napravy a pro
narocné uzivatele Crossjet 4x4 s pohonem vsech kol.

Ve vyrobnim programu je i celoroéni pfisluSenstvi na vSechny vyrabéné
stroje.
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2.1  Starjet

Samojizdny Zaci stroj primarné uréeny k seCeni nebo mulCovani
pravidelné udrzovanych travnatych ploch od naro¢ného doméaciho pouziti, az po
adrzbu obecnich a komunalnich ploch.

Hodi se na seceni pozemkl o vymére cca do 15000 az 25000 [m3 a o
maximalnim sklonu az 25[], podle zvolené motorizace. K dispozici jsou
profesionalni jednovalcové a dvouvalcové motory Briggs & Stratton o vykonech
17,5 az 23 [HP]. O pohon se stara hydrostaticka pfevodovka s automatickou
uzavérkou diferencialu. Diky vykonnému dvouvalcovému motoru Ize posekat i
vzrostlou travu.

Na traktor se dle prani zakaznika montuji dvé rizné Sitky seceni 102 a
122 [cm]. Dvou-rotorovy Zaci mechanismus je umistény mezi napravami.
Poseena hmota je stfedovym tunelem dopravena do sbérného koSe. KoS o
objemu 300 nebo 360 [I] lIze vyprazdnit ruéné bez opusténi sedadla fidi¢e

vysuvnou pakou, nebo elektricky stiskem tlacitka na pristrojové desce.

Pouzitim originalniho pfisluSenstvi Ize Starjet vyuZit po cely rok.

Obr. 5 Starjet |http://secogroup.cz.kappa.nen.cz/zaci-technika/starjet/|
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2.2  Starjet 4x4

Starjet Exclusive 4x4 je nejvySSi model Zacich stroji fady Starjet, uréeny k
pravidelnému se€eni nebo mul€ovani travnatych ploch. Jeho jasnou pfednosti
je moznost seCeni ve velice néaronych svahovych podminkach diky
profesionalnimu motoru Briggs & Stratton VANGUARD a profesionalnimu
podminky Ize dokoupit nahradni sadu kol se Sipovym vzorkem.

Na tento model se montuje dvou-rotorové seceni o Sifce zabéru 102 [cm]
umisténé uprostfed mezi napravami. Lze volit mezi muléovanim nebo dopravou
posecené hmoty stfedovym tunelem do sbérného ko3e. KoS o objemu 360 [l] je
vyklapén rucné pfes vysuvnou paku bez nutnosti opusténi sedadla fidiCe nebo
elektricky pres linearni elektromotor umistény vramu. Proto neni nutné
odpojovat a pfipojovat linearni elektromotor pfi demontazi koSe.

Diky  hydrostatické prfevodovce s moznosti pfipojeni  externiho

hydraulického obvodu Ize ovladat rizné prislusenstvi.

Obr. 6 Starjet exklusive 4x4

| http://secogroup.cz.kappa.nen.cz/zaci-technika/starjet-exclusive-4x44/ |
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2.3  Crossjet, Crossjet 4x4

Crossjet se vyrabi ve dvou variantach. Zakladni verze je Crossjet 4x2
Crossjet 4x4 s pohonem vSech kol.

Crossjety jsou montovany s dvouvalcovymi motory Briggs & Stratton
VANGUARD o0 vykonech 20 a 23 [HP]. O pojezd se stard hydrostaticka
prevodovka s ruénim ovladanim a nozni uzavérkou zadni napravy. Seceni je
jedno-rotorové s volnymi bfity o Sifce 92 [cm] umisténé uprostfed mezi
napravami.

Stroj je urCeny zejména k mul€ovani neudrzovanych, néletovych a jinych
zanedbanych ploch. Zvladne posekat naletové dieviny, Sipkové kefe €i vzrostly
rakos. U zakaznikl je obliben zejména pro jeho jedine€né vlastnosti pfi adrzbé
pfikopu silnic, vysekavani travy v lesnickych Skolkach, sjezdovych trati, koryt
fek a rybnikad.

Tento stroj nema sbérny kos, slouzi k mul€ovani pose¢ené hmoty, kterou
nechava lezet rozprostfenou na zemi. Proto neni pfedmétem zamu pro

konstrukci pfipojného adaptéru zvedani kose.

Obr. 7 Crossjet 4x4

|http://secogroup.cz.kappa.nen.cz/zaci-technika/crossjet/ac-92-23hp-4x4/ |
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2.4 DOPLNKY A PRISLUSENSTVI

Pouzitim doplikd se snadno rozsifi uziti stroje na cely rok. VeSkeré
prisluSenstvi se snadno pfipojuje pomoci jediného predniho nebo zadniho
univerzalniho zavésu. Na stroj je tedy jednou odborné pfipojen pfedni a zadni
univerzalni zavés a potom si jiz obsluha sama snadno pfipojuje veSkeré
dopliky a pfisluSenstvi.

Pro celoroéni vyuziti Ize ke vSem strojim z vyrobni fady montovat
prisluSenstvi jako je komunalni muléer, mulCovaci sada, reflektor, zametaci
karta€, vyhrnovaci radlice, snézna fréza, rozmetadlo, postfikova¢, vertikutator,

sklopny vozik, pfidavné zavazi a snézné fetézy.

Obr. 8 Doplriky a pfislusenstvi
| http://www.secogroup.cz/zaci-technika/doplnky-a-prislusenstvi/|

Ve vyrobni fadé pfipojnych adaptérd chybi mechanismus zvedani koSe do
vySky pro vyklopeni posec¢ené hmoty na lozZznou plochu valniku, pfistavenych
kontejneru nebo na pfivésny vozik. Takové zafizeni je vhodné pro odvoz
poseCené hmoty z mista sekani na vétSi vzdalenosti, obzvlasté pro firmy
zabyvajici se Upravou sportovist, parkd a méstskych Ctvrti. Své uplatnéni najde
urcité i u soukromnikl s vétSim zatravnénym pozemkem, ktefi se chtéji zbavit
posecené hmoty nasypanim do kompostért nebo do kontejneru.

Po mechanismu zvedani koSe je na trhu poptavka mezi profesionalnimi
i hobby uZzivateli. Profesiondlni uZivatel poZaduje rychlost a spolehlivost. Naproti
tomu hobby uZivatel upfednostrfiuje cenu a jednoduchost.
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3 KONKURENCNIi VYROBKY

V této kapitole jsou popsany traktlrky konkurenénich znacek, které
disponuji nebo k nim Ize pfikoupit mechanismus pro zvedani shérného koSe do
vySky a jeho nasledné vyklopeni.

Jde o profesionalni stroje, které maji uplatnéni ve slozkach udrzby a
Gpravy zatravnénych ploch jako jsou technické sluzby, spravci parkl a
sportovist. Trh ukazuje, Ze je po tomto zafizeni poptavka i v hobby segmentu u
soukromych majitelt zatravnénych pozemka.

VSechny tyto mechanismy jsou postaveny na stejném principu zvedani
sbérného koSe pres vyklopna ramena, ktery je prevzat z vétSich traktorl a v
podstaté doSlo pouze k zmenSeni mechanismu na zahradni traktory. Takové
k zadni napravé, tim odlehCuje pfedni napravu a sniZuje stabilitu traktoru.
Reseni vyprazdrovani ko3e je rizné, zavisi na velikosti a typu koSe.

Z porovnavaci tabulky €. 1 vyplyva, Ze jde o podstatné vétsi traktory, nez
jsou stroje v nabidce Seco GROUP a.s., které si mohou dovolit pfi zvedani
snizit stabilitu a nedojde tak k pfevraceni traktoru. U téchto profesionalnich
traktord je v hojné mife vyuzivana hydraulika k pohonu funkci a pfisluSenstvi

v s

traktoru, kterd na levnéjSich hobby traktorech neni k dispozici.

3.1 ISEKI

Japonska znacka s dlouhou tradici na trhu se zemédélskou a komunalni
technikou nabizi dva modely s vyklapénim sbérného koSe do vysky. Jde o Zaci
traktory model SXG 22 a SXG 19, kmodelu SXG 19 lze pfipojit zdvihaci
zafizeni na prani.

DalSi podstatné vétSi traktory pro vSeobecné profesionalni vyuZiti jsou
SF 310 a SFH 240, ke kterym je mozné mechanismus zvedani pfipojit. Oba
typy traktord maji seceni umisténé pred pfedni napravou a posekana hmota je
dopravovana do sbérného koSe bocni trubici s pomocnou turbinou. Tyto stroje

jsou uréené na jiné pouziti nez traktlrky Starjet a nelze je tedy srovnavat.
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Traktor SXG 22 je rozmérové srovnatelny s traktirky Starjet, i kdyz
hmotnosti 864 [kg] ho vice nez 2x prevySuje. Pohon zajiStuje tfivalcovy
vznétovy motor s vykonem 18 [kW]. O pojezd se stara hydrostaticka
prevodovka, kterd pohani pouze zadni néapravu. Rizeni je pIné hydraulické
stejné jako vSechny funkce stroje. Seceni travy zajiStuje dvou-rotorovy Zaci stroj
umistény mezi napravami o zabéru 122 [cm], na pfani Ize dokoupit SirSi
137 [cm]. PoseCend hmota je dopravovana stfedovym tunelem do sbérného
koSe o objemu 550 [I].

Mechanismus zvedani sbérného koSe je realizovan pfes dvojici ramen po
kazdé strané, pfipevnéné na ram, ktery se montuje na zadni ¢ast traktoru. Ve
sloZzené poloze ram vyc€niva pres traktor do vysky cca 180 [cm]. Zvedani je
pohanéné dvéma hydraulickymi valci, umoziuje zvednuti koSe do vySky
186 [cm]. Po zvednuti koSe se musi traktorem zacouvat nad valnik a poté
vysypat obsah koSe na loZnou plochu. O vyklopeni dvoudilného koSe se staraji
dalSi dva hydraulické valce. Mechanismus otevirani koSe je dosti slozity a neni
schopen vyklopit koS u zemé. Plnici otvor koSe zUstava pfi zvedani otevien a
zejména v pocatku zvedani je nebezpeci vypadavani suché (sypké) travy na
zem. V prubéhu zvedani se vzdaluje koS od zadni napravy a méni tak vyrazné

Obr. 9 ISEKI SXG 22 | http://www.iseki.cz/katalogy/sxg19.pdf/|
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3.2 KUBOTA

Firma Kubota m& ve svém sortimentu celou Skalu Zacich a komunalnich
traktord s moznosti zvedani sbérného koSe do vySky. Pro srovnani se hodi
modelova fada G s pfipojnym adapterem pro zvedani koSe HD, a vétSi
modelova fada GZD15 HD.

Traktorova fada GZD ma dvou-rotorové seceni o zabéru 107 [cm]
umisténé mezi napravami s motorem uloZzenym nad zadni napravou. Tyto
traktory maji nezavisle na sobé hnané pouze zadni kola a volné oto¢né predni
kola, to jim umoznuje nulovy radius otaceni.

Traktor G21 HD ma tfi-rotorové seceni Sitky 122 [cm] a plnéni sbérného
koSe stfedovym tunelem. KoS o objemu 500 [l] muZe byt vyprazdnén ve vysce
70 az 175 [cm] nad zemi. Do vysky je zvedan na vyklopnych ramenech pomoci
hydraulickych valcu po kazdé strané. Vyprazdnovani koSe je také hydraulické,
realizované dvéma hydraulickymi valci, které naklapi sbérny koS smérem od
traktoru a pfitom pfes mechanismus oteviraji zadni viko koSe. Plnici otvor na
predni strané koSe neni nijak uzavien a hrozi odsypani poseené hmoty
smérem na traktor. SloZzeny mechanismus je vysoky 145 [cm]. Traktor
0 hmotnosti 665 [kg] potfebuje kvali zméné tézisté zavazi, umisténé pred predni

napravou.

Obr. 10 KUBOTA G21HD | http://mvww.mhcar.czZKUBOTA/G21H.htm/|
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3.3 ETESIA

Francouzsky vyrobce zahradni techniky ETESIA nabizi dva modely
s mechanismem zvedani sbérného kose. Model HYDRO 100D typ BPHP, ktery
ma pohanénou pouze zadni napravu a typ BPHPX s pohonem 4x4. Druhy vétsi
model HYDRO 124D, ma Sitku sedeni 124 [cm] a pohotovostni hmotnost
875 [kg]. Stroje jsou pohanény tfivalcovym vznétovym motorem, o pojezd se
stara hydrostaticka pfevodovka s motory umisténymi v kolech.

Pro srovnani se vice hodi model HYDRO 100D typ BPHP o hmotnosti
686 [kg]. Sbérny koS ma objem 600 [l] a je plnény stfedovym odtahovym
kanalem bez vodiciho tunelu. Takové feSeni je nepfijemné pfi zvedani a
vyprazdnovani koSe, protoZze posekana hmota zacne ihned vypadavat z koSe
ven. Proto je na spodu kanalu umisténa klapka ovladana pres tahla z koSe,
ktera kanal uzavie. Pro demontadz koSe se tedy musi nejdfive odmontovat
ovladaci tdhla a hydrauliku otevirani koSe a poté Ize koS odejmout.

Zvedani koSe do vySky 180 [cm] zajiStuje vyklopny mechanismus
.paralelogram” s jednou hlavni pakou a vodici pakou po kazdé strané. Zdvih je
realizovan hydraulickymi valci po kazdé strané stejné jako vyklapéni koSe.
SloZeny mechanismus vyCniva pres traktor, ma vySku 173 [cm]. Pfi zvedani se
méni poloha tézisté jako ve vSech pfipadech takového mechanismu.

Obr. 11 ETESIA hydro100D
|http://www.etesia.cz/zahradni_stroje_produkt.aspx?Id=H100D/|
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3.4 JOHN DEERE

Firma John Deere nabizi na trhu celou Skalu zahradnich strojd, od ru¢nich
sekacek az po velké traktory na udrzbu golfovych hfist.

Zvedani sbérného koSe do vysky se dodava na prani zakaznika pouze pro
Zaci stroje Rider tfidy 1400 a 1500. DalSi zafizeni pro velké komunalni traktory
funguje na principu zvedani pomoci hydraulickych véalci po lyzinach, kterymi je
veden sbérny koS, podobajici se kontejneru. Tento kontejner je taZzen za
traktorem.

Ridery jsou velké traktory o hmotnosti 1040 [kg] s Zacim astrojim. Maji
pohdnénou pfedni napravu a moznost pfipojeni pohonu na zadni Fiditelnou
népravu. Zaci Ustroji umist&né pfed predni napravou je tfi-rotorové o Sifce
zabéru 152 [cm] s boénim vyhozem. Na bocni vyhoz Ize pfipojit pomocnou
turbinu pro sbirani pose¢ené hmoty do sbérného koSe, umisténého nad zadni
napravou.

Sbérny ko$ je laminatovy s ocelovymi vyztuzemi o objemu 600 [l]. KoS je
vertikalné déleny na dva dily, s otoénym bodem na vrchu. Otevirani koSe je
hydraulické v zakladni poloze, nebo ve vySce. VysSkové zvedani je realizovano
pfes jedno centralni rameno v ose traktoru. Toto feSeni umozZniuje pouZit pouze
jeden hydraulicky vélec pro zdvih koSe do vysky 200 [cm]. Nevyhodou je slozZity
a Clenity koS, ktery se nemuaze natoc€it do svislé polohy a tim zhorSuje vysypani

mokré travy.

LA

Obr. 12 John Deere Rider 1435
|http://johndeeredistributor.cz/index.php/Zahradni-technika/Produkty|
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3.5 WISCONSIN ENGINEERING CZ

Ceska firma z Prost&jova nabizi nové ve své produkci zvedani sb&rného
koSe do vysky. Mechanismus lze pfipojit pouze na stroj W3669 PIRANA, tento
stroj je plné vybaven hydraulickym systémem pro pohon, ovladani fizeni a
pFislusenstvi.

Zvedani koSe do vysky 185 [cm] je realizovano dvéma hydraulickymi valci
po stranach. Jednodilny koS o objemu 500 [I] je spojen s pevhym ramem pies
fetéz, ktery pfi zvedani ramen zajistuje otaCeni koSe. KoS se otaci plnicim
otvorem vzhlru a po Uplném zvednuti se natoci az do polohy plnicim otvorem
doll. Toto feSeni nezabranuje posecené hmoté pred vypadavanim z koSe ven.
Pro vysypani koSe je nutné se zdvihanim v pravy okamzik prestat, nacouvat
nad valnik a poté pokracovat ve zvedani az do horni polohy. Ovladaci fetézy

jsou hned za hlavou obsluhy.

Obr. 13 WISCONSIN W3669 | http://www.wisconsineng.cz/CZ/|

3.6 GIANNI FERRARI

Vyrobce komunalni a Zaci techniky Gianni Ferrari z Italie dodava na trh
velké profesionalni Zaci traktory pro udrzbu golfovych hfist a z nich odvozené
mensSi Zaci traktory. Zvedani koSe je pouzito na vSech modelech se
sbérnym koSem, kromé nejmensi fady GTM. LiSi se v provedeni a ve vysce
zdvihu. U traktor( tohoto typu je zvedani koSe nutnosti kvuli umisténi sbérného

koSe nad zadni napravou.
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Traktory jsou jiné konstrukce, maji nahon na predni kola a fiditelnou zadni
napravu, to jim umoznuje vybornou manévrovatelnost. Motor je umistén mezi
napravami za sedackou obsluhy, ktera je nad pfedni napravou. Zaci Ustroji je
dvou-rotorove, umisténé prfed pfedni napravou pohanéné hydraulicky. PInéni
sbérného koSe je stfedovym tunelem, coZ je u téchto typu traktord vyjimkou.

Modelova fada GTS ma sbérny koS o objemu 300 [l], ktery je kompletné
z plastu. Plnici otvor na pfedni strané je zkosen, aby posekanad hmota pfi
zvedani koSe nevypadavala. Vyprazdnovani koSe je realizovano pfes tahla,
kterd odklopi cely koS, pfi zvedani do vysky. Po odjisténi zadniho Cela koSe
z mista obsluhy se posekana hmota vysype ven. Celo se vraci do pavodni
polohy vlastni vahou pfi spousténi koSe zpét. Sbérny koS nelze naklopit do
90 [q, to m GzZe byt riziko pro vyprazdriovani mokré travy.

Pouzivaji se dva mechanismy zvedani sbérného kose, do vysky 80 [cm]
nebo 175 [cm]. Zvedani je hydraulické, realizovano pfes vyklopna ramena
s vodicimi tahly. Mechanismus se liSi podle velikosti traktoru. U modelové fady
GT-range se mechanismus pfi zvedani koSe cely naklopi smérem dozadu a
zvétSuje tak prfesazeni koSe za zadni napravu. Mechanismus zvedani ve

sloZzené poloze nepfecniva pres traktor, ktery je vysoky 1250 [mm].

Obr. 14 Gianni Ferrari GTS 160
|http://www.gianniferrari.com/documents/common/GTS_EN_10%2003.pdf|
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3.7

POROVNAVACI TABULKA

V tabulce jsou uvedeny nejdualezitéjSi hodnoty Zacich samojizdnych stroju,

které nabizeji moznost zvedani a vyprazdnovani sbérného koSe do vysky.

Dullezité jsou hodnoty hmotnosti a rozméry traktor(. Stroje jsou uréeny pro

rizna mista pouziti, proto maji odliSné usporadani Zacich ustroji a pohanénych

naprav, ale princip zvedani je u vSech konkurencénich vyrobcu podobny.

Tab. 1 Porovnavaci tabulka | prospekty vyrobcu|

(@]
S S | £
=, | 2 c g — —
- O O = = = e
2 2|8 |8=/85 £ | E | E
c c — —
8 2|8 |selsglsg £ | g |
RS o ) £ =& | 23|38 D = 2
S 2 aQ < w L | 0X| NX © 7 S
Starjet 102
SecoGROUP 4x4 | 362* 360 | 196* | 2480* | 1055 | 1400*
4x4 (122)
122
SXG 22 | 4x2 | 864 550 | 186 |3700 | 1420 | 1800
. (137)
Iseki
160
SF 4x4 | 1500 1000 | 220 | 3200 | 1200 | 2200
(180)
Etesi h100D | 4x4 | 686 | 100 500 | 180 | 2600 |1050 |1730
esia
h124D | 4x4 | 875 | 124 600 | 190 | 2800 |1280 |1740
Gianni 96
' GTS160 | 4x2 | 430 300 | 175 | 2080 | 950 1250
Ferrari (112)
KUbot GZD 15 | 4x2 | 540 | 107 400 | 180 |2785 |1200 | 1345
ubota
G21 4x2 | 665 | 122 500 | 175 | 3265 |1280 | 1450
Rider
John Deere 4x4 | 1040 | 152 600 | 200 | 2800 |1250 |2100
1435
Wisconsin W3669 |4x2 |550 |122 500 | 185 | 2910 |1265 |1700

* navrzené rozméry pripojného adaptéru
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4 TYPY MECHANISMU

V této kapitole budou popsany rizné typy mechanismu. Jejich vyhody a
nevyhody pro pouziti na traktorech firmy Seco GROUP a.s.

Ze zadani prace plyne, Zze ma byt mechanismus zvedani koSe montovany
na Zaci traktor jako pfipojny adaptér. Zmény na sou€asném ramu traktoru by
mély byt minimalni a nemély by se tykat funkénich c&asti ramu. Z toho
vyplyva mechanismus, ktery je samostatny a bude montovan na zadni cast
traktoru. Na zadni &asti Zaciho traktoru je deska, ke které jsou montovany
parohy pro umisténi sbérného koSe. Deska je naklonéna pod uhlem 21 []. Mezi
deskou a zadnimi koly je nutny volny prostor pro montaz snéhovych fetéz(.

Mechanismus nesmi z didvodu bezpecénosti zasahovat do prostoru obsluhy

nebo ovladacich prvka.

4.1 MECHANISMUS S VYKLOPNYMI RAMENY

Princip mechanismu je jednoduchy, jde o paralelogram, ktery zajiStuje
stejné natoCeni sbérného koSe béhem zvedani. Zastavba mechanismu neni
naro¢na, naklopend deska Zaciho traktoru neni pFfekazkou. Mechanismus
nezasahuje do prostoru obsluhy. Oto¢né klouby jsou pfesné a zajiStuji dobrou

tuhost mechanismu, ve vSech polohach.

N

Obr. 15 Mechanismus s vyklopnymi rameny |autor|

Modifikaci oto¢nych bodu a délek ramen lze zajistit natoCeni sbérného
koSe, které bude pfiznivéjsi ke zvedani nebo vyprazdriovani. Vyklopna ramena
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nemusi byt stejna, staci jedno silové rameno a druhé vodici. Ramena museji
byt po stranach koSe, aby se mohlo vyuZit nejpfiznivéjSich bodu upnuti, které
jsou na zadnim cele koSe ve spodni ¢asti. Pfi tomto uspofadani oto¢nych bodu
je presazeni koSe béhem zvedani nejmensi.

VySka zdvihu dna koSe zavisi na poloze oto¢nych bodud na pevném ramu,
které se pohybuji okolo 1200-1800 [mm] nad zemi v prostorech za obsluhou.
VySka mechanismu muze byt pfekazkou pfi podjizdéni strom(, parkovani nebo
prepravé Zaciho traktoru. Ke zvedani jsou potfeba dva hydraulické valce po
stranach koSe, ty se montuji na spodek pevného ramu a na silové rameno,
obvykle spodni. Délka a sila pohonu je dobfe modifikovatelna, umisténim
upinaciho bodu po silovém rameni. Problém je zajiSténi koSe v horni
nebo libovolné poloze, na které je potfeba hydraulicky zamek. Sbérny kos pfi
zvedani opisuje kruhovou drdhu a tim se dostava dal od zadni napravy, méni
traktory umistit do pfedni ¢asti zavazi, které zvySuje pfitlacnou silu na predni
fiditelnou napravu.

MozZnosti vyprazdnovani sbérného koSe je cela fada. ZaleZi na volbé
pohonu a slozitosti koSe. Ko$ plnény stfedovym tunelem je zvedan se svoji
kryci deskou a pro vyprazdriovani se vétSinou pouziva odklopitelna zadni ¢ast
nebo viko koSe. Pohony musi byt po kazdé strané, aby se zamezilo krouceni
konstrukce koSe. U elektrickych linearnich pohont ke koSi vedou pouze kabely.
U hydraulického vyklapéni se musi vést dvé hydraulické hadice ke kazdému
pohonu. Probléem je také vyprazdriovani koSe u zemé, nejCastéji se feSi
minimalni vyskou, kde Ize koS vyprazdnit.

V naSem pfipadé by bylo nutné pfidani zavazi na pfedni Cast Zaciho
traktoru. Pfidani dalSiho hydraulického obvodu s generatorem a z&sobnikem
hydraulické kapaliny. Ten by bylo vhodné umistit do pfedni &asti Zaciho
traktoru, kde by musel byt upraven ram stroje. Dale je nutna nova konstrukce
sbérného kosSe, ktery by byl schopen vyprazdnovani zadnim vikem.

Mechanismus by byl drazsi hlavné pouzitim hydraulického obvodu a dvou
hydraulickych valcu. Pro vyprazdrfiovani koSe je mozné pouZzit elektrické linearni

pohony.
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4.2 ZVEDANI PO VERTIKALNICH KOLEJNICICH

Princip je stejny jako u vysokozdviznych vozikd s pevnym rdmem. Sbérny
koS je zdvihan ve vertikalnim vedeni. VySka zdvihu zavisi pouze na vysce
kolejnic. U tohoto typu mechanismu je mozné pouzit mnoho shodnych dilG ze

soucéasného sbérného kose.

Obr. 16 Mechanismus s vertikalnimi kolejnicemi  |autor|

Zvedani pojezdu je zajisténo navijenim lana na buben, pohanény
hydraulickym rotaénim motorem. Kolejnice maji profil U a v nich jsou vedeny
koleCka pojezdu. Na pojezd je oto¢né upevnéna deska, ktera slouzi k upnuti
drzaku koSe a souCasné zabraruje vypadavani pose¢ené hmoty z koSe ven.
Deska musi byt otoéna z divodu naklopeni koSe od krytd Zaciho traktoru a
odklopeni desky od stfedového plniciho tunelu. Naklopeni desky a s ni celého
koSe je nutné i pro pohyb po zakfivenych kolejnicich.

Vyprazdinovani sbérného koSe je realizovano klasicky, pfednim plnicim
otvorem. Pro vyprazdnovani koSe je pouZit linearni elektromotor, ktery je
umistén v koSi. Ko$ Ize pouzit stavajici, pouze s uUpravami pro upevnéni
elektromotoru.

Pfi zvedani sbérného koSe se neméni stabilita traktoru. V prvni fazi se kos

v v

mechanicky zajistit a vyprazdnit v jakékoliv poloze na kolejnicich.
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Velkd nevyhoda je ve vySce kolejnic, které prekazi pfi podjizdéni stromu,
pfi parkovani v gardzich i pfi pfevazeni Zaciho traktoru. Tuto nevyhodu lze
odstranit délenymi kolejnicemi, kdy by se pfi necinnosti zvedani horni dil
kolejnic sklopil dolu.

Vyhodou pouZiti tohoto typu mechanismu je i nizk&4 cena, diky levhym
pohonum. Maly hydraulicky rotaéni motor je napdjen z externiho vyvodu
hydrostatické pfevodovky. Neni nutnd velkd zasobovaci nadrzka hydraulické
kapaliny, protoze rotacni motor je celou dobu zaplnén kapalinou. Konstrukce
koSe a kryci desky je stejnd, pouze se upravi pro uchyceni pohond. Pohybliva
kryci deka slouZi jako automatické zajisténi polohy v jakékoliv vySce. At uz pfi
vysypani koSe nebo ¢isténi plniciho tunelu stroje. Neni nutné pfidavné zavazi

na predni ¢ast traktoru.

4.3  ZVEDANI PO VYSUVNYCH VERTIKALNICH
KOLEJNICICH

Tento mechanismus je zmenSenina z vysokozdviznych vozikd s vysuvnymi
kolejnicemi. Odstranuje nejvétSi nevyhodu, vysSku kolejnic, pfedchoziho feSeni.
Nutnosti u tohoto typu mechanismu jsou rovné kolejnice. Proto je nutné umistit

mechanismus, aZz za zadni kola a tim dojde k odleh&eni pfedni fiditelné

napravy.

N

[
|
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O

Obr. 17 Mechanismus s vysuvnymi vertikalnimi kolejnicemi |autor|
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Pfi tomto typu zvedani se neméni zatiZzeni naprav a tak je zajiSténa
stabilita Zaciho traktoru. Oproti pfedchozimu feSeni je vice odleh¢ena predni
naprava a proto by bylo vhodné umistit na pfedni ¢ast traktoru pfidavné zavazi.

U tohoto typu mechanismu je zapotfebi nova konstrukce sbérného koSe,
ktery je tfeba upravit do polohy se svislou kryci deskou. Neni nutné mit
odklopnou kryci desku, ko$ v prabéhu zvedani nenajizdi do kolejnic. Zajisténi
koSe v libovolné poloze na kolejnicich lze zapadkou ovladanou ruéné nebo
slozitym pakovym mechanismem ovladanym zdvihacimi lany.

Pro zvedani koSe Ize pouzit stejny rotaéni hydromotor, jako v pfedchozim
mechanismu viz kapitola 4.2. Lano vysouvajici vrchni dil kolejnic je pfes kladku
navijeno na buben. Souc€asné je pfes druhé lano vytahovan pojezd se shérnym
koSem. Druhé lano je na jednom konci ukotvené k pevnému ramu a druhy
konec je veden pres kladku k pojezdu koSe.

Nevyhodou je mnoho pohyblivych dill, které zpusobuji menSi tuhost
mechanismu a prodrazuji toto feSeni. DalSi nevyhodou je i dlouhy plnici tunel,

ktery by se mohl pfi mokré travé ucpavat.
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5 KONSTRUKCE ZVEDACIHO MECHANISMU

Pozadavku na konstrukci nového typu pfipojného adaptéru je mnoho.
V prvni fadé jde o pfipojeni mechanismu bez zasahu do soucasné konstrukce
ramu traktoru. To je dUlezité pro pouzitelnost adaptéru na starSi traktory.

Z duvodu nizké vyrobni ceny nového adaptéru je vhodné pouzit co nejvice
komponentd ze soucasného vyrobniho programu firmy Seco GROUP a.s.
Stejné tak jako vyuZziti stavajicich funkci na Zacim traktoru. Hlavné se jedna o
moznost pFipojeni externi hydrauliky z hydrostatické prevodovky, ktera zatim
neni na traktoru vyuzita. DalSi planované vyuZiti externiho hydraulického
vystupu je pro servofizeni. Oba obvody lze zapojit dohromady, protoze
nebudou vyuzivany soucasné. Elektricky obvod na traktoru neni dimenzovan na
velké zatizeni. V pripadé elektrického hlavniho pohonu mechanismu by bylo
nutné cely obvod zménit.

Soucasny sbérny koS i jeho vyprazdnovani je velice efektivni a je vhodné
se tohoto typu koSe drzet i kvali technologii vyroby.

PoZadavky na zvedani sbé&rného koSe jsou hlavné, zajisténi Uplného
vyprazdnéni obsahu koSe, rychlé a bezpecné pfestaveni do vysSky a
jednoducha obsluha. DalSi vyhodou proti konkurenci by byla mozZnost

vyprazdnovani koSe v libovolné poloze nad zemi nebo zajisténi koSe ve

o gt wrw v

Z téchto ddvodud byla zvolena varianta 4.2 ZVEDANI PO VERTIKALNICH
KOLEJNICICH, které je bezkonkurenén& nejlevnéjsi a zajistuje vsechny
pozadované funkce pfipojného adaptéru. Pro pfipojeni mechanismu neni tfeba
nic ménit na ramu traktoru. Neni potfeba hydraulicky generéator, pouze rozvadéc
a rotaCni motor. Pro vyprazdriovani sbérného koSe je pfipojen elektricky linearni
motor, na stavajici elektricky obvod. Hlavni nevyhodou tohoto feSeni je vySka

kolejnic, ta byla odstranéna délenymi kolejnicemi na pantu.
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5.1 KOLEJNICE

Vodici kolejnice jsou ze dvou hlavnich dild, spodniho a horniho. Spodni
pevny dil je pfiSroubovan na ram Zaciho traktoru a horni dil je mozné sklopit do
pfepravni polohy. Sklopeni horniho dilu se provede vytaZzenim dvou ¢epu,
zajisténych pruznymi zavlackami. Na kolejnicich jsou dvé vzpéry pro zajisténi
horniho dilu ve sklopené poloze. Vzpéry jsou oto¢né uchyceny na hornim dilu a
pro zajisténi se zasunou do pouzder na spodnim dilu kolejnic. Vzpéry se zajisti
pruznymi zavlackami, podobné jako Cepy kolejnic.

Kolejnice jsou vyrobeny z plechu tloustky 3 [mm], ohnutému do tvaru U.
V zadni Casti kolejnic jsou drédzky pro automatické zajisténi sbérného kose,
v jakémkoliv misté na kolejnicich. V pFiénych vzpérach jsou prichodky pro lano,
aby nemohlo dojit k zamotani lana pfi sklopeni kolejnic.

Pfimo na kolejnice se montuje mechanismus navijeni a horni kladka. Na
kolejnicich jsou také umistény snimace horniho a dolniho dorazu. Cely
mechanismus zvedani se nachazi az za prostorem obsluhy. Pro vétsi

bezpecénost se daji kolejnice z predni ¢asti opatfit krytem.

Obr. 18 Slozené kolejnice | ProENGINEER|
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Pevnost kolejnic byla kontrolovdna metodou kone¢nych prvkd v programu

v s

koSem plnym mokré travy o hmotnosti m=50 [kg], drzenym v horni poloze na

kolejnicich lanem.

Stress von Mises {WCS) Displacement Mog (WCS)

(N 7 mm”z) {.oEEc+Rz (MY 6. B73+03
Deformed g 75pespy  Leformed S 3000+
Scale  1LOOCOE+CO 3 Max Disp  +6.7476E+00 :

Loadselsl oodSell :  ZVEDAN| _KOSE_ASM 72500248l ool | OOO0EA00 4. 7e3e1hd

6.250e+01 4, B49:+00
Esail Loadset:LoodSetl Z DANI_KOSE_ASM G0

3. 75Be+l1 Py 2. 699e+a0
Z.500=+a1

1.2%0e+@1

0. 0pde+an ]

Z2.024e+0d
1.350e+00
6. 748e-81

Obr. 19 Pevnostni vypocet kolejnic | ProMECHANICA|

Z pevnostni analyzy na obr. 19 (vpravo) je zfejmé, Zze maximalni posunuti
v horni &asti kolejnic o hodnotu 6,7 [mm], je pfijatelné pro kolejnice, které jsou
2162 [mm] dlouhé.

NejvétSi napéti obr. 19 (vlevo) je v ostré hrané u kontaktu pojezdovych kol
s kolejnicemi cca 100 [MPa]. V tomto misté jsou ovSem vymezovaci podlozky
privafené ke kolejnicim, proto se zde napéti rozprostie na vétsi plochu bez
ostrych prechodu. Na ostatnich mistech kolejnic nevznikne napéti vétsi nez
40 [MPa]. To jsou bezpecné hodnoty pro material, ktery ma pevnost v tahu
370 [MPa].

Pfi dalSi optimalizaci je mozné kolejnice, které maji hmotnost cca 23 [kg],
jesté odlehcit.

Mezi rdm traktoru a pevny dil kolejnic se montuje kryci deska. M& hlavni
Gcel zakryt zadni hydrostatickou pfevodovku s chladicim vétrakem a s hnanou
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femenici. Dale se k nému montuje hydraulické vedeni. Kryci deska také slouZzi
jako vedeni a prodlouZeni stfedového tunelu. ProdlouZeni tunelu je nutné,
protoze sbérny kos je vzdalen od rdmu traktoru o Sifku kolejnic. Na kryci desku

se také montuje déli¢ pritoku a hydraulicky rozvadéc¢ s pripojovaci deskou.

Obr. 20 Kryci deska | ProENGINEER|

5.2 NAVIJECI MECHANISMUS

Zvedani pojezdu je realizovdno pomoci pleteného startovaciho lana o
priméru 5 [mm]. Lano je navijeno na buben opatfeny drazkami, aby se smyc¢ky
0 sebe netfely. Pevnost lana v tahu je Fp=5800 [N], uzite¢na nosnost je pro lana
do priméru 6 [mm] jedna pétina.

Dano: Fp=5800 [N], F=943 [N]

Fy =g =~ =1160[N] (1)

F.2F VYHOVUJE
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Hfidel navijeni je wuchycena mezi lozisky upnutymi v lozZiskovych
jednotkach, které jsou pfiSroubovany k pevnému dilu kolejnic. Na pevném dilu
kolejnic je uchycen i hydraulicky rotacni motor, ktery je pfes pouzdro s drazkou
spojen s hfideli bubnu.

L

Obr. 21 Mechanismus navijeni | ProENGINEER|

Cely systém navijeni je schovan pod kapotazi traktoru a tak nehrozi
nebezpedi navinuti nebo kontaktu s obsluhou. Aby se zamezilo kontaktu
obsluhy s napnutym lanem, bude horni dil kolejnic zakrytovan ze strany
obsluhy. Hydraulické vedeni je kompletné uschované pod kapotazi, stejné jako
rozvadé¢ a déli¢ pruatoku. Zakrytovani je nutné z hlediska bezpecnostnich
norem, které nafizuji, Ze obsluha musi byt od hydraulického vedeni chranéna,
aby pfi poruSe nebyla zasazena tlakovym proudem kapaliny. Déli¢ pratoku je
zde nutny, kvuli snizeni otaéek motoru a tim i rychlosti navijeni. Neni nutna
pfidavna nadrzka hydraulické kapaliny, protoze rota¢ni hydro-motor je zaplnén
kapalinou. A pro pokryti prusaku staci nadrzka, kterd je pro doplfiovani
hydrostatické prevodovky.
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Kontrola hfidele na ohyb:
Dano: F=943[N], =171 [mm], d=20 [mm]
Material: ocel 11 500 Top=210 [MPa]

v, =F 4[| _BUTL_ e o] 2
3 3
w, = 7787 - 1207 _ a5 gl 3)
2 32
Mo _ 40313
ry =0 _ 28 _ 51 dMPa 4
° Wo 7854 13MPa] ®)
To < Top VYHOVUJE

Kontrola hfidele na krut:
Dano: F=943 [N], r=15 [mm], d=20 [mm]
Material: ocel 11 500 Tko=155 [MPa]

M, = F O = 943[15 = 14145 Nmm| (5)
me®  m20d 3
W, = = =1571fmm 6
“ 16 16 ]{ ] ©)
ro =i - 14145 _ giypy| (7)
W, 1571

I, <T,, VYHOVUJE

Zdroj tlakové energie, pro pohon hydro-motoru, je z externiho vystupu
hydrostatické prevodovky K664E, ke které je pfipojena predni hnana naprava
KXH10N od firmy TUFF TORQ. Tlak hydraulické kapaliny pfi maximalnich
otackach motoru n=3000 [1/min] je p=4,5 [MPa]. Pratok Q=12,6 [I/min] je délen
na polovinu, déli¢em pratoku, ktery je zapojen napevno na vstupni vétev do
rozvadéce. Pfimocary, Soupatkovy rozvadécg je tfipolohovy, Ctyfcestny ovladany
elektromagneticky. Rotacni hydraulicky motor OMM50 o geometrickém objemu
Vo=50 [cm?] je od firmy SAUER DANFOSS.

35



Kontrola hydraulického okruhu:
Dano: Vo=50 [cm°®], 1)m=0,73 [], Nm=118 [min™], Mx=14,1 [Nm]
p=4,5 [MPa], App=0,2 [MPa], Apr=0,1 [MPa], Ap=0,002 [MPa]
Q=12,6 [I/min], n=3000 [I/min]

Q1:Q2=%EQ=%EL2,6=6,3[I/min] (8)
2[7 1 27 1
=22 M, 3= =""1410— =243MPa 9
Pu =g n., 50 0,73 ) ®)

Pe = APy, 2Py, Py, AP = 0,2+ 2[01+ 2,43+ 0,002 = 2,83 MPa] (10)
Pp<P VYHOVUJE

nm,Mk

Pwm

Q1

Q2
Po | b e < PF

pP)Q 4 *

Obr. 22 Schéma hydraulického zapojeni | autor |

5.3 POJEZD

Vedeni sbérného koSe v kolejnicich je zajisténo pojezdem se Ctyifmi

vodicimi koly a ¢tyfmi boénimi koly, aby nedoSlo ke vzpficeni pojezdu s koSem

ve vedeni. Bo¢ni kola jsou zde nutné hlavné z davodu ukotveni nosného lana

mimo osu tézisté, které sem vnasi klopny moment. Lano je nutné takto uchytit,

aby nevedlo pres stfedovy plnici tunel. Hmotnost pohybujicich se ¢asti ramu

mp=46,1 [kg] s mokrou travou m=50 [kg] je zdvihano m=96,1 [kg].
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Obr. 23 Pojezd | ProENGINEER |

Pojezdova kola jsou od firmy BLICKLE, maji kulickové lozisko, korpus kola

je vyroben zoceli. Béhoun kola je pevné nality z polyuretanu, ktery je
odéruvzdorny a m& nizky valivy odpor.

Ve spodni ¢asti jsou otvory pro uchyceni hfidele, na které se odklapi
deska. Deska ve své zajisténé poloze doseda na dva permanentni magnety
v horni ¢asti. Tyto magnety vytvareji pfitlacnou silu, ktera drzi desku pfi zavirani
koSe, aby nedoSlo k odklopeni. Magnety také slouzi k vymezeni vuli na
uchyceni linearniho elektromotoru.

Dano: mg=68 [kg], g=9,81 [m/s?], [k=289 [mm], Ir=365 [mm], Fpn=333 [N]

. = (m, ()0, _ (68[2,81) (286 _ 528]N] (11)
I 365
F./2=264<F,, VYHOVUJE

K pojezdu se pfipojuje elektromotor pro vyprazdnovani sbérného kose.
Timto linearnim elektromotorem se ovlada i odklapéni desky. Na pojezdu jsou
uchyceny tfi koncové spinace polohy desky. Dva horni slouzi k ur€eni polohy
pro zastaveni elektromotoru v zajiSténé (pfiklopené) poloze. Je mozné pouzit i
jeden zdvojeny spinag. Dolni spina¢ uréuje odklopeni desky o 5 [] a hlida tak
zastaveni elektromotoru v koncové poloze. Mikrospinace PIZZATO jsou od
firmy SCHMACHTL a jsou bézné uzivany v konstrukci traktor Seco GROUP

a.s.
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Zatizeni vodicich kol:
Dano: m=96,1 [kg], g=9,81 [m/s?], a=250 [mm)], b=400 [mm],
Fp:1=1030 [N]

F-G=0=F =G=m, [§=9619,81=943N] (12)

AR T
. ! R,2-Gb=0= RA:G[b=943[400=1509[N]
i : 250
S Ra ! (13)
a 1
e [ --~' R,-R, =0= R, =R, =1509N] (14)
Rg
« b 5 R.(R,)/2=755< Fy, VYHOVUJE
Obr. 24 Zatizeni pojezdovych kol | autor |
ZatiZzeni boc¢nich kol:
Dano: G=943 [N], c=150 [mm], e=115 [mm], Fp,=746 [N]
F-G=0=F =G =943N] (15)
AF
. F@—RCE:=O:>RC=F[e=943[115=722[N]
C c 150
c (16)
-> vG
R g R.-R, =0= R, =R, = 722[N] 17)
é
R.(R, )< Fy, VYHOVUJE

Obr. 25 Zatizeni boénich kol | autor |

Téleso pojezdu bylo zkontrolovano metodou konec&nych prvka v programu
ProMECHANICA obr. 26. NejvétSi napéti se ukazalo v ostré hrané u ohnutého
drzaku lana, které nelze povazovat za realné, ve skute¢nosti je vtomto misté
radius dany technologii vyroby. Ostatni napéti nepfesahlo 150 [MPa],

z dovolenych 370 [MPa]. Posunuti je nejvétSi na volném konci drzaku lana

1,2 [mm], to je pfijatelna hodnota.

38
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“nopeli’’ - Analysisl - Analysis| "posunut" - Analysisl - Analysisl

Obr. 26 Analyza zatizeni pojezdu | ProMECHANICA|

5.4 DESKA KOSE

Deska koSe slouzi hlavné k zakryti plniciho otvoru sbérného koSe, aby
poseend hmota nevypadavala ven. Dale je na ni uchycen snimal pro
signalizaci napInéni koSe a bezpec¢nostni spina¢ na kos, ktery vypne pohon

Zacich nozl pfi odejmuti koSe.

Obr. 27 Deska koSe | ProENGINEER |
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Deska se pfilis nelisi od pavodni, pfibyly otvory pro kolejnice a ovalny
otvor, kterym vystupuji upinky z pojezdu pro uchyceni linearniho elektromotoru.
Dale se zvétsil plnici otvor a pfibylo ohnuti vnitfniho vodiciho tunelu, které ma
za ukol stredit desku na plnici tunel.

KoS se zavési na parohy (drzaky koSe) a zajisti proti nadzvednuti hacky,
ovladanymi zvengi. Zajisténi je zde nutné, na rozdil od pavodniho koSe, protoze
pfi odklapéni desky, pusobi sila na koS smérem z upnuti. Na zadni strané
desky je pfivafena vyztuha, ke které se Sroubuji upinaci parohy. K vyztuze jsou
privafeny pouzdra pro uchyceni desky k pojezdu. Otoéné spojeni je realizovano
hfideli o praméru 16 [mm], kterd je zajiSténa pojistnymi krouzky.

Na spodnim lemu desky jsou navafeny pouzdra pro uchyceni sklopného
krytu, jehoZz funkci je sméfovat posecenou hmotu dal od ramu. Tento kryt je zde
nutny, aby preklenul vzdalenost mezi bocénicemi valniku a rAmem zvedani.
S rdmem zvedani se da zacouvat, aZz na bocnice valniku, ale stejné zde vznikne
mezera pfiblizné 4 [cm]. To je dano tloustkou bocnic valniku a pantem na
kolejnicich. Kryt také zabrariuje sypani pose¢ené hmoty do stran a na obsluhu.
Sklopny kryt je ovladany pfimo koSem, ktery ho pfi zavieni sklopi smérem
vzharu. Otevirani krytu je samovolné, po otevieni koSe az do dorazl, které
zastavi sklopny kryt pod uhlem cca 45 [1.

Na desce koSe jsou také umistény dvé pohyblivé zarazky, které slouzi
k zajisténi pojezdu koSe v koncovych polohach a také kazdych 250 [mm] na
kolejnicich. Jsou zde hlavné z divodu bezpecnosti, aby zvednuty koS nemohl
spadnout na obsluhu pfi ¢iSténi koSe nebo plniciho tunelu. Uvolnéni koSe muze
nastat ve zvednuté poloze, kdy dojde k prasknuti tazného lanka nebo kvuli
netésnostem hydromotoru bude koS pomalu klesat. Zapadky, které jsou na
desce koSe se pfi zastaveni zvedani, pfiklopenim desky, dostanou do otvort na
kolejnicich a zajisti tak pozici pojezdu se sbérnym koSem. KdyZz dojde
k zastaveni pojezdu mimo otvory na kolejnicich, zapadky se sklopi a pruzinou

jsou vraceny do své zajistujici polohy.
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Obr. 28 Analyza desky koSe | ProMECHANICA|

PFi kontrole desky koSe metodou koneénych prvkl vyplynulo z obr. 28, Ze
nejvétsi napéti se nachazi mezi parohem (drzdkem koSe) a deskou. Napéti
dosahlo hodnoty 80 [MPa] z dovolenych 370 [MPa]. Nejvétsi posunuti 2,5 [mm]
je na volném konci parohu, kde je upnut shérny koS. Toto feSeni upnuti koSe se
pouziva na soucasnych traktorech bez jakychkoliv problému s plnénim funkci.

5.5 SBERNY KOS

Kos mé objem 360 [l], je vyroben z ohybanych trubek montovanych k sobé
Srouby. Vak koSe je ze sitoviny o velikosti ok 3 [mm]. Na ramu koSe drzi
pomoci plastovych profilt, které se nasadi na trubky. Dno koSe je z plastu o
tloustce 3 [mm] a je pfiSito k vaku koSe. Na spodni €asti konstrukce jsou dvé
vyztuhy, které se montuji po navle€eni vaku a podepiraji tak dno kosSe. Viko
koSe je z plastu, stejné jako kapotaz traktoru.
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Obr. 29 Sbérny koS | ProENGINEER |

Pro pouziti stavajiciho koSe na zvedani, bylo nutné pfivafit drzak
linearniho elektromotoru obr. 29 (vpravo) a odstranit vysuvnou paku vyklapéni,
ktera slouzi k ruénimu vyprazdrovani.

Linearni elektromotor je umistén svisle v koSi, je od firmy WARNER typ
Electrak LA10, ktery se v sou€asnosti pouziva v produkci firmy Seco GROUP
a.s. Linearni aktuator je sestaven z elektromotoru na stejnosmérné napéti
12 [V], bezpecnostni spojky, prevodovky a kulickového Sroubu. Ma zdvih
152 [mm] a je dimenzovan na zatizeni 2250 [N], pfi maximalni zatézi se vysune
za 8,4 [s]. Bohuzel se k nému nedodavaji koncové spinace, tak je jeho vysunuti
kontrolovano spinatem na pojezdu. Linearni elektromotor pfi zajizdéni otevira a
vyprazdnuje sbérny koS, pfi vyjizdéni se koS opfe do desky a spolecné s ni se

odklopi o cca 5 [1.
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Sila na linearni elektromotor:
Dano: my=18 [kg], m=50 [kg], g=9,81 [m/sz], a=165 [mm], b=127 [mm]
Fom=2250 [N]
G, =(m, +m)H = (18+50) (9,81 = 667|N] (18)

G, [a_ 6670165
127

F, b-G, [a=0=F, = 867[N]

(19)

F, <F.,  VYHOVUJE

Obr. 30 zatiZeni linearniho elektromotoru | autor |

Obr. 31 Umisténi linearniho elektomotoru | ProENGINEER |

PFi tomto zatiZzeni se linearni elektromotor pohybuje rychlosti vy=25 [mm/s]
a vyprazdrovani sbérného koSe trva t,=6 [s]. Toto zatiZzeni je pouze pfi zaCatku
otevirani koSe, poté se rychlost zvysi az na vy=30 [mm/s].

RychlejSiho vyprazdriovani by se docililo pouzitim menSiho ramene a
kratSiho chodu linearniho elektromotoru, ovSem s tim by narostla sila potfebna
k vyprazdnovani. DalSi moznost zrychleni vyprazdfovani je pouziti rychlejSiho
elektromotoru, ktery je vnabidce dodavatele. PFi pouziti rychlejSiho
elektromotoru by vzrostla zatéz na stavajici elektroinstalaci, ktera by se musela

dimenzovat na vétsi proudové zatizeni.
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5.6 OVLADANI A FUNKCE

Pro vyprazdnéni sbérného koSe na traktorovy valnik je nutné nejdfive
zvednout koS do pozadované vysky a poté nacouvat nad valnik. KdyzZ je ko$
nad mistem vyprdazdnéni muzZe se aktivovat otevirani koSe a vysypat
posecenou hmotu na loZznou plochu valniku. Spousténi koSe dolld je mozné az
po uzavieni koSe.

Ovladani zvedani koSe a vyprazdnovani obsahu koSe je pro obsluhu
jednoduché diky dvéma tlacitkim na pfistrojové desce. Kazdé tlacitko ma ftfi
polohy, stfedni nulovou polohu, do které se tlacitko vraci automaticky po
uvolnéni tlacitka obsluhou a dvé pracovni polohy. Pro jednodussi obsluhu a
ochranu celého zafizeni vCetné obsluhy je pro fizeni pouzit reléovy stavovy
automat, ktery vyuziva nékolik koncovych snimacu, které hlidaji napf. horni a
dolni polohu pojezdu, pfiklopenou a odklopenou desku ko3e a umisténi
shérného kose.

Jedno tlacitko ovlada zvedani koSe, pfi stisku tlacitka do polohy I (horni)
se nejdfive aktivuje linearni elektromotor a vysune se do své koncoveé polohy,
tim dojde k odklopeni desky s koSem. Poté se aktivuje hydraulicky rozvadé¢ a
rotaéni hydromotor za¢ne navijet zvedaci lanko na buben. Po uvolnéni tlaCitka
zvedani, v libovolné poloze pojezdu na kolejnicich nebo pfi dosazeni horniho
dorazu, se hydraulicky rozvadé¢ vrati do nulové polohy a zastavi rotacni
hydromotor. OkamZzité se aktivuje elektromotor a pfiklopi desku zpét do
zajisténé polohy. Spousténi koSe do puvodni polohy se déje podobné, pouze se
stiskne poloha Il (dolni) spinae zvedani a nasleduje stejny proces, odklopeni
desky, odvijeni lanka a pfiklopeni desky do zajisténé polohy.

V libovolné poloze na Kkolejnicich je mozné vyprazdnit sbérny kos.
Vyprazdnovani koSe se provadi druhym tlacitkem. Pfi stisku polohy Il (dolni)
tlaCitka se zaCne elektromotor stahovat a otevirat tak vyprazdiovaci otvor na
koSi. Koncova poloha otevieného koSe neni hlidana zadnym snimacem a je
proto nutné, aby obsluha sama zastavila linearni motor uvolnénim ovladaciho
tlacitka! Konstrukce elektromotoru v koncovych polohdch zajisti zastaveni
stahovani nebo roztahovani pomoci kluzné spojky za doprovodu nepfijemného

zvuku, ktery obsluze signalizuje koncovou polohu. KoS$ zlstane otevien az do
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stisknuti polohy | (horni) tlaCitka pro zavfeni koSe obsluhou. Koncova poloha
zavieného koSe je hlidana snima¢em na desce.

Vysvétlivky: 1 - aktivovany senzor Senzor nahate: 1

0 - uvolnény senzor nel?o o -
Spina¢ zvedéni: 0,

Prvky a jejich stavy " Senzor homi
Spinac vysypani: I 0,11
Spinat zvedani: I, 0, 1T
Senzor dole: 0, 1
Senzor nahofe: 0, 1

Zvedani kose
Hydromotor: zvedani
Spina¢ zvedani: I

Senzor ZP: 0, 1
Spinat zvedani: I Koncovy senzor A: 0, 1
; a Koncovy senzor C: 0, 1
Odklopena deska Senzor nahofe: 0 hydromotor [ yin motor

Lin motor: A
Hydromotor: stop

Spina¢ zvedani: IT
a
senzor dole: 0

Spina¢ zvedani: 0

Senzor dole: 1
nebo
Spina¢ zvedani: 0

Zajisténa poloha
(vychozi poloha)
Lin motor: ZP (senzor ZP: 1)
Hydromotor: stop
Spinac vysypani: 0
Spina¢ zvedani: 0

Spina¢ vysypani: 0
nebo
senzor ZP: 1

Zavirani kose
Lin motor: ZP
(vysouvani)

Spousténi kose
Hydromotor: spousténi
Spinat zvedani: IT

Spinag vysypéni Spinag zveddn{ ; Spinac ygeipant: 1

il Vysypani kose
otevirant 1 I zvedani Lin motor: stop e oy
0 0 Spina¢ vysypani: 0 Spina¢ vysypani: 11
Spinaé vysypani: I a
s Senzor ZP: 0

zavirani n II | spousteni s

Koncovy senzor C: 0
Lin motor Spinat vysfp: 0

nebo
Koncovy senzor C: 1

hydromotor

gl | [ueieed B et |
spouétéru’l zvedani |

O s I 2N

Pozn.: Motory b&Zi pouze pfi stisku tlacitka, Mimo lin. motor pfi vraceni do ZP.

Otevirani kose
Lin motor: C
(zasouvani)

Obr. 32 Diagram stavd | autor |

Pro navrh samotného fidiciho stavového automatu je potfeba nejprve
definovat jednotlivé stavy a mozné pfechody mezi nimi. Na obr. 32 je tento
stavovy diagram. Sklada se ze 7 stavl, kde pouze jeden je stabilni (ZajiSténa
poloha) a ostatni slouzi pro pfechod mezi aktivovanim jednotlivych akénich
prvkd. Dlvodem je nutnost aby se koS vzdy dostal do zajiSténé polohy a tim
byla zajiSténa bezpecénost obsluhy a okoli.

Schéma neni Uplné popsané, ale daji se z néj vycist aktivace prechodu
mezi stavy. Schéma bylo nakresleno podle ¢asového diagramu zobrazeného na
obr. 33 ¢asovy diagram stava.
musela projit specialnim Skolenim protoZe, by bylo sloZité dostat koS s deskou
do zajiSténé polohy.

Z vySe uvedeného stavového diagramu byla vytvofena zjednoduSena

pravdivostni tabulka. ZjednoduSena byla proto, Ze s realizaci pomoci relatek by
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bylo nevhodné pokryt vSechny mozné stavy systému jednak z hlediska ceny tak
i napf. velikosti samotné fidici Casti. ProtoZze byla pravdivostni tabulka uz pfi
psani zjednoduSena, nebylo potfeba tvofit karnaughovy mapy a konecna
Uprava se provedla podle pravidel booleovy algebry. Protoze i tak by bylo
potfeba celkem velkého poctu relatek, ale hlavné slozitéjSiho provedeni s vice
pfepinacimi kontakty byla pfi navrhovani liniového schématu zapojeni pouZita i

jedna polovodi¢ova soucastka a to dioda.
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Obr. 33 Casovy diagram stavd | autor |

Casovy sled Fidicich i kontrolnich signalti je uveden na obr. 33. Na tomto
obrazku je naznacen z&kladni cyklus pouZivani zvedani a vyprazdnhovani
sbérného koSe. Nejdfive je nutné odklopit desku ze zajisténé polohy, kvdli

zakfivenym kolejnicim, aby do nich deska s koSem nenajizdéla. Timto se od
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sebe dostane i pevna c¢ast kapotaze traktoru a plastové viko sbérného koSe.
Poté miZe dojit k aktivaci samotného zvedani koSe. Po preruSeni zvedani
obsluhou, pfipadné zastaveni na dorazu se opét vrati deska do zajiSténé polohy
a maze dojit k samotnému vyprazdnovani koSe.

Kone¢né schéma zapojeni fizeni je uvedeno na obr. 34. Schéma je
slozeno z jednodusSSich prvka, jako jsou jednoduché spinaci ¢i rozpinaci
kontakty v nékterych pfipadech zdvojené. Déle je brano v avahu proudové
zatizeni. Aby bylo mozné pouzit jednodussi (levnéjsi) spinace, jsou vSechny
proudové spinace tvofeny pomoci reléovych kontaktl. Pro vySe zminované
davody jsou ve schématu pouzity 4 diody. Tyto diody nahrazuji minimalné dalsi
dvé relé, takze celkové se snizila vlastni spotfeba, potfebna velikost prostoru

pro logiku i cena.
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U

Obr. 34 elektrické schéma zapojeni | autor |

Schéma bylo vytvofeno v programu Automsim, ve kterém byla provedena i
simulace spravnosti navrhu. Relé jsou oznaceny pismenem R a Cislem, stejnym
jako prepinaci kontakty daného relatka. Spina¢ vysouvani (druhy) je znacen

VYS a spinaC zvedani (prvni) ZV. Senzorové spinate maji znaeni jako ve
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schématu ZP, TOP, BOTTOM. Linearni motor M a rozvadé¢ hydromotoru M2
s ovladacimi elektromagnety M2A a M2B. Diody znacdeni nemaji. Schéma je

jednoduché a opatfeno popisky, proto neni potfeba ho zde vice popisovat.

Dulezité je, aby vzdy doSlo k vraceni koSe do zajiSténé polohy, at uz je to v
koncovych polohéch, nebo kdekoliv na kolejnicich. Toto jsou poZadavky, které
se daji splnit s pouzitim sekvenéni logiky. Pro navrh se z diivodu prehlednosti
vyuziva napf. stavovy diagram. Protoze byl zvolen zpusob realizace pomoci
relatek, bylo potfeba toto schéma vytvofit co nejjednodussi s co nejméné
moznymi stavy. Nebylo tedy brédno v potaz napf. potfeba prodlevy mezi
zastavenim hydromotoru a aktivaci linearniho motoru nebo moznosti tzv. ,soft
start* hydromotoru. Ze vSech nevyhod, které vyplyvaji z pouziti relatek, by
fizeni pomoci hradel. Nevyhodou je i vy3Si cena relatek, oproti pouZiti jiného
druhu fizeni. Ve prospéch relé hraje fakt, Ze relatka se v téchto strojich stale

vyuzivaji (pfevazné z historickych davodu).

5.7 HODNOTY ZVOLENEHO MECHANISMU

Rozméry a hmotnosti sestavy pfipojného adaptéru jsou vygenerovany
programem ProENGINEER. Na obr. 34 je znazornénd sestava pfipojného
zvedaciho adaptéru v minimalni a maximalni vySce sbérného koSe. Nejvice se
zvedaci mechanismus projevil na vySce traktoru. Plvodni vySka traktoru byla
1220 [mm], nyni je pfi sloZzenych kolejnicich 1400 [mm]. Pfi postavenych
kolejnicich je vySka traktoru 2319 [mm].

Rozméry bocnic traktorovych valniki se pohybuji do maximalni vysky
1800 [mm]. Dno koSe je mozné zvednout do maximalni vysky 1960 [mm].
Sbérny koS je rozmérove stejny, pouze se odsunul o Sitku mechanismu, ktera je
105 [mm], tim se prodlouZzila celkova délka traktoru. Pose¢end hmota se sype
150 [mm] za kolejnice, diky sklopnému krytu na spodni ¢asti desky koSe.
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Obr. 35 Sestava zvedaciho mechanismu | ProENGINEER |
Hmotnosti jednotlivych ¢asti mechanismu jsou vygenerovany programem
ProENGINEER a zkontrolovany zvazenim vyrobenych ¢&asti prototypu.

Jednotlivé hodnoty hmotnosti jsou v tabulce €. 2.

Tab. 2 Rozméry a hmotnosti pfipojného adaptéru. | autor |

m mokré travy= 50 | [kg] =] 1230|[mm]
m pojezdu= 5|[kg] Ip= 701 | [mm]
m desky= 18,6 | [kg] lz= 529 | [mm]
m koSe= 18 | [kg] lo= 181 [ [mm]
m hydrauliky= 6,5 | [kg] k= 566 | [mm]
m elektromotoru= 4,5] [kg] Ir= 220 |[mm]
m navijeni= 2 | [kg] lgerta= 105 [ [mm]
m lana= 0,06 | [kqg] lkz= 671 | [mm]
m kolejnice pevné= 13| [kg]
m kolejnice sklopné= 10 | [kg]
m vzpéry= 2 | [kg] mp=| 46,1|[kg]
m Krytu= 5| [kg] mg=| 38,56 [kg]
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Jednotlivé polohy tézisté jsou v tabulce €. 2.

p+Zz-m.—-m,—-m, —m, =0 (20)
Zp-m, z-m, Do+m, O, +m,, Or =0 (21)

Tab. 3 ZatiZeni traktoru bez pfipojného adaptéru. | autor |

hmotnosti [kq] m celkova Zp Zz
Starjet 4x4 314 135 179
+obsluha +palivo
90 12 416 150 266
+m°ké% trava 466 127 339

Tab. 4 ZatiZeni traktoru s pfipojnym adaptérem. | autor |

hmotnosti [kg] m celkova Zp 7z
Starjet 4x4 | +pfipojny adapter
314 50.6 362 126 236
+obsluha +palivo
9 12 464 141 323
+mokra trava 514 114 400
50
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V tabulce €.3 jsou hmotnosti zvazeného Zaciho traktoru Starjet 4x4 bez
pripojného adaptéru zvedani koSe, ktery vazi 314 [kg]. PFfi plném zatizeni
traktoru obsluhou o hmotnosti 90 [kg], plné n&drzi benzinu o hmotnosti 12 [kg] a
mokré travé v koSi o hmotnosti 50 [kg], je na pFedni Fiditelné napravé sila
odpovidajici hmotnosti 127 [kg]. Na zadni napravé je sila odpovidajici
hmotnosti 339 [kg]. Limitujici mezi je zadni hydrostaticka pfevodovka, ktera ma
statickou nosnost 650 [kg].

Vtabulce €. 4 jsou hmotnosti stejného Zaciho traktoru s pfipojnym
adaptérem zvedani koSe. Hmotnost traktoru se zvySila na 362 [kg]. Pfi pIném
zatizeni traktoru je na predni Fiditelné napravé sila odpovidajici hmotnosti
114 [kg], to je dostacujici pro funkci zataceni i pro stabilitu traktoru. Neni tedy
nutné zvysovat stabilitu pfidavnym zavazim na predni ¢asti traktoru. Na zadni
napravé vznika sila odpovidajici hmotnosti 400 [kg]. To je bezpecné zatizeni
hydrostatické prevodovky, kdy se uvaZzuje s asovym vyuzitim maximalni
zatéze, kterd vznika pfi sekani mokré travy, pfiblizné 5 [%].

PFi zvedani koSe po kolejnicich nejdfive dojde k pfiblizeni sbérného koSe,
po zalomeném kusu pevnych kolejnic k traktoru a tim jesté vice zlepSi rozlozeni

hmotnosti.
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6 SOUCASNY STAV PRIPOJNEHO ADAPTERU

V soucasné dobé probiha vyroba prototypu pfipojného adaptéru a
pFipravuje se jeho testovani v provoznich podminkach. Na obr. &. 37 je pfipojny
adaptér v kompletni podobé, v které se bude dodavat a montovat zdkaznikovi.

Obr. 37 Pripojny adaptér zvedani sbérného koSe | ProENGINEER |

Na obr. 38 a 39 je pfipojny adaptér namontovany na trakturek, se
sloZzenymi kolejnicemi v pfepravni poloze a s kolejnicemi v pracovni poloze.

Na obr. 40 jsou vyfoceny Casti prototypu, které vznikly k datu 13.5 2011.
Jednéa se o kompletné vyrobené dily pfipojného adaptéru: kolejnice, kryt tunelu,
pojezd, deska, sbérny kos a navijeni. Kompletné& zapojeny je i hydraulicky okruh
s pohony. Do finalni podoby prototypu je nutné dodélat elektroinstalaci, na které

se v soucastné dobé pracuje.
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Obr. 39 Sestava traktoru a pfipojného adaptéru | ProENGINEER |
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Obr. 40 Fotodokumentace prototypu |autor |
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7 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo navrhnout a vytvofit vykresovou dokumentaci
mechanismu zvedani sbérného koSe pro zahradni Zaci traktory z produkce
firmy Seco GROUP a.s. Ji€in. Firma nabizi tfi modelové fady traktord, z niz dva
maji sbérny koS. Pfipojny adaptér zvedani koSe usnadfiuje manipulaci
s poseCenou hmotou a jeji jednodussi nakladani na valnik, kontejner nebo
privésny vozik, vSude tam kde je nutné travu odvazet z mista seceni.

Po prozkoumani konkurenénich vyrobkd na trhu a shrnuti poZadavku
konstrukce, bylo zvoleno jiné feSeni. Na rozdil od konkurence, ktera vyhradné
pouziva zvedani sbérného kose na vyklopnych ramenech ,paralelogram*, ktery
je odvozen z vétSich traktord.

Byl zvolen mechanismus zvedani na vertikalnich kolejnicich pomoci lana,
které se naviji na bubinek pohanény hydraulickym rotaénim motorem.
Vyprazdnovani sbérného koSe je realizovano linearnim elektromotorem. Toto
feSeni je levnéjSi nez u konkurencnich vyrobkd diky pouziti pouze jednoho
zvedaciho pohonu. Mezi dalSi vyhody patfi napfiklad stabilita a funkce
mechanismu. T&zisté se pfi zvedani neméni jako u konkurence a tak je pfipojny
adaptér vhodny i pro mensi zahradni traktory. Sbérny koS Ize vyprazdnit u zemé
i v libovolné pozici na kolejnicich. KosS je na kolejnicich jistén zapadkami, pro
vétsi bezpeénost proti spadnuti. ReSeni ma i jednu velkou nevyhodu, ktera
spociva ve vysSce kolejnic. Tato nevyhoda je odstranéna délenymi kolejnicemi,
které se daji slozit pro lepSi manipulaci s traktorem.

Cile diplomové prace byly splnény ve vSech bodech zadani i s tvorbou
funkéniho prototypu, ktery se pravé testuje pro pouziti v praxi. Tato prace mi
pfinesla velky pfehled o konstrukci Zacich samojizdnych stroju a jejich
pFisluSenstvi. Dala mi zkuSenosti s vyrobou a konstrukci novych stroju a

strojnich zafizeni od mySlenky az po funkéni prototyp.
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1. schéma elektrického zapojeni
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diagram stavu

v

casovy

2.

0

b

INNNSYZ

ON3LSIrYZ 42

INNNSAA Y
O1NNINGO

OLNNIAYN

3SOM INVHIAVZ

3SOX INVHINGLO
INILSNOdS

INYQ3AZ

)

(dz- yozN3s) i,
SOM MOZN3S //
¥

dZ HOZN3S

INHOH
HOZNIS

+*

___._n_n_.n_m
HOZNIS .w/

- —i

HOIVALAY 'NIT

U

ajop

HOLOWOHOAH @

BJOyEU POy

SAA JVNIAS

juedopyd

uafiapo

jusrdof po

jusfiaeu

jusdoppo

AZ JWNIdS |

59



3. diagram stavu
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4. katalogoveé listy

- pojezdova kola

Katalogovy list

1Blickle

Ml.i‘Eh‘ll'j s EH:HE Extrathane®, pewné w, barva-
zﬂngtle hnéda, berestopy, £2° mahemi“ﬂm
ST e e

chod, nizky valivy odpor, velmi chemicke spojent 5

di
Diisk | korpus kola:
wyrobeno z oceli.
Technicks id
B kola (D) 60 mm
Sifica kota (T2) 20 mm
105 kg
druh loziska kuli kowe: loZsko
Inliciove lodisko 6302 ZZ
& odworu na osu (d) 15 mm
upinaci delka (T1) 13 mm
3 hmotmost 021 kg
Teploini odoinost od -20 °C
Teplotni odolnost do a0 "C
Turdest béhoumu 92° Shore A
vaij odpor EEE
L e | 1]
e [ 1 ] | |
Blickle Rader+Rollan GmeH u. Go. KG
HalnHch-lllEae-Strale 1 - 7R85 Bazanralkl - Gennany i Capyr gnt 2010
Telefon: +¢9 7428 Q320 Talafaa: +415 7728 233-204 Blizkls Radar+Ro b GrroH o, So, K3
L-he &l Ivtedmblickie . carn - INtRIes waw ol sde.ccm Hogsnteld - Bermarny

61



Katalogovy list WBllckle

mobility

Obrué / b&houn:

z polyuretanu Blickle Extrathane®, pevné nality, barva-
svétle hnéda, bezestopy, 92° Shore A, elasticky
oderuvzdomy wysoce edolny proti profiznuti a dalsrrnu
trhani, nebarvi kontakini matenaly, Seffi jizdni émvrch tichy
chod, nizky valivy adpor, velmi dabré chemicke spojeni s
diskem koia.

Disk / korpus kola:
kulickoveé loZisko podie DIN 625,

Technickeé Udaje:
@ kola (D) 30 mm
Sirka kola (T2) 11 mm
nosnost 76 kg
druh loziska kuli kové loZisko
o M. W E:] Kkulickové loZisko 609 2RS
Pl @ otvoru na osu (d) 9 mm
=] upinaci délka (T1) 7 mm
Kusova hmotnost 0.02 kg
o Teplotni odolnost od -20°C
Teplotni odolnost do 90 °C
- Tvrdast b&hounu 92° Shore A
-2 d
T
valivy odpor EEN
Hiasitost chodu HEN
Setfeni pojizdné plochy HEE
Siey [ 1§ § |
Blickle Rader+Rollen GmbH u. Co. KG
Heinrich-Blickle-StraBe 1 - 72348 Rosenfeld - Germany @ Copyright 2010
Telefon: +49 7428 932-0 - Telefax: +49 7428 932-209 Blickle Rader+Rollen GmbH u. Co. KG
E-Mail: info@blickle.com - Internet: www.blickle.com Rosenfeld - Germany
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- startovaci lano: PA5

Standardni skladova nabidka hobby lan

Startovaci a viekove Snlry

Tyt &rdiry jsou prmame wrieny pro sErovac! molormwe mechanlsmy resp. oo navijecich bubinkd kobmovyeh viekdl. Jeiko? jsoa vyrobeny z
polyamidovych 3 polyesierovich vizken, whikall vysokou pewnost] 3 onnvziomost. JSou UrSeny pro wingasaws akiivity, upianen! najdou
take v primysiw

Zakladni viastnosti
+ wooma pavnost
+ Wooma olennzdomost

Ukazka baleni

clvka

dalka

oznadani hmomost pevnoat

TORMADOD | CYCLOME — startovacl & navin baleni

cl Bfidry polo - u gm) ma) n

Snda-

P& 2 mm gtartovacl &fidra TORNADO bRaimodra s 100 o 132 chia
Sndia-

P& 3 mm gtartovacl &fidra TORMNADO biRsimodra PODSSS 100 6.8 255 chia
Sadia-

P4 mm startovact 8fdra TORNADO biEmodra POEETZ 100 ] 449 chviia
Sndia-

P& S mm startovact fidra TORNADO bikaimodra PORSTE 100 16 501 civica
Snfia-

PES 3 mm startovact §fidrs CYCLOME blilartarna POCZ93 100 6.8 204 civiia
Snfia-

PES 4 mm atartovact 2filra CYCLOME bllaitsrna 100 5 4048 civica
POD445
i

PES 5 mm startovacl §fidra CYCLOME bilaréarna i o 100 16 510 civiia
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loZiskové jednotka: SAPP-204

LoZiskove jednotky stojaté s plechovymi télesy typu SAPP2;

SBPP2

SAPP2 - s excentrickym stavécim krouZkem

S5BPP2 - se stavécimi Srouby

Pramer
Fi Rromminy | mm Sy Hmomoat
Danaden| | Bfidale fmm) : Lodigha | Taleza | yky}
Lt~ T W Liafsjeqis|s|alm|arfrr|em [SAFF [EBeF
| [ =
[
g | as
- 1t |73 W | 25 pos| B (el 6| 5 |ama|Eafe| mE P [z pe
1"
Tl BT
X am -
. m 754 o) 2z las] e (sne) e o faes)anabya | mp e (11 %o
Bl | — A
3BFPP ﬁ‘” 1N = s A A TTEL EF N IR Il KR TR BRI MY (Bl W
el o1
E2al I 1P TR U E"Y T¥ o
T RS I R E A 5
FeALRERELT . S
1-£a
; i '
(3721 | v-FLE i
=032 | 13 pser 10wz faaf e | = ma | ax e san) am | wio PR fes i
l2ney | bale ‘I
C /26| LoZiskové jednotky
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Upinaci loziska s vystfednikovym krouzkem typu SA2; CSA2

a2, 8 kulovim povrchem

CEaz.. g valcovym povrchem

o wlaln Unusnost
Welikost meﬁn;j'-?x H awnl razméry (mm] (RN Hmomnost
In#nkn ynamicka wheichi i 'CE ]
palas (mm| 1 | Bl | He] L G| m [T] K ds Cr Car

ZL1 1z
011 1]
plFeRH WG
7 1240 [t 12| 2se | 48 | A0 | 105 | 284 | [M420URT | 94 .| a2 113
2|0 54 i = L
b 17
211 LIS
2kl 2 7] |42 LIRE
Mt ol 47| 20 || ea] 43 | w0 13 | 33 W | 128 | a6 AL
EE ]
2|2 1516 101-2H1INE
Felad Eil L[ 21 IS A0) 48 |75 135 i MexrL 5.0 | 132
16 |
-1 1- 1%
bl M SE-231 HE
Mi-18 -5 M2l 22 [ a3y | sl (KO 359 | 448 ¥ 1950 ) 11L& )
K20 1a1/4
T2 [N
721 15011
WHF-21 1-3/8 T2 23 (LY 65| AR O[ES| 105 | B0 | MWL HE | 225 152 15
ki Sase BF = |
T2 BN
0Ra24 1-1.72
A0R-2% L1 - wd | 2T O[IR| 45 AR @] 1R A | NLE-MLKE | ZWSS [ LKD 067
e a0 A = |
IS 55 T
20427 1-11/04 B3| 27 |19 dua| A | w5 183 | 635 | SIGMINT { 5 | mn uar
TS [ ) TR
M 4
2 141361 -5
211-31 1-1%14 dp | 27 (20| s | &% | i 18,3 00| frg-aausy | oaso 212 [
M 50 Mi=1
2132 1
203k I
21-34 118 TEIUSE | 432 | 2m2 I.1H
211 , SEL D[22 | 4%4 ) D [ I0E[ 2R ThH.T ML= |25
135 3 L
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- doraz: FBP-W28/22

EUROSTAET ez oasgdbatui

5 I T, 563 0 Larslincar, cbchodnd addlme tel face +410 455 100 1643, cbehadal afabiend fa 430 65 105 26, Mol 2t tal: +433 455 135 M1
ki bl ) 455 IIE AR w-raal: ds plar i c, e el b, o7 k- we s i - barw, o3 bel 455 110 2

Pt g vl ;

Série FBP-W

Sinin FBI- W |

Barvacternd
Haterial: Guma

Ohjedracifiso YA B PrdmérC VeEaD E  Primisprobiubnd F

FEP-W 2370 L% | =z B 2 12 10
FEP-V 3529 % | o E .| 17 1@
[viott do kot |

Proezasien CME | Brhap (23101 Crachorsduc o o | podpon | kdsiog frem | it ztod | ada | mep et

Magnet: KRZ-32

[
ez

H.tdern

. e

W 1k
Hirssirsal 48 §
Wagraticud e 3 ay

M. poicinink taplola B0°C
Perevch posidirwary (W-Cu-Hii
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- linearni elektromotor: Elektrik LA10 D12-10A5-6

Performance overview
Actuators
Ao tuator ::’ !hhu;. ’::’ Il.;::‘!h:;II soew types ':dl.t:h ﬂim '::’d':'ﬂ:'
= N] [mami] mmi's] [wdc] [Vac] |Acme] Ball |Worm| Yes | Mo | Yes | Mo | Yes | Mo
Ecirak LA1-S 500 150 ] 12,24, 38 = = x x
Emcirak LA1-SP 500 150 5 12,24, 38 = = = =
Elncirak La10 6300 800 &0 12,24, 386 = = X = X
Encirak Latld 6300 800 &0 12,24, 38 = = X = X
Elncirak LAS Ba00 600 B0 230,400 | x x x x x
Encirak La2d BA00 600 B0 230,400 | x X x X x
Elbcirak Fid BRO0 i) &0 o mofor | no malor = = | = |
Elncirak PPA-AC | 8670 o4 ] i, 230 = x = x
Emcirak PPA-D:C | 6870 914 15 12,24, 386 = X = X
Emctrak PPAM BE70 914 a3 o modor | no motor = x = x
Emcirak E0S0 510 200 L] 12,24, 38 x x =™ x
Elcirak 0050 510 200 3 12,24, 38 x x = =
Elcirak E150 2000 400 ™ 12,24, 38 x = = x
Movoaci-AC 6300 600 60 230, 400 = = = = =
Miowoact-DC B300 600 1] 12,24, 38 = = X = X
Loadiiasier B0 2000 1500 110 12,4 X X x X ot a0pl Cadie
* cptinal
Controls
— Input voltage | Oufput | Number | Max. cutput | Duly cyde| Becironic | Limit
Controd | Part numbser voltage of caumeant [ F. i it switch
model R [Wac] | [Wdo] | [vde] | cutputs A] %] switches | inputs
AC-02X) DCE2 1153 LAl 230 - 24 1 3 10 yos na
AC-020 |DCER L2533 L 230 - 24 2 3 10 yas n
AC-050 DCE24-1E E050, G50 230 - 24 1 25 10 yas na
AC-050 DCE24-2E [EDS0, S0 230 - 24 2 25 10 yos ]
AC-150 DCOF24-1F E150, LoadMaster 80 230 - 24 1 a 10 yas o
AC-150 DCP ricke | E150, LoadMaster 80 230 - 24 2 8 10 yas na
AC-0838 DCAZ4-1B Laid - 12~ 36812~ 38 1 X =12 0 na yos
AC-0638 DC24-18 | Ladd, PRPA-DEC, Mowact - 12=36]12~-38 1 3 =12 10 1] n
AC-083C DCA24-1C Lai4 230 - 24 1 7 10 -] yus
AC-083C DC241C | LAID, PPA-DC, Mosoact | 230 - 24 1 7 10 ] ]
LA1, ED50, G050,
AC-4TELS| DE04 10 E150, Innﬂnb:hsuraﬂ - 12=24]12=-24 1 10 =5 10 yas o
LA1, EOS 50,
AC-24TELS| DE04 11 150, Lnnﬂﬂl‘hirﬂﬂ - 12 12 1 12 10 yas ]
AC-MTELS| DE04 12 E1L:l'.'|1,hE:|0::|nl:haj::|aﬂ - 24 24 1 8 10 yos n
4
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Electrak LA10

Technical data

Features

* Rugged and robust
c E » Weather resistant (IP65)
» Withstand 96 hour salt spray test
» Overload clutch (set to 1,2 1,5 x max. permissible load)
= Motor with auto reset thermal overload protection
; ; = Acme or ball screw drive
b e i i s » Holding brake prevents back driving on ball screw models
RN e FRIo Dol » Acme screw models are self-locking
Max. static load at fully retracted [N] « Safety nut on all ball screw models
Acme screw models 11 350
L — 18000 » Can operate in a large temperature range
Min. / max. standard stroke [inch] 424 *AN0RORE TR RN VO RRGR YHDr:
= Maintenance free
Duty cycle @ 25° C [%] 25
Temperature limits &t operation ["C] -251t0 + 65 Op‘inns
Froisclonidagres i * Potentiometer feedback
Max. end play [mm] 1 » Hand wind
Restraining torgue [Nm] 1.3 = Custom RAL color
Wire cross saction [mm?] 2
Wire length [mm] 165
Connector included yes
Performance table Standard strokes
Model Max. Speed Speed Ordering Actual stroke
dynamic @ min. load @ max. load stroke s
load [N] [mmis] [mm/s] [inch] [mm]
D12-05A5 1100 54 32 4 102
D24-05A5 1100 54 32 L] 152
D12-0585 2250 61 37 8 203
D24~05B5 2250 61 a7 10 254
D12-10A5 2250 30 18 12 305
D24-10A5 2250 30 18 14 356
D12-10B5 4500 30 19 16 406
D24-10B5 4500 30 19 18 457
D12-20A5 2250 15 12 20 508
D24-20A5 2250 15 12 24 610
D12-20B5 4500 15 12
D24-20B5 4500 15 12
D12-2185 6800 15 1
D24-21B5 G800 15 1"

10
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Electrak LA10

Dimensions

Acme screw drive

n models

max 192

13,5 40,75 21,7 £04

|
= 165 45
- —
Pl i
I
o TNl | :
3
[y S —
: : ,H_ — & e —-<I~ 10,8 +o5 @
1 T — M <
! L ok
L T
Tyl | I T
f”'\“ BT ol ti‘“]- S = =| M= == g 2 in
PO | I = | ® -
i : B R
| Sy = =X
12,8 H11 a 12,8 HI11
PO:+55 | S<12": A=5+160,7 26 S $14
S>12";A=5+2115+26
Ball screw driven models
max 192
|
13,5 £0,75 21,7 0,4 _ _—
154 £1.7
= b T
] .
]
HW | e
-1
e S [ P — +
e i Bl o J» 10,9 405
El | =
;i ;
i || 7 |
+ I | [ A
21 I—rl:—]— ————— STt e | Eeese e e j|P ;1
';1_1_ fjﬁ_d_‘.u ' i
] 1
o L
& 12,8HI11 2128 H11
EO: +55 S<12":A=5+ 200,65 £355 S 107
$>12":A=S+ 251,45 4355
Performance diagrams
- T . 4 12VDC 28VDC
E z fD12(22)-05A5 | | '
E <] § 30 / D12(24)-0585 150
= N E / pD12 245-:0,&.5
2 50 (= Y. D12(24)-1085—| 125
g | N Y 5 e e :
= \\ ( 5 204 = e D12(24)-21B5 ],
N D12(24)-0585 e |
- MD12(24)-05A5 E . / y, fb/u‘(za e | o
o 2(24)-10B5 - i i
o N~ _D1202 { 1\1!9._ [// L B o I
-._.__._lF_E(M)I?OM )12(24)-21B5 b =] 50
'“‘Dlz(zd)-‘.’.ﬂﬁ's|L12|fzd|}-zn|ub_ 5P e 25
[
a
a 8 o o o O =] o a
S S SRR EEE RN EER SR EEEEEEE R R
8 2 B & 2 3R B 8 B
Load [N] Load [N]
1
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- mikrospinace: MK V12D01-GR16T6
Mikrospinace

MK Fada i

Hryt & polymens vyrkibendto singml Wikay, P ovisasnl o
Propimc Kontakd THO TNC: u
‘Eaupah ke A0 fu kysam kondakit W 002,

P20 fn bryhom kol VF GO, VF £05) '
wsamyTY ¥ ff"ﬁ@@
H/f—: Eroutos merky P | [MENTER g a glll'llml awmuﬁﬂ unmi&umnig
—a | Srotes sy qrog | | MonEm R MK VDG VIO vl ] v B ] wonme
£

Piime oviadani

L

I CO
wvima  pMwame

St svorky JPAT) | | WEVIER M VIIER T ) T T ] W Fn e e g
Smutow meony fPesy | [ W W VIFI WK VIF wonzreB o wonas B i e B o mvae B b oo

Dy mowdmy palaniovandmy bobreT
ULpGeTiTmoimL SyYSKITL ja moind otibor
hawicl 5 FoinaL MHEDSENDG] M sse il
1 MK wea | 7 wirmcich pa G0 siuprich.

W

3
_i_ér,

W inapt.: ML W1 1004 Hi{rmpt - k< H11D0g = U E
I [
Spoani kryty [ochrana swarek)

Spodni Wryly o Boubowd svorky B rychiou marnsEH
‘abkabalownUpenoikou Momasd nstelaen vina miTospinst)
vt moke.

#

Epodnl knyy pro sty s ryotios montal & kabdovou
wpendkoar Makmoal nstabweo voo mReTaEnail vodlc

Comatan ..d Pogn byt Fops Hryi
WF MECHT bw1hu'ﬁipuﬂ§ntﬂ?ﬁr!m P T Bomndni pro B 5 af @ 7,5 mm P40
WF MECH1S I Loz itmnni po @ 4 @ 7.5 mm P4 s thandni pro B 4 22 @ 7,5mm P
W MECHIE g boritentni po @2 2r 05 mm Fil ar tandni pm 8.2 22 @ 5 mm P40
WVF MECHES “‘“ 8 Sertnin g @4 2 87,5 mm PS5 % ssnénim pro @4 ak @ 7.5 mim PG
VF MECHZZ b s sertnin po @ 2 @5 mm P = ifsnénim pro @ 2 af @ 5 mm P
Bpoonl npty PO Broubovd Spodn kayly Spochi Nty oD Amubowd
T TOEky B knbokovou vk morky 8 rychion  monai
Ehspoh knyll P20 POD po viooliow snhaly Manaml  netmnoc wia
@ & nk@ T mm. mmikrceninedil vedic soba
Cenatan Fopis Cermtion Fopls Chmmtani Popls
WFCO M Spcdni oyt WFCOE  spadniay VF C03 Spoand ko
Pty = Mickam i relndm prored o k-fepoed skem
1 I | oot Progrm 2000 sirans 12
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- spina¢: DPDT-1934.3112

SERIES 1930 - DOUBLE-POLE ROCKER SWITCHES IP 65

PRODUCT FEATURES ON REQUEST

# llluminated and non-illuminated variants with # Other connection types
varlous switching functions + Other colors

+ |P 85 with Integrated gaskst for high dust and « Other printing variants
water protection

+ Other lamp variants
+ With V-0 material
# Cable assembly

+ Inrush currents (capacitive) up to 120 A

* Approval for 400

# 100 million times proven switching principle
* Modem rocker design

+ High, flexible variety

Mechanical life endurance | 5E4
Operating force | 3-8N

Inrissh current (capacitive) ‘ 120 A
100 A (basic types 1934 and 1939)

Contact resistance (new condition) | < 100mChm (1 A 12V DC)
Insulation resistance (new condition)| > 100 MOhm (500 V DC)

Violtage strength at 250 V 1 500 V function Insulation / basic insulation
3 000 V reinforced insulation
500 V small contact distance

Proof tracking | 250 PTI
Insulation spacing | ace. to EN 61058 for reinforced or double insulation
Protection type | IP 85 (recessed Installation)
Ambient temperature ‘ connection side -20 °C ... +105°C
actuating side -20 °C ... +55 °C
Flammability | UL 94 V-2 and UL 94 V-0 (product-cdependent)
Heat and fire resistance | 850 °C [(category D)
Material actuator hard components of PC / soft compenents of TPE (bellows)
housing BA
connections silver-plated
Plug force of the terminals | =80N
Approval marks | &/ 8.

Suitable for appliances of protection class i
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SERIES 1930 - DOUBLE-POLE ROCKER SWITCHES IP 65

T0.20 (4)A 250V AC

AL KER SWITEHES

o = o o - @ o o o @ | =
= - e o - -~ - - — - —
M AEIRIRARARIR IR RAR:
ﬁ o o o o o = = =
' ' HEIRIBE IR 2123
L ~- - - - - - — - - -
Voltage lamp in V
Actuator color / printing
Housing cofor
20(4) A250VAC 1E4
12 (4)A250 VAC1E4
10(B) A 400 V AC 5E4
10 (8) A 250 V AC BE4
10A24VDC

6 (4) A250 V AC BE4

16 A260VAC 1HP

16 A 126V AC 3/4 HP

18 A 126V AC 1/3 HP

15 A 125V AC 3/ HP

14 A250VAC1HP

14 A 200V AC 3/4 HP

14 A 250V AG 1/2HP

14 A125V AC1/3 HP

144125V AC 1/4 HP

12A 260V AC 1 HP

124125V AC 1/2HP

o JY = ) e Y

F|2|B|8|5|8|3|8

Ll o= o« o3 o - o)

N N N L] N ) L N

Cantact material 2|22 2|2|2|2

Miscellaneous

single- ol conupled
sinale-poie ocoupiad

] felefe B L[| W] | ez

Stock version

Connaction type s o> )
Connection description F ; 5
Contact distance in mm b1
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hydromotor: OMM 50

SAUER

OMM

5 DANFOSS Technical Information

Technical Data

Technical Data for OMM with 16 mm and 5/8 in Cylindrical Shaft

Type oMM OMM oMM OMM OMM oMM
Motor Size 8 12.5 20 32 40 50
3
Geometric displacement cm 82 125 199 3.8 398 50
[in?] [0.50] [0.77] [122] [193] [2.43] 13.08]
Max. speed min! cont 1950 1550 1000 630 500 400
P [rpm] int.! 2450 1940 1250 500 630 500
. 1 16 25 40 a5 15
Nm con [95] [140] [220] [350] [400] [410]
Max. torque .
[Ibfin] it 15 23 35 57 70 88
- [135] [200] [310] 1500] [620] [780]
cont. 18 24 24 24 22 18
kW [2.4] [3.2] [3.3] [3.2] [3.0] [2.4]
Max. output
[hp] inen 26 32 3.2 32 32 32
. [3.5] [43] [4.3] [4.3] [4.3] [43]
. 100 100 100 100 20 70
con [1450] [1450] [1450] [1450] [310] [1020]
Max. pressure dro bar int.t 140 140 140 140 140 140
-P P [psil - [2030] [2030] [2030] [2030] [2030] [2030]
a 200 200 200 160 160 160
pea [2900] [2900] [2900] [2320] [2320] [2320]
- 16 20 20 20 20 20
Max. ail flow Vmin : [42] [53] [53] [5.3] [5.3] [5.3]
’ [USgal/min] 0 20 25 25 25 25 25
nt 53] [66] [6.6] [6.6] [6.6] [6.6]
Max. starting pressure with bar 4 4 4 4 4 4
unloaded shaft [psi] [60] [60] [60] [60] [60] [60]
at max. press. drop cont. 7 12 21 34 38 41
. . Nm [Ibfin] [60] [105] [185] [300] [335] [365]
Min. starting torque -
at max. press. drop int.” 10 147 29 48 62 79
Nm [Ibfin] [50] [150] [255] [425] [550] [700]
a1
Min. speed® min 50 40 30 30 30 30
[rpm]
Type Max. Inlet Pressure
bar ; 140
cont.
[psi] [2030]
OMLB-50 bar intd 175
[psi] [2538]
bar 225
K
[psi] pea [3260]

' Intermittent operation: the permissible values may occur for max. 10% of every minute.

*Peak load: the permissible values may ocour for max. 1% of every minute.

¥ Operation by lower speeds may be slightly less smooth.

20
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OMM
5 gﬁli:ﬁ:noss Technical Information

Technical Data

Max. Permissible Shaft OMM with check valves and
Seal Pressure without use of drain connection: [
The pressure on the shaft seal |

never exceeds the pressure in Dmd o
the return line. |_f°__i__°tJ

OMM with check valves and
drain connection:

| The shaft seal pressure equals
i the pressure on the drain line.

pal & bar
21004 L et tr___1 I P R
Int, operation
800 2!
~]
500 4 \
~
200 \
75
900
‘M""-.
B00-
asad 25 “\""-'--..-..__
oL o
a 100 200 300 400 500 600 700 800 max, min!
{rpm)
181-1671,10
Pressure Drop in Motor 4p
psl & bar
0T 4 |
2850 OMM 8
200 OMM 50
12
150
00 / =
4
50 // | —1
,,_-._____________...---""
g+ 0 Q
1} 5 10 15 20 25 min
é t t t 1 t 1 t t t t t t Q
1 2 3 4 5 B USgalimh

1511367,10

The curve applies to an unloaded maotor shaft and an oil viscosity of 35 mm?/s [165 SUS]

52000346 « Rev AE - Mar 2010 21
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@ SAUER oW
J DANEOSS Technical Information

Function Diagrams

Function Diagrams OMM 40

No function diagram available for OMM 40.

OMM 50
Tl N B |E Elc sl cle
"t Mmisis % iz '_Ei £|E
IZE I z E
IFll S 8 i)
ERlE] £ B Lk
b i @ m ]
ao0 %A. =] = § o W w
5 !_ll'\ I\ \\WI |
1 *: b | X s i — -
700 8o I i1 v R O “u,_ l_ A 140 b |
O O . O I o ; BT —— 135 b
600 | S b I b Tl T (i Wi"‘n‘saw__\ . I TBT0 |
w1  PEERNCCNUETA N B i
= X = -
+ = b S - 1450 pgf
PR =L . L |
w0l i, B S ) = i il .
AR SV A el \ AL B — 70 bar |
300 | P =) P - e 1020 pf
w1 T S =3 il W
SANE L T, wrs E 50 bar
200 | 025 hp| 025K ™ s s =X - 50 bar |
Gl B e = L
=70%
100 wl A ooN——— = e — r— —t— Ap= 30 bay |
e i — T 0wt
ol ol | |
0 50 100 150 200 250 300 as0 400 450 500 i1
(rpmj
151-1680.10

Explanation of function diagram use, basis and conditions can be found on page 4.

= A: Continuous range

= B:Intermittent range (max. 10% operation every minute)

Max. permissible continuous/intermittent pressure drop for the actual shaft version can
be found on page 20.

Note: Intermittent pressure drop and oil flow must not occur simultaneously.

52000346 - Rev AE - Mar 2010 25
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SAUER

5 DANFOSS

OMM

Technical Information
Dimensions - European Version

Dimensions OMM
Side port version.
Type Length Weight
me  Lmminl | kgllb]
OMMS&  [104.0[4.09] | 35[0.14] | 19[4.7]
OMM 125 [ 106.0[417]| 55[022] | 2.0[44]
OMM20 [109.0[4.29] | 85[033] | 2.1 [4.6]
OMM32 [114.0[449] | 135[053] | 22[4.8]
OMM40 [118.0[465]| 170[0.67] | 23[5.1]
OMM 5o [122.0[4.80] | 215[0.85] | 24[5.3]

C: M&; 10 mm [0.392in] deep
D: G 3%; 12 mm [0.47 in] deep

E: Drain connection G &

8 mm [0.39 in] deep

30

52000346 - Rev AE - Mar 2010
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rozvadéc: AD3EO4CLS13

AD.3.E... DIRECTIONAL CONTROL VALVES SOLENOID OPERATED CETOP 3/NG6 T

Max. prassure por PYAE 350 bar CaLenaTen
Mex. pressure port T (for DIC) see nots {7) 250 bar DuAPRACMS )
Mex. pressure port T (lor AC) 160 bar
Max. fiow 50 Umin o {mm) | Coda
Me. axciahion frequency JHE blind | ME2.D5.00234
Dusty cycie 100% ED 05 | MSZ.06.00234
Fluid viscoaty 10-= 500 MMl 06 | MSZ06.002Y6
Fluid tempersiure -26°C + T6C oy M52.06.00238
AmHant Bmperaie - 26°C + BOFC 0B | Mszoe00z3
Mex. contaminaiion kavel ciess 10 In accomdance 1.0 W52 08 D02
with NAS 1838 WWS;ETE 1.2 MBS 2 06 D02
Weight with ona DC sclenoid 185 Mg 15 | mszoepazay
Amay. courar-preesUre of Bbar at Tispemmit- | Wisignt with bwo DC solenoids 2¥g 20 | wmszo600ean
e for the variant wilh & microswiich (N Weignt with one AC solerald 1,25 Kg 29 | mszoenozam
[") Pressure dynamic sowed for Weiget with two AC sclenolos 155 Kg 25 | Ms2oeo0zaE
2 milons: of cycles.
{™} For high diflerential prassuTe plesse
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DirecTionAL conTROL vALVES CETOP 3/NG6 qran_:_

INTRODUCTION

The ARON directional control valves NGE are designed for subplate mounting with an
interface in accordance with UNI ISO 4401 - 03 - 02 - O - 94 standard (ex CETOP R 35 H
4.2-4-03), and can be used in all fields on account of their high fiow rate and pressure
capacities combined with compact overall dimensions.

The use of solenoids with wet armatures allows a very practical, safe construction compietely
dispensing with dynamic seals; the solenoid tube is screwed directly onto the valve chest

PEINE s whilst the coll is kept in position by means of a lock nut.

STANDARD SPOCLS CH. | pace 10
ADAE Tl 7] The special, precise construction of the ports and the improvement of the spools enables

b eMERH relatively high flow rates to be accommodated with a minimal pressure drop (Ap).
AD.3.E..J" Ch. | page 12 The operation of the directional valves may be electrical, pneumatic, oleodynamic, mechani-
AD3V.. CH. | pace 13 cal or lever.
AD3L.. CH.1pacE 14 The centre position is obtained by means of calibrated length springs which reposition the
OTHER OPERATOR CH. | page 15 spool in the centre or end of travel position once the action of the impulse is over.
AD3.P... Cr. | pace 16 The solenoids are constructed with a protection class of IPE6 to DIN 40050 standards and are
AD.3.0... CH. | PaGE 16 available in either AC or DC form in different voltage and frequencies.
AD.3M... Ch. | pacE 17 The new type DC coil "D15", of cause their high performance, allows to increasing the limits

of use respect to last series.

25 AR i phe ) All types of electrical control are available, on request, with different types of manual
"D15" DG Cois CH. | Pace 18 emergency controis.

R il SIS The solenoid coils are normally arranged for DIN 436850 IS0 4400 type connectors; is available
STANDARD CONNECTORS Cri. | Pace 19 on request these variant coils: with AMP Junior connections, with AMP junior and integrated
"LE" VaRIaNTS CH. | pace 20 diode, with Deutsch DTO04-2P connections or solenoid with flying leads. Connectors with built
LVDT. Ch. | pace 21 in rectifiers or pilot lights are also available.

The valves are designed for use with DIN 51524 standard hydraulic mineral oils and it is
recommended that filters should be fitted to ensure a maximum contaminafion level of class
10 In accordance with MAS 1638, 5275,
PRESSURE DRoPS
The diagram at the side shows the pressure drop
curves for spools during normal usage. The fluid
used is a mineral oil with a viscosity of 46 mm?/s
at 40°C; the tests have been carmed out at a fluid
temperature of 40°C. For higher flow rates than
those in the diagram, the losses will be those
expressed by the following formula:
Apl =Ap x (Q1AQF
where Ap will be the value for the losses for a
specific flow rate Q which can be obtained from
the diagram, Ap1 will be the value of the losses for
the flow rate Q1 that is used.
Spool Connectlons Spaol Connections
ype  |p—A P—E AT B-T P—T ype | pLA P=B AT BT P—T
o 5 5 5 5 jit] 4 &
02 6 6 [ -] 5 22 4 6
03 5 5 8 8 12 5 8
04 1 1 1 1 4 13 5 8 4]
44 1 i 1 1 2 14 2 1 1 1 2
05 5 5 5 5 28 1 2 1 1 2
08 5 ] 8 5 15-19| 4 4 [ -]
66 5 5 5 & 16 5 5 4 4
o7 4 8 17-21 1 3
08 ] <] 18 5 5
09 5 20 4 4 4 4
10 5 5 5 5
Curve No. Curve No.
le & 1
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DirecTioNAL conTROL VALVES CETOP 3/NG6 aron

ORDERING CODE TaB.2 "E" OPERATOR TYPE Tas.1- Mounmng
I AC VoLTaAGE Stasoars
AD Directional valve A DAV/50Hz
:J B 48V/50Hz" = -J [ﬂ O] B %
3 CETOP 3/NG6 J 115W/50Hz - 120V/60Hz
Y 230V/50Hz - 240V/60Hz D
@ Type of operator E 22?\;-:;500:2:
For other operator see : 5 E rals
next pages K AE g'r:?om coils
OLTAGE W—I—|ﬂ
- L i2v F 0lBI~E
Spool see page 1«10 115Vac/E0Hz
M 24V 1.20“"!'@..69'42 SFECIALS (WITH FRICE INCREASING)
- v 28w with rectifier
(_* J | Mounting type (table 1) N 48y G
(_*+ )| voitage (table 2) § :{1}§$ SANV kol iz
240V ac/B0H
9 X 205V with rzglifierZ H
: Variants (table 3 W DC  without coils ;
( ) Voltage codes are not stamped on the plate, their are | 2/ 1A|0 “El
readable on the coils.
(- Serial No. (*) Special voltage L Ao[elg
3 = DC voltage ("D15" coil) » AMP Junior coils (with or without diode) M IE’ ale 'E‘
2 = AC voltage ("K12" solenoid) and coils with flying leads and coils type
Deutsch, are available in 12V or 24V DC )
valtage only. * Mounting type D is only for

: ) ) . _ valves with detent
» The pastic type coil (BR variant) is avail- .
able in 12V, 24V, 28V or 110V DC voltage  *Incase of mounting D with detent
only. amaximum supply time of 2 secis
needed (only for AC coils).

TAB.3 - VARIANTS

VARIANT Cone + PaGE
Mo variant 00

Viton Vi

Emergency control lever for directional control valves type ADC3 and AD3E LE 1«20
Emergency button E1 1+18
Rotary emergency button P1 I+18
Rotary emergency button (180°) P5 I+18
Pilot light X1 [+19
Rectifier R1 1+19
Preset for microswitch (E/F/G/H mounting only) (see below note ¢) M1 + I+11- [=14
Solenoid valve without connectors 81

Marine version (AD.3.P..) H1 +

Cable gland "PG 11" C1 1+19
Emergency button+ Viton EV

Emergency button+ Pilot light EX

Viton + Pilot light VX

Emergency button+ Viton + Pilat light Al

Emergency button+ Rectifier ER

Viton + Rectifier VR

Viton + Rectifier + Emergency button A2

Pilot light + Rectifier XR [+19
Pilot light + Rectifier + Emergency button A3

Pilot light + Rectifier + Emergency button+ Viton A4

Preset for microswitch + Viton MV +

S micron clearance a +

Spool movement speed control (only VDC) with @ 0.3 mm orifice J3 + I+12
Spool movement speed control (only VDC) with @ 0.4 mm orifice J4 + I+12
Spool movement speed control (only VDC) with @ 0.5 mm orifice Jb + I+12
Spool movement speed control (only VDC) with @ 0.6 mm orifice J6 + I+12
AMP Junior coil - for12V or 24V DC voltage only Al I+18
AMP Junior coil and integrated diode - for1 2V or 24V DC voltage only AD l+18
Caoil with flying leads (175 mm) - for12V or 24V DC voltage only SL I+18
D15 plastic type coil - for12V, 24V, 28V or 110V DC voltage only BR

Deutsch DT04-2P coil - for12V or 24V DC voltage only CZ I+18
IPET type of connector CN I+19
Other variants relate to a special design

@ = Maximum counter-pressure on T port: 8 bar

+ = Variant codes stamped on the plate
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pfipojovaci deska: DP3-06/32-8

Pfipojovaci desky

D, 04, 06, 10 350 bar

* Pmax

HC 0002
5/2008

Nahrazuje

s propojenim trubkami nebo hadicemi

montaznich ploch odpovidajicimi normé
1SO 4401:1994, DIN 24 340 a CETOP
pro svétlost 04: ISO 4401-02-01-0-94 a CETOP - RP121H

pro svétlost 06: ISO 4401-03-02-0-94 a DIN 24 340-A6
pro svétlost 10: ISO 4401-05-04-0-94 a DIN 24 340-A10

Specialni desky - viz souhrny prehled a pouziti

V zékladni povrchové upravé je téleso fosfatovano

Desky pro samostatné umisténi hydraulickych prvki v obvodu

Univerzalni desky pro pripojeni kteréhokoliv prvku s rozméry

Souhrnny pfehled a pouziti

Oznateni desky pro Na’ze\:r hydraulickéhoupmcu, Oznateni desky pro Na’ze\:r hydrau!]ckého‘pr\rku_.
objedsavkit ktery 1ze na desku piipo]it objednavku ktery Ize na desku pfipojit
(cislo katalogového listu) (Gislo katalogového listu)
Desky svétlosti D, 04 Desky svétlosti D, 10
RPE3-04 (HC 4014) RPE3-10 (HC 4015)
DP4-04/39-3 VSO01-04/M (HC 5053) DP1-10/321 VS02-10/M (HC 5056)
DP4.04/32-4 VJR1-04/M (HC 5023) DP1-10/32-2 VJRZ-10/M (HC 5025)
VJO1-04/M (HC 5012) MVJ2-10 (HC 5014)
DP3-04/32-10
VRP2-04 (HC 5142) Specialni desky
VPP2-04 (HC 5003)
Desky svétlosti D, 06 g—gﬁsgﬁggj
DP2-06/32-1 D-08M/VPP1
DP2-06/32-2 D-08G/VPP1 VPP1 (HC 5061)
DP3-06/32-1 D-10M/VPP1 VPP2 (HC 5062)
DP3-06/32-2 RAPR3-06 (HC 4004) D-10G/VPP1
DP3-06/32-3 RPH2-06 (HC 4005) DP3-Ts2-1 TS2 (HC 9201)
DP3-06/32-4 RPE3-06 (HC 4010) DP3-TS2-3 Ts2 (HC 9201)
DP3-06/32-5 VSS1-206 (HC 5032)
DP3-06/32-7 V551-306 (HC 5033)
DP3-06/32-8 V552-206 (HC 5041)
DP3-06/32-9 2V53-06 (HC 5051)
DP3-06/32-11 2RJV1-06 (HC 5021)
DP3-06/32-12 MVJ2-06 (HC 5013)
DP3-06/32-13 VPP2-04 (HC 5083)
DP3-06/32-15
DP3-06/32-16
DP3-06/32-17
Preferované typy naleznete zvyraznéné v souhrnném pfehledu a pouziti

80

ARG

HC 0002 6/2005




HG 0002

40,5 26
27.8
13
10,3
) L)
e
AR :
* 0 o et DO—s
P 'P'N.
' ¢ % S —
62 1
90 1.5
N 105 ]
Typ D1 T D2 T2 D3 T3 Hmotnost
DP3-06/32-3 Mi6x1.5
DP3-06/32-4 M18x1,5 13 M5 @28 1
DP3-06/32-8 G3/8 10 1,1
DP3-06/32-16 NPT3/8 10,3
10-24 UNC
DP3-06/32-12 | SAE-8; 3/4-16 15 @25 0,8

102
15
o
O\

Typ D1 T D2 T2 D3 T3 Hmotnost
DP3-06/32-5 M22x1,5
M5 @34 1
DP3-06/32-9 G1/2 14 10 ‘o
DP3-06/32-17 NPT1/2 '
10-24 UNC
DP3-06/32-13 | SAE-8; 3/4-16 15 230 0.8

4

RAARRes
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déli¢ pratoku: VDF-02-A

DELIC / SLUCOVAC PRUTOKU

VDF

FLOW DIVIDER / COMBINER

X

P
———

X

C1 c2

Objednaci kii¢ - priklad
Rozmér 02 - zavit 3/8 GAS
- vstupni pritok 18 It/min

Rozmér 02 - zawit 3/8
— vstupni pritok 11 ft/min

ORDERING CODE EXAMPLE
Dimension 02 - 3/8 GAS Port thread
- Input flow 18 Itymin

Cimension 02 - 3/8 Port thread
— Input flow 11 lt/min

VDFO02 B

VDF 02 A

VDFo02 B

VDF0ZA

001.070.1
HyDrRAUVLICKE SYETEMY
Aplikace
PouZivd se kdéleni pritoku do dvou tlakové nezavislych
pritoki.
MontaZ

Pripoiit vstupni pritok na vstup V a spotfebice na vstupy C1a C2.
Funkce

Cdimwpnﬂk;redmp’es%pVadﬁ’sermm’u 1:1 med wystupy CL
a2 bez ohledu na roedin zateni wsipl C1, C2a v opainém sméru sule
pritoky 7 C1, C2 dowstpu V.

Volitelne

Metrické vstupy — pozinkované ocelové téleso — nestejny pomér
déleni.

Vlastnosti
Hlinikové téleso — kalené vnitfni soucasti — pfesnost déleni
je +/- 6% v nejhorsich podminkach.

Application

This valve divides an input flow into two equal proportions (50%-
50% ) even over 8 wide range of pressure variation or, in opposite
direction, it is used to combine two flows.

Instruction

Connect the input flow with V port and connect the actuators
with C1 and C2 ports.

Operation
All the flow crosses the V port and it goes out divided 50% -
50% from C1 and C2 ports regardiess at the pressure variation
problem and it is recombined in the opposite direction.
Optional
Metric thread — Yellow zinc plated steel body - Different division
ratio.

FEATURES
Aluminium
within +/-6% w.rtfl worst mndmm

] A ineid

- Variation is

Objednaci kli¢ - Ordering code

VDF H
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Rozmér/ Dimension Vistupni prutok | Input flow
GAS I'I'IFI'I
02 38 A 6.5-12
B 13-23
C 24-38




DELIC / SLUCOVAC PRUTOKU 001.070.2

VDF

FLOW DIVIDER / COMBINER | T TTLANAAJIVI
HYDFRAL ICKE SYSTEMY

Parametry - Rating

Rozmér/ Dimension 02
Maximalni tlak/Max Pressure bar 210
Maximalni pritok/Max Input Flow Ifmin | 38
Pomé&r déleni/Rati C1-C2 50%
E F E
L I
v
[
T If' _‘\I
g N
) e ()
- hani :J
g
| c1 c2 :1
b— - [— |
C I E i} C
#3B
Vnéjsi rozméry - External dimension and weight
Rozmér/ Dimension A B C D E F G H 1 L u-egh;
02 135 40 7 34 53 100 7 60 3/8 6.5 0.87

olejovy filtr: MPT020-A10/26
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6. vykresova dokumentace montaznich sestav

viz. zadni desky
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