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doktorské disertaéni prace
“In-situ Polymerization of Pyrrole on Textile Substrates and

Characterization of their Applicatitions*
kterou podava
Ing. Abdul Malik Rehan Abbasi
Fakult& textiln{ Technické univerzity v Liberci
oboru Textilni materialové inZenyrstvi

Pokryvani riznych materialt vrstvou vodivych polymert je pfedmétem
experimentélniho i teoretického vyzkumu uZ nejméné &tvrt stoleti. Presto v této oblasti
zustava fada nezodpovézenych otdzek a otevienych cest. A také fada velkych nadéji. Tak
relativn€ levné ohebné textilni materialy s vodivym povrchem se mohou uplatnit pro stinéni
elektromagnetického pole nebo i fizeny plosny ohfev. Vodiva vrstva mtZe navic celoplo$né
snimat deformaci podkladového materidlu. Je proto logické a spravné, Ze na pidé Fakulty
textilnf Technické univerzity v Liberci je uZ nékolik let vénovana pozornost vyzkumu
vodivych vrstev na textilnich substratech. Tento vyzkum uz pfinesl zajimavé ptivodni
vysledky, jak doklada i pfedloZena disertaéni prace.

Autorovi se uz podafilo vysledky své prace shrnout do deviti ptivodnich védeckych
Clankd, které uz vysly nebo byly pfijaty k publikaci redakcemi vyznamnych mezinarodnich
Casopisil. Kromé toho autor své vysledky predstavil na nékolika odbornych konferencich.
Uloha recenzenta disertace je tedy usnadnéna tim, Ze vSechny autorovy publikace uz prosly
ndroénym recenznim fizenim. Kolektivy autord jednotlivych publikaci dokladaji, Ze v Liberci
pusobi sehrany vyzkumny tym. Zaroveti je oviem ziejmé, 7e na publikovanych vysledcich se
krom¢ samotného autora podileli i dal3{ pracovnici fakulty. Autor, ing. A.M.R. Abbasi, viak
vystupuje na osmi publikacich jako prvni autor, coZ prokazuje jeho podstatny podil na
ziskanych vysledcich a jejich interpretaci. P této prileZitosti je tieba poznamenat, Ze
problematikou vodivych polymert, jmenovit& polypyrolu a polyanilinu, se v Ceské republice
systematicky zabyvaji jesté dalsi pracovists a laboratofe, napiiklad na Fakults technologické
Univerzity Tomase Bati ve Zling a v Ustavu makromolekularni chemie AV CR, v.v.i. v Praze.
Bylo by ur€it& Zadouct a uZitetné, kdyby odbornici z téchto pracovist’ tdsn&ji spolupracovali,
zpoc¢atku moZné formou spolednych seminafd.

Disertace m4 standardni ¢len&ni, Je uvedena obecnym tivodem, charakteristikami
zkoumanych materidli, popisem experimentalnich metodik a pehlednym shrnutim vysledkd.
Dobfe napsany Gvod prokazuje, Ze autor velmi dobie pronikl do problematiky vodivych
povrehi na textilnich substratech. O tom sv&dgi také rozséhly soubor odkazi na literaturu,
ktery obsahuje 154 citaci. V rAmci disertace bylo shromézdéno velké mnoZstvi ptavodnich
poznatkl pii piipravé materialii i jejich charakterizaci. O tom ostatn sv&dii i vySe zminéné
vlastni publikace autora.

Formalni prezentace prce je nadprimérng, price je celd napsana anglicky a jeji

jazykové troveti je velmi slusna, pokud to mohu sém posoudit. Do disertaéni prace je
zafazena anotace v ¢eSting, ale postrdddme &esky ndzev disertace.



Autor se také nevyhnul né€kterym nepfesnostem a pfehlédnutim. Tak na obr. 25 na str.
54 chybi popis u nékterych kiivek. Jednotkou pevnosti v tahu je MPa nikoliv N, jak je chybng
uvedeno u obr. 26 a 29. Autor by ostatné mél pti obhajobé uptesnit, jak je pevnost v tahu
(tensile stremgth) v rdamci prace definovéna.

Tyto pfipominky vSak necht&ji sniZovat zfejmé ptednosti a pfinosy této préace. Autor
shromdazdil velké mnoZstvi pivodnich experimentalnich dat, kterd budou Jjisté uZitedna i pfi
dal$im navazujicim vyzkumu. Zejména uk4zal na potencial polypyrolu pro modifikaci
povrchovych vlastnosti textilii. N&které vysledky disertadni prace byly uz publikovéany
v recenzovanych Casopisech. Lze tedy konstatovat, Ze cile disertatni prace, tak jak jsou
specifikovény na strané 3 ( Research objectives), byly splnény.

K praci méam nékolik otazek, které by se mohly stat podnétem ke kratké diskusi pri
obhajobé:

(1) Autor na nékolika mistech zmitiuje vyznam hodnoty teploty skelného pfechodu T,
polypyrolu. Vlastnosti tohoto polymeru se li§{ nad a pod touto hodnotou. Jaka je hodnota Ty
pro polypyrol pouZity v praci a jak by se dala stanovit?

(2) Povlak polypyrolu na textilnim substratu Ize ptipravit bud’ ptimou polymeraci nebo
napatenim (vapour deposit). Porovnejte struéng tyto dvé techniky.

(3) Kromé polypyrolu vytvéii vodivé povlaky na textilnich substratech také polyanilin,
Porovnejte vlastnosti téchto dvou vodivych polymert s ohledem na aplikace v textilu.

(4) Shriite stru¢né prakticky vyznam dosazenych vysledkd.
Zavérem chei konstatovat, Ze neni pochyb o tom, Ze ing. Abdul Malik Rehan Abbasi,

autor predloZené prace, si pIné zaslouZi védecko-akademickou hodnost philosophiae doctor,
PhD. PredloZenou disertaéni praci doporuéuji k obhajobé.

V Praze 1. 11. 2013

M/Q‘-ﬁiv
Prof, D

/ r. Miroslav Raab, CSc.
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Posudek na disertaéni praci Abdula Malika Rohana Abbasiho

In-situ Polymerization of Pyrrole on Textile Substrates and
Characterization of Their Applications

Disertatni prace se zabyva velmi zajimavym problémem z oblasti materialového vyzkumu.
Jde o vyuziti elektricky vodivych polymerd pro stinéni elektromagnetické interference. Je-li
vodivy polymer pfipraven ve formé textilntho kompozitu, je moZno zajistit stinicimu
materidlu i pfijatelné mechanické vlastnosti pro praktické pouZiti. V prici je konkrétné
analyzovana G¢innost elmg. stinéni pro pfenos a odraz za pouziti E-skelnych tkanin riizné
hustoty potaZenych polypyrrolem.

Zpracovani tématu a irovedi disertacni prace

Disertaéni prace je vhodng strukturovéna. Na zagatku je dobfe uveden vyzkumny problém a je
zpracovand veelku obsahld literdrni reSerSe. V ni jsou naznadeny fyzikdlni principy, které stoji
za zkoumanymi jevy, a popsany mechanismy piipravy kliCovych latek (polypyrrol). Od tfeti
kapitoly se doktorand vénuje své vyzkumné &innosti. Jde zejména o experimentalni prace,
které zahrnuji jak pfipravu rozmanitych vzorki tak méfeni jejich fyzikalnich charakteristik a
testovani jejich vlastnosti. Doktorand se soustfedi zejména na pfipravu polypyrrolovych
povlaki, méfeni jejich vlastnosti v zavislosti na pfipravé (tloustka, narst hmotnosti) a elmg.
stinéni vysledného kompozitu v zévislosti na pfipravé a charakteristikich polypyrrolového
povlaku. Déle jsou studovény mechanické vlastnosti vysledné tkaniny (pevnost v tahu),
produkce ohmického tepla, elektrickd vodivost, efekt okolniho prostfedi (vlhkost) ale i

odolnost tkaniny viiéi prani.

Zpracovani textu je relativné pfehledng, text je vhodn& doprovéazen fadou obrazki a tabulek.
Véaznym nedostatkem je viak neuvedeni seznamu pouZivanych (podle mé& i zcela zbytedné
naduZivanych) zkratek. Ctenat musi sloZit& hledat v textu prvni pouZiti zkratky a u nékterych
se mi to ani nepodafilo. Autor se kuptikladu myln& domniv4, Ze neni nutné ani jednou sdélit,
Ze Tg je teplota skelného pfechodu apod. Dal$im velkym nedostatkem disertaéni prace je
absence néjakého komentafe k presnéj$imu vymezeni autorstvi a spoluautorstvi; popiipadé
n&jakého zfetelngjSiho vyc€lenéni prace samotného doktoranda a piipadného tymu
spolupracovnikid. K tomu pfispiva i fakt, Ze dosaZené vysledky nejsou korelovany
s publikacemi autora a jeho spoluautord. Je opravdu t&Zké uvéfit, Ze autor provadél celé
spektrum zcela odliSnych, Casto technicky nroénych a vysoce specializovanych méteni zcela
sam.

V zavéru prace (kapitola 9) jsou pomémé srozumiteln& popsény dosaZené vysledky a
nastin€na interpretace n€kterych naméfenych zavislosti. Opét je velkym nedostatkem to, Ze
tyto vysledky nejsou uvedeny do korelace s vysledky obdobnych studii v literatuie a Ze nejsou
citovany vlastni préce (tfeba i pfispévky na konferencich), kde byly tyto vysledky
publikovany.



Védecka uroveri pfedloZené prace

Prace je zpracovana pomémé zasvécend. Doktorand prokazuje, Ze je schopen formulovat
vyzkumné hypotézy a vhodné je experimentalng testovat. Experimenty jsou dobfe navrZeny a
naméfené zavislosti vypadaji vérohodng. Veelku pfesvéd¢ivé pasobi i objasnéni naméfenych
zéavislosti, 1 kdyZ neni v&tSinou piili§ detailni a pIné vypovidajici.

Celd vyzkumna ¢&innost doktoranda sméfuje k jasn¢ formulovanym cilim, které smefuji
k zajimavym a uZitetnym praktickym aplikacim. Price vSak nemd vyloZen€ aplikacni
charakter a pfind$i i zajimavé vysledky zakladniho vyzkumu. Védeckou troverl prace
hodnotim jako dobrou. Doktorand prokazuje vhled do problematiky a schopnost profesionalni
experimentalni prace.

Celkové hodnoceni

Doktorska prace A.M.H. Abbasiho je zajimavou vyzkumnou praci z oblasti materidlového
vyzkumu netradiénich kompozitnich struktur. Pfind3{ zajimavé vysledky, které maji nejen
vyznamny aplika¢ni potencial, ale jsou zajimavym pfinosem pro zakladni vyzkum v oblasti
textilnich struktur.

Doporuéuji, aby prace byla piedloZena k obhajobé.

Pro vyjasnéni nékterych (pro oponenta) nejasnych otdzek vSak poZzaduji za dileZité, aby
béhem obhajoby zodpovédél doktorand na nasledujici otazky:

1. Vyjasnéte sviij vlastni podil na celém vyzkumu, které &4sti jsou pouze VaSimi
vysledky, kde jste se podilel na tymové préaci. Jak byla v této souvislosti realizovana

experimentalni ¢innost?

2. Dopliite souhrn vysledkd v kapitole 9 o VaSe publikace, vnichZ jsou vysledky
publikovany.

3. Pevnost v tahu PPy pokryté tkaniny klesd se vzriistem PPy koncentrace. Jako diivod
uvadite tfeni mezi vldkny. MiZete tuto hypotézu néjak detailnéji objasnit?

4. Jakou praktickou dileZitost ma mira produkce ohmického tepla, které se v praci dosti
vénujete?

5. V zavéru popisujete niméty na dal3i pokradovani vyzkumu. Je zde nad€je na podporu
n&jakym projektem aplikovaného vyzkumu ¢&i piimé spoluprace s primyslem?

V Plzni, dne 15. 11. 2013 s P g
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Doc. RNDr. Miroslav Holegek, Dr.



