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ABSTRAKT

V mé praci se dadm na stranu vétSiny spolecnosti, kterd vi, ze problém svételného znecisténi nelze
za aktudlnich podminek vyfeSit. Pro mé&, je fenomén svételného znecisténi jev, ktery patii k
pfirozenému vyvoji méstské zastavby a spolecnosti, kterd v téchto méstech Zije. Jedna se o jev
spojeny s rozvojem mest a s obydlovanim planety. V daleké budoucnosti se tento jev urcité objevi i
s osidlovanim jinych planet. M4 idea se pfiklani k nazoru, ze svételné znecisténi je jev souvisejici s
rozvojem mést a spolecnosti a jde ho pouze redukovat riiznymi zpiisoby. Proto v mé myslence tento
jev beru, jako dany a “ nefeSitelny, patfici k méstu. Snazim se ho fesit jako interesovany divak,
ktery miluje no¢ni oblohu. Vi, vliibec, mladsi generace obyvatel co je to temna obloha plna hvézd?
Nevi, bohuzel. Velika ¢ast populace je méesty natolik pohlcend, Ze se nikdy nedostala pod absolutné
temnou nocni oblohu. Pokusim se tento prekrasny jev obyvatelim mést ptfiblizit a piesvedcit je, ze
se zde doopravdy néco déje. Pokusim se jim 1 vysvétlit na co vSe svételné znecisténi pusobi a jak se
této negativni situaci dd pomoci, a jako nejvétsi cil si kladu ukézat lidem pravou nocni oblohu ve
mésté, at’ se sami zamysli. Tuto, aZ romantickou mysSlenku bych rdd spojil s modernimi
technologiemi a dostal se tak bliZe k jiz zahlcené a na svétle zavislé spole¢nosti blize, nejlépe az “

pod jejich kazi” a to diky ndvrhu aplikace, kterd jim alespon ¢aste¢né ukaze obrazy bez téchto jevi.

Kli¢ova slova:

svételné znecisténi, svetlo, mésto, nocni obloha, jev, aplikace, augmented reality, chytra zatizeni,

hvézdy
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ABSTRAKT

In my work I put myself on the side of the majority of society, who knows that the problem of
light pollution can not be resolved under current conditions. For me, the phenomenon of light
pollution, is a phenomenon, which belongs to the natural development of urban development and
society that lives in these cities. This phenomenon is associated with the development of cities and
colonisation  of the planet Earth. In the far future, this phenomenon certainly occurs with
colonisation of other planets. My idea is inclined to think that light pollution is a phenomenon
related to the development of cities and society, and we can only reduce it in a various ways.
Therefore, in my idea, I take this phenomenon like a consistent, unsolvable, belonging to the city. |
try to resolve it as an interested spectator, who loves the night sky. Does the younger generation of
citizens know, how does the night sky full of stars look like? Unfortunately no. Much of a
population is absorbed by cities, that anyone of them has never seen absolutely dark night sky. I try
to approach and satisfy this gorgeous phenomenon to the citizens and show them, that there is
something wrong. I will also try to explain what negative effects entails the phenomenon of light
pollution and how could we can help this negative situation. And my biggest goal is to show people
real dark night sky with a lot of stars in a city and I would like them to think about these problems. I
would like to join this such a romantic idea with a modern technologies, and I would also like to get
closer to these already overburdened and light addicted society, in the best way, “ under their skins”
and I will try it with my concept of application, which will show them, at least partially, pictures

without these negative phenomenons.

Key words:
light pollution, light, city, night sky, phenomenon, application, augmented reality, smart devices,

stars
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UvOD

Otéazku svételného znecisténi jsem si vybral, jelikoZ se jedna o komplexni “ problém” soucasné
spole¢nosti a nejen spolecnosti, ale i vyspélych mést. Po¢inaje malymi mésty, pfes metropole az po

velké aglomerace a konurbace.

Prvnim “ kopancem”, ktery mi vnuknul myslenku pracovat s oblohou nad méstem byla osobni
zkuSenost s negativnim plisobenim svételného znecisténi a to na prazském festivalu “ Signal”, kde u
jedné instalace jsem si povidal s kamaradem o tom jak nad nami, nad Karlovym mostem, 1¢étaji
ptaci, kterym jakoby sviti biicha a Ze to vypada jako soucast festivalu, jako svételna projekce do
nebes. V tu chvili k ndm pfistoupil muz z Asie a anglicky se nas nechépavé zeptal: “Is it a part of
Signal festival? Is it a projection of birds?” ( Je to soucast Signal festivalu? Je to projekce ptaku?

Ono to bohuzel tak doopravdy vypadalo, ale byli to pouze ptéci, na jejichz btiskach bilych biiskach

se odrazelo svétlo, které Praha vyzatuje do nebe.

Od t¢ doby jsem se zacal o tento problém vice zajimat. Jeho negativni dopady si ¢lovék ani uz
neuvédomuje. Stali se pro nds samoziejmosti, kterou prehlizime a snazime se pied tim chranit.
Svételné znecisténi, dle mého nazoru a pozorovani je fesitelny problém, ale bohuZel ne za danych
podminek, které ve méstech a v jejich spole¢nostech jsou. Jedna se o globalni problém, ktery zatim
dostal pouze navrh feSeni, ne zdkon. Svételné znecisténi neni zakotveno v legislative a trend dnesni
spole¢nosti je, ze co neni zdkonem déno, to se pieci dodrzovat nemusi. Ale za jakych podminek je
¢loveék ochotny pfijmout 1 dana doporuceni. A jaké problémy lidem ve méstech a jejich zivotim z
toho plynou? O co doopravdy lidé ptichazi? Tyto otazky mi vyplouvaji, kdyz se podivim na no¢ni
oblohu ve velkomé&sté€ jako je Praha. Dalo by se fici, Ze se jednd o bezhvézdné nebe, Sedivé, bez
hloubky a bez krasy, ktera je zastinéna, zde se hodi vyraz spise “ zasvicena” prebyteCnym a Spatné
volenym osvétlenim. V téchto zimnich mésicich se mi stava, ze ob¢as nerozeznam den a noc. Nebe

ma skoro celych 24 hodin stejnou Sedivou a nijakou barvu. Tento problém mé¢, a doufdm, ze 1 vétsi

BcA. Jan Ramba 9



Fenomén svételného znecisténi 2014/2015

mnozstvi obyvatel mést, deprimuje. Velice rad bych na problém upozornil a ukazal lidem co je

prava no¢ni obloha. Aby se podivali a zamysleli se nad tim, o co kaZzdou noc pfichéazeji.

Bohuzel pti del$im studiu a ivahach nad timto jevem, jsem si polozil dalsi otazku. Je tento jev
soucasti vyvoje mesta? Dokdzalo by moderni mésto zit bez takzvaného svételného smogu? Myslim
si, ze lidé Zijici v metropolich, méstech ale 1 vesnicich se se svételnym znecisténim dokézali natolik

szit, ze jim tento problém pfijde jiz zanedbatelny. Lidove fe¢eno, nad nim zlomili hal.

M1j nazor a mé myslenky jsou odli§né, coz je asi jasné, jinak bych se timto tématem nezabyval.
Ale jak jsem jiz zminil, problém je to globalni a jiz na tolik rozsahly, ze nejde vyftesit “ jednim
mavnutim kouzelného proutku”. Za prvé by se jednalo o velice rozsahly a finan¢né abnormalné
nakladny proces, ktery by trval mozna i desitky let. Za druhé, by se musela doporucenti, jak upravit
stavajici osvétleni a vSe s nim spojené stat zdkonem. A za tieti, je straSné diilezité ukazat velkému
poctu lidi, co to vlastné svételné znecisténi je a jaké ma disledky. Na zaveér, ukazat obyvatelim
mést, jak doopravdy vypada krasné nebe plné hvézd a jak jejich mésto dokaze transformovat a
zvelebit. Dle mého nazoru, nebe je dalsi prostor, ktery je nutny brat jako soucast vetejného prostoru,
ktery lidem pomaha pfi rozvoji jejich psychické nélady, ale i1 fyzické podoby a ne jen lidem.
Problém fenoménu svételného znecisténi je natolik provazany, Ze jeho feSeni je v daleké
budoucnosti. Tak spolecnosti nabidnu alespon pozitek a ukazku jak by nebe vypadalo nad
zhasnutym méstem. At se doopravdy sami zamysli. Pokusim se tak s pomoci modernich
technologii, jako jsou chytré telefony a podobné pfistroje, par aplikaci, socialni sité a s fyzicky

znamymi prostiedky, jako jsou billboardy.

Samoziejmosti je vysvétleni “ fenoménu svételného znecisténi” a moznosti jeho feseni. Poukazani

na problematiku a dopady tohoto problému na spole¢nost.
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1 ANALYTICKA CAST

1.1. Svételné znecisténi

1.1.1. Obecny popis jevu

Jedna se o existujici jev, ktery se zacal objevovat s rozvojem osvétleni ve méstech. Znacny rozvoj
se objevil s uzivanim veifejného osvétleni. Clovék, respektive spolenost ve méstech zacala pouZivat
vetejné osvétleni ve zna¢né mife na prelomu 19. a 20. stoleti. Tento rozmach bohuzel nebyl do
dnesni doby nijak kontrolovany a s ptichodem vyspélych technologii si ¢lovek Zijici ve méstech
plnych svétel zacal uvédomovat, ze zde neni néco v poradku. “ Dny” jsou delsi a to jen diky

pouzivanému vetejnému osvétleni, které donedavna spise svitilo do nebe nez na misto, kde bylo

potieba.

Obr. 1.1 Mapa svéta s nejvice viditelnym svételnym znecisténim

Pojem svételné znecisténi, v anglickém jazyce light pollution nema striktni definici. Tento termin
vnikl nestastnym ptekladem. Jedna se o pronikani umélého svétla do mist, kam by toto svétlo

vibec pronikat nemélo. Pri¢inou mize byt ptimé svétlo ze svitidel, nebo svétlo rozptylené ¢i
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odrazené v jeho okoli. Dalo by se fici, Ze se jedna o souhrnné oznaceni v§ech negativnich jevi,
které s sebou umelé osvétleni piinasi. Naptiklad pronikani svétla z venkovniho osvételni do
pribytki, oslnéni, osvétleni oblohy diky $patn¢€ nasmérovanym a zvolenym reflektorim, které
nasvécuji architekturu, billboardy a jiné reklamni, komer¢ni, ale i nekomeréni plochy. V prostiedi
svételné techniky se pro tento jev spise pouziva pojem “ rusiveé” svétlo, v anglickém jazyce

obtrusive light.

Obr. 1.2 Mapa Evropy - porovnani svételného znecisténi z roku 1992 a z roku 2010

1.1.2. Rozptyl svétla a svételny smog

Rozptyl a samoziejmé i minimdalni unik a odraz svétla z umélého osvétleni je ptirozeny jev a to
nasledkem obsahu riiznych mikrocastic v atmosféte. Mnozstvi svétla rozptyleného v atmosféie je
uréeno mnozstvim a velikosti ¢astic, na kterych se svétlo mize rozptylit. Je ovlivnéno zejména
atmosférickymi podminkami (mlha, inverse, zatazena obloha apod.). Mezi ¢astice , které umoznuji
rozptyl svétla, poc¢itame 1 zplodiny a dalsi latky uvolnéné do atmosféry v dusledku lidské ¢innosti.
Rozptyl svétla v atmosféte tedy miize byt indikatorem jejiho skuteéného zneisténi. Spatnou praci
se svételnymi zdroji spojenou s horSim ovzduSim a vétSim obsahem mikroc¢astic nad mésty vznika

takzvany zavojovy jas oblohy, neboli svételny smog.
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Bohuzel tento rozptyl svétla je vice viditelny nad obydlenymi oblastmi. Ale pozor, svétlo se
rozptyluje 1 v Cistém ovzdusi, zaleZi 1 na jiz zminénych atmosférickych jevech. Piirozeného svétla
neni tolik, aby mohlo tvorit svételny smog a nebo rusivé svétlo, natoz ve velké mife prispivat

svételnému znedisténi.
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Obr. 1.3 Mapa svételného znecisténi v Praze
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Obr. 1.4 Svételny smog nad méstem

1.1.3. Odraz svétla

Dal$im Cinitelem pftispivajicim svételnému znecisténi a jevi s nim spojenym je odraz svétla.
Odraz svétla od‘riznych povrchi je pfirozeny jev. Mnozstvi odraZzeného svétla od riznych povrchi
muzeme charakterizovat Cinitelem odrazu, coz je pomér mezi svételnym tokem dopadajicim na
danou plochu a svételnym tokem od ni odrazenym. U bézn¢ osvétlovanych venkovnich ploch
(silnice, chodniky apod.) se tento Cinitel pohybuje kolem 20%. Chceme-li tedy tyto plochy

osvétlovat, nezabranime odrazu urcitého podilu svétla do prostoru nad nimi.
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1 Svétlo odraZzené nahoru

Pfimé svétio do horniho poloprostoru

Svételny pfesah

Mozné pfimé osinéni

UzZitecné svétio

Svétlo dopadajici do mist, ktera
nemaji byt osvétiena

Oblast, ktera ma byt osvétlena

Obr. 1.5 Graf ukazky smért produkovaného svétla z vetejného osvétleni

1.1.4. Souhrn jevi

Piimé svétlo ze zdrojt svétla mize zpisobit oslnéni, jak ¢loveka, ale mnohdy také zvéii zijici ve

méstech a pobliz nich, zejména ptakiim. Svétlo také mize pifimo dopadat do optickych soustav

astronomickych pfistrojl, coz znemozni astronomiim jejich pozorovani. Zjasnéna no¢ni obloha,
neboli svételnych smog, ma negativni dopad na zdravi lidi ¢i zvitat a zpisobuje pokles mezi
kontrasty jast objektii na nocni obloze, coz ma za nasledek snizenou schopnost pozorovani no¢ni
oblohy, ke které clovek jiz od svého vyvoje vzhlizi. Tyto problémy bych souhrné nazval rusivymi
ucinky umélého svétla, nebo-li svételné znecisténi. Negativni dopady umélého osvétleni mohou byt
rozmanité a jistym zplsobem se tykaji t¢émét vSech obyvatel vyspélého svéta, ackoliv si to vétSinou

ani neuvédomuji. Svételné znecisténi predstavuje rizika ekologicka, zdravotni i bezpecnostni.
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A kdyz se zamyslim, tak takova tvorba svételného zneciSténi a jevl s nim spojenych, stoji
mnozstvi zbyte¢né vynalozenych financi a energie, ktera by se dala vyuzit zajisté pro jiné,

potfebngéjsi ucely, naptiklad na zkvalitnéni vefejného osvétleni.

1.1.5. Hvézdna obloha versus svételné znecisténi

Zvyseny jas no¢ni oblohy, jiZ zminény “svételny smog” je jednim z ndpadnych projevi
svételného znecisténi. V piirodé, daleko od méstskych sidel, jsou na no¢ni obloze vidét tisice hvézd
a uchvatny pas Mlé¢né drahy je neptehlédnutelnd dominanta. Tak tomu bylo jesté pfed n€kolika
desitkami let nad vétSinou naseho Gizemi. Dnes je bohuZel situace zcela jind a stale se zhorSuje. Nad
kazdym méstem je jiz z dalky viditelna oranzova “ poklice”, skrze kterou prosvita jen né¢kolik
desitek, nanejvys stovek hvézd. Mlé¢nou drahu mnoho lidi viibec nezna a ani na venkové uz
nemuzeme spatfit hvézdné nebe v celé jeho krase. Pfi¢inou je umé&lé svétlo sméfujici vzhiru, které
se rozptyluje v ovzdusi az do vzdalenosti desitek kilometrti. Toto rozptylené svétlo ¢ini oblohu
svétlejsi a zplisobuje, ze se na ni mnoho hvézd a dalSich nebeskych objektli ztraci. Dnes se situace
otocila. V historii, na pfelomu 19. a 20. stoleti bylo umélé osvétleni minimalni, spiSe vzacné. Dnes
je no¢ni obloha plna hvézd vuacna a také proto se musi tvofit organizace, které se snazi zajistit a
vytvofit rezervace s pfirozen¢ tmavou nocni oblohou s minimélnim zasahem umélého osvétleni. V
Ceské republice mame jiz takovéto rezervace tii, Jizerska oblast tmavé oblohy, Beskydska oblast
tmavé oblohy a Manétinské oblast tmavé oblohy. Doufejme, Ze tyto rezervace v budoucnu nebudou

muset vznikat a lidé spatii temnou oblohu plnou hvézd i1 ve méstech.
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Obr. 1.7 Mapa oblasti tmavé oblohy v Ceské republice
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1.2. Vlivy svételného znecisténi

1.2.1. Svételné znecisténi a vliv na lidské zdravi

Clovek, jako lidsky organismus, je s nadsazkou nastaven na pravidelny 24hodinovy, neboli
cirkadianni cyklus, jehoz samoziejmou soucésti je i spanek. Spanek je pro funkci naseho téla
nezbytny. Nejvice pro regeneraci nervového systému. Nedostatek spanku, nebo nekvaltini spanek
vede k pocitu Uinavy, sniZeni pozornosti a vykonnosti. Dlouhodob¢ nekvalitni spanek mtze vézt k
velmi zadvaznym duSevnim chorobam a také ke snizeni kvality zivota obecné.

Velmi €astou piicinou nekvalitniho spanku jsou takzvané civilizaéni vlivy, mezi které patii i
pfitomnost nadmérného mnoZstvi svétla v noci, ackoliv nékteti lidé jsou zvykli usinat se zapnutym
svétlem Ci televizi a mysli si, Ze se bez téchto rusivych vlivli neobejdou. Toto je omyl. Dle vyzkumu
vétsina lidi spi 1épe ve tm&. Cim to je? Je to diisledek milonu let vyvoje, kdy nasi piedci spali v noci

ve tme , nebo alespon ve velice tmavém prostredi.

Ve spojeni s mym tématem svételného znecisténi, mé nyni mize kdokoliv namitnout, ze existuji
pomtucky, kterymi zabranime umélému svétlu z venku naruSovat nds spanek doma. Ano, méli byste
pravdu, ale ani tyto branici pomucky nejsou spravné. Stejné tak jako je pro nas v noci pii spanku
dilezita tma, tak je pro nas stejné dilezité ptirozené probuzeni diky pfirozenému rozednivani a
obecn¢ pfitomnost denniho svétla v rannich hodinach. Vzpomeiite na letni a zimni ¢as. Kdy se Vam
vstava 1épe? Za tmy v zimé nebo za svétla v 1ét€? V piirodé nam davalo signal k probouzeni ranni
svitani. V prostifedi mést s naruSenym cyklem stiidani svétla a tmy si lidé casto zatemnuji okna
zavesy ¢i zaluziemi, aby je v noci nerusilo pouli¢ni osvétleni. Tim se vSak pfipravuji i o pfirozeny
,oudici® signal v podob¢ svitani, ktery nahrazuje budik. Je nasnad¢, Ze takové probuzeni nemusi
nase télo (pod dojmem stale hluboké noci) piijmout vzdy s povdékem. Toto byla jen maléd odbocka
pro vysvétleni a dalsi poukazani na Spatny vliv nespravné instalovaného umélého osvétleni v

ulicich.
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Kli¢ovou roli pii synchronizaci nasich vnitinich biologickych hodin sehrava “spankovy” hormon
melatonin, pro jehoz tvorbu je Gplna tma nezbytna. I relativné malé mnoZzstvi svétla dokaze tvorbu
melatoninu snizit ¢i dokonce zastavit. Melatonin ma kromé fizeni spanku patrné 1 dalsi dulezité
ukoly, které jsou v poslednich letech pfedmétem intenzivniho vyzkumu 1ékait. Je velmi
pravdépodobné, Ze melatonin plisobi preventivné proti vzniku rakoviny, zpomaluje proces starnuti

a pomaha proti Alzheimerové ¢i Parkinsonové chorobg.

Obr. 1.8 Ukazka absurdn€ umisténého zdroje vefejného osvétleni
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1.2.2. Barva svétla

Z 1€katskych vyzkumt vyplyva, Ze pro lidsky organismus je kromé¢ intenzity svétla dulezita 1
barva tohoto svétla. Nejsiln€j$i ucinek mé svétlo modré barvy, naopak svétlo oranzové a Cervené
nas ovlivitiuje mnohem méng. Z tohoto hlediska predstavuje velké potencialni riziko vyvoj a
nasazovani novych typt svételnych zdrojii. No¢ni venkovni osvétleni mame spojené se zluto-
oranzovym svitem sodikovych vybojek, které jsou u nés stale zdaleka nejrozsitenéjsi. V poslednich
letech je ovSem trendem pouzivat svételné zdroje vyzarujici bilé svétlo, které je pfirozenéjsi a ma
mnohem lepsi podani barev. Toho se vyuziva piedev§im v primyslovych provozech, ale i v okoli
obchodnich center a na dalSich mistech, kde je kladen diraz na dobré rozeznavani barev. Mezi tyto
nové technologie patii halogenidové vybojky (jisté znate namodralé ,,xenony* v reflektorech
automobilll) a predevsim svételné zdroje zalozené na technologii LED (diody emitujici svétlo).

Vaznym problémem je ovSem skuteCnost, Ze tyto ,,bilé* zdroje vyzatuji mnoho svétla v modré
oblasti spektra — praveé tam, kde je lidsky organismus (a nejen lidsky) na naruseni no¢niho prostiedi
nejcitlivéjsi. Vzhledem k tomu, Ze béhem nékolika malo let je o¢ekavan masivni nastup LED
technologie do vSech oblasti osvétlovani, je piekvapivé, jak malo pozornosti je moznym
nezadoucim u¢inklim na nase zdravi vénovano. Je nanejvys zadouci preferovat zdroje s teplou
barvou svétla (warm white) a co mozna nejvice omezit zdroje se studenou barvou svétla (cool

white), siln€ vyzatujici v modré oblasti spektra.
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Nas organismus je nejcitlivéjsi na modrou slozku svétla, mozna proto. Ze pfipomina pfirozené denni svétlo. Nové
svételné zdroje typu LED se studenym nebo neutralnim odstinem vyzaiuji z velké ¢asti pravé v modré oblasti. Proto je
vhodné preferovat typy s teplejsim odstinem svétla.

Obr. 1.9 Graf citlivosti lidského oka a citlivosti cirkadianniho systému ¢lovéka na vinové délky svétla

1.2.3. Vliv svételného znecisténi na faunu a floru

Fenomén svételného znecisténi neni Spatny a Skodlivy pouze pro lidskou spole¢nost, ale bohuzel
trapi faunu a floru. Krasnymi ptiklady jsou ptaci, kterym svétlo unikajici na oblohu, nebo pfimo
mifené na oblohu, naptiklad svétla z festivall, svétla na kominech a vySkovych budovach, narusuje

jejich pfirozené€ vyvinutou navigaci v nocnim prostiedi. Ptaci nasledkem téchto negativnich vlivii

zmateng krouzi a nedokazi se orientovat v zaticich “ kupolich” nad mésty a ztraci tim schopnost
pfirozené migrace a ¢asto se na svych migra¢nich trasach ztrati, zahynou vycerpanim, nebo srazkou
s jinym dezorientovanym ptakem a v nejhorsich ptipadech zahynou vycerpanim nebo se stanou

snadnou kofisti jiného dravce.

BcA. Jan Ramba 21



Fenomén svételného znecisténi 2014/2015

Hmyz je na tom dosti obdobné. Urc€ité jste si v§imli, Zze hmyz let4 za svétlem, Ze kolem svételnych
zdroji poletuji nefizen¢ a zmatené hejna hmyzu. Toto je také vlivem svétla, zde se jedna o jeho
ultrafialovou ¢ast, dle které se hmyz orientuje. Ultrafialova ¢ast svételného spektra je silnou
slozkou rtutovych vybojek. Nejveétsim problémem je toto zafeni pro prevaznou ¢ast nocniho
hmyzu. U né&j stejné€ jako u ptakti dochazi k dezorientaci a poté nejcastéji shofenim u zdroje svétla.
Jak se tika, ptiroda je vSemocna, jelikoZ nékteré¢ druhy hmyzu, ale 1 jinych Zivocichtl, pfevazné ale
pavouci, n¢ktefi plazi a netopyfi, se dokazali tomuto negativnimu zatfeni pfizplsobit a vyuzivaji ho
pii lovu své potravy, snadné potravy. VSe je tak zavazné propojeno, ze disledky jsou vazné.

Objevuji se zde dramatické zmény ve vnitini struktuie téchto spoleCenstev.

Dokonce 1 fiSe rostlin neni bez problému. JelikoZ se v aglomeracich ¢asto smazavaji rozdily mezi
ro¢nimi obdobimi a jiZ zminénymi fazemi cirkadidnniho rytmu, tak rostliny, pfevdzné dieviny
rostouci v blizkosti zdroji umé¢lého svétla opozdéné na podzim shazuji listi a Casto se jim deformuyji

1 koruny.

Obr. 1.10  Zmateny pohyb hmyzu u zdroje
vetejného osvétleni

A spolecnost, bohuzel, nedokaze tyto problémy vnimat, jelikoz jeji pfevazna ¢ast se tomuto jevu

snaZzi ptizplsobit a ne ho fesit, coz si myslim, Ze je problém jeste veétsi.
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1.2.4. Ekonomie a svételné znecisténi

Na umélé osvétleni je vénovano zna¢né mnozstvi financnich prostfedki, ale doopravdy se nejedna
o jejich efektivni vyuziti. Znacnd ¢ast energie vynalozené na osvétlovani vefejnych, ale i
nevetejnych prostor utika formou nevyuzitého a nebo spise nespravné zvoleného typu osvétleni

pravé do prostoru nad mésty a znacné se tim podili na formovani jizZ zminéného svételného smogu.

Ale pfes tuto znamou skutecnost se mésta a obce s rostouci cenou elektrircké energie nesnazi
tento problém fesit. Pro ukazku, IDA ( International Development Association - Mezinarodni
asociace pro rozvoj) uvadi, ze v USA vSechna osvétleni vyplytvaji ro¢né energii za ptiblizné 2

miliardy americkych dolard.

1.2.5. Osvétleni, kriminalita a bezpe¢nost

Kazdy by si pomyslel, Ze vétsina trestnych ¢inid se odehraje v noci, ale opak je pravdou. Pro
ukazku, dle zpravy B. A. J. Clarka BSc, MAppSc, PhD se v USA 54 % trestnych ¢inl odehraje
mezi 6:00 a 18:00, tedy za denniho svétla. Dal§im dalezitym faktorem ukazujici na nepotiebnost
prehnaného umélého osvétlovani mést a obci je fakt, ze dle prizkumu je t€zsi spachat trestny ¢in v
tmavém prostiedi. Silné poulicni svétlo vrha temné a ostré stiny, do kterych se pachatel Iépe schova
a dodaji mu vice odvahy pro spachani trestného Cinu. Toto je zajimavé tvrzeni, které je ale pravdou.
Jak by pachatel ve tmé rozeznal naptiklad obét’. Pachatel svétlo potiebuje. Z toho tedy vyplyva, ze
méstské osvétleni v takovéto mife neni v poradku. Jedna se spiSe o naucenou potiebu, pocit
obyvatele mésta, Ze se svétlem v noci je v bezpeci. Ano, ¢lovek se tmy, pfirozené, jiz od pradavna

obava.
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Ale nenarazime zde na podobny problém jako u hmyzu a jinych zivocichti? I ¢loveék se vyviji a
adaptuje se na dané prostiedi a jeste 1épe nez jiné organismy. Pachatelé se také adaptovali na dané
prostiedi a adaptuji se kdykoliv, at’ uz za tmy nebo za svétla.

Nékteré osvétlovaci prvky ve méstech mohou byt nebezpecné i pro samotného ¢loveka. Nyni tim
myslim fidi¢e dopravnich prostiedkii. Osvétlené billboardy, LEDkové televize pobliz vozovek a

199
1

pouli¢ni osvétleni na né€kterych mistech mést jsou €asto do oci “ bijici”, strhavaji pozornost fidice a
nebo ho osliiuji takovym zplsobem, Ze se na svou ¢innost nedokaze plné soustredit a nasledky

mohou byt az smrtelné.
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1.3. Zkvalitnéni vetejného osvétleni

1.3.1. Ptiklady zlepSeni osvétleni ve méstech ve zkratce

Motto: “Svitme jen tehdy, kdy je potfeba, pouze tolik, kolik je potfeba a jen tam, kam je potieba.

r 9
1

Svitme na zem, ne do nebe a ostatnim do o¢i.

- Svitidla by m¢la byt nainstalovana vzdy tak, aby svitila doli na zem, nikdy ne vodorovné (do
dalky) nebo dokonce vzhtru. Naklonéné reflektory, ale i svitidla vetejného osvétleni osliuji,
obtézuji okoli a vytvareji svételny smog. Pokud potiebujete svitidlo presto naklonit, miizete
pouzit clonky a stinitka a tim G¢inn¢ omezit svételné znecisteéni.

- Pozdé¢ v noci, kdyz je vétSina lidi doma a spi, neni zapotiebi svitit stejné jako ve vecerni Spicce.
Verejné osvétleni 1ze regulovat podle hustoty dopravy a vyznamné tak usettit. Osvétleni
parkovist’ pfed obchodnimi centry, stejn¢ jako svételna reklama, by mélo byt po zaviraci dobé
vypnuto. V domovnim osvétleni miizete ke spindni vyuzit pohybova ¢idla.

- Barva svétla je velmi dilezitd. Studené odstiny narusuji ptirodni rovnovahu i nas biologicky
rytmus vice neZ teplé. Zaroven se takové svétlo vice rozptyluje v ovzdusi. Pokud chcete bilé
svétlo, vzdy davejte prednost teplym odstiniim, které jsou piijemnéjsi a Setrnéjsi k nocni piirodé.

Opatrni bud’te u svételnych zdrojti typu LED — Casto byvaji pravé ve studeném bilém provedeni.

Zde v bodech je vidét, ze zptisoby na zlepSeni vetejného osvétleni jsou, ale myslim si, ze v
aktualni situaci ve méstech jsou tato pravidla neuskutecnitelnd. Dle mého nazoru neni mozné z
finan¢niho hlediska vymeénit veskeré Spatné Casti osvétleni a také neni mozné, z pravniho hlediska,
investorm, reklamnim firmam ( billboardy), zastupitelim mést rozkazat jak tuto véc zasadné
vyfesit. Jedna se o problém politicky, legislativni, finan¢ni, spoleensky a zaroven z ¢asti i

prirozeny. Zatim veskeré snahy od riznych organizaci jsou ve fazi doporuceni a zalezi pouze na
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jednotlivych zainteresovanych subjetkech, jak se k dané situaci postavi. Bohuzel si ale myslim, ze
situace se v brzké budoucnosti nezméni, ba naopak, situace se bude dale zhorSovat. Jediné co by

mohlo zna¢né posunout problém svételného znecisténi je tprava v legislativeé spojené s timto jevem.

1.3.2 Earth Hour — temna hodinka na konci bfezna

Velmi sympaticky zvyk zavedla v roce 2007 Australskd Sydney. Kazdy ve mésté (kdo se pfipoji)
posledni sobotu v bieznu ve 20.30 ve€er vypne na hodinu vSechna svétla. Earth Hour byla zavedena
na znameni boje proti nepfirozenym zménam klimatu, ale vedlejSim efektem je i pfijemna tma
a upozornéni na enormni svételné znecisténi nocni oblohy. Zajimavé srovnani plného a zna¢né
omezeného noc¢niho osvétleni se naskytlo 1 28.bfezna letosniho roku, kdy se do projektu Earth Hour

zapojilo ptes 1000 mést ve vice nez 80 zemich svéta.

1.4. Legislativa

Legislativa a zdkony jsou tim nejvétSim problémem, ktery by mohl méstim pomoci se vypotradat
se svételnym znecisténim. Ceska republika se jako jedna z prvnich na svété snaZila tento problém
fesit legislativnimi cestami, ale nakonec nevyuzila tato navrzend opatieni, jelikoz je nedokazala
zakotvit ve svych zékonech. Vzory pro zakonnou cestu feSeni problému se stali v Evrop¢ staty jako

napft. Slovinsko a Itélie.
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1.4.1. Priikopnici v legislativnim boji proti svételnému znecisténi

Slovinsko se stalo prikopnikem v boji proti jevu svételného znecisténi. Jako prvni v roce 2007
ptijalo zadkon ( Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega oesnzevavanja okolja), jehoz cilem je
snizeni elektrické energie, ochrana obytnych prostor pfed rozptylenym svétlem a ochrana pred
oslnénim a Skodlivymi G€inky svételného znecisténi ( Dark Skies Awareness 2007).

Tento zakon definuje 14 kategorii zdroji, které nejvice napomahaji svételnému znecisténi, jako
napft. osvétleni dopravni infrastruktury, vyrobnich prostor, komerénich budov, sportovist’, kulturnich
pamatek, reklamnich ploch a zafizeni atd. (§ 3 odst. 4). Hlavnim natizenim je zakaz pro naprostou
vétSinu svitidel, aby vyzarovala nad horizont (§ 4) nebo-li do horniho poloprostoru. Dokonce
stanovuje maximalni spotfebu elektrické energie u vefejného osvétleni a osvétleni silnic a dalnic
(§ 5). Tyto dilezité zmény v legislativé v roce 2007 vedly k pozd€jsimu ubytku energie dokonce az
dvojnasobnému nez tomu bylo v roce 2007. Dokonce dle (§ 11, odst. 3) musi byt kulturni pamatky
osvétleny tak, aby maximalné 10% svételnych paprskii mijelo stavbu. Osvétlené ¢asti musi byt
pouze jeden metr od spodni hrany stfechy nebo jeden metr od vrcholu pamaétky, pokud stiechu
nema. Sankce za nedodrzeni jsou 600 EUR, 2400 EUR a 12000 EUR. Na zavér zakon fesi i Casovy
horizont Giprav stavajicich svitidel (§ 28) ( Dark Skies Awareness 2007)

Dalsim prikopnikem v Evropé se stala Italie, ktera se stala viibec jednou z prvnich zemi, kde se
tato problematika fesila na Grovni regiondlnich vlad. V roce 2007 byl zakon proti svételnému
zneCisténi v n¢jaké podobé prosazaen v 75% Italie. Jen pro zajimavost, prvnim zadkonem byl
Benatsky zédkon z roku 1997. Nejznaméjsim je Lombardsky zakon z roku 2000 upraven 2004.
Utelem Lombardského zakona ( L- R. Lombardia 17/2000, L.R. Lombardia 38/2004) je sniZeni
svételného znecisténi a spotteby elektrické energie, udrzovani ekologické rovnovahy a ochrana
védeckého vyzkumu.

I dals$i zem¢ na svété maji obdobné zakony, nebo vyhlasky, které omezuji vznik svételného
znecisténi a nebo urcuji, jak a v jaké mife by se osvétleni ve méstech mélo pouzivat. Italie
a Slovinsko, jsem uvedl jako krasny ptiklad zemi, které se pokusily s problémem svételného

znecisténi a v§im s nim spojeného néco ud¢€lat a vysledky tohoto snazeni jsou viditelné.
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1.4.2. Legislativa v Ceské republice
Zakon o ochrané ovzdusi

Ceska republika pravni problematiku podrobné nefesi. Nejvice uréujicim je zakon &. 86/2002 Sb.,
o ochrané ovzdusi. Tento zédkone ale chape svételné znecisténi, jako viditelné zafeni umeélych
zdrojt svétla, kterd mohou obtézovat osoby nebo zvét. Zaroven jim mize zpiisobovat zdravotni
obtize, ptipadné narusovat jejich ¢innosti. Tento zdkon umoziiuje obci (§ 50 odst. 3 pism. ¢), aby
vydala obecné znamou vyhlasku, kterou by upravila opatfeni proti svételnému znecisténi, napf.

promitani svételnych reklam a efektti na oblohu.
Stavebni zakon a obtéZovani svétlem

Obtézovani svétlem by se méli vyvarovat jiz architekti a stavebni inzenyfi pfi navrhu stavby, resp.
jiz ve stavebnim povoleni ( pfed jeho vydanim v zavaznych stanoviscich nebo stanovisku EIA) by
se mélo fesit a snazit ho eliminovat, jak nejvice je to mozné. Pro tyto ptipady se provadéci predpisy
ke stavebnimu zékonu ( zakon ¢. 183/2006 Sb.) vénuji i t€émto problémim. Konkrétné se jedné o
vyhlasku ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ktera upravuje podrobnéji
vSeobecné pozadavky pro ochranu zdravi, zdravych Zivotnich podminek a zivotniho prostiedi.
Kazda stavba musi byt podle této vyhlasky navrzena a provedena tak, aby neohrozovala Zivot a
zdravi osob nebo zvifat, bezpecnost, zdravé Zivotni podminky jejich uzivatelll ani uzivatelt
okolnich staveb, zivotni prostfedi nad stanoven¢ limity. K vySe uvedenému obtézovani miize dojit
kvtli nevhodnym svételné technickym vlastnostem stavby. Kromé této vyhlasky se svételnym
zneCisténim, specificky z reklamnich zatizeni, zabyva také vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych
pozadavcich na vyuzivani izemi. Podle této vyhlaSky se nesmi stavby pro reklamu a reklamni
zafizeni umist'ovat tak, aby kromé¢ jiného obtézovaly okoli, zejména obytné prostiedi, hlukem nebo

svétlem nad limitni hodnoty.
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Casto je pfic¢inou ruseni svétlem vetejné osvétleni, at’ uzZ silniéni nebo pouli¢ni. Za silni¢ni vetejné
osvétleni nese odpoveédnost vlastnik dané komunikace, protoze toto osvétleni je podle zdkona
o pozemnich komunikacich (zdkon ¢. 13/1997 Sb.) soucasti dalnice, silnice nebo mistni

komunikace. To vSak plati jen mimo zastavéna tizemi. Vlastnikem osvétleni je pak stat nebo obec.

Ceska republika bohuzZel nefesi ve svych zakonech tuto problematiku tak razantné, jako napiiklad
Italie ¢i Slovinsko. Jedna se zde pouze o nepiima ““ natizeni”, ktera jsou velice diskutabilni. V
budouci dobé¢ by ale bylo potieba tyto zakony, nebo alespon vyhlasky, prosadit a nastavit takové
sankce za jejich nedodrzZeni, ze by se kazdy zamyslel, jak by postupoval. Je potieba piedstavit
politikiim a zadkonodarciim jasné a prikazné studie a ptiklady, jak je tento problém akutni a také je

presvédcit o tom, Ze svételné znecisténi nas suzuje jiz v takové mife, Ze je Cas ho co nejdiive fesit.
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2 NAVRHOVA CAST

2.1. Samotny vyvoj a popis prace a uvahy

Zazit zhasnuté mésto s temnou oblohou? O tom se asi v dnesni dobé kazdému mtize pouze zdat.
Vse je disledkem polticko-ekonomicky-spolecenskych problémil, na které se zatim divame jen z
povzdali a nefeSime je. Co je dilezité k presvédceni obcant, zikonodarct a politiki? Predpokladam,
Ze jsou potieba padné diikazy, nebo alespon nastinéni toho jak by mésta vypadala bez svételného
znecisténi. Pokusim se toto lidem alespoii ukazat. Pfedstavit temnou no¢ni oblohu bez jakychkoliv
rusivych elementil svételného znecisténi, absolutné bez umélého osvétleni. Jedné se pouze o iluzi,
vytvofenou pocitatove. Stvoril jsem aplikaci, kterd by méla ptisobit jako redlné fotokolaz. Nepijde
ale pouze o n¢jakou upravenou fotografii, ale o aplikaci, ktera vznikla propojenim ““ Augmented
reality”, “ rozSifenou realitou” a dalsi jiZ existujici aplikact, o ktera by se dalo fici, Ze je

encyklopedii hvézd a vesmirnych objektu.

2.2. Augmented Reality - roz$ifena realita

Co je to Augmented Reality? Jedna se o iluzivni svét, vlastn€ rosifeni naSeho svéta o dalsi
digitalni dimenzi schovanou v sofwaru a v displejich naSich chytrych pfistroji, kterych se pokusim
vyuzit. Roz§ifena realita je pojem pouzivany pro zobrazeni reality a nasledného ptidani digitalnich
prvki. Velice jednoduchym piikladem muze byt vyfotografovani budovy mobilnim telefonem a
nasledné pfidani digitalnich prvka, které doplni napiiklad text, 2D ¢i 3D objekty, dokonce 1
animované obrazky, filmové klipy ¢1 zvuky. Vyhodou je dal$i propojeni pfes rozsifenou realitu na
webové stranky, prezentace, E-shopy ¢i html widgety. Co je pro uzivatele jedinecné, je skutecnost,
ze se v8e d¢je v redlném Case a uzivani aplikace AR je zcela zdarma. Dalsi velice oblibenou funkci,
ktera se vyuziva v ptipad¢ snimani kamerou chytrého telefonu, je vyuziti naptiklad GPS navigace,

digitalniho kompasu a piipojeni k internetu. Aplikace jiz dokaze rozeznat, kde se uzivatel s
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Obr. 2.1 Ukazka Augmented Reality v realném prostiedi

telefonem nachdzi a na co se ptes kameru telefonu diva. Na zéklad¢ toho, 1ze pomoci rozsifené
reality doplnit do obrazu celou fadu informaci, které jsou umisténé v databazi, kterou aplikace

prohledava online pies internet.

Historie Augmented Reality

Od roku 1957, Morton Helig za¢al budovat zatizeni nazyvané Sensorama. Bylo navrzené, jako
zafizeni pro plnohodnotny filmovy zazitek, ktery mél vtahnout veskeré lidské smysly a tvary, spise
jako video hra z 80 tych let. Foukalo to na vés vitr, vibrovaly sedacky, poustélo to zvuky a
promitalo to z bokt a zeptedu vasi hlavy formu stereoskopického 3D prostredi. M¢l to byt

impozantni demo film jizdy na kole skrze ulice Brooklynu. Nikdy se komeréné neprodaval, jelikoz
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vyroba jednoho takového demo filmu pro Sirokou vetejnost byla velice ndkladna. Kameraman
musel na sob¢ mit stale pfipevnéné tfi kamery a i kdyZ to bylo vice dobrodruzstvi v plné virtualni
realité, jsou zde jasné elementy AR. Ob¢ zatizeni byla zapojena v misté mezi uzivatelem a

prostiedim. Toto prostiedi existuje, redlny svét v redlném Case a situaci, i kdyz je zaznamenavano.

Introducing . . . : Aug. 28, 1962 M. L HEILIG 3,050,870

Sensorama

The Revolutionary Motion Picture System
that takes you into another world

with

Filed Jan. 10, 1961 8 Sheets-Sheet 3

e 3-D
o WIDE VISION
o MOTION

e (OLOR

e STEREQ-SOUND

o AROMAS

e WIND

o VIBRATIONS 2/

QPATENTED

N INVENTOR
Mokron L. Herrg

SENSORAMA, INC., 855 GALLOWAY ST., PACIFIC PALISADES, CALIF. 90272 o
TEL. (213) 4592162 Loplon . Sl

Obr. 2.2 Sensorama
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V roce 1966 profesor elektrického inzenyrstvi na Harvardské univerzité, Ivan Sutherland,
vymyslel prvni model jednoho z nejvice dilezitych zatizeni uzivanych jak v AR - Augmented
Reality, tak 1 ve VR - Virtual Reality dneska - nédhlavni bryle/displej nebo HMD ( Helmet mounted
display). Jednalo se 0 monumentalni kousek, ktery byl pfilis t¢zky pro lidskou hlavu, aby ho nesla,

tak misto toho visel od stropu laboratofe a proto si také ziskal pfezdivku *“ Damokliv mec”.

I\“i ~

Obr. 2.3 Head Mounted Display SWORD - “ Damokliv me¢”

V této ranné dobé¢ pocitatovych technologii byly grafické schopnosti pomérné omezené, a to na
prostiedi vytvorené jednoduchymi dratovymi modely. Nicméné¢, jednalo se o prvni krok k vytvoreni
AR.

Ptedpoklada se, ze fraze Augmented Reality, byla vytvofena profesorem Tomem Caudellem pfi
jeho praci v pocitacovych sluzbach fimry Boeing ( pfesné€ji Boeing v Boeing’s Computer Services'

Adaptive Neural Systems Research) a ve vyvojovém projektu v Seattlu. V hledani jednodussi cesty,
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jak pomoci letecké spolecnosti ve vyrob¢ a v inzenyrskych procesech, zacal pouzivat technologii
virtualni reality a také priSel s komplexnim softwarem, ktery mohl pokryt pozice urcitych kabelll v
konstrukénim procesu. To znamenalo, ze mechanici se nemuseli ptat nebo se snazit rozlustit tuto
splet’ kabelti.

Ve stejné chvili, v roce 1992, dva dalsi tymi udélaly velky krok do nového svéta. LB Rosenberg
vytvoftil prvni funkéni AR systém pro americké letectvo nazyvany, Virtual Fixtures ( pteklad -
virtudlni instalace), kde byly instalace, jak on popsal, jako napady k pomoci uzivateli s danym
ukolem.

Druhy tym, Steven Feiner, Blair MacIntyre a Doree Steligmann, také nasel cestu, jak véci uzavfit.
Vsichni z téchto védct, kterym nyni vedou v oboru AR - ptedlozili prototyp systému, ktery nazyvali
Karma ( Knowledge - based Augmented Reality for Maintence Assitance). Tym z kolumbijské
university sestavil HMD s firmou Logitech a vytvofil také trackery ptipojené k HMD a k objektu,
kterym se zaobirali - tiskarna. Poté byl projekt vyvinut do 3D grafiky, ktera méla lidem ukdazat, jak

nakladat a servisovat stroje bez nutnosti mit instrukce.

Obr. 2.4 Head Mounted Display - HMD - moderng;jsi
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A jen aby se dokézalo, ze nejde jen o praci, AR se dostala do podvédomi uméni. V roce 1994 se
Julie Martin stala prvni osobou, ktera pfinesla koncept do vefejného vystoupeni. Julie vytvofila
show, nazvanou Dancing in Cyberspace ( Tanceni v kyberprostoru), kde tanecnici a akrobati
vzajemné pusobili s virtudlnimi objekty promitanymi do stejného fyzického svéta, jako jsou oni
samotni.

Do roku 1999, AR ziistalo spiSe hrackou védci. Drahé, rozmérné vybaveni a komplikovany
software znamenalo, ze zdkaznik nemohl védét o tomto rostoucim oboru. Vse se ale mélo zménit,
kdyz Hirokazu Kato a Naru Institute of Science and Technology vypustil ARToolKit jako open
source ( je pocCitacovy software s otevienym zdrojovym koédem). Jako prvni ARToolKit povolovalo
zachycovani video trackingem realného svéta kombinovaného s interakci virtualnich objekt
a poskytovalo 3D grafiku, kterd mohla byt spusténa na jakémkoliv operacnim systému. Ackoli
chytré telefony mély teprve v brzské dob¢ vyjit na trh, ruéni zatizeni s fotoaparatem a internetové
pfipojeni bylo to, co pomohlo rozsifit AR masam. VétSina AR zalozenych na Flashi ve vasich
prohlizecich je vétSinou diky ARToolKit.

V roce 2000, Bruce Thomas a jeho tym ve Wearable Computer Lab na univerzité v Jizni Australii
demonstrovali prvni outdoorovou mobilni augmented reality video hru. Cilem bylo vSechna
monstra a zbrané umistit do realného prostredi, kde se uzivatel mohl pohybovat. Tato aplikace se
jmenuje ARQuake. V§e, co je potieba, je pfipoutat pocitacovy batoh ke gyroskopu a GPS senzortim,
které funguji tam, kde se pohybujete, pievratit head-mounted displej a najit parkovisté na
University of South Australia, kde se spojili démoni a vy zde miizete s nimi bojovat. Kdyz Bruce

a WCL team stale vyvijeji zkuSenosti, nejsou zde plany na komercializaci.

Obr. 2.5 ARQuake - jedna z prvnich Augmented Reality her
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V pozdéjsich letech piiSly prvni AR aplikace pro chytré telefony, kde si miize uzivatel doopravdy
uzivat konec¢né toho, k cemu se AR celym svym vyvojem snazilo dosdhnout, dostat se do svéta AR
skrze mobilni zafizeni a jeho fotoaparat a sledovat tak rozsiteni naseho readlného svéta o vyznacena
riznd mista z4jmu, jako jsou restaurace, kina, obchody a podobné v blizkosti. Posléze se objevila i
prvni AR navigacni aplikace Wikitude Drive. A od t¢ doby co se ARToolkit importovalo do Adobe
Flash, mizeme s Gspéchem fici, ze AR dosahla bodu, kde jsme nyni s AR dnes. Jsme schopni AR
pouzivat skrze internetovy prohliZze¢ a nasi webcameru stejné tak jako pies naSe chytré zatizent,
jako jsou chytré telefony, tablety, chytré bryle a hodinky. A budoucnost? AR je oblast technologii,
ktera roste kazdou minutou a pluginy, piredméty, scripty a vS§echny mozné objekty, které vyvojari
implantuji do AR svéta je “ neomezena”. Jedna se o virtudlni svét, do kterého se snazim také

zasahnout a poodhalit ho vefejnosti.

351 19:08% o
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Obr. 2.6 WikiTude Drive - Augmented Reality navigacni software
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2.3.Zdroje pro samotné provedeni

Junaio

Obr. 2.7 Logo aplikace Junaio

Prvni aplikact, kterou jsem pouzil pro mou diplomovou préaci, je Junaio. Junaio je aplikace pro
chytré telefony a ne jen pro né. Dokaze uZivateli zpfistupnit tak zvanou Augmented Reality - AR,
coz je vlastné takova  virtualni realita, dalsi dimenze, prostor” v kterém se da tvofit, propagovat,
hrat a pohybovat. Jak se da v této rozsizené realité - AR pohybovat? Jednoduse. VSe, co snima vas
fotoaparat a co vidite na displeji zafizeni, je vlastn€ prostor AR, do kterého vyvojafi, designéfi,
obchodnici, ¢i jiné profese, které AR vyuzivaji, nahrali svlij dany obsah. Dokonce néktefi vyvojaii a
designéfi vtipné implantovali do tohoto prostoru zvifata, a rizné dalsi objekty. Na AR je dokonalé,
ze se jedna doopravdy o rozsiteni dané reality o dalsi prostor, volny prostor, ktery je otevien viem

napadim.Myslim si, Ze screenshoty z aplikace vysvétli mnohem vice obrazky. ( viz. obr. 2.8)

eees T-Mobile CZ 1T 1913 7 63 % -
Q #& Junaio Scan

Détsky Island e

926m [

Obr. 2.8 Screenshot - ukazka aplikace Junaio

BcA. Jan Ramba 37



Fenomén svételného znecisténi 2014/2015

Stellarium

Obr. 2.9 Logo aplikace Stellarium

Stellarium je aplikace pro pozorovani hvézdné oblohy. V mé praci velice dilezity podklad bez
kterého bych nebyl schopen nasimulovat no¢ni oblohu v daném misté a v daném case. Jedna se o
otevienou aplikaci vytvofenou pro pocitace a chytrd zatizeni. Ukazuje realistickou no¢ni oblohu s
pfesnou pozici, v daném Case, misté a nadmotské vysce. Dokonce je mozno si pfepnout mezi tiemi
rezimy, a to pohled skrze dalekohled, teleskop a nebo pohled pouhym okem. Aplikace se dokonce
pouziva v projektorech v planetariich. Stellarium je natolik propracované, ze muzete *“ zaméfit”
jakoukoliv hvézdu na viditelné no¢ni obloze ( vasem displeji) a po kliknuti se dozvite jeji ndzev,
vzdalenost od Zemé, a dalsi mozné informace. Data, kterd aplikace vyuziva, se neustale aktualizuji,
aby Vas pohled byl doopravdy aktudlni. Jedné se o jednoduché rozhrani s kterym se nauci pracovat

1 mén¢ zkuseny uzivatel.

Stellarium se stalo dokonalym zdrojem informaci pro mou myslenku. Na zakladé moZnosti
nastaveni aktualni GPS polohy a ¢asu je mozné Stellarium vyuzit jako podkladovy material pro
vyslednou aplikaci. VeSkeré informace o hvézdach, planetach, souhvézdich, mlhovinach a dalSich
moznych vesmirnych télesech a tkazech si uZivatel mize prozkoumat sam, skrze mnou vyvinutou

aplikaci.
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®0e B stellarium 0.12.1

Earth, Los Angeles, 336m FOV 71.5° 17.4 FPS 2014-11-22 18:32:19

Obr. 2.10 Screenshot - ukazka aplikace Stellarium

2.4. Propojeni aplikaci - vysvétleni zakladniho konceptu

Obr. 2.11 Jednoduché schéma - rovnice postupu prace

Stellarium a Junaio jsou aplikace,které se v konceptu pokusim propojit a popsat jejich fungovani
ve vysledné aplikaci.
Jedna se o propojeni jiz zminéné Augmented Reality ( Junaio) s aplikaci pro pozorovani hvézd

Stellarium. KfiZenim téchto dvou aplikaci s mym kreativnim zadsahem, dosdhnu vlastné AR
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s nadstavbou hvézdné oblohy. Co to tedy znamend? Podklad pro realny svét viditelny skrze Vase
fotoaparaty v chytrych zatizenich je Stellarium, generator piesné pozice hvézdné oblohy. Vlastné,
v m¢ aplikaci nazvané “ LOOK” uvidite temné meésto s hvézdnou oblohou, kterd by méla byt v
realném case praveé nad Vami. Bohuzel svételné znecisténi Vam neumozni tento nadherny tkaz
vidét, tak se pokusim, jakoby “ rentgenem”, prostoupit skrze svételny smog a pohlédnout skrze négj,
nebo by se dalo fici nad né;.

Junaio také musim trochu poupravit a to do podoby mésta pii blackoutu, neboli pii rozsdhlém
vypadku elektrické energie. VeSkera svétla budou v AR zhasnutéd abych dokazal nasimulovat nebe
nad méstem bez svételného znecisténi. Mésto se stane absolutné temnym, osvicenym jen no¢ni
oblohou plnou hvézd, tak jako tomu byvalo v historii. Ob¢ aplikace pracuji s pfesnou GPS polohou,

casem a internetovym piipojenim.

2.5. Samotny navrh aplikace

Jako prvnim poc¢inem, ktery jsem na zacatku diplomové prace musel ud¢€lat, bylo shromazdéni
ruznych dat a zdroju. Jelikoz “ Fenomén svételného znecisténi” je globalni problém, tak materiala
pro analyzu je dostatek.

Uplné prvni otazkou, kterou jsem musel fesit, co to vlastné svételné zne¢isténi je a co ho
zpusobuje. Odpovéd’ byla jasna. Jedna se o vysledek rozvoje méstského prostredi. Hlavné o znaény
rozmach vetejného osvétleni a Spatné vyuziti svétel v méstském prostiedi obecné. Na svéte existuje
n¢kolik “ hnuti”, ktera se timto problémem zaobiraji a snazi se prosadit zdkony, které by stanovily,
jak spravné instalovat vetfejné osvétleni. DalSim smutnym zjis§ténim je, ze na svéte se oteviraji tak
zvané rezervace s temnou oblohou. Jedna se o rezervace, oblasti s nizkym svételnym znecisténim a
zachovalym noénim prostfedim. V Ceské republice se jedné o tii oblasti, “ rezervace”. Nejnovéjsi je
Man¢étinsko, dale pak Beskydské oblast tmavé oblohy a nejstarsi, vlastné 1 mezinarodni, je Jizerska

oblast tmavé oblohy, JOTO, ktera se rozklada na ¢esko-polské hranici. Dokonce i po svété vznikaji

tyto rezervace.
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Toto bylo jednim z faktori, ktery mi vanuknul myslenku, se otdzkou svételného znecisténi
zaobirat. Po prozkoumani, pfecteni mnoha ¢lankl a vyslechnuti mnoha nézorti na svételné
znecisténi, jsem si musel stanovit postoj, jak tento problém budu déle fesit. Stanu se zachrancem
mést, ekologem? Ne, stanu se normalnim obcanem, ktery tento jev bere takovy jaky je a také si
uvédomuje, Ze tento jev patii k vyvoji metropole, jako je napiiklad Praha. Stal jsem se ¢lovékem,
umélcem”, ktery se pokusi lidem ukazat néco, co oni mozna ani netusi. Néco krasného. Pouziji k
tomu médium digitalni fotografie a jeji dalsi postprodukce ve spojeni s aplikacemi pro chytra

zafizeni.

2.6. Postup pii piedstaveni konceptu

Uplné prvni fazi pti vybéru mist pro “ projekci” noéni oblohy byla mapa, fotografie poiizena
vesmirnou stanici ISS ( International Space Station - Mezinarodni kosmicka stanice) . Jedna se
fotografii no¢ni Prahy z vesmiru. Na “ map¢” jsem zacal zvyraziovat mista s velkym poctem svétel
a poté jsem si definoval mista, kde je svétel nejvice, doslova, kde je jich nejvétsi hustota. Jedna se
samoziejme o centrum mesta, dost ¢asto o dopravni uzly a bussines centra, dale pak o primyslové
oblasti a sidlisté. Po vybéru né€kolika mist s nejvétsi hustotou svételného znecisténi, jsem se vidal do
terénu tato mista zmapovat, vyfotografovat a analyzovat jejich prosttedi ( doprava, pohyb chodct,
zivot na daném mist¢). Dand mista bylo dulezité navstivit, jak ve dne, tak i v no¢nich hodinéch.
Stejné tak i fotografie bylo dulezité potfizovat jak ve dne, tak i v noci a to kvli dalsi postprodukci
a prezentaci myslenky. DilileZitou soucasti obhlidky bylo zjisténi GPS soutadnice, kvuli dalsi praci s
mistem a také kvtili zjisténi piesné pozice no¢ni oblohy nad danym mistem.

Dalsi faze byla postprodukce fotografii pro brozuru a tzv. screenshoty ( snimky obrzaovky), pro
predstaveni vysledné aplikace. Pfevazné se jednalo o praci se softwarem Adobe ( Photoshop,
Illustrator), ofezavani, uprava barev, kontrastu a zZivosti, tak aby se z fotografie stal nocni obrazek

meésta. Nasledné pak vlozeni fotografie no¢ni oblohy do jiz upravené fotografie “ no¢niho mésta”.
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Nakonec jen jemné doladéni. Timto procesem si musely projit veskeré fotografie nejvice svételné
zneCiSténych mist v Praze. Posledni fazi bylo opét v Adobe softwaru pienést fotografie, jak oblohy z
aplikace Stellarium, tak upravené fotografie “ nocniho mésta”, na displej chytrého zatizeni a ptidat
ikonky z aplikace Junaio. To vse jen pro piedstavu, jak by aplikace vypadala ( vytvofit screenshoty)
a nakonec vytvofit fotomontdz daného mista ,redln€ osvétleného, kde si clovek prohlizi skrze chytré
zafizeni no¢ni mésto a uchvatnou noc¢ni oblohu plnou hvézd. Vse uprostied nejvice zasazenych mist

svételnym znecisténim. Jedna se o navrh aplikace, nikoliv fungujici aplikaci, kterou lze doopravdy

stahnout.

Obr. 2.12 LI a III. faze prace s mapou svstelného znecisténi nad Prahou
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Obr. 2.12 LII. a III. faze prace s mapou svstelného znecisténi nad Prahou
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2.7. Popis procesu vyvoje konceptu aplikace LOOK

Jako prvni pfi vyvoji a ukézce, jak by vysledna aplikace mé¢la fungovat, jsem potieboval zdrojové

vvvvv

svétlo je zde potiebné pro kontrast mezi zastavénym horizontem, stavbou, ¢i jinym objektem a

nebem. ( viz. obr. 2.13)

Obr. 2.13 Vstupni origindlni fotografie
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Tento kontrast dale vyuziji v programu Adobe Photoshop k presnému oddéleni nebe a ostatnich
prvkl mésta od sebe. V tomto okamziku je vlastn¢ vysledkem pouze mésto v dennim svétle bez

jakéhokoliv nebe. ( viz. obr. 2.14 )

Obr. 2.14 Faze odiezavani nebe

Dalsi fazi je uprava kontrastu, zivosti a stind a svétlych ploch na upraveném snimku do podoby
temného zhasnutého mésta. Bylo diilezit¢ doopravdy disledné sledovat fotografii a jeji postupné

zatmavovani”, aby vyslednd Uprava nenutila budouciho uzivatele ( nebo-li divdka) pochybovat.
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Brightness/Contrast
Brightness:
| cancel |
Contrast: —
‘ Auto ‘
[[JUse Legacy [ Preview
Vibrance
Vibrance:
[A] ‘ Cancel ‘
Saturation: ] Preview
Obr. 2.15 Faze upravy a nastaveni svétlosti, kontrastu a zivosti fotografie
BcA. Jan Ramba 46



Fenomén svételného znecisténi 2014/2015

DalSim krokem bylo vyuziti jiz zminéné aplikace Stellarium, kde bylo nutnosti nastavit GPS
polohu, nadmoiskou vysku, ¢as a datum mista, odkud budeme no¢ni oblohu pozorovat, nebo-li
ziskame vysledny obraz hvézd a objektl na nebi. Tento obraz poté vlozim zpét do Adobe
Photoshopu jako vrstvu, kterd bude za jiz ofezanou a barevné upravenou vrtsvou fotografie mésta.
Upozoriiuji, ze veskeré vstupni informace do aplikace Stellarium se musi shodovat s informacemi
puvodni fotografie mésta, samoziejme az na Cas, ktery jsem musel volit v no¢nich hodinach. Po
slouceni vrstev do jednoho obrazu ( fotografie) mame hotovou jakousi koldz, kterou pouziji dale
jako screenshot pro predvedni aplikace. Samoziejmé poté tuto fotokoldz opatiim v Adobe
Hllustratoru a Photoshopu dale jeste ikonami a nutnymi popiskami, aby pusobila vérohodné jako
opravdovy screenshot funkcni aplikace. Snazim se celou ideu dopracovat do finalniho navrhu

aplikace, ktery lze pfedstavit pouze ve 2D grafice.

5.33 FPS 15-01-12 22:07:13

Obr. 2.16 Zadavani vstupnich hodnot pro generovani oblohy ve Stellariu
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Zemé, Prague; 202m Fov 60 661FPS  2014-04-13 03:09:37 s

Obr. 2.17 Vygenerovana obloha na zaklad¢

vstupnich hodnot
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Obr. 2.18 Vysledna kompozice
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2.8. Nazev,logo a ikona aplikace

Dal8im dalezitym prvkem kazdé aplikace je jeji ndzev a logo. JelikoZ ma aplikace by méla
uzivatellim slouzit, jako “ rentgen” skrze svételné znecCisténi ve méste, jako pohled skrze svételnou
kupoli nad méstem a nebo jako astronomicky dalekohled, kterym se uzivatel dokaze podivat na
nebe, které mozné v zivoté neuvidi, tak jsem zvolil anglické slovicko “look”, v ¢eském jazyce
znamenajici vzhled, pohled, hledét, podivat se, divat se, smefovat, vést, atd. Slovicko *“ look™ je
1jasné, vystizné a k tématu se jednoznacn¢ hodi. I jako logo je slovo “ LOOK” tvarné, obé pismena
“O” vedle sebe jsou jako o¢i n€kam se divajici a “ L” a “ K” jsou jako jejich vysoci ochranci, ktefti
jakoby propichuji svételné znecisténi nad méstem a dovoluji o¢im sledovat krasu hvézd. Je to

takova symbolika, ktera by, dle mého nazoru, méla fungovat, jak v nazvu, tak i v logu produktu,

LooK

through the light

aplikace.

Obr. 2.19 Logo a ikona navrhované aplikace LOOK
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2.9. Jak aplikaci pouZivat a co je potieba k jejimu spusténi

Jediné, co je poté potieba k pouzivani LOOK je funkéni smartphone ( chytry telefon), tablet, nebo
jiné chytré zatfizeni s GPS, internetem, kamerou nebo fotoaparatem a staZzenou aplikaci LOOK. Po
zapnuti aplikace uvidite skrze Vasi kameru, ¢i fotoaparat svét nejdiive v redlné podobé,jako kdyz
bézné pouzivate Vase zatizeni, ale po nacteni vSech potiebnych dat, jako je Vase poloha, Cas a
datum a kliknutim na ikonku Look se obraz zméni. Nyni se aplikovali veskeré filtry a aplikace
LOOK bézi na 100%. Nyni mlizete v redlném cCase sledovat temnou oblohu bez svételného
zne€isténi a temné, zhasnuté mésto. Uvidite oblohu plnou hvézd a jinych objektt, jakou jste nikdy
nevidéli a bohuzel ani v brzké budoucnosti neuvidite. Zkuste se prstem dotknout displeje v miste,
kde se nachazi néjaky objekt na obloze. Aplikace, jakozto i encyklopedie hvézd a vesmirnych
objektl, Vam dokaze vypsat veskeré info o daném objektu. Okolo Vas nyni sviti lampy, nebe je
Sedé¢ a ne temné a na displeji VaSeho chytrého zatizeni vidite kouzlo. Hvézdnou oblohu, bez

svételného smogu.

BcA. Jan Ramba 51



Fenomén svételného znecisténi 2014/2015

4. ZAVER

cey

Aplikace by méla slouzit pro ptedstaveni divakiim, respektive lidem Zzijicim ve méstech, jak by
vypadala jejich mésta, spiSe obloha nad nim bez umélého osvétleni, vliastné bez svételného
zneCisténi a jinych faktorl, které omezuji krasu no¢ni oblohy. Ukazat lidem a nechat je
prozit,alespon chvilku pod jasnou oblohou plnou hvézd. Dalsi ptidanou hodnotou je moznost
kdykoliv prstem kliknout na jakoukoliv hvézdu, ¢i objekt na displeji zafizeni a zjistit o ni vSe.
Stejné tak jako je tomu v encyklopedii nebo atlasu hvézd.

Aplikace by také méla vést k zamysleni nad jevem svételného znecisténi, o jak velky problém se
jedna. Lidé si v dnesni dobé tento jev ani neuvédomuji a proto vétSina z nich nedokdze pochopit,
pro¢ by se mélo s osvétlenim ve méstech néco dit, pro€ jej zkvalitiiovat. Chtél bych poukazat na
svételny smog, ktery nase mésto, a nejen to, suzuje a doufdm, ze kazdy divak se alespoi na chvili
zastavi a dokéaze se zamyslet, jak se s timto problémem déle vypotadat, a nebo si alepon piipadné

uzije onu magickou chvili s krdsnym pohledem na hvézdy.
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