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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva tématem sedaciho nabytku se zamérenim na rozsSifeni jeho
stavajicich moznosti, zejména na aspekt modularity a multifunkCnosti. Vysledkem je
navrh stavebnicového systému, ktery ma oproti souCasnym modularnim resSenim
umozhovat vétsi tviréi svobodu a rozmanitost. Stavebnicovy systém je urien jako
platforma pro designéry, architekty a vSechny kreativni tvlrce, na jejimz zakladé

.....

naroky a potieby konkrétnich uZivateld.

Klicova slova: modularni nabytek, multifunkini, stavebnice

The subject of the present thesis is the sitting furnifure with a view to the extension
of ifs present possibilities, ie. modularity and multifunctionality, in particular. It
results in the unit principle design enabling more creaftive freedom and diversity
compared fo the current solutions. Above all, the unitized system is intended to serve
as a basis for designers, architects and all producers, providing for their own designs
which would respond with more plasticity to the actual spafial demands and needs of

the particular users.

Keywords: modular furniture, multifunctional, construction set




UvoD

Cilem této prace je inovativné pristoupit k designu sedaciho nabytku pro 21. Stoleti.
Analyza této problematiky a jeji nasledné reseni vyGstily do navrhu stavebnicového
systému, ktery jsem nazval Polyform (z Fec. poly - mnoho a z lat. forma - tvar). Ten
ma byt jednoduchou platformou, kterd ma pres minimalni diverzitu prvkd umoZfovat
maximalni vyslednou tvarovou rozmanitost a flexibilifu. Na tomto zakladé by mohli
designéri a architekti pro své klienty velmi snadno vytvaret atypické navrhy s
individualni vyrazovou formou a tak zaroven propojovat vyhody typizovaného nabytku i

atypickych reseni.

Systém ma byt analogii principu otevreného softwaru (open source software), jenz se
béZné uZiva v programovani, a ktery umoZfiuje béznym uZivatelim vyuZivat a upravovat
zdrojovy kdod jednotlivych programl (napf. Linux, Java, Mozilla Firefox aj.). Tento princip
jsem se pokusil prenést do oblasti designu nabytku a vytvorit na obdobné bazi ,open
source design”. Jednotlivi tvlrci by mohli obdobné vyuZivat spoletnou bazi, z niZ by

vytvareli své navrhy, které by posléze mohly byt kopirovany nebo déle rozvijeny.

V praci jsem se pro fento princip pokusil nalézt vychodisko, jez by tento Ghel pohledu
na design umoznoval, a ktery by byl zéaroven zivotaschopny a uzivatelsky

akceptovatelny.




ANALYZA

Podklady v této kapitole mi slouzi jako teoretické vychodisko pro identifikaci
vysledného produktu a jsou urcujici pro jeho podobu a zaméreni. Koncept je definovan

prunikem nasledujicich ¢tyr témat.

1.1 Bytovy fond v Ceské republice

Charakteristickym rysem bytd v CR je velice mald podlahova plocha, kterd v praméru
¢ini pouhych 49,6 m’. Primérny pofet mistnosti je 2,9 a primérnd mistnost m3 rozméry
L x 5 metrd s vySkou stropu 2,5 m. V porovnani s ostatnimi evropskymi zemémi
je tento stav hluboko pod primérem. Stejné malé byty obyvaji pouze Polaci, ale
napfiklad v Dansku je primérna obytna plocha bytu vice neZ dvojndsobna. Tento faktor
se vyrazné promitl do samotné podstaty celého projektu. Z vySe uvedenych fakti je
zrejmé, ze zarizeni ceskych doméacnosti by melo efektivné vyuzivat dany prostor, coz
plati zejména pro nabytek, ktery zpravidla zabird v poméru k ostatnimu zarizeni

nejvétsi podil z podlahové plochy bytu.

1.2 Vydaje domacnosti na nabytek

v

Cedi preferuji ve vybéru domaciho vybaveni ne pFili§ luxusni, spiSe funkéni
styl, pFevaZuje pragmatismus a konzervatismus s dirazem na funkfnost a komfort. Za
posledni rok si koupilo nové vybaveni domacnosti, hlavné nabytek, 35 procent lidi,
neceld jedna pétina z nich ho financovala formou dvéru. Primérné vydaje ceskych
domacnosti, které nakoupily za posledni dva roky nabytek anebo dopliky do bytu, Cini
témér 24.000 K¢ roéné. Z toho pramérnd domacnost utrati pfiblizné 17.000 K¢ za
nabytek a neceljch 7.000 K¢ za bytové dopliiky. 40% zakaznikd vSak vydava celkové
mladé generace do triceti let. Novym nabytkem vybavilo v poslednim roce své

domacnosti 43 procent z nich. Soufasnym trendem na trhu s nabytkem v Ceské

republice je zajem o kvalitnéjsi zbozi s delsi zivotnosti. Mladsi generace preferuje
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originalngjsi, ale pritom levngjsi nabytek s vétsi toleranci k tvarové vyraznésim a

Vv

barevnéjsim resenim.

Prostredky, kterou jsou lidé (18-35 let) ochotni
investovat do vybaveni byfu

B o 5000 ke (4.48%)
5000 - 10000 KE  (26,37%)
10000 - 25000 K& (38,81%)

l 25000 - 50000 (24,37%)
nad 50000 K (4,48%)

Graf 1. Cena, kterou jsou lidé ochotni investovat do startovaciho bytu

Zdroj: http://startovaci-bydleni-pro-mlade.vyplnto.cz

13 Trh s nabytkem v Ceské republice

Vice nez 2/3 Ceskych domacnosti preferuji pfi nakupu nabytku a bytovych dopliikd
velkoplosSné specializované prodejny nabytku. Dominantnim hracem na ceském trhu je
IKEA, kterou uvadi jako svou hlavni prodejnu 40 % dotazanych, na druhém misté je
ASKO nabytek a na tretim prodejny retézce Jysk. Do hornich 6 nejoblibengjsich
prodejen s nabytkem a bytovymi dopliky patri také Kika, Mobelix a Sconto. Z toho
vyplyva, Ze na poli typizovaného nabytku se prosazuji velci vyrobci a obchodni
spoleCnosti, ktefi se snazi vyrabét sSiroky sortiment v obFich sériich, to znamena co

nejlevngji. Mensi firmy se specializuji na urcité druhy nabytku, napf. na kuchyneg,




vowv

vestavné skrinové systémy, sedaci nabytek. Mali a drobni vyrobci nabizeji predevsim

zakazkovou vyrobu.

1.4 Migrace obyvatel v Ceské republice

Dalsim podstatnym rysem, ktery se promifl do vysledného konceptu, je zvysujici se
migrace obyvatelstva. S nardstajici urbanizaci a zvySujici se nezaméstnanosti
v regionech dochazi k migraci obyvatelstva do vétsich meést. Vzhledem k vétsi
konkurenci na trhu prace také dochazi k tastéj$i fluktuaci zaméstnancl. Od roku 2000
miZeme sledovat setrvaly narlst tohoto trendu. V prdbéhu hospodaiské krize v letech
2008-2011 doslo k mirnému oslabeni migrace obyvatel, ale jak je z grafu nize patrng,
v soutasnosti opét dochdzi k oZiveni vnitFni migrace. Z vyzkuml vyplyva, Ze za praci
se stéhuji predevsim mladsi a vzdélangjsi lidé. Pokud nedojde v blizké budoucnosti
k néjakym z&sadnim spolefenskym nebo ekonomickym zvratim, je zfejmé, Ze tento trend

bude i nadale na vzestupu.

0 Vnitfni migrace v CR
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Graf. 2 VnitFni migrace v CR

Zdroj: Cesky statisticky (Fad




1.5 Zaméreni konceptu

Vyse zminéné faktory se staly vychodiském pro koncept univerzalniho, levného, a
prostorové efektivniho nabytkového systému, ktery je primarné urcen mladsSim lidem,
ktefi se Casto stéhuji a méni rlznd funkini FeSeni nabytku. Zaroven ale nechtgji
investovat financni prostredky do jeho neustalé obmény. Presto ale chtéji atypicky
individualisticky nabytek, ktery je navrZen pFesné pro né, a ktery se muze rozsifovat a
vyvijet spolecné s jejich potrebami, které se v tomto Zzivotnim obdobi dramaticky
proménuji. Univerzalita stavebnice umoznuje prochdzet vyvojem spolecné se svymi
uzivateli a pfizpdsobovat se dané Zivotni situaci. Koncept je postaven pravé na tomto

z4kladé a snazi se vyjit vstFic potfebdm a poZadavkim mladych lidi a rodin a umoZnit

reseni, ktera reaguji na jejich momentalni stav a obyvany prostor.

détsky/studentsky pokoj détsky/studentsky pokoj
podnéjem vlastnické bydleni podnéjem
startovaci byt startovaci byt

Obr 1. Schéma cyklu promény nabytkové stavebnice v navaznosti na typ bydleni

Na tuto strategii je navazan i distribucni proces. Stavebnice by méla byt vyrabéna jako
prefabrikat, ktery by na zakladé konkrétni objednavky a navrhu kompletovali druhotni
zpracovatelé. Ty by se mohli rekrutovat z rad mensich firem zamérenych na vyrobu

nabytku a zpracovani Calounickych pénovych hmot, jenz musi konkurovat nabytkovym
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FetézcOm vétsi originalitou svého portfolia a presngj$im zacilenim na konetného
zakaznika. Toho mohou dosahovat pravé spolupraci s designéry a architekty, kteri
mohou z nabytkové stavebnice navrhovat individualni FeSeni wurtend konkrétnim

zakaznikdm.

distributor

distributor

zpracovatel

zpracovatel

zpracovatel

Obr. 2 Schéma klasické distribuce a distribuce a proces zpracovani nabytkové stavebnice




2. METODIKA

2.1 Vychodisko

Predobrazem projektu nabytkové stavebnice byly nékteré starsi navrhy modularniho
nabytku. Jako nejinspirativnéjsi pro mou praci se v reseni této problematiky ukazala
tvorba italského designera Joea Colomba. Jeho navrhy jsou dodnes velmi podnétné a
jeden z jeho navrhl, se stal i vychodiskem mé prace. Pravé na ném bych chtél v této

kapitole demonstrovat metodiku, ktera mne dovedla az k finalni podobé navrhu.

Colombova tvorba pocinajici solitérnimi kusy nabytku se na konci sedesatych let
minulého stoleti posunula k novému uvazovani, kferé vylstilo do modulového a
pocinem z tohoto obdobi je Tube Chair (1969) tvorenda nékolika libovolné
kombinovatelnymi  valci s rdznymi prdméry, spojenymi sponami, které umoZfuji
prestavbou objektu vytvaret formy ergonomicky odpovidajici rdznym typim sedaciho

nabytku.

Obr. 3 Rozsifovatelny obyvaci systém, Joe Colombo




DalSim velice zajimavym navrhem z tohoto obdobi je jeho RozSifitelny obyvaci systém
(1967), v némz ztelesnil své pozadavky na flexibilitu, a v némz z pohledu modularity
dosel nejdale. Systém je tvoren pouze vertikalné polozenymi sedaky, které se daji na
osové konstrukci zakladny libovolné kombinovat a umoznuji prestavbu podle potreb
uZivatele. Rizné veliké kusy mohou byt k sobé skladany v riznych kombinacich a plnit

tak funkci kresla, pohovky, lehatka apod.

2.2 Miniaturizace moduld

Na tento aditivni princip uplatnény Joem Colombem navazuje i systém Polyform, jenz
obohacuje tento pFistup o dal$i moZnosti variability. Pouhou fragmentaci podélnych dild
dojde k vyraznému umocnéni poctu celkovych kombinaci, ktery je matematicky vyjadren
pomoci faktoridlu. Faktorial €isla n udava pocet permutaci mnoZiny n prvkd, tzn. pocet
zplsobl, jak sefadit n rlznych objektd (faktorial je jednou z nejrychleji rostoucich

funkci viz. tabulka 1).

= 24 kombinaci = 479001600 kombinaci

Obr. & Pofet moduld ve vztahu k pottu zplsobd, kterymi je lze sefadit




1 1

2 2

3 6

A 24

5 120

6 720

7 5 040
8 40 320
9 362 880

10 3 628 800

15 1307 674 368 000

20 2 432 902 008 176 640 000

Tab. 1 Pofet permutaci v zavislosti na pottu prvkd

Pfi dostateéném zmenSeni jednotlivjch segmentd ziskdme pocet prvkl pro prakticky
nekoneCnou variabilitu. Samozrejmé zdaleka ne vSechny kombinace jsou prakticky
vyuzitelné, ale Gcelem je demonstrovat, Ze toto Feseni nabizi mnohem vétsi tvarovou
svobodu, kterd je schopna pruznéji reagovat na funkini a ergonomické pozadavky, coz
je casta slabina multifunkcnich nabytkovych sestav, skladajicich se z mensiho poctu

vétsich dila.

Pokud jednotlivé segmenty zmensime na potrebnou miru, lze je unifikovat a tim
dosahnout libovolné variability. Tento postup je bézné vyuzivany napriklad ve
stavebnictvi, v némz se vysledna stavba fasto sestava z volné zaménitelnych prvku.
Vysledné nabytkové sestavy tedy uZ nejsou determinovany tvarem a velikosti
jednotlivych modull, jak tomu bylo dfive, ale jednotlivé moduly je moZné naprosto

svobodné kombinovat.




Obr. 5 Unifikace moduld a jejich zdména ve vztahu k celku

2.3 Skladani modull

V této kapitole se chci vénovat moZnostem skladby jednotlivych modull ve vztahu
k celku a prostoru. Vét$ina moduldrnich systéml pouZzivd klasicky ortogonalni princip
skladani, ktery umoznuje rozsifovani pouze v rozmezi 90°. To skytd radu omezeni,
kterd se Casto projevuji v nedostatecném vyuziti prostoru a neschopnosti se
i

prizplsobovat jinym neZ pravolhlym prostorim. Tento problém tastetné Fe$i pouZiti

hexagonalnich moduld, které jsou ovSem naopak nevyhovujici do men$ich pravodhlych

prostord. Experimenty s prvky sloZitéj$ich tvard vedou k naruseni modularity a

vysledné navrhy v tomto pojeti maji pouze multifunkini charakter.

Obr. 6 Moznosti skladani modulovych sestav




PouZiti zmen$enych hexagonl eliminuje ob& vySe zminéné nevyhody. Timto skladebnym
pristupem lze dosahnout toho, Ze jednotlivé moduly lze skladat jak hexagonalng, tak i
ortogonalné (v lineérnich skupindch). Vysledny tvar nabytku tak mlZe kopirovat i
slozitgjsi dispozice a bytové zafizeni. Timto zpUsobem lze vytvaret i sloZité pldorysné
tvary a vyplnovat dané prostory beze zbytku. Je ale také mozné vytvorit i kompaktni

tvary odpovidajici klasickym pravolhlym formam. Tato skladba mlZe byt uplatfiovéna

jak ve vertikalnim, tak i v horizontalnim sméru.

© o ¢ O

Obr. 7 Moznosti skladani stavebnice a) hexagonalni, b) ortogonalni

Na obrazku niZe je na elementarnim pldorysu malé mistnosti se zafizenim ukazka
jednotlivych pFistupli v nakladani s prostorem. Na ni je patrné, Ze pravodhlé i

Sestihranné systémy jsou limitované velkymi rozméry zakladnich moduld a nékteré

zadouci prostory nejsou schopny vyplnit, nebo naopak mistem plytvaji. Modularni

systém Polyform vypliuje misto témér beze zbytku a prizplsobuje se danym prostorim.



. klasicka sedatka . ortogonalni moduly

. hexagonalni moduly . polyform
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Obr. 8 Vyplnéni ukazkového pldorysu pomoci rdznych typd sklddani modull

2.3 Vyska moduld

Dalsi dimenzi prohlubujici moznosti moduldrniho nabytku je vyskova proménlivost
jednotlivych modull. Touto opomijenou moZnosti modularnich systéml se zabyval napf.
Ron Arad ve své pohovce Do-Lo—Rez (Moroso). V této koncepci vyuziva kvadrovych
modull riznych vySek, které se spojuji do vysledného celku pohovky, kFesla atd. Oproti
Colombové rozsirovatelnému obyvacimu systému, ktery se da skladat pouze linearneg,
vykazuje Aradovo reSeni ve skladebnosti podstatné vétsi svobodu a moznosti. Ta je
ale ve vysledku limitovana pFesnym vymezenim funkce jednotlivjch moduld. Jak je z
obrazku niZe patrné, jde ve vyznamu funkce v podstaté pouze o dva typy prvkl a to o

sedak a opérak.



Obr. 9 Modularni pohovka Do-Lo-Rez, Ron Arad

Tento problém by ovSem odpadl, pokud by jednotlivé moduly mohly nabyvat rdznych
vysek. Tuto skutetnost jsem zohlednil i pri navrhu nabytkové stavebnice a navrhl
jednoduché dily, které by sly vyskové upravit na presnou velikost odpovidajici dané
funkci. Diky men$im rozmérim moduli s rlznymi vySkami by mohlo byt dosaZeno
povrchd s podstatné plynulej$imi pFechody a tim vytvafet plochy odpovidajici
libovolnému sedacimu nabytku. Tim by byl naplnén pozadavek modularity pri soucasném

zachovani multifunkénosti a to bez jakéhokoliv omezeni.

60°+180°

Obr. 10 MoZnost vy$kového nastaveni v3ech modull v sestavé




2.5 Konkluze

Srovnanim pristupl obou designérd jsem doSel k vysledku, Ze Colomblv systém
vykazuje veétsi prednosti v oblasti multifunkcnosti. Jeho moduly mohou diky rozdilné
vysce nabyvat vétsi skalu funkci, ovSem jejich lineadrni razeni, vétsi rozméry a
specificky ftvar podstatné omezuji jejich vzajemnou kombinovatelnost a tim i modularni
aspekt. Inverzni situace nastava v pripadé modularni pohovky Do-Lo-Rez od Rona
i

Arada, jenz se diky volngjsi skladebnosti vyznacuje vétsi mirou modularity. Ta je

ovsem dani za podstatné omezeni poctu funkcnich reseni.

Zplsob propojeni obou FeSeni je pFitom pro koncept nabytkové stavebnice. ZvaZenim
vyhod a nevyhod obou reseni jsem dospél k zavéru, Ze z hlediska vyvazeni
multifunkcnosti a zachovani modularity by byl idealni stavebnicovy systém, sestavajici
se z vét3itho mnoZstvi moduld. Jednotlivé moduly by patfitnym zmen3enim mély
dosahnout absolutni unifikace, ¢imz by v daném systému pozbyly presné vymezenou
funkci a staly se tak skutecné univerzalnimi. Funkce (misto a tvar) by jim byla
prifazovana aZ nasledné. Nejvhodnéj$im obvodovym tvarem jednotlivych modull se pro
toto FeSeni jevi hexagon, ktery ma oproti pravodhlym tvardm vét$i variabilni moZnosti.
ZmenSené Hexagony mohou dokonce pFi dostatetném zmnoZeni kopirovat v plddorysu i

pravoGhlé predmeéty, coZ je obracené nemozné. Vyslednych zakriveni povrchu by bylo

dosahovano pomoci postupného narlstani nebo smrst'ovani seskupenych moduld.




3. VIZUALNI PODOBA A FUNKCE

3.1 Inspirace

Inspiracni zdroje pro vyslednou podobu projektu vychazeji jak ze svéta prirody, tak i
ze svéta uméni a designu. V neposledni Fadé byly pro mne podstatnym inspiracnim
zdrojem détské stavebnice, které maji spolu s hrackami v zivoté clovéka vyrazny
formativni vliv, ale které byvaji zaroven velice casto opomijeny. Tuto hravost jsem se

pokusil znovu objevit a zaclenit ji do konceptu i vytvarného reseni.

Obr. 11 Inspiralni zdroje (1. Sasanka, Condylactisgigantea, 2. Viktor Vasarely, Bez nazvu, 1969, 3. Détska

stavebnice, &4 Cedicové varhany)




3.2 Forma

Vysledny design stavebnice je implementaci principl, k nimZ jsem dospél v pFedchozich

kapitolach, a které by se daly shrnout do ttyF nasledujicich bodd:

1. flexibilita: systém je navrZen tak, Ze se muZe libovolné pFizplsobovat
prostorovym poZadavkdm, zachovand moznost demontdZe a opétovné montaze
v novém prostoru, umoznuje moznost rozsirfovani

2. variabilita: neomezena tvarovatelnost umoZfiuje rizné funkéni feSeni a moZnost
v o o ’ v o
prizpusobovat se ruznym uzivatelum

3. jednoduchost: minimum rozdilnjch prvki ma umoZfovat co nejsnaz$i kompletaci a
usnadnit vyrobni narocnost a tim i minimalizovat vyrobni naklady

L. Zivotnost: moZnost vymény jednotlivych segmentl vyrazné prodluZuje Zivotnost

Vlastni navrh se sklada pouze ze dvou casti. Z mékké pénové casti a z pevného
spojovaciho prvku. Pénové casti maji tvar valce a plni nosnou funkci a vytvareji stycné
plochy s povrchem téla. Prstencové spojovaci prvky maji sestiGhelnikovy tvar, diky
némuz na sebe vzajemné dosedaji a po spojeni pomoci jednoduchého zamku vytvareji
rastr, v némz jsou pénové valce uchyceny. Prstence jsou opatfeny vnitFnim zavitem,
diky némuZ je mozné, je v rdznych vyskach fixovat (dle provedeni) a spojovat. Hrany

pevnych ¢asti jsou z dlvodu bezpetnosti a uzivatelského komfortu zaobleny.
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Obr. 12 Princip skladani segmentd




Vyslednjch tvard je dosahovano strojnim sefezavanim danych moduld. Rezy mohou byt
bud' plo3né, nebo maji profil kFivky. Timto zplsobem jsou vytvaFena povrchova

zakriveni, kterd mohou kopirovat tvary libovolného nabytku.

2

Obr. 13 Vytvéfeni vysledného povrchového zakFiveni pomoci Fezl pénovych valcl

Pomoci rozdilné vnitFni skladby valci je moZné v ploSe fezu dosahovat rdznych dekord,

které vytvareji na zakrivenych povrsich optické efekty.
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Obr. 14 Ukazky moznych dekord




Obr. 15 Vizualizace



Vysledné tvary mohou mit tvary jak klasického tak i moderniho nabytku, mohou byt

hranaté nebo mit biomorfngjSi charakter.

Obr. 16 Vizualizace
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Specificnost kazdého modulu je definovana ctyrmi hodnotami: pozici, vyskou moduly,
profilem Fezu a jeho natofenim viti celku. Diky tomuto systému je mozné jednotlivé

navrhy snadno kopirovat, modifikovat nebo pripadné rozvijet o nova tvarova reseni.
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Obr. 17 Specifikace moduld

3.3 Funkce

VySe uvedenym zplsobem lze vytvoFit nejriznéj$i sestavy a typy sedaciho nabytku
s variabilnimi rozméry, které mohou diky individualnimu navrhu lépe odpovidat
ergonomickym parametrdm konkrétnich uZivatell. vyménitelnost jednotlivych segmentd
umoznuje pouziti i ve verejném prostoru, kde je nabytek a mobilidf vice namahan a trpi

vétsim opotrebenim. Ze stavebnice lze sestavit naprF.

- sedacky

- kresla

- sofa

- lehatka

- zasteny, paravany

- zahradni nabytek

- sedaci nabytek do verejného prostoru (knihovny, nemocnice atd.)
- détsky nabytek

- hracky




Obr. 18 Vizualizace




Obr. 19 Vizualizace




0br. 20 Vizualizace




0br. 21 Vizualizace




0br. 22 Vizualizace




Obr. 23 Vizualizace




Obr. 24 Vizualizace
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Obr. 25 Logotyp nabytkové stavebnice




L. TECHNICKE PARAMETRY

4.1 Materialy

Volba materiali je pfizpisobena narokim na soufasné standarty sedaciho nabytku.
Navrh je dimenzovdn na nosnost do 130 kilogramd (vsedé). PFi ohlédnuti na
multifunkcnost tohoto systému, je mozno v nékterych sestavach (napf. pro polohu
vleZe) zohlednit i vétsi celkové zatiZeni, kdy uZivatel plsobi na Casti objektu mensi
gravitacni silou a zatiZeni se rozloZi do vice tlakovych bodd. Cely systém je kvli

cenové prijatelnosti a vyrobni nendrocnosti tvoren pouze dvéma materidly, které jsou

celosvétove rozsirené a bézné dostupné.

Obr. 26 Zidle z EVA pény

U valcovych nosnych prvkd, které jsou v prfimém kontaktu s uZivatelem, je kladen diraz
na odolnost a nosnost v tlaku, ale zaroven i na urCitou miru pruznosti a poddajnosti.
Idealnim materidlem spojujicim vySe uvedené vlastnosti je Ethylenvinylacetat (EVA).
Tyto pény se systémem uzavrenych bunék maji vzhledem k jejich strukture vysSsi
pevnost (oproti PUR pénam) a také vyssi rozmérovou stabilitu. Material je odolny proti
mechanickému opotfebeni, narazim, mad chemickou stalost a velkou tepelnou odolnost
v rozpéti -40 az + 160°C (teplota tani v prdméru Cinni + 164°C). Diky tomu je moZné
ho pouzivat i v exteriéru. Vlastnosti polymeru EVA zaviseji na obsahu vinylacetatove
slozky. Se stoupajicim obsahem vinylacetatu stoupa jeho prdtaznost, houZevnatost a

odolnost proti tvorbé trhlin. Pevnost je maximalni pri obsahu vinylacetatu 20 - 30 %.



Tvrdost a tvarova stalost za tepla naproti tomu se stoupajicim obsahem vinylacetatu
klesaji. EVA je libovolné tvarovatelny pomoci thermoformingu. EVA pény maji fadu
dalSich vynikajicich vlastnosti - dobfe tepelné i zvukové izoluji, jsou nehoflavé a maji
vynikajici odolnost vU&i bézné dostupnym kyselindm, louhim a dal$im chemikaliim.
Dlouhodoby styk s pokozkou nezplisobuje 7adné problémy (hygienicky atest v CR).
Vyrabi se v sirokém spekfru barev a tuhosti. Ethylenvinylacetat je prodavan pod
obchodnim oznacenim Alathon a Elvax (DuPont), Escorene (Exxon), Alkathene (ICl),

Levaprene (Bayer), Montothene G (Monsanto).

Spojovaci prvky jsou navrzeny z polyamidu6é (PA6). Jednd se o tuhy synteticky

I3

polymerovy plast snasejici vysokou zatéz. Vysledny tvar je dosahovan pomoci
vstrikovani do formy (jejiz teplota je mnohem nizsi nez teplota zpracovavaného
termoplastu), kde se pod tlakem ochladi a necha ztuhnout. Vyrobky z tohoto materialu
se vyznacuji vysokou odolnosti proti odéru, vysokou houzevnatosti a dobrymi kluznymi

vlastnostmi, které jsou zapotfebi zejména v zamcich spojovacich prvkd. PA6 dlouhodobé

odolava teplotam v rozpéti od -40°C do 140°C a vykazuje dobrou chemickou stalost.

4.2 Rezéni

Pénové prvky je mozné Fezat jak klasickym 2D zplsobem, tak je mozné provadét i
technologie se nazyva rezani vysokotlakym vodnim paprskem (z angl.water jet cutting).
Pfi zpracovani mékkych materiald je pouZivan pouze Cisty vodni paprsek. Déleny
material tak neni silové namahan a reznd hrana neni nijak tepelné ovlivnéna, vzdy se

jedna o studeny rez. Pracovni tlak vody se pohybuje v rozmezi 500 - 6 500 Bar.

Paprsek vznikd v rezaci hlavé zakonCené tryskou, jejiz pohyb a tedy celd dréha Fezu je
Fizena potitacem dle pFedem sestaveného programu. Timto zplsobem je moZné provadét
i tvarové slozité 3D rezy. Standardni presnost vyrezu je +/-0,2 mm. Po provedeni fezu

se voda zachycuje v lapaci (vané), umisténé pod rezanym materialem.



4.3 Technicka specifikace

4.3.1 Nosny prvek

Pénové prvky jsou v jednobarevném provedeni tvoreny jednoduchym kompaktnim
ethylenvinylacetatovou pénou barvy definovanou odstinem RAL Plastics 7001
(stribrnoseda). Povrchova cast je tvorena pénou nizsi hustoty, ktera zajist'uje potrebny
komfort ve styku s uZivatelem a rovnéZ umoZfiuje snaz$i instalaci spojovacich prvkd.
Vnitrni cast je také tvorena ethylenvinylacetdtovou pénou, kterd ma ovsem vyssi
hustotu a slouZi jako ztuZujici prvek konstrukce. Tato tast muze mit rdznou skladbu a
zabarveni (RAL 4010, 6018, 1016 atd.). Penu je mozné lepit formou vrstveni nebo
vkladani pomoci calounickych dvouslozkovych reaktivnich lepidel s mékkym spojem
na bazi organickych rozpoustédel. Prvek je mozné vyrabét v libovolnych metrazich ve
formé tubusl, které se posléze nafeZou na patFitné rozméry tvary. Touto skladbou
materidld s rlznou barevnosti je moZné v plode fezu dosahovat rdznych dekorl a

barevnych pFechodl mezi jednotlivymi ¢astmi.

EVA péna - rdzna barevnost dle
RAL Plastic,
hustota 120 kg/m?

EVA péna - RAL 7001
hustota 80 kg/m’

Obr. 27 Skladba a déleni pénového prvku




nosny prvek

Obr. 28 Vykres nosného prvku




Obr. 29 Vizualizace nosnych prvki




4.3.2 Spojovaci prvek

s .

Spojovaci prvek je tvoren Sestilhelnikem s vnitfnim kruhovym otvorem pro vkladani
pénovych valcl. Vnéj$i cast je tvofena spojovacimi zamky. Hrany jsou z dlvodu
bezpecnosti zaobleny. Vnitfni kruhova cast prstence je opatrena pravotoCivym zavitem,
ktery jednak prvek vnitfné ztuZuje (po sestaveni zlstavd skryty a umoZfiuje prvku
pusobit co nejsubtilngji), za druhé ma funkci pFi montazi (v nasledujici kapitole) a fixaci

pénovych valcl.

Spojovani polyamidovych prstencd je zajisténo jednoduchymi nasouvacimi zamky. Zamky
jsou provedeny obdobou svlakového spoje, jez se bézné pouzivaji v truhlarstvi. Jedna
se o pevny jednoduchy spoj, ktery vynika skvelymi mechanickymi vlastnostmi. Zmnozenim
svlakového spoje je dosaZeno, Ze celd soustava je schopna odolavat i prudkym razdm.
Po spojeni jednotflivych prstencd k sob& neni namdhan pouze vlastni spoj, ale
mechanické napéti se pFi ohybu a tlaku vzijemnym dotykem ploch Sestihrand roznasi do

celé stytné plochy polyamidovych prvkd.

Obr. 30 Spojeni prstencd pomoci zamku se svlakovym spojem
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Obr. 31 Vykres spojovaciho prvku




Obr. 32 Vizualizace spojovacich prvki




4L Kompletace a ohybani

Kompletace spojovacich a nosnych prvki funguje na principu odvozeného ze
strojirenstvi, konkrétné na bazi zavitové tyCe a matky. Prstence opatrené zavity se
nasazuji na valcové prvky pomoci otacivého pohybu. Mékky povrch valcl (oproti tuzsimu
jadru) umoZfiuje oblym zavitim v prstencich vytladit negativ zavitu do pénového
materialu, bez toho aniz by ho trvale poskodil (trhlinami, Fezy apod.). Vyslednd aretace
spojovacich prvki na nosnych pénovych dilech je zajisténa tFenim mezi zavitem a

mékéenym povrchem valcl, které zabrafiuje smykovému pohybu po vélcich.
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Obrazek 33. Schéma kompletace spojovaciho a nosného prvku

Pénové prvky je rovnéz mozné ohybat, coz podstatné rozsifuje dalsSi vyuziti stavebnice.
Eva péna nemi ,pamét” a ma tendenci vracet se do plvodniho tvaru. Této tenze lze
vyuzivat i v navrzich a prvky do sebe vzajemné zaklinovat. Minimalni radius ohybu (aby
nedoslo k nevratné deformaci nebo roztrzeni) zavisi na zvolené hustoté EVA pény.

Minimalni vngj$i radius se pri pruméru valce 15 cm a pouZiti nejmékéi pény pohybuje

okolo 45 cm, pfi pouZiti hust3ich pén, radius dmérné nardstd s hustotou materidlu.



Obr. 34 Vizualizace spojenych prvkd




Obr. 35 Vizualizace spojenych modull




ZAVER

Navrhem nabytkové stavebnice jsem se snazil vytvorit systém, ktery bude pomoci
elementarnich prostfedkd nabizet co nejsirsi $kalu moznosti a uplatnéni. Na tomto
zakladé by méli navrhari vytvaret reseni, ktera budou otevrend dalSimu moznému vyvoji
a napadim. Koncept tak ma prehodnotit nejen design moduldrniho ndbytku, ale také

strukturu vztahu vyrobce, designéra a spofrebitele.

Vysledkem prace by nemély byt chapany koncové navrhy, které jsem v praci uvedl,
nybrZ samotny systém nabytkové stavebnice a zplsob nakladani s nim. Ukézkova
reseni, povazuji pouze za fragment moznosti, které se daji ze stavebnice vytvorit a na
néZ by prisli ostatni tvirci. Je to pouze muUj Ghel pohledu na feseni nékterych zadani.
Vérim, Ze stavebnice umoZfiuje kaZzdému do ni promitnout svuj individudlni pFistup a

metodiku. Ostatné to by mélo byt jeji pravou podstatou.
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NOMENKLATURA

napr. napriklad
aj. a jiné

apod. a podobné
atd. a tak dale
z angl. z anglického
zZ rec. z reckého

z lat. z latinského
prof. profesor
PUR polyuretan

RAL Plastics standard pro stupnici barevnych odstini produktd z umélych hmot

EVA etylenvinylacetat
PA polyamid

20 dvojrozmérny

3D trojrozmérny

(R Ceska republika
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