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Abstrakt:

Cilem diplomové prace je popsani soucasnych moznosti jazyka XML, jeho schémat a
zpusoby zpracovani XML dokumentl. Jadrem prace je pak implementace webového XML
editoru ve vhodné zvolené webové technologii. Aplikace by méla umoziovat editaci a
vytvareni XML dokumentt a podporu XML schémat. Vizi je vytvofit plnohodnotny webovy
XML editor, ktery by dokazal konkurovat aplikacim uréenym pro desktop. Zvolené prostiedi
webového prohlizee je zajimavou vyzvou pro zhotoveni aplikace, ktera bohuzel s sebou

ponese 1 urcita technologicka omezeni.

Kli¢ova slova:

m Webova aplikace m Webové technologie
m Xml m Silverlight

m Xml editor m WCF

Abstract:

This diploma thesis describes a deployment and current options of XML language,
XML schemes and XML documents processing. The diploma thesis focuses on
implemantation of a web based XML editor, using an appropriate web technology. The
application should edit and create XML documents along with a support of XML schemes.
The vision is to create a fully fledged web based XML editor, that could compete with
applications developed for a desktop. A web browser environment is a challenging task of

developing an application, that will unfortunately bring about specific technological

limitations.
m Web application m Web technology
m Xml m Silverlight
m Xml editor m WCF
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1 Uvod

Informace a jejich efektivni zpracovani dnes maji velmi strategicky vyznam. S tim je
spojena potieba vyuzivat néjaky jednoduchy otevieny forméat, ktery neni tzce svéazan

s néjakou platformou nebo proprietalnich technologii.

XML znamena budoucnost, kterd prave zacala. Za ptivodné prostou ideou neomezené¢ho
rozsifitelného jazyka pro flexibilni vyménu dat mezi riiznymi systémy se dnes skryva Siroka
fada produkti, technologii a standardt, kde se tento jazyk vyuziva. Prilezitosti, kde a jak
aplikovat XML je cela tada, at’ uz je vyuzita jako prosttedi pro webové sluzby, ¢i vyménu dat

a mnoho dalsiho.

S témito vizemi souvisi i nutnost editovat XML dokumenty. Aby uzivatel mohl
naptiklad vytvofit webovou stranku, napiSe kod pro tvorbu internetovych stranek v jednom
z vybranych jazyka, ktery je po zhotoveni nahran na server a tim zpiistupnén okoli. Timto
jazykem pro zhotoveni internetovych stranek muze byt XHTML (eXtensible HyperText
Markup Language). XHTML je forma XML, coz je textovy format a muze byt editovan
V nejjednodussi formé napiiklad v aplikaci Notepad (Poznamkovy blok), ktery je soucasti
opera¢niho systému. K editaci XML, ovS§em mohou byt vyuZzity sofistikovanéj$i produkty
zaméfené¢ pravé pro praci s XML. Tyto aplikace disponuji funkcemi, jako napiiklad

formatovani XML dokumentu, zvyraziiovani syntaxe pro lepsi orientaci.

V informacnim svéte je stale vice a vice informaci vyuzivajicich elementy a atributy ve
formatu XML a roste potieba nejen tyto informace prohlizet a prezentovat, ale také vytvaret a

editovat.

1.1 Popis problému a specifikace cile

1.1.1 Uzivatelské potireby

Webova aplikace pro praci s XML dokumenty dostala ndzev Web XML Editor.
Uzivaleli nabidne zakladni funkce, které jsou ocekavany od aplikace podobného typu.
Zakladnimi vlastnostmi kazdého editoru, at’ se jedna o klasicky textovy nebo XML editor,

jsou vytvoreni nového dokumentu, ulozeni a nacteni dokumentu. Po nahrani dokumentu bude
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aplikace poskytovat obecné informace a na zakladé analyzy XML dokument zobrazi.
Samozdiejmosti je podpora XML schémat. Dle schématu umoznuje aplikace validaci XML

dokumentu spolu s vypisem moznych chyb.
Technické pozadavky:

- Webova aplikace
o Serverova ¢ast
= Technologie webovych aplikaci
o Klientska ¢ast
=  Webovy prohli¢e¢
= Dolpnek Microsoft Silverlight 4.0

Popularnost webovych aplikaci je predev§im diky webovému prohlizeci, ktery je
standardnim vybavenim pocitace. Prohlize¢ slouzi jako klient (nazyva se také temkym
klientem), ktery nezna aplika¢éni logiku, ale pouze interpretuje danou aplikaci. Hlavni
vyhodou je schopnost aktualizovat a spravovat webové aplikace bez nutnosti instalovat
software. Na aplikace, jako jsou e-mailovy klient, jsme uz zvykli, ale postupné se pridavaji

kancelatské programy, planovaci kalendaie nebo tfeba i grafické editory.

1.1.2 Specifikace cilu

Cilem této prace je navrhnout a implementovat aplikaci, podle pfedem danych
pozadavkll s ohledem na mozZnosti zvolenych technologii a vybranych postupti. Webova
aplikace musi poskytovat pfedem dané informace a mozZnosti. Navrh designu je ponechan

vlastni tvorbé.
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2 XML

XML je zkratka pro Extensible Markup Language (Cesky rozsiritelny znackovaci jazyk)
je obecné znackovaci jazyk, ktery slouzi pro popis, transport a ukladani dat. Ve své nejprostsi
podstaté je specifikace XML sadou doporuceni, kterou definovalo W3C pro popis

strukturovanych dat v Cistém textu.

Definice XML podle W3C:

- XML je znackovaci jazyk podobn¢ jako HTML
- XML byl navrhnut pro uloZeni a zobrazovani dat
- Znacky XML jazyka nejsou ptedem definované. Je na vyvojafi, aby si vytvofil vlastni

definici tagt.

Podobné jako HTML je i XML jazykem zaloZenym na znackéach psanych uprostred
Spicatych zavorek. Stejné jako v piipadé HTML je i tento format snadno pienositelny diky
textovému formatu XML. To umoziuje vytvaret a editovat dokumenty V jakémkoliv

textovém editoru.

Na rozdil od HTML nema XML fixni sadu znacek. XML je metajazyk, ktery umoznuje
vytvaret jiné jazyky znacek, protoze XML specifikuje sadu jednotlivych pravidel pro
pojmenovani a uspotradani prvkd, pficemz vlastni format vytvarite pomoci vlastni sady prvk.
Znacky popisujici strukturu mohou mit obecné jakékoliv ndzvy prvki, které budou nejlépe
popisovat vySe data. Pravé takto flexibilita byla hlavnim divodem k popularité a uspéchu

jazyka.
XML specifikace uklada nasledujici cile.

1. XML musi byt jednoduché pro vyuziti na internetu. UZivatelé musi mit moZnost
zobrazit XML dokumenty, tak snadno a rychle jako HTML dokumenty. V praxi to
znamena to, Ze XML prohliZe¢e musi byt stejné robustni jako pro klasické HTML, ale
princip zustava.

2. XML musi podporovat Siroké spektrum aplikaci. Mélo by byt pro tyto aplikace
pfinosné (authoring, prohliZeni, obsahové analyza).

3. Kompatibilita se SGML.

4. Snadné napsani programu pro zpracovani XML.
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5. Mnozstvi volitelnych ryst XML musi byt omezeno na absolutni minimum, nejlépe na
nulu.

6. XML dokumenty musi byt ¢itelné i pro ¢lovéka a piiméfene srozumitelné.

7. XML design musi byt piipraven rychle.

8. Design XML musi byt formalni a stru¢ny.

9. Musi byt snadné tvorit XML dokumenty.

10. Stru¢nost XML zna¢kovani ma minimalni dalezitost.

Znackovaci jazyk se v podstaté sklada ze dvou typa znacek:

- formatovacich, které slouzi k formatovani dokumentu

- logickych, zajistujici logické oddéleni dat

HTML michalo oba typy téchto znacek, a tim bylo dosazeno pomérné¢ slusnych
moznosti. Casem se ukazalo, Ze je daleko lepsi tyto typy znatek oddélit od sebe. Struktura
dokumentu bude tvofena pomoci logickych znacéek a to jak bude dokument zobrazen, budou
specifikovat formatovaci znacky, které budou z vét§i Casti separované. Tuto techniku
zprostiedkovavaji kaskadové CSS styly. XML tuto separaci znacek posouva o néco dale.
XML soubor neobsahuje Zadné informace o formatovani. Ty jsou obsahem formatovaciho
souboru, ktery pouziva CSS, XSL styly nebo jiny formatovaci jazyk. Jestli je potieba zobrazit
dynamicky data v jazyku HTML, pak je pfili§ pracné editovat HTML dokument pfi kazdé
zméné. XML nabizi feSeni v podobé uloZeni dat v XML souboru a o rozvrZzeni a zobrazeni dat
se postara HTML, které nebudeme muset ménit.(Nacteni XML dokumentu zajisti JavaScript,
ktery dovede ¢ist externi zdroj XML dat a upravit obsah HTML stranky.)

Vyuziti jazyka XML je predevS§im pro ukladdani hierarchicky uspofadanych dat, jako
mohou byt napiiklad adresare, katalogy, atd. Soubory XML nejsou nic specidlniho. Jsou to
jen informace v podob¢ textu a obsluhovat tyto soubory muze kterykoliv software, ktery
zvladne praci s textem. Pouziti specialniho software ovSem navic umoziuje piistupovat
k jednotlivym elementiim specialné. Dalsi vyhodou plynouci z této vlastnosti je nezavislost na
pouzitych platforméach. Této vyhody vyuZivaji vyvojaii pfi problému komunikace a vymény

dat pfes internet u aplikaci na nekompatibilnich systémech.
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2.1 Vyhody pouziti XML

Uspéch jazyka XML spo¢ival hlavné v jednoduchosti. Pravidla jsou totiz mnohem
Generalized Markup Language). Tento fakt umoziuje, Ze jednodussi dokumenty XML jsou

¢itelné 1 pro lidi. Mezi dalsi zisky, které plynou z pouziti XML v aplikacich patii:

- Akceptace. XML je vSudypiitomné. Kdykoliv je potieba sdilet néjaky data, XML je
nejprijatelnéjSim a prvnim uvaZzovanym feSenim.

- Rozsiritelnost a flexibilita. XML neobsahuje zadna pravidla pro sémantiku dat a je
mozné XML pouzit pro jakykoliv druh dat. Proto je snadné a levnéj$i imlementace.

- Pribuzné standardy a nastroje. Dalsi pricinou uspéchu XML jsou ndstroje a
souvisejici standardy (naptiklad XML schema, Xpath, XSLT, ...), které pomahaji pii
praci s XML. Programator ma k dispozici témét v kazdém jazyku hotové komponenty
pro ovéfovani XML, zda vyhovuju pfedem uréenym pravidlim, vyhledavani v XML

nebo pro transformaci a upravu XML dokumentu.

2.2 XML dokument

XML je z uréitého pohledu dost striktni standard. Tyto pravidla jsou ovS§em vyvazeny
zachovanim Siroké kompatibility. Dlivodem k pfisnym pravidlim XML je obtiZnost rozlisit
neskodnou odchylku od zdvazné chyby. Jesté horsi by byla zkutecnost, Ze rizné parsery XML
by mohli na tyto odchylky reagovat rizné, coz by vedlo K nejjednoznaénostem pii zpracovani
takového XML dokumentu. Typickym piikladem této nejjednoznacnosti jenz neni zalozen na

XML je jazyk HTML.

Vsechny parsery XML proto provadéji kontrolu validity kédu, aby bylo zabranéno
podobnym problémiim tohoto druhu. Pokud XML dokument nevyhovuje piedem

definovanym standardiim je okamzité odmitnut.

Spravné strukturovany XML dokument musi obsahovat na zac¢atku XML deklaraci. Je
V ni uvedeno, jaka je pouzita verze XML a jaké je pouzito kodovani. Definice kodovani miize
chybét. V takovém ptipad€ je pouzito kodovani ISO 10646. Obvykle se pro komunikaci
pouziva UTF-8, které je kompatibilni s ASCIIL. Pro pouziti ¢eského jazyka lze vyuzit ISO-
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8859-2 nebo Windows-1250. Nasleduje definice struktury XML dokumentu, ktera ovSem

neni povinna. Po této ¢asti je jiz samotny obsah XML dokumentu.

Aby se mohl XML dokument povazovat za dobfe strukturovany musi spliovat

nasledujici kritéria:

- Kazda oteviraci znacka musi mit odpovidajici uzavirajici znacku.

- Prazdny prvek musi konc¢it na />.

- Prvky se nikdy nesmé;ji prekryvat (kiizit).

- Nazvy prvku a atributli museji pouzivat stejna velka i mala pismena.

- Prvek nemiize obsahovat dva atributy se stejnym ndzvem, protoze by nebylo mozné je
od sebe navzijem rozlisit. Prvek ovSem muze obsahovat dva vnotené prvky se stejnym
nazvem.

- Dokument miize mit pouze jediny kofenovy prvek. Kotenovy prvek je prvek nejvyssi
urovng, jimz dokument za¢ind, a ve kterém se nachazi veskery obsah dokumentu.

- Vsechny atributy musi mit hodnoty vlozeny do uvozovek, nebo apostrofti.

- Komentéafe nemohou byt umistény uvniti znacek. Komentare XML maji stejny format

jako komentaie HTML — jsou obklopeny znackamami <!--a -->.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<!-- XML poznamka -->
<note>
<to>Petr</to>
<from>Martin</from>

<heading>Pripominka</heading>
<body>Nezapomen na tento vikend</body>
</note>

Priklad 1: XML dokument

2.3 Definice typu dokumentu

Velkou zéasluhu na uspéchu standardu XML ma jeho flexibilita. XML dava moznost, jak
pfesné vytvofit takovy znaCkovaci jazyk, jaky je potfeba. Takova flexibilita s sebou, ale
piinasi jisté problémy. Pokud bude format XML pouZivat i nékdo jiny, jak bude zajisténo, aby

dodrZel stanovena pravidla?
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Tento problém vyftesi vytvoreni formalniho dokumentu, ve kterém budou specifikovana
vSechna pravidla vlastniho znackovaciho jazyka. Tento dokument se nazyva schéma jazyka.
Tyto pravidla nezahrnuji podrobnosti o syntaxi, protoze tyto pozadavky jsou soucasti
zékladniho standardu XML. Jsou zde stanovena pravidla, ktera se museji dodrzovat s vlastnim

typem dat.

- Slovnik dokumentu. Urcuje nazvy prvka a atributi.

- Struktura dokumentu. Zde je stanoveno, kde se dané znacky mohou vyskytovat. To
zahrnuje pravidla, jez se tykaji umisténi znacky pred nebo za jiné, nebo umisténi
uvniti znacky. Je mozné také urcit pocet vyskyti konkrétni znacky.

- Podporované datové typy. Specifikace, zda jsou data v podobé obycejného textu
nebo je maji ¢iselny format, datum, apod.

- Povolené rozsahy dat. Nastaveni rtiznych omezeni. Napiiklad omezeni rozsahu

¢iselného formatu.

Ovétovani platnosti je sice dalezitou soucasti projektti, v nichz dochdzi k vyméné
dokumenti mezi heterogenimi platformami, znamena to ovSem i zvySenou rezii celé aplikace.
Kontrola dokumentii znamend vyckat na dokonceni analyzy podstatnych uzli. Provéteny
musi byt informace o poctech, typech, hodnotach atributi a zavyslosti mezi uzly. Dostane-li
aplikace plné¢ ovéreny XML dokument, ma zarucenu nejen jeho sprdvnou syntaxi, ale také
korektnost obsahu. Z uvedenych faktt vyplyva, ze pii ¢teni XML bez kontroly platnosti
pobézi reader rychleji nez kdyby byla kdyby byl dokument kontrolovan a proto readery XML

nabizeji ovéfovani pouze jako volbu a ne nutnost.

23.1DTD

v

NejspiSe asi nejznaméjsi jazyk pro popis schématu dokumentu je DTD. Ten ma
odliSnou strukturu od XML a proto je pro jeho analyzovani potfeba pouzit jiné specialni
procesory. Tato deklarace schema dokumentu miize byt obsazena uvnitt XML dokumentu

nebo mize byt v podobé externiho zdroje.

Deklarace uvnitf dokumentu musi byt obalena definici typu (DOCTYPE)

S nasledujici syntaxi.

<IDOCTYPE root-element [element-declarations]>
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V DTD se musi nejprve urcit kofenovy element(root), ktery je pouze jeden. Dale se
potom nadefinuji ostatni elementy, které kotfenovy element uzavira v sob€. Jsou to jeho

potomci.

<?xml version="1.0"?>

<!DOCTYPE note [
<!ELEMENT note (to,from,heading,body)>
<!ELEMENT to (#PCDATA)>
<!ELEMENT from (#PCDATA)>
<VELEMENT heading (#PCDATA)>
<VELEMENT body (#PCDATA)>

1>
<note>
<to>Petr</to>
<from>Martin</from>
<heading>Pripominka</heading>
<body>Nezapomen na tento vikend</body>
</note>

Piiklad 2: zapis DTD schématu

Pro definici ptipustného vyskytu potomki slouzi operatory plus, hvézdicka, svisla ¢éra,
otaznik a ¢arka. Plus, hvézdicka a otaznik oznacuji pocet vyskytl. Hvézdicka znaci libovolny
pocet, otaznik znamend Zadny nebo jeden a plus slouZi k oznaeni alesponi jednoho vyskytu
elementu. Vyjadfeni vztahu je mozné pouze rodi¢ — potomek a nelze nadefinovat dva
elementy se stejnym nazvem, ale jinym obsahem. Carka mezi elementy uréuje posloupnost i
poradi danych elementl. Svisld ¢ara ndm oddéluje elementy, mezi kterymi mame na vybér.

Nahrazeni by bylo moZné logickém operatorem ,,nebo*.

Kazdy element muzZe navic obsahovat atributy. Definice atributu urcuje jejich povinnost
vyskytu a datovy typ. Nejprve se urci, ke kterému elementu atribut patii, jeho ndzev a potom

pfipadné povinnost vyskytu.

2.3.2 XDR

Za zminku stoji 1 tento format pro tvorbu XML schémat. Vychazi z navrhu, ktery
Microsoft predlozil konzorciu W3C v roce 1998. Schema XDR jsou flexibilni a prekonavaji

nékterd omezeni DTD. XDR narozdil od DTD popisuje strukturu dokumentu stejnou syntaxi,
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kterou je popsan samotny dokument XML. Kromé toho v DTD tvoii veskery datovy obsah

znakova data. Jazyk schémat umoziiuje urcit datovy typ elementu nebo atributu.

2.3.3 XML Schema

DTD bylo velmi dlouho povazovéno za standard pro rizné pocitaCové platformy.
S rostoucimy pozadavky bylo potieba vyvynout novy jazyk pro popis struktury dokumentu a
proto byl piijat novéjsi standard — XML Schema, ktery je z technického hlediska mnohem
vyspélejsi. Dlvoda pro pouziti XML Schema oproti DTD je hned nékolik. XML Schema je
mnohem Iépe uzplisobeno pro budouci rozsifeni a je mnohem bohat$i nez DTD. Vykonnost je
spojovana 1 s podporou datovych typl a jmenynych prostorti. V dnesni dobé je XML Schema

podporovano téméf v§emy parsery na vSech platformach.

XML Schema (dale jen XSD) popisuje syntaxi a semantiku dokumenti XML
prostiednictvim standardni syntaxe XML. XSD specifikuje omezeni pro obsah dokumentu a
slovnik, kterému musi dokumenty vyhovét, aby byli podle daného schematu platné.
Dokumenty musi spliiovat vSechny zavyslosti mezi uzly, pfifazovat atributy spravného typu a

dodrzet ptesnou kardinalitu uzlt.

<?xml version="1.0"?>
<Xs:schema
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name="note">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="to" type="xs:string"/>
<xs:element name="from" type="xs:string"/>
<xs:element name="heading"
type="xs:string"/>
<xs:element name="body" type="xs:string"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

</Xs:schema>

Priklad 3: zapis XSD schéma
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2.4 Jmenné prostory

Jakmile ziskal standard XML solidni zaklady, objevilo se mnoho znackovacich jazyki
XML (Casto nazyvané jako gramatiky XML). Tyto jazyky byli specifické pro rlizna odvétvi,
procesy a druhy informaci. Bylo dilezité, aby se dal jeden typ rozsifit o dalsi dodatecné prvky
specifické pro dané odvétvi. Musela byt umoznéna 1 kombinace n¢kolika raznych gramatik,
ze kterych je dokument XML slozen. Tyto ptedpoklady s sebou nesou i urcité problémy. Co
délat, kdyz je potfeba zkombinovat dvé gramatiky, které u prvka pouzivaji stejné nazvy? Jak

se odlisi od sebe navzajem?

Resenim této situace je standard XML Namespaces, neboli jmenné prostory XML. Tato
technika umoziuje, aby kazdy znackovaci jazyk XML m¢l sviij vlastni jmenny prostor, ktery
jednoznaéné definuje vSechny prvky, jez se ktomuto jmennému prostoru vztahuji.
Z formalniho hlediska umoznuji jmenné prostory jednoznacnost prvkl, ze kterého

znackovaciho jazyka je pouzit.

Vsechny jmenné prostory XML pouzivaji URI (universal ressource identifier). URI je
na pohled podobnd klasickému URL webové stranky. Napiiklad typickym jmennym

prostorem by mohlo byt http://www.mojedomena.cz/mujstandard. Pouziti URI pro jmenné

prostory XML je z toho duvodu, ze je mnohem vice pravdépodobné, ze budou jedinecné,
protoZe jestli vlastnite web nebo doménu, kterou mate pod svoji kontrolou, budete URI
smefovat na ni. Jmenny prostor ovSem nutné nemusi byt URI. Obecné by se dalo fici, Ze je

akceptovana jakéakoliv posloupnost textu.

Specifikace prvkl o tom, ze patii do konkrétniho jmenného prostoru probiha tak, ze do
uvodni znacky je pfidan atribut xmlns s ndzvem jmenného prostoru. Jak jiz bylo feceno
pomoci jmennych prostorit je mozné od sebe oddélit jednotlivé ¢asti dokumentu. K tomuto
oddéleni slouzi prefixy jmennych prostord. Prefix je kratkd posloupnost znakl, kterd se

vklada pted nazev znacky, ¢imz se specifikuje, do kterého jmenného prostoru patfi.

2.5 Vyuziti XML v praxi

Kazdy, kdo n€kdy pouzil internet a zobrazil si néjakou stranku, pfiSel do kontaktu

s XML, ktery byl ovS§em zpracovany XML procesorem, webovym prohlizeCem a zobrazenym
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na obrazovku. Diky textovému formatu XML Ize snadno k jeho pfenostu vyuzit protokol
HTTP (HyperText Transfer Protokol). K tvorbé webovych stranek se tudiz ¢im dal tim vice
zadina pouzivat norma XHTML, kterd vznikla upravou znamé normy HTML. Uprava méla za
nasledek to, ze webova stranka byla XML dokument a musela spliiovat vSechny pravidla

spravné strukturovaného XML dokumentu.

Zobrazovani XML je zaloZzeno na oddéleni dat, ktera jsou v XML dokumentu, od
zpusobu formatovani, ktery se muze ménit a je ulozen v dalSich souborech. Tedy pfi
zobrazeni XML, procesor nacte data z XML dokumentu a podle zadaného formatovani tyto
data vykresli na obrazovku. Toto je velice uzite¢né pro prohlizeni dat na riznych zafizenich.
Pro rGzna zafizeni jiny druh formatovani. Diky této variabilit€¢ miizeme pln€ vyuZit moznosti
zafizeni, na kterém jsou data zobrazovana. Pro transformaci XML dat do uzivateli pfijemné
podoby se pouziva XSL (eXtensible Stylesheet Language). Tento format je opét zaloZen na
XML.

Pouzivané XML formaty by se dali rozdélit do dvou skupin podle toho, kdo dany
standard navrhl. Prvni ze skupiny formati patti W3 konsorciu, které je diky jeho autorité

oznacilo jako standardy.

SVG -Scalable Vector Graphics je format pro popis vektorové grafiky a animaci na ni
zalozenych. Hlavni pouziti by mél tento forméat najit zeyména na webovych strankach jako

standardni format pro popis vektorové grafiky.
MathML - zde se jedna o format uréeny k popisu matematickych vyrazi.
XHTML - znackovaci jazyk pro tvorbu hypertextovych dokumentt

Druhou skupinou jsou formaty vyvinuté jinymi skupinami nez W3C a nebo vyvojari

jednotlivych programi jako formaty ukladani dat.

WML — format uréeny pro tvorbu internetovych stranek pro mobilni zatizeni. Témito
zafizenimi jsou mysSleny hlavné ty zafizeni, které maji maly displej, pamét a pomaly

procesor.
OpenOffice — XML format pro popis Office dokument.

RSS — XML format ureny pro ¢teni novinek na webovych strankach, obecnéji na

syndikaci obsahu.
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XML se také pouziva V aplikacich, kde dochdzi k vyméné dat volanim vzdalenych
metod. Piikladem takové komunikace jsou webové sluzby (Web Services), které ke
komunikaci pouzivaji protokol SOAP(Simple Object Access Protokol). Sluzby funguje na
principu piijmuti pozadavku a odeslani odpovédi. Pozadavkem je jméno volané metody se
zadanymi parametry. Server se postara o spusténi piislusné metody s parametry z pozadavku
a vysledek vrati klientovi. Pozadavek i odpovéd’ jsou ve formatu XML. S webovymi sluzbami
také souvisi zkratka WSDL (Web Services Description Language). Pomoci tohoto nastroje je
nadefinovan seznam metod s ndzvy, potadim a typy parametrt, které mohou byt na daném
serveru volany klientem. WSDL je vlastné¢ konfiguratnim souborem pro klienty webové
sluzby, podle kterého se mohou automaticky nastavit a nabidnout uzivateli vSechny metody,

co tato konfigurace obsahuje i s ndzvy a typy parametrd. WSDL je samoziejmé také XML.

2.6 Moznosti zpracovani XML

Pro praci s XML dokumenty v n&jaké aplikaci mame situaci jednodussi nez by se zdalo.
Neni potfeba si psat svlj vlastni analyzdtor XML, ale mdme moznost pouZziti n&kterého
z mnoha jiz existujicich parsert. Parser mize byt ve form¢ programu nebo programatorské
knihovny, ktera ¢te XML dokument ze souboru (nebo jiného zdroje, takovym zdrojem muze
byt 1 soubor ziskany z webového serveru prostiednictvim protokolu HTTP) a nizkotroviiové
provadi syntaxtickou analyzu XML dokumentu. Samotny XML dokukument muZe byt
zpracovavan nékolika zpusoby, které prosli historickym vyvojem a proto je k dispozici

nekolik raznych API, hodicich se pro rtizné aplikace.

2.6.1 Readery XML

Prvni parsery nabizeli rozhranni Fizené udalostmi. To znamend, Ze parser postupné
cetl Xml dokument a byli volany funkce pro obsluhu udalosti. Takovymi udalostmi jsou
napiiklad zacatek a konec elementu, obsah elementu ve formé¢ textu apod. Funkce navic
obsahovali dal$i uzite¢né parametry jakymi mohou byt nazev elementu, seznam atributti apod.
Vyhody, které pifindsi udalostmi fizené zpracovani XML dokumentu je rychlost a nizké
pamétové naroky. V aplikacich, kde je kladen diraz na rychlost se proto tento pfistup
aplikuje nejcastéji. Nevyhodou tohoto pfistupu je naopak nutnost ptecist dokument béhem

jednoho sekven¢niho priichodu.
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Reader umoznuje prochazet obsah XML dokumentu uzel po uzlu (nikoliv bajt po
bajtu). Dokument timto pfestava byt textovym souborem, ale kolekei uzli. Uzel znamena
V podani readeru jakykoliv vyjadfovaci prvek ve strukture XML dokumentu. Tedy uzlem je
napfiklad element, komentaf, ale i text uvniti elementu. Jak jiz bylo napsano, readery XML
nevyzaduji, aby bylo do paméti ukladano vice dat nez je nutné. Po otevieni XML dokumentu
pracuje se s jednoduchymi ukazateli na uzly. Nasleduje jednoduché prochazeni a vyhledani
konkrétnich uzld, které jsou potieba. Pomoci tohoto postupu neni pamét zatézovana celym

dokumentem, ale do paméti je naCten pouze obsah aktualné prochazeného uzlu.

Readery jsou piedstastavitelé¢ tzv. pull modelu (tahani dat), v protikladu k typickému
push modelu SAX (Simple API for XML parsing). Je mozné vytvofit push model (tlaceni dat)
na zakladé API, vychazejiciho z pull modelu. Opak vsak neni mozny. To ma za nasledek to,
ze v aplikacich .NET Framework (dale .NET) schazi jakakoliv podpora modelu SAX. Parser
SAX tidi ptimo pribéh procesu cteni dokumentu a odesild data klientské aplikaci. Klasicky

Xml reader je mnohem pasivnéjsi a ponechava fizeni celého procesu klientské aplikaci.

Pii vyuziti parseru SAX pro ¢teni Xml dokumentu je potieba nejprve vytvofit tiidu, ktera
ma rozhrani se kterym umi parser komunikovat. Tato tfida se pfi inicializaci pfeda parseru.
Pro zacatek ¢teni XML dokumentu slouzi metoda parse(). Parser postupné ¢te dokument a
vzdy, kdyZ narazi na n&jaky uzel, je zavoldna pfisluSna metoda v programatorem definované
tiideé, ktera byla na zacatku registrovana pii inicializaci. Pti volani metod parserem jsou dle
potieby predany i1 parametry, obsahujici dodatecné informace. Programator si sim nadefinuje
obsah metod, které reaguji na pfisluSné uzly a tim se muze zpracovat cely dokument.
Piikladem mutze byt zpracovani zacateCniho elementu. Musi byt nadefinovana metoda
startElement, ve které jsou parametry urcujici jmenny prostor, ve kterém se nachazi

zpracovavany element, jméno elementu s prefixem a atributy elementu.

2.6.2 Zpracovani XML v paméti

Zpracovani XML, které je zalozeno na proudu, sice nabizi nejmensi zatiZeni, ovSem na
druhou stranu je také nejméné flexibilni. V mnoha scénafich zpracovani XML pravdépodobné
nebudete chtit pracovat na tak nizké urovni. Casto také budete chtit, abyste méli k dispozici
néjaky snadny zptisob, jakym byste mohli vybrat obsah prvku, o ktery se zajimate, pouze
s nékolika jednoduchymi tadky kodu. V paméti se s XML pracuje daleko pohodIngji. Pro
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zpracovani XML v paméti neexistuje pouze jeden zpiisob, ale hned nékolik. .NET nabizi

nasledujici tfidy, umoziiujici ¢ist obsah souboru XML a navigovat se po ném.

XmiIDocument — tfida XmIDocument implementuje tplny XML DOM Level 2 Core,
ktery byl specifikovan W3C organizaci. V soucasnosti se jednd o nejvice standardizované
rozhrani k datim XML. XmIDocument uklada informace jako strom uzli. Uzel je zakladni
stavebni material soubortt XML. Mohou jimi byt prvky, atributy, komentai nebo hodnota
Vv prvku. Kazdy z uzli je reprezentovan oddélnenym objektem. Uzly se seskupuji do kolekei.
V .NET reprezentuje uzel objekt XmINode a skupina téchto objekti, které existuji na stejné

urovni, se zabaluje do kolekci XmINodelList .

XPathNavigator. Vyuziti této tfidy nabizi rychlejsi a praktictéjsi model nez XML DOM
spole¢né s rozsifenymi rysy vztahujici se k vyhledavnani. Oproti XmIDocument ovSem
neposkytuje moznost provadét zmény v dokumentu a ukladat je. Systém prace je s touto
tiidou podobny jako XmIDocument. Jakmile jsou naéteny vSechny informace do paméti, je
omoznén pohyb prostiednictvim uzli. Klicovym rozdilem je to, Ze pouziva pfistup zalozeny
na kurzoru. Pohyb po datech se provadi pomoci metod jako MoveToNext(). Objekt

XpathNavigator muze byt v daném okamziku umistén pouze na jednom uzlu.

XDocument. XDocument poskytuje nejvice intuitivni a efektivni API pro praci s XML.

Formaln¢ se jedna o soucast LINQ toXML, nicméné je uzitecné i kdyZ nesestavujete dotazy
LINQ.

24



3 Webové technologie pro zhotoveni Web XML Editoru

Webova aplikace je v softwarovém inZenyrstvi aplikace, kterd je poskytovana
uzivatelim z webového serveru prostfednictvim celosvétové sit€ internet, nebo
vnitropodnikovou podobu - intranet. Popularnost ziskaly ptredevsim diky vSudypfitomnosti
webového prohlizece jako klienta (ten je pak nazyvan tenkym klientem, protoze nemusi znat
logiku aplikace) a schopnosti aktualizovat a spravovat webové aplikace bez nutnosti $ifit a

instalovat software pro vSechny uzivatele.

V soucasné dob¢ existuje nekolik technologii, které by byli pouzitelné pro zhotoveni
webové aplikace. Kazda s sebou nese své klady i zapory. Je na vyvojafi, aby zvazil, co od
dané aplikace ocekava, shrnul jeji pfednosti a podle toho se rozhodl, jakou ze zvazovanych
technologii zvolit. Pro toto rozhodnuti je potieba shrnout v§echny kli¢ové vlastnosti webové

aplikace. Takovymi vlastnostmi mohou byt:

- Design a celkovy vzhled — Pro ptfipadného uzivatele aplikace je toto jednou
z dulezitych a rozhodujich vlastnosti. Je to prvni véc, kterou uzivatel uvidi pfi
zobrazeni aplikace.

- Pouzitelnost — Pti pouziti webové aplikace je nutné byt pfipojen k siti internet, coz
muize zpusobit nékdy problémy. (Technologie Silverlight od verze 3.0 umoziuje
offline b¢h aplikace)

- Dostupnost — Aplikace by méla byt technologicky nezavisla na pouzité platforme.

- Vykonnost — Tento pozadavek u webovych aplikaci spiSe souvisi srychlosti a
stabilitou pfipojeni k internetu, protoze se ve vétSin€ piipadii se jedna o vypocetné
méné narocné aplikace.

- Bezpefnost — Jelikoz jsou vSechny data pfenadSena pies sit’ je nutné pocitat i

S bezpecnosti a zvazit dilezitost prendSenych dat.

3.1 Skriptovaci technologie PHP a ASP

Princip vyvoje dynamickych webovych stranek pomoci skriptovacich technologii je
zalozen na jednoduchém vkladani ¢asti kddu do HTML stranky. Tyto ¢asti kodu se zpracuji
parserem na webovém serveru, ktery na jejich zéklad¢ vygeneruje skute¢ny obsah HTML

stranky. Tento proces je mnohem méné efektivni, nez kdyby se vykonaval zkompilovany kéd.
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Pouziti skriptovacich technologii ovSem neni vhodné pro rozsahlejsi projekty, coz je
zpusobeno chybéjici pokrocilou infrastrukturou a slabsi podpora objektoveé orientovaného
ptistupu k vyvoji. V posledni dobé vSak zacinaji vynikat a urCité¢ i pfevazovat objektové
technologie J2EE a Microsoft .NET Framework, nabizejici robustnéjsi architekturu a vétsi

vykonnost nez skriptovaci jazyky. [9]

3.2 JavaServer Pages

JavaServer Pages (dale JSP) je technologie vyvinuta spole¢nosti Sun Microsystems,
kterd poskytuje jednoduchou a rychlou cestu pro vytvaieni dynamického obsahu webovych
stranek na strané serveru. V praxi to vypada tak, ze na serveru jsou ulozeny JSP soubory,
které jsou vlastné HTML stranky, do nichz jsou vlozené specidlni tagy obsahujici Java kod.

Tento kod poté vytvari dynamicky obsah stranky.

Princip ¢innosti:

Klient
Web Server

\ / JSP soubor

Q 1.Pozadavek na JSP stranku

~ 7

JSP Servlet (engine) \

4 Parsovani JSP souboru

I
|
|
Interne I
'V\ I 5. Vygenervani zdrojového kodu
|
|
|
|
|
|

6.Kompilace -> class soubor
8.HTML (vystup ze servletu)

S~

7.Vytvofeni instance servletu

e e o o o o o m w—

3.1 Princip ¢innosti JSP
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JSP a XML

Technologie JSP poskytuje fadu moznosti, které se hodi pro praci s XML. JSP stranky mohou
obsahovat jakékoliv textové data, proto je jednoduché vytvaiet dokumenty, které obsahuji
XML znacky. JSP stranky mohou také vyuzit plnou silu platformy JAVA pro zpracovéani a
transformaci XML zprav a dokumentti. V aplikaci je mozné pouzit parser s rozhrannim DOM

nebo SAX. Mezi nejznaméjsi Java parsery dnes patii Xerxes, ktery byl vyvinut firmou IBM.

3.3 ASP.NET

Technologie ASP.NET je soucasti .NET Frameworku pro tvorbu webovych aplikaci a
sluzeb. Nabizi uplny objektové orientovany model, ktery obsahuje architekturu fizenou
udalostmi, zalozenou na ovladacich prvcich, coz umoznuje zapouzdiovani kédu a jeho
opétovné vyuzivani. ASP.NET je zalozen na CLR (Common Language Runtime) prostiedi,
které je spole¢né pro vSechny aplikace postavené na .NET Frameworku. Projekty mohou byt
realizovany ve kterémkoliv programovacim jazyce podporujicim CLR. Hlavnimi
podporovanymi jazyky jsou C# a VB.NET. Vyvoj a principy ndvrhu webové aplikace jsou
velice podobné jako u klasického desktop provedeni - koncept ASP.NET WebForms. Stranky
jsou poskladany z objektl a serverovych ovladdacich prvki, které stejné jako v béznych
»t&zkych* aplikacich maji své vlastnosti a na zaklad¢ ¢innosti uZivatele vyvolavaji udalosti,
které jsou zpracovany na webovém serveru. Vyhody technologie ASP.NET se daji shrnout do

nékolika bodu:

1) ASP.NET je integrovano s .NET Frameworkem.

2) ASP.NET se neinterpretuje, ale kompiluje.

3) Moznost pouziti n€kolika programovacich jazykt (pro které existuje ptreklada¢ do
MSIL).

4) Be¢h aplikace uvnitf spoleéného runtime jazykt (Automaticka sprava paméti, typova
bezpecnost, rozsititelna Metadata, strukturované zpracovani chyb, MultiThreading)

5) Objektove orientovana technologie.

6) Podpora riznych zafizeni a prohlizecu.

7) Snadné rozmisténi a konfigurace.
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ASP.NET a XML

Zpracovani XML spiSe nez s ASP.NET souvisi s infrastrukturou .NET Frameworku,
konkrétné¢ BCL (Base Class Library), coz je rozsahla sada tiid a knihoven. .NET Framework
obsahuje celou fadu funkci, datovych typt a objektd pro praci s XML. Tyto funkce mohou
pouzivat vSechny aplikace spusténé na tomto frameworku. TudiZ je mozné je pouzivat i na
strankach ASP.NET. Dalsi zajimavou moznosti je pouziti LINQ (od verze 3.5). LINQ je sada
rozsifeni pro jazyky C# a VB.NET, které umoziuji manipulovat s daty v paméti pomoci
dotazovani, které je velice podobné SQL dotazlim nad databazi. LINQ v zasadé definuje asi
40 dotazovacich operatoru, jako jsou select, from, where, orderby, s jejichz pomoci je
zakodovan dotaz. Existuji rizné typy dat nad nimiz lze da dotaz vykonat. Pro praci s XML je
to LINQ to XML. Tento postup lze samoziejm¢ pouzit pouze kdyz mame XML dokument

ulozeny v paméti. Podrobnéjsi informace ke zpracovani XML pomoci této technologie jsou

v kapitole 4.3.

3.4 ASP.NET AJAX

AJAX zkratka pro asynchronni JavaScript a XML (Asynchronous JavaScript And
XML). AJAX neni sam o sob¢& novou technologii, ale jedna se o obecnou aplikaci JavaScriptu,
ktera pro ziskani novych informaci komunikuje na pozadi se serverem. Kod na strané klienta
dostane tyto informace a na jejich zakladé¢ provede n¢jaké akce. Hlavni vyhodou tohoto
piistupu je vEtsi interaktivita stranky a ptiveétivejsi prostiedi pro uZivatele, protoze pro ziskani
a zobrazeni novych informaci neni nutné obnovovat celou stranku. Nabidnou tak uzivateli
vet$i flexibilitu a vyhody desktop aplikaci v podobé okamzité reakce na podnéty a udalosti

uzivatele.
Princip:

Standardné protokol HTML funguje takovym zptlisobem, ze po akci uzivatele, kterou miize
byt naptiklad odeslani formulafe, klient odesle vSechna data na server, na kterém bézi webova
aplikace, ktera dokdZze komunikovat se svétem pies http protokol. Po zpracovani pozadavku
server znovu vygeneruje novy aktualizovany HTML dokument a odeSle zpét na klienta.

S kazdym pozadavkem se odesilaji nejen data, ale i celé uzivatelské rozhranni.

Obecna logika technologie AJAX spocivd na komplikovanéjSim postupu. Po akci

uzivatele, kterou muze byt stisk tlacitka, nam klientsky JavaScript vygeneruje né&jaky Xml
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dokument, ktery obsahuje informace o tom, co se stalo. Naptiklad pfi stisku tlacitka pro
pridani zbozi do kosiku bude Xml dokument obsahovat informace, jaké zbozi chceme piidat a

kolik kusnt.

XML dokument T Server
XmlHttpRequest
Klient

O Internet B

XmlHttpResponse Zpracovani poZadavku '

!

XML dokument

3.2 Princip AJAX

Tento XML dokument se za pomoci objektu XmIHttpRequest odesle na server. Toto
odeslani pomoci tohoto objektu je pro uzivatele ,,neviditelné*. To znamena, ze uzivatel nevi o
komunikaci na pozadi, protoze internetovy prohlize¢ nedokaze rozpoznat tuto komunikaci.
KdyzZ se klasicky odesila formulat pomoci POST, tak posilani dat nebo stahovani HTML
stranky, je né&jak graficky znazornéno (napf. pomoci rotujiciho kolecka, a tak podobné¢).
V piipadé odeslani ptes XmlIHttpRequest tomu tak neni. Na serveru je pozadavek zpracovan.
Po zpracovani je vygenerovan opét XML dokument, obsahuji informace o tom, co se zménilo,
a je odeslan zpét na klienta. Pro pokracovéani z piedchoziho ptikladu jim muze byt ptidani
zbozi do koSiku a aktudlni celkova cena. Klientsky skript obdrzi tento dokument a je timto
skriptem né&jak interpretovan a pomoci DHTML a prace s DOM je promitnut do zobrazeni

stranky.
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ASP.NET AJAX:

Bohaty obsah a vyspélost serverovych ovladacich prvk se neda srovnat s pon¢kud
omezengjSim HTML DOM. Napsani bezpecného kodu, bez moznosti ladéni, intelisence a
dalsich vyhod vyvojového néstroje Visual Studio, je velice slozité. Dal§im problémem je

odli$nost dnesnich prohliZe¢t, protoze maji mensi odlisnosti v implementaci.

Castetné lze tyto problémy vyiesit funkcionalitou zpétného volani ASP.NET, ktera
poskytuje serverovy model, s jehoz pomoci lze snadno vygenerovat potiebny kod na strané
klienta. Tento model zpétného volani ma ale fadu nevyhod. Rozhranni vypada neohraban¢ a
implementace ve strance neni moc vhodna pro piehlednost. Mezi nevihody rovnéz patii
nutnost vymyslet, jak data serializovat a deserializovat na stran¢ klienta, aby je bylo mozné

odeslat respektive pfijmout ve forme fetézce.

Moznosti jak tyto problémy obejit je vyuzit ASP.NET AJAX. Pouziti této sady nastroju,

poskytujici funkcionalitu, ndAm pomuze pfi tvorbé ajaxovych stranek bez velkého usili.

ASP.NET AJAX je slozen ze 2 zékladnich &asti. Cast na strané klienta a ¢ast na strané
serveru. Klientska cast je slozena z knihoven JavaScriptu. Ty nejsou nijak provazany
s ASP.NET a proto je lze pouzivat i na jinych technologii nez je ASP.NET. JavaScriptové
knihovny obsahuji zéklad, ktery je nutny pti vyuZziti ASP.NET AJAX. Patii jsem rozsifeni
jazyka JavaScript, aby vyplnil jeho mezery, jako jsou napiiklad dédi¢nost, a poskytuje

zakladni infrastrukturu.

Serverova c¢ast obsahuje ovladaci prvky a komponenty, které vyuZivaji pravé tyto
knihovny JavaScriptu. Prikladem by mohl byt panel na formulafi, ktery Ize volné ptetahovat
po okné prohliZzeCe. V pozadi toho procesu bézi JavaScriptovy koéd, ktery vyuziva vysSe
zminované knihovny na stran¢ klienta. Vytvofeni potiebného klientského skriptu mé na

starosti komponenta na strané serveru. Tim tak odpada slozité psani kodu. [1]
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3.5 Shrnuti

Slabiny webovych aplikaci jsou nejvice evidentni v nedostatecné moznosti reagovat na
podnéty (responsiveness). Veskerou praci je totiz nutné provadet na strané webového serveru.
Pokazd¢, kdyz dojde ve strance k né€jaké akci, potiebuje prohlize¢ odeslat n¢jaka data spolu s
pozadavkem na server, ziskat novou kopii stranky a aktualizovat zobrazeni. Tento proces je
rychly, ale 1 tak znatelné naruSuje hladky béh ¢innosti s aplikaci. Protoze tento proces trva
ur¢itou dobu je prakticky nemozné reagovat na udalosti, které se vyvolavaji velmi casto jako
napfiklad pohyb mysi, thozy na klévesnici. Nabizenym feSenim v ptipadé webovych aplikaci
mohou byt technologie, které zpracovavaji udélosti a reaguji na podnéty uZzivatele na stran¢
klienta. Jednou z variant je pouziti techniky AJAX, ktera dovoluje asynchroné volat server,
kde jsou zpracovany pozadavky. Druhou ze zvazovanych moznosti je technologie Silverlight,

ktera pro své vyhody rozhodla o volbé technologie pro Web Xml Editor.
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4 Silverlight

Ackoliv je web nejpopularnéj$im prosttedkem pro firemni software, existuji urcité véci,
které webové aplikace prosté délat neuméji nebo je neuméji délat podle naSich predstav. I
kdyz jsou webové stranky vybaveny nejnovéjSimi vykiiky JavaScriptu, piesto neni mozné
duplikovat mnohé ze schopnosti, které se u desktopovych aplikaci povazuji za samozdiejmé. |
kdyz je pomoci JavaScriptu mozné reagovat na stran¢ klienta na jisté akce, neni mozné
budovat slozita uzivatelska rozhranni, kterd by byla vybavena a vstificna jako okno v bohaté
klientské aplikaci. Vyhody, které s sebou piinas§i webové aplikace (Siroka kompatibilita,
vysokd bezpecCnost, nizké ndklady na distribuci, apod.), Casto vyvazi ztratu vzniklou
nedostatecnym komfortem pro prostiedi webového prohlizece. Limity webu jsou ale neustéle
vyvojaii prekraCovany. V souCasné dobé neni vibec neobvyklé naptiklad sledovani
animované reklamy. Takova vybava neni pfimou souc¢asti oby¢ejnych standardd HTML, CSS

a JavaScriptu. VyfeSeni toho problému spo¢iva v nainstalovani plug-inu do prohlizece.

Novy silverlight od spole¢nosti Microsoft je multiplatformni implementace .NET
Frameworku urc¢ena pro tvorbu aplikaci RIA a medialnich prezentaci na webu. Podobné jako
Flash je i Silverlight technologii, ktera umoznuje vytvaiet interaktivni obsah, ktery je
spustény skrz webovy prohlize¢ na stran¢ klienta. Podporuje dynamickou grafiku, média a
animace, které dalece pfesahuji moznostt HTML. Vyuziti této technologie je mozné najit 1 pii
tvorbé webovych aplikaci. Silverlight je zaroven také ,,cross-browser technologii, coZ
znamena, ze by mé&l byt podporovan vSemi verzemi internetovych prohlizecli. Tato vlastnost
je samozdiejm¢ spojena a limitovana s opera¢nim systémem Windows. Pro uzivatele
opera¢niho systému Linux ovSem existuje feSeni v podobé projektu nazvaného Moonlight,
ktery je open source implementaci Silverlightu primarné uréenych pro Linux a ostatnich

systémech zaloZenych na UNIX/X11.[8]
Silverlight a ASP.NET

Mezi témito technologiemi existuje jistd spojitost. Ob& vyuzivaji platformu .NET.
Silverlight je spojen s .NET framework 3.0 a 3.5. Je zde mozné zavézt jistou analogii. Stejné
jako systém Windows Forms (Windows XP a starsi) piesel WPF — Windows Prezentation
Foundation (Windows Vista, Windows 7), tak z technologie ASP.NET vyuzivajici grafické
knihovny Windows Forms, vznikla technologie Silverlight, ktera vyuziva knihovny WPF.

32



Hlavni rozdil mezi ASP.NET a Silverlight spoc¢iva ve zpisobu komunikace uzivatele se
serverem. V ASP.NET uzivatel webové aplikace posild pozadavky na jednotlivé stranky a
server zpracuje pozadavek, vyrenderuje novou HTML stranku pii kazdém vyzadani uzivatele.
Pti vyuziti Silverlightu se s webovou aplikaci pracuje jako s celistvou aplikaci, pies kterou se
odesila na server pouze dil¢i pozadavky na informace. Server odesle uzivateli prislusna data a
je na aplikaci spusténou v prohlizeci, aby pozadavky zpracovala sama. Dilezitym faktem je,
ze se data zpracovavaji na stran¢ uzivatele. Tim je 1 zatéz pfi zpracovani dat pfevedena ze

serveru na uzivatelsky pocitac.

4.1 Zpiusob tvorby Silverlight aplikace

Technologie Silverlight je zalozena na kombinaci jazyka XAML se standardnimi .NET
jazyky. XAML zajistuje graficky navrh a design aplikace. Funkénost a obsluha udalosti je
popsana pomoci kteréhokoliv .NET jazyka, nejcastéji C#.

4.1.1 XAML

Koncepéné je XAML jazyk jistou analogii kK HTML. Prostiednictvim HTML
definujeme prvky, které dohromady tvoii obycejnou HTML stranku. XAML umoziiuje
definovat prvky, které dohromady tvoii blok obsahu XAML. Pti manipulaci s prvky HTML je
pouzit JavaScript na stran¢ klienta (nebo je opakované stranka renderovana serverem, pii
praci s ASP.NET a odesilndnim stranky na server). S prvky XAML je manipulovano
s klientskym kodem napsanym v né€kterych z programovacich jazykli .NET. Nejcastéji
pomoci C#. Stejné jako XHTML, tak 1 jazyk XAML je zaloZzen na XML. Prvky lze vnorovat

Vv jakémkoliv uspofadani, ¢cimz je specifikovano zatazeni v néjakém ramci.

4.1.2 XAML a kdd v pozadi

Aby byla zajiSténa funk¢énost aplikace je potieba napojit koéd pro obsluhu udélosti na
XAML objekty. Vyvojovy nastroj automaticky vytvoii pro soubor Page.xaml i tfidu kodu
v pozadi s nazvem Page.xaml.cs (pfipona cs zavisi na zvoleném programovacim jazyku).
Ttida obsahuje vychozi konstruktor InitializeComponent(), pro vytvofeni instance Silverlight
stranky. V tomto konstruktoru jsou analyzovany pouzité¢ znacky, vytvoreny odpovidajici

objekty, provedeno nastaveni jejich vlastnosti a pfifazeni definovanych udélosti. Nelze
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opomenout dilezity atribut XAML objektii, Name, ktery slouzi pro identifikaci a pomoci

n¢ho 1ze manipulovat s ovladacimi prvky programatorsky.

Tento model je podobny vyvoji webové ASP.NET stranky, ale konstrukce jsou zcela odlisné.
Znackovani XAML je analyzovano enginem Silverlightu na strané¢ klienta pomoci
zredukované¢ verze CLR prostiedi. Konecny obsah je vlozen do stranky pomoci
specializovaného ovladaciho prvku Silverlightu. Oproti tomu engine ASP.NET zpracovava

stranku na serveru a ne na klientovi.
Programovaci modely

Silverlight aplikace vyuzivaji fizeny (managed) kod, ktery bézi na Grovni vrstvy CLR.
Je mozné vyuzivat kompilované programovaci jazyky Visual Basic .NET a C# pfes fizené
API, nebo dynamické jazyky jako napiiklad IronPython nebo IronRuby. Pro tyto jazyky je
k dispozici Silverlight Dynamic Languages SDK. Kvuli $patné kompatibilité¢ se Silverlight
1.0, ktery nevyuzival NET jazyky, ale jen JavaScript je k dispozici JavaScript APl pro

Silverlight. Pfi vyuziti tohoto modelu je kod interpretovany na tirovni webového prohlizece.

4.1.3 Vyvojové nastroje

Jak jiz bylo napsano, silverlight aplikace lze vyvyjet v jakémkoliv .NET
programovacim jazyce. Tim jsou specifikovany 1 vyvojové nastroje, které musi navic
spolupracovat se Silverlight, podporovat Silverlight CoreCLR pro hostovani aplikace.
Microsoft nabizi produkt Expression Blend, ktery je nyni ve verzi 3. Ten slouzi pfevazné pro
graficky ndvrh aplikace, zhotoveni aplikaci a celkovému navrhu v jazyce XAML. Dalsi
vyvojarskym produktem ze stejné dilny je Visual Studio. Expression Blend lze pouZit i pro
programovani funkcionality v jazyce C#, ale Visual Studio nabizi vétsi komfort a moznosti
pro psani kédu. Pro vytvoreni Silverlight projektu a kompilaci je potfeba do Visual Studia
doinstalovat bali¢ek Silverlight Tools for Visual Studio. Ve spojeni s vydanim Silverlight 2 je

mozné vyuzit i konkuren¢ni nastroj Eclipse.
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4.2 Prostredi .NET a XML

NET Framework nabizi bohatou sadu voleb pro praci s XML. Patii sem tiidy pro
zpracovani XML zalozené na proudech, tfidy pro manipulaci s XML daty v paméti a také
webové ovladaci prvky Snimiz lze kod XML zobrazovat a vazat. Zpracovani XML je

obsahem kapitoly 4.3.

Od verze .NET 3.5 se k APl XML piipojila nova skupina — LINQ. Tato technologie je
sadou roz$ifeni jazyka, ktera umoznuje vykonavat dotazy v jazyce C# (nebo VB.NET ).
Ptesnéji LINQ definuje klicova slova jimiz je mozné tyto dotazy budovat. Tyto vyrazy mohou

data vybirat, filtrovat, fadit, seskupovat a transformovat.

Jednotliva rozsifeni LINQ:

- LINQ to Objects
- LINQ to Dataset
- LINQtoSQL

- LINQ to XML

Zaklady LINQ

Zéakladni ptedstava o praci LINQ se dostane pomoci vylozeni logiky, jak pracuje s kolekcemi
ulozenymi v paméti. Nejjednodussi a nejobecnéjs$i formou je LINQ to Object, které
V podstaté umoziuje nahradit iteracni logiku (jako blok cyklu foreach) deklarativnim vyrazem
LINQ. Vykonavani dotazl je zavislé na typu dotazovanych dat. LINQ to SQL transformuje
dotaz na databazové T-SQL ptikazy. S tim souvisi 1 dalsi podkladové konstrukce jako

otevfeni spojeni do databaze, vykonani dotazu a ziskani navratovych dat.

V LINQ je jedna dulezita symetrie. Vyrazy LINQ pracuji s objekty, implementujici rozhranni
IEnumerable<T> a zaroven vysledkem dotazu je objekt, ktery rovnéz implementuje toto
rozhranni. To znamend, ze vysledek jednoho dotazu LINQ, miiZze byt pouzit jako zdroj dat pro
dalsi jiny vyraz LINQ. Retéz vyrazii LINQ se vyhodnocuje aZ na konci, kdyz se iteruje pies
finalni data. V zavislosti na typu dat, na néz je dotazovano, je LINQ schopno ¢asto sloucit

fetézec vyrazii dohromady, do jediné operace, takze je dosazeno nejefektivnéjsiho zptisobu.
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Spolu s integraci LINQ je jazyk C# 3.0 obohacen o dalsi novinky, které zlepSuji efektivitu
vyvoje a zjednodusuji psani LINQ dotazii. Mezi tyto nové vlastnosti patii automatické
odvozeni typu proménné. Piibylo nové klicové slovo var, které se pouzije misto uréeni typu

proménné.

var promenna = 3;

if (promenna > 2)

promenna++;

// pri tomto prirazeni kompilator hlasi chybu
// - zachovani silné typovosti objektu
promenna = "chyba";

Priklad 4: Pouziti klicového slova var

Je ovSem zachovana silnd typovost jazyka, protoze typ proménné je odvozen v dobé
kompilace. Této vlastnosti jazyka je nejvice vyuzivano pii ziskavani vysledki z LINQ dotazu.

Neni potieba znat typ proménné, protoze o dosazeni se postara prave kompilator.

Dalsi z novinek, které je mozné vyuzit pfi tvofeni dotazii LINQ je inicializator objekti a
kolekci. Diky témto inicializatorim je mozné uz v dobé tvorby objektu nebo kolekce
jednoduse definovat hodnotu vefejnych vlastnosti respektive v ptipadé kolekce urcit hodnoty

prvkda.

Osoba newOsoba = new Osoba() { jmeno = "Petr", vek = 3 };

Ptiklad 5: Inicializator objektu

Za vyhodu se miize povazovat i estetickd funkce — kéd zabere pouze jeden tadek a je 1épe
Citelny. Pi1 vyuZiti tohoto pfistupu neni nutné u objektli tvofit specidlni konstruktor pro

inicializaci.
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Anonymni typy, to je dalsi z uzitecnych vlastnosti nového C# 3.0. Diky nim lze definovat typ
bez jména, urcit jeho vefejné vlastnosti, a pouzit jeho instanci. Hodnoty téchto vlastnosti se
definuji pfi vytvareni tohoto anonymniho typu a jsou uréené pouze pro ¢teni. Pouziti nachazi
tato novinka v projekci vytvoiené pomoci LINQ. Jelikoz tyto typy nemaji jméno je nutné

pouzita klicového slova var.

var mojePromenna = new { Jmeno = "Petr", vek = 20};
Console.WriteLine("Vek osoby je " + mojePromenna.vek);

Piiklad 6: Anonymni typy

Vyhodou téchto novinek je, ze neméni CIL kéd. To znamena, ze kdéd, ktery vznika ze C# 3.0
je stejny jako kdyby vznikl na jeho predchidcich (C# 2.0), protoZze zmény se tykaji pouze
vylepSenim kompilatoru. Nedochazi ke zméndm ve specikaci a dalSich dalezitych castech

.NET Framework. [4]

Vyrazy LINQ

Podobnost LINQ vyrazli je vzhledové srovnatelnd dotaziim SQL, nicméné klauzule jsou
vzajemné prohazené. VSechny vyrazy museji mit klauzuli from, ktera vyjadiuje zdroj dat, a

select, jez vyjadiuje data, které je potieba ziskat.

matches = from zamestnanec in zamestnanci

v

Priklad 7: ukazka LINQ

Klauzule from specifikuje dvé dilezité informace. Slovo za in urcuje zdroj dat. V ukdzkovém
ptikladu je to objekt kolekce s ndzvem zamestnanci, kterd obsahuje instance jednotlivych
detail o zaméstnancich. Slovo nasledujici za from pfitfazuje alias, ktery repreznetuje
jednotlivé prvky ze zdroje dat - z kolekce zamestnanci. Tento alias se pozd&ji pouziva pfi

sestavovani dalSich ¢asti vyrazu, naptiklad pro filtrovani.
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vV

jsou select, where, orderby a group. Funkce téchto operatorti je vysvétlena u konkrétnich

pouziti.

Projekce

Schopnost, ktera umoznuje transformovat data, na néz je dotazovano, do vysledkt s jinou
strukturou se nazyva projekce. Pro ziskani pouze podmnoziny dat se vyuzije klazule select.
Napiiklad pro vybrani pouze kietsnich jmen zaméstnancti ulozenych v kolekci, by vyraz

vypadal podle ukazky:

IEnumerable<string> matches;
matches = from zamestnanec in zamestnanci
select zamestnanec.jmeno;

Piiklad 8: Projekce

Pti projekci je Casto vyuzivano dynamicky definovanych ttid, které obali pouze ty informace,
kter¢ chceme ziskat. Pro ziskani kiestniho jména a pifijmeni uloZenych v odd€lenych
fetézcich, je nejvhodnéjsi zvolit funkcionalitu C# zndmou pod ndzvem anonymni typy. Do

klauzule select se prida klicové slovo new.

var matches = from zamestnanec in zamestnanci
select new { jmeno = zamestnanec.jmeno,
prijmeno = zamestnanec.prijmeni };

Priklad 9: Projekce s anonymnim typem

Po vykonani tohoto dotazu bude vracena sada objekti, které pouzivaji implicitné vytvofenou
tiidu. Definici tfidy vytvoii kompilator a pfidéli ji automaticky generovany nazev. Tuto tfidu

1ze lokalné€ vyuzivat, ¢ist jeji vytvorené vlastnosti a vyuzit ji jako zdroj pro vézani dat.
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Filtrovani a fazeni

Za pomoci klauzule where se daji vysledky filtrovat, aby obsahovali jen ty, které vyhovuji
zadané¢ podmince. Piiklad ukazuje kod pro vybér zaméstance, kde jeho jméno zaclina

konkrétnim zadanym pismenem.

var matches = from zamestnanec in zamestnanci
where zamestnanec.jmeno.StartsWith("P")
select zamestnanec;

Priklad 10: Filtrovani a Fazeni

Klauzule where vezme podminkovy vyraz a vyhodnoti ho pro kazdy prvek. Je-li vysledek
vyhodnocen true (pravda), prvek je zafazen do vysledkd. Podminkové vyrazy se daji
kombinovat nejenom s logickymi operatory AND (&&) a OR (]|), ale tak srela¢nimi

operatory (<, <=, >, >=).

Zajimavym rysem vyrazi LINQ je to, Ze je mozné zavolat vlastni metodu ptimo (inline). Tato

vlastni metoda obsahuje vlastni vyhodnocovaci kod a musi vracet hodnotu true nebo false.

Podle syntaxe piikazu SELECT v SQL byl také namodelovan operator orderby. Uvedenim
hodnoty nebo seznamu hodnot, oddélenych carkami, 1ze vysledky setfidit. Pro tfidéni

Vv opa¢ném opafiadi slouzi slovo descending, které se uvadi za nazev prvniho sloupce. [1]

4.3 Zpracovani XML v .NET Framework pro Silverlight

Zpracovani XML v Silverlight aplikaci je trochu odlisné od Verze Silverlight .NET
Framework obsahuje podmnozinu klasické sady tfidy .NET Framework a n¢kolik pfidanych

typt, které nejsou soucasti klasické sady tiid.

V technologii Silverlight existuji 2 pfistupy, jak parsovat XML data. Prvnim je pouZiti
tiidy XmlIReader nebo novéjsi LINQ to XML (zpracovani XML v paméti).

XmIReader je zpisob zalozeny na proudu a proto redukuje naroky na pamét a je
rychlejsi cili efektivnéjsi. Pokud ovSsem je potieba s XML dokumentem pracovat na

slozit&jSich ulohach, které jsou narocné na cas, je lepsi dat prednost druhému pfistupu prace
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se zpracovanim v paméti. Zkrati se tim doba, po kterou pfistupujete k souboru XML a davate
tim moznost ostatnim uzivatelim, kteti chtéji s XML dokumentem pracovat. Piecist soubor
XML s timto objektem je nejjednodussi, ale pfinasi s sebou méné flexibilni pristup. Soubor se
cte sekvencné a neni zde moznost volné se pouvat po uzlech dokumentu (rodi¢ovské, dcefing,

sourozenecké uzly). Tento problém fesi druhy ptistup, zpracovani XML v paméti.

Obecné by se dalo fici, ze XmlReader se vyuziva v piipadech, kdy se nacitaji rozsadhlé
dokumenty, protoze nacteni zabere velké misto v paméti a snizuje vykon. Kdyz je pouzit
systém, ktery pracuje s mensimi XML dokumenty je vhodné pouzit vyhod, kter¢ LINQ to
XML nabizi.

Zpracovani XML schémat a validace dokumentu je pro technologii Silverlight slabinou
stejn¢ tak jako XSLT, protoZe v souCasné¢ dobé nejsou podporovany. Divodem muze byt
zredukovani velikosti .NET Framework pro Silverlight. Jakykoliv z téchto nedostatkl
potfebné absence tridy lze vyfeSit zpracovanim na webovém serveru, ktery obsahuje

plnohodnotny .NET Framework, s vyuzitim WCF pro komunikaci.

4.4 Technologie WCF — Windows Communication Foundation

WCF neboli Windows Communication Foundation je robustni technologie, ktera se
zrodila spole¢né 1 s dalsimi (WPF, WF, CardSpace ) pfi uvedeni .NET Framework 3.0. Tato
technologie umoznuje tvorbu SOA (Service-Oriented Architecture, servisné orientovana
architektura) aplikaci prakticky na libovolném komunika¢nim protokolu. Sjednucuje jiz diive
dostupné technologie ur¢ené pro komunikaci - .NET remoting, webové sluzby (web services)
a dalsi. Obecné poskytuje komunikaci respektive vyménu dat aplikace s aplikaci (sluzby s
klientem). WCF slouzi jako distribuovand aplikce nejCastéji v podobé jako server (WCF

sluzba) a klient(aplikace napsana v .NET jazyce).

Zakladnim stavebnim prvkem WCF aplikace je sluzba. Sluzba je systém, poskytujici
jeden nebo vice koncovych bodt (endpointi), které slouzi pro pfijem a odeslani SOAP zprav.
SOAP je multiplatformni standard, ktery je pouzivan pro vyménu zprav zalozenych na
formatu XML zasilanych mezi serverem a klientem. SOAP vynika diky jeho flexibilité,

protoze je mozné€ ho pouzit pro zasilani na jinych transportnich protokolech nez klasické
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HTTP. Sluzba navic poskytuje metadata, slouzici pro popis sluzby. Metadata obsahuji

potiebné informace pro konfiguraci klienta. [3]

Komunikace s webovou sluZzbou:

SOAP pozadavek

Webova sluzba

Serializace

SOAP odpovéd

Deserializace
Net Aplikace

jina aplikace

JAVA aplikace

4.1 Komunikace s webovou sluzbou

Webova sluzba komunikuje na zaklad¢ zasilani zprdv a proto se sluzbou muze

komunikovat aplikace na rtiznych platformach a napsana v jakémkoliv jazyce.

Podobné WCEF sluzba je ve skutecnosti objekt, obsahujici sadu operaci, které nabizi svym

klientim pomoci endpointu.
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WCEF sluzba

|
|

4.2 Komunikace s WCF

Endpoint je definovan pomoci:

- Address — Informace o tom, na které adrese je sluzba dostupna. Tvar adresy je zavisli
na pouzitém protokolu. Napft.
o http://localhost/Service.svc
o https://localhost/Service.svc
o net.tcp://localhost:8090/Service
- Binding — Popisuje jakym zptisobem se muze klient pfipojit a jaky format dat je
o¢ekavan ze sluzby. Binding zahrnuje nasledujici informace:
o Protokol
= HTTP,HTTPS, TCP
= Named pipes
= Message Queues
o Kodovani zprav
= XML (standartné vyuzivano)
= Bindrni kédovani (Obrazky, Stream)
o Bezpecnost
= Message Security — zabezpeéeni na urovni zprav
= Transport Security

o Transakce (metoda mize byt provadéna v rdmci transakce)
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o Spolehlivost — Vyuziti protokolu, ktery zaru¢i doruceni vSech zprav. Umoznuje
obnoveni komunikace pfi preruseni.

- Contract — Service contract = rozhranni, které definuje operace dostupné pro klienty.

Contract se definuje pomoci klasického rozhrani, které je navic oznaceno atributem
ServiceContract. Aby byli jednotlivé metody publikovany pro klienty, musi se oznadit

atributem OperationContract. Pokud timto atributem metoda oznacena neni, klient ji nevidi.

[ServiceContract]
public interface IServicel

{

[OperationContract]
string GetData(int value);

Priklad 11: Definice rozhranni WCF

Funcnost se definuje pomoci tiidy, ktera vytvorené rozhranni implementuje.

public class Servicel : IServicel

{
public string GetData(int value)
{
return string.Format("You entered: {0}", value);
}

Piiklad 12: Definice tfidy WCF

Pro publikaci WCF sluzby je navic nutné provézt konfiguraci. Konfigurace je stejné jako
Vv klasickém ASP.NET provedena v souboru Web.config (poptipadé App.config).
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5 Vyvoj aplikace

Tato kapitola popisuje celkovy priabéh vyvoje webové aplikace, ktera nese ndzev Web
XML Editor. Déle jsou popsany problémy, které se vyskytli pfi jejim vyvoji a jejich feSeni
S vyuzitim moznosti dosavadnich technologii. Pro navrh a celkové zhotoveni aplikace je
vyuzito vyvojarského nastroje Visual Studio 2010 ( ve verzi beta, oficiani Release 20. dubna
2010). Pro grafické zpracovani uzivatelského prostredi je pouZit nastroj Microsoft Expression
Blend 3, flexibilni a grafické vyvojové prostfedi. Pomaha pii navrhu modernich a vizualné
propracovanych aplikaci s interaktivni podporou 3D zobrazovani a zobrazovani multimedii.
Pro néavrh poslouzilo pfi vytvoieni prezentacni vrstvy webové aplikace. Neni ovSem zcela

nezbytné nutné pouzit tento nastroj, primarn¢ urceny pro navrh vzhledu aplikace.

5.1 Architektura aplikace

Aplikace z hlediska pouZitych technologii:

Klient

Silverlight 4.0 (C# 3.0)

XHTML, JavaScript WCEF (C#3.0)

ASP.NET 3.5
HTTP

Webovy server

Microsoft 1S 7.0

5.1 Aplikace z hlediska pouZitych technologii
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Webova aplikace je dostupna prostiednictvim webového prohlizece, ktery je
samozdiejmosti v operacnim systému. Navic musi byt do prohlizece doinstalovan doplnék pro
zobrazovani  Silverlightu. Doinstalovani je zajiSttno pomoci Gvodni stranky
(XmlEditorPage.aspx), ktera hostuje Silverlight aplikaci. Pfi zji$téni nepfitomnosti dopliiku je
uzivatel pfesmérovan na informaéni stranku a vyzvan k instalaci. Zhotovena Silverlight
aplikace je zabalena do souboru s ptiponou xap (WebEditor.xap) a s pozadavkem uzivatele je
spolu s ivodni HTML strankou stazena do klientského pocitace, kde je spusténa pomoci jiz
nainstalovaného dopliikku, obsahujici prostiedi .NET Framework ureny pro Silverlight.
Server neni dale zat¢Zzovan dalSimi pozadavky. Silverlight je rozd€len na 2 zakladni casti:
Prezentacni vrstva obsahuje komponenty a sluzby orientované na generovani uzivatelského
rozhranni a interakci suzivatelem. Uzivatelské rozhranni miize obsahovat vyuzivat
renderovani vektorové i bitmapové grafiky, textovy vystup a animace. Aplikacni vrstva

zahrnuje obsluhu udélosti generovanych uzivatelem pomoci mysi nebo kldvesnice.

Navic webova aplikace obsahuje referenci na WCF sluZbu, kterd aplikaci dovoluje se
sluzbou komunikovat. Tato komunikace probiha na zékladé vytvoreni instance proxy tridy
Service Client, ktera obsahuje vSechny metody a vlastnosti dostupné z endpointu WCF

sluzby.
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Webovy prohlize¢

/Silverlight 4.0 \

PrezentacCni vrstva

(o 2)

XAML

Q

Aplikaéni vrstva

Einamespace XmlEditor

B public partial class MainPage : UserControl

Service Client

7\

@#ime" _doubleClickTimer;
static int _doubleClickCount = 1;
Point _clickPosition; H
- WCEF Service reference

Klient

XML dokument
XML schema

Stream

~

4

\
HTTP HTTP

\/ :

-

SOAP pozadavek
SOAP odpoved’

XmlEditorPage.aspx

Webovy server

BMA

WebEditor.xap WCF Service

5.2 Architektura aplikace
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5.2 Navrh prezentacni vrstvy

Kazdou aplikaci tvoii minimaln¢ aplikacni a prezentacni vrstva Ulohou prezentacni
vrstvy je zobrazeni dat z aplikacni vrstvy ve vhodné formé, aby méli co nejvetsi informacéni

podobu pro uzivatele.

GUI (Graphical User Interface - uzivatelské rozhrani) je navrzeno tak, aby co nejvice
usnadnovalo praci s webovou aplikaci a poskytovalo pozadované informace. To je zékladnim

pozadavkem pro design.

5.3 Navrh aplika¢ni vrstvy

Ulohou aplikaéni vrstvy je pracovat s uidaji, daty a pfipravit je pro zobrazeni uzivateli
pomoci prezentacni vrstvy. Slozeni aplikacni vrstvy je z hlavni tiidy MainPage.cs, ve které

jsou zpracovany udalosti objektt Silverlight stranky.

5.3.1 Zakladni funkce editoru

U kazdého editoru, at’ uz se jedna o textovy ¢i vtomto piipadé Xml editor, jsou
o¢ekavany funkce pro ulozeni, nacteni z lokalniho disku a vytvofeni nového dokumentu.
V Silverlightu jsou pro tyto tlohy k dispozici file dialogy. Pti otevieni respektive ulozeni
jakéhokoliv obecného dokumentu je nutné upravit obsah Streamu do podoby pro objekt, ktery
bude obsah zobrazovat, obdobné ziskat stream z objektu pro uloZeni. Pro tuto praci je

navrzena tfida DocumentPersister.

Otevieni Souboru

Pro zobrazeni okna svybérem souboru pro nacteni je nutné vytvofit objekt
OpenFileDialog. Mozna zakladni nastaveni tohoto dialogového okna jsou v podobé¢ filtru pro
vybér souborti (uréeni konkrétnich piipon soubori) a umoznéni vybéru vice soubort

najednou.
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private woid btnOpen_Click(cbject sender, RoutedEventirgs e)

i

OpenFileDialog ofd = new OpenFileDialeg();
ofd.Multiselect = false;
ofd.Filter = "Xml Files|*.wxml|All Files|*.*";

if (ofd.ShowDialog().Value)

{
FileInfo fi = ofd.File;

StreamReader stream = fi.OpenText();
DocumentPersister.parseloadFile(stream, rta.Blocks);

stream.Close();

Priklad 13: Otevi‘eni souboru

UloZeni Souboru

private wvoid btnSave_Click({object sender, RoutedEventirgs e)

1

StringBuilder sb = DocumentPersister.prepareDocumentXML(rta.Blocks);

if (sb == null)
1

MessageBox. Show("Saving documents with images is not supported™);
return;

¥

SaveFileDialog sfd = new SaveFileDialog();
std.DefaultExt = ".wxml";
sfd.Filter = "Xml Files|*.wml|All Files|*.*";

if (sfd.ShowDialog().Value)

1
using (FileStream fs = (FileStream)sfd.OpenFile())
1
System.Text.UTFEEncoding enc = new System.Text.UTFEEncoding();
byte[] buffer = enc.GetBytes(sb.ToString());
fs.Write({buffer, @, buffer.Length);
fs.Close();
Ishirty = false;
¥

Priklad 14: UloZeni souboru
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5.3.2 Validace XML dokumentu

Validace je proces ovérovani shody XML dokumentu se schématem. Umoziuje odhalit
nekonzistence dat, které by pozd¢ji mohli vadit pfi dal§im zpracovani. Dostane-li aplikace
pln¢ ovéfeny dokument, ma zaruc¢enu jeho spravnost. Korektnost XML dokumentli 1ze méfit
podle dvou odlisSnych a navzajem se doplilujicich metrik. Jedna se o spravnost struktury XML
(well-formed XML) a platnost dokumentu. Spravnost struktury se vztahuje na celkovou
ktera musi odpovidat uzivatelsky definované strukture. Ovetovani platnosti je sice dilezitou
soucasti, hlavné v aplikacich, kde dochazi k vyméné dokumenta, ale zaroven vsak znamena
zvySenou rezii celé aplikace, protoze kontrola dokumentli znamend vyckat na dokonceni

analyzy vSech podstatnych uzIa.

Pro kontrolu syntaxe XML je v aplikaci pouzita tfida XDocument, ktera nacita XML
dokument do paméti, protoze dany dokument je dale pouzivan. Ovéfovani chyb je
programov¢é vyfeSeno pres blok, ktery slouzi pro odchytavani a zpracovavani vyjimek.

Ptipadné chyby respektive spravnost jsou uzivateli zobrazeny na spodni informacni listé.

Spravnost zpracovavané¢ho dokumentu ovéfuje tiida XmlReader, ale ta nedovoluje dalsi
podrobngjsi analyzu. Pro tyto ucely je potieba pouzit XmlValidatingReader. Tyto dvé tiidy
jsou zastupci metody zpracovani pomoci Readert, které jsou popsany v kapitole 2.6.1. Pro
ovéfeni spravnosti dokumentu a provedeni hlub$i analyzy nema Silverlight dostatecné
mnozstvi tfid. Proto je nutné najit jiné vhodné feseni, které by poskytovalo lepsi zdzemi pro
praci s XML. Propojenim technologii Silverlight a WCF dostaneme elegantni zplsob, jak
obejit tyto nedostatky. Na server, kde je vytvofena WCF sluzba, odeSleme XML dokument
spolu se schématem a provedeme zpracovani. Je-li potieba znat podrobné udaje o chybé, ke
kterym dojde béhem ovéfovani, je potieba definovat udalostni rutinu a predat odkaz na ni
ovétovacimu readeru. Uddlost je vyvolana pro vSechny detekované chyby pfi ¢teni. Interni
mechanismy readeru, odpovédné za kontrolu spravné strukturovaného dokumentu a kontrola
se schématem jsou dvé odliSné véci. JestliZze ovétovaci reader kontroluje Spatné strukturovany
XML dokument, neni vyvolana pfifazena udalost, ale jen vyjimka typu XmlException.
Jednotlivé chyby je mozné poté zpracovat samostné. Jak bude dokument analyzovan urcuje
vlastnost ValidationType, kterou je potieba nastavit jest¢ pred tim, nez je dokument cten

metodou Read().
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Typy ovérovani:

- None
- Auto
- DTD
- Schema
- XDR

Pti zvoleni moznosti None se vytvofi reader, ktery neprovadi kontrolu a vSechny chyby
spojené s ovérovanim jsou ignorovany. Jestlize je nastaven typ ovérovani na Auto reader urci
nejvhodnéjsi typ ovéfovani. Pokusi se nejdiive vyhledat v dokumentu DTD (tato kontrola ma
vzdy prednost pied ostatnimy typy). V piipad¢ nenalezeni je postupné hledano XSD (odkaz
nebo in-line schéma) a nakonec XDR. Pokud neni nalezeno zadné schéma, je vytvoten reader

bez kontroly.

5.3.3 Formatovani dokumentu

Jednou z vyhod jazyka Xml je dobra citelnost i pro ¢lovéka. Tato vlastnost ovSem plati
pokud neni Xml dokument pfili§ slozity a musi byt spravné naformatovan(well-formed
dokument). Spravné zformatovany dokument obsahuje na jednom tadku pouze jeden element,

ktery je odsazen od kraje dle tirovné&, na které se nachézi.

<DvdList>
<DVD ID="1" Category="Science Fiction">
<Tittle>Matrix</Tittle>
<Director>Larry Wachowski</Director>
<Price>18.74</Price>
<Starring>
<Star>Keanu Reeves</Star>
<Star>Laurence Fishburne</Star>
</Starring>
</DVD>

</DvdList>

Priklad 15: Zformatovany dokument
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Web Xml Editor dokaze aplikovat tyto pravidla na Xml dokument a zformatovat ho. Toto
formatovani probiha na zakladé ziskani obsahu dokumentu v podobé textového fetézce,
vytvofenim Xml dokumentu v paméti z tohoto fetézce a ndsledné opétovnym vkladanim

vytvotenych bloki do komponenty RichTextBox s ohledem na stanovena pravidla.

5.3.4 Odvozeni schématu XSD podle XML dokumentu

Vytvoieni schématu Xml je mozné provézt nékolika zptusoby. Visual Studio obsahuje
moznost klasického ruéniho navrh nebo je mozné vyuzit vizualni editor XML Editor for XSD
files. Tvorba XSD schématu a jeho jednotlivych komponent probiha za pomoci mysi a
ptikazi mistnich nabidek. Dalsi pfijemnou vlastnosti Visual Studia je schopnost dynamicky
odvodit schéma ze souboru Xml. Tuto tlohu provadi xsd.exe, ktery se spousti pomoci
integrovaného piikazového fadku (Command Prompt). Tento piikaz zprostiedkovava

napftiklad ty dilezité prevody:

-  XDR — XSD — generuje XML schéma ze schématu XDR, ktery je starsi.
o ptiklad: xsd mojeSchema.xdr
- XML — XSD -z existujiciho Xml dokumentu vygeneruje XSD schema.
o xsd XmIDocument.xml
- XSD — CLR tfida — vytvorti tfidu ze schématu, ve zvoleném programovacim jazyce
(C#, VB.NET, JScript, Visual J#).

o xsd /c /language:CS xsdSchema.xsd

Webovy Xml Editor poskytuje podobnou moznost odvozeni XSD schématu dle Xml
dokumentu. Vygenerovani Xml schématu probiha na strané serveru za pomoci technologie
WCEF. Aplikace odeSle Xml dokument a jako vysledek obdrzi schema ve formatu XSD. Pro
porovnani ukazka xml dokumentu, ruéné vytvoreného schématu, za pomoci nastroje xsd.exe a

pomoci Web Xml Editoru.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<DvdList>
<DVD ID="1" Category="Science Fiction">
<Tittle>Matrix</Tittle>
<Director>Larry Wachowski</Director>
<Price>18.74</Price>
<Starring>
<Star>Keanu Reeves</Star>
<Star>Laurence Fishburne</Star>
</Starring>
</DVD>

</DvdList>

Piiklad 16: Xml dokument pro odvozeni XSD schemma

<?xml version="1.0" encoding="utf-16"?>
<xs:schema attributeFormDefault="unqualified" elementFormDefault="qualified"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="DvdList">
<Xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element maxOccurs="unbounded" name="DVD">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="Tittle" type="xs:string" />
<xs:element name="Director" type="xs:string" />
<xs:element name="Price" type="xs:decimal" />
<xs:element name="Starring">
<xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element maxOccurs="unbounded" name="Star" type="xs:string" />
</Xs:sequence>
</Xxs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="ID" type="xs:unsignedByte" use="required" />
<xs:attribute name="Category" type="xs:string" use="required" />
</xs:complexType>
</xs:element>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Priklad 17: Odvozené XSD schema
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5.3.5 Syntax highlighting

Zvyraziovan syntaxe Xml dokumentu je jednou z dilezitych ¢asti Xml Editoru, ktera
pomaha snadné orientaci v dokumentu. Pro editaci a zvyraznéni textu je nutné v aplikaci
pouzit takovou komponentu, kterd dovoluje nastavit rtizné styly pro textovy obsah.
Komponenta, jakou je napiiklad klasicky TextBox, miiZze nastavit styl textu pouze pro cely
obsah, nikoli pro jeho casti. Proto je nutné najit jiné feSeni v podob¢ vytvoieni vlastni
komponenty, ktera by toto umonovala, nebo vyuzit Silverlight komponentu, dostupnou od
verze 4, Rich Text Box. (poznamka: komponenta RichTextBox existuje jiz od verze
Silverlight 4 beta, ale pod nazvem RichTextArea. Nov¢jsiho RichTextBox navic obsahuje
nékteré dal$i uzite¢né vlastnosti, které ve verzi beta nebyli mozné. Jedna se napiiklad o

zjisténi polohy textového kurzoru pii oznacovani textu)

Reseni, v podob& vytvofeni vlastni komponenty, je mozné realizovat mnoha zptisoby.
Jednim z nich by mohlo byt spojeni komponent TextBox a TextBlock. Komponenta textbox
slouzi pro editaci a TextBlock pro zobrazovani textu. Ptekrytim objektu TextBlock
komponentou TextBox, pfi¢emz prihlednost TextBoxu by byla nastenvena na maximum,
dosteneme par, ktery spolu spolupracuje. Uzivatel by psal do TextBoxu, ktery je pro n¢ho
neviditelny, a na pozadi se po zpracovani zobrazi zvyrazneny text. Pro kazdou zvyraznénou

cast by existoval prvek TextBlock.

S vydanim Silverlight 4 RC, ovSem vytvareni vlastni komponenty neni nutné. Rich Text
Box pracuje na principu jako jiZ existujici komponenta technologie WPF. Obsah je tvofen
kolekei blokt, urcitych typlt. Kazdy z téchto blokii mize mit nastaveny jind formatovaci

pravidla, coZ umoziiuje zobrazovat text s riznym fotmatovanim.

Seznam bloku:

vvvvvv

element pro ostatni bloky. Text zapsany v tomto bloku je zobrazen jako odstavec. To
znamena na zacatku a na konci je zalomeni fadku

- LineBreak — Odradkovani uvnitf odstavce.

- Run — Blok run mize byt pouze uvnitt objektu paragraph a je vyuzit pro formatovani

uvnitf odstavce.
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- InlineUlContainer — Pomoci tohoto bloku je mozZné piidivat do komponenty
RichTextBox jiné nez textové informace. Unitf tohoto bloku muize byt vlozen

naptiklad obrazek, kalendaf, tlacitko a dalsi.

Prvni zplsob, kterym je mozné realizovat highlighting, je zaloZzen na konecném
automatu. Tento koneCny automat ¢te postupné znaky v dokumentu a podle stavu, ve kterém
se nachazi, a prechodové tabulky se posune do dalsiho stavu. Pii kazném cteni automatu je
zaznamenana pozice v textu a druh znacky, kterd je Ctena. Vystupem tohoto algoritmu je
seznam pozic zacatkll znacek, jejich délky a jim odpovidaji druh Xml dokumentu. Vznikne
tim seznam objektd pro popis znacek. Prochdzenim seznamu se programové oznaci text
v komponenté RichTextBox a je zavolana metoda pro zménu barvy textu. Barvu urcuje druh
znacky. Velka nevyhoda vyuziti kone¢ného automatu je v neustdlém oznacovani a obarvovani

textu. To pribéh zpracovani zpomaluje.

Dalsi zptisob analyzy Xml dokumentu je pomoci regularnich vyrazi, které maji stejnou
vyjadifovaci schopnost jako kone¢né automaty. Jejich prostfednictvim je mozné vytahovat

zZ textovych dat potiebné udaje a piretvaret je do jiné podoby.

V aplikaci Web Xml Editor je pouzit druhy zpisob zvyraziovani syntaxe pomoci regularnich
vyrazi. Dalsi uzite¢nou vlastnosti editoru je zformatovani Xml dokumentu do well-formed
podoby, aby byl dokument lépe Citelny. Toho je vyuZito i pfi zvyrazilovani syntaxe.
Dokument je nejprve parsovan a zformatovan do urcité podoby a poté jsou na jednotlivé

fadky aplikovany pfipravené regularni vyrazy, kterou jsou aplikovany hierarchicky.
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Korenovy
uzel

Ul Obsah Koncovy uzel elementu KomentaF

elementu
</[a-zA-Z][a-zA-Z0-9]+ <l o>

elementu

\s*<[>]+

S[A<]+<

P —1

[>]n<+

Znak Nazev
ELy elementu Atribut
*N\ s —1[/1*
SIS W+ \\s+[a-zA-Z0-9]+=\"[\sa-zA-Z0-9]+\"
|
. Nazev
Hodnota atributu Atributu

(VIMVTLV \s+H\wH=

5.3 Hierarchie aplikovani regularnich vyrazi

Pii parsovani regularnimy vyrazy jsou nalezené Casti zpracovany a ulozeny do kolekce, ktera
uchovava navic informaci o pozici, kde byl vyraz nalezen. Tato pozice pozdé&ji slouzi pro

opctovné sestaveni dokumentu.
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<DvdList>
<DVD ID="1" Category="Science Fiction">
<Tittle>Matrix</Tittle>
<Director>Larry Wachowski</Director>
<Price>18.74</Price>
<Starring>
<Star>Keanu Reeves</Star>
<Star=Laurence Fishburne</Star>
</Starring>
</DVD=>
<DVD ID="2" Category="Drama">
<Tittle>Forrest Gump</Tittle>
<Director=Robert Zemeckis</Director>
<Price>23.99</Price>
<Starring>
<Star=Tom Hanks</Star>
<Star=Robin Wright</Star>
</Starring=>
</DVD=
<DVD ID="3" Category="Horror">
<Tittle>The Others</Tittle>

5.4 Zvyraznéni syntaxe

5.3.6 Databinding

Databinding stanovuje zpusob, kterym Silverlight aplikace mize zobrazovat a provadét
interakci s daty. Jde 0 sytém, jakym se zobrazeni dat odd¢li ze spravy dat. Pfipojeni nebo
provazani mezi Ul a datovymi objekty dovoluje datovy tok mezi t€émito vrstavami. KdyZ jsou
data provazany, tak veSkeré zmény zobrazenych dat v Ul elementu mohou reflektovat zmény
do datového objektu automaticky. Napiiklad pokud uZzivatel zméni hodnotu v textovém poli,

které je provazano s néjakym datovym objektem.

Pti kazdém bindingu je nutné specifikovat zdroj a cil. Nasledujici obrazek zobrazuje

zakladni koncept bindingu.
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Binding Target Binding Source

Framework Element Vi ; . CLR object
Dependency ) > ' Binding < . Property
Property ‘ Object

I

Value Converter

Infrastruktura pro bindovani potiebuje znat nasledujici informace:

- Cilovou vlastnost Ul objektu, kterd zobrazuje data. Cilem mize byt jakakoliv
DependencyProperty elementu.

- Zdroj obsahujici data, kterd proudi mezi zdrojem a cilem. Zdrojem muze byt
kterykoliv CLR objekt.

- Smér, kterym data proudi. Ten je ur¢en nastavenim modu objektu na ktery je provadén

binding.

Pro vazani dat na cilové Ul objekty musi byt zdroj datovy objekt typu kolekce, pficemz
kazdy prvek v kolekci reprezentuje jeden zaznam. Kolekce musi mit ur¢ena i svij datovy typ.
Jestlize je obsah Xml dokumetnu zndmy, sta¢i vytvofit tifidu, ktera bude reprezentovat
jednotlivé zdznamy Xml dokumentu. Napiiklad pro Xml dokument obsahujici zaznamy o
zaméstnancich (jméno, vek, plat) by tfida méla stejné vlastnosti jméno, veék, plat. Tato tfida je
pouzita jako typ kolekce. Problém miize nastat, jestlize neni zndma struktura Xml dokumentu.
Pro tento pfipad je vytvofena tfida XmlElement, kterd je pouZitelnd pro jakykoliv obecny Xml

dokument. Diky této tfid¢ je mozné vytvoftit kolekci a provézt databinding.
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namespace XmlEditor

1

public class XmlAttribute

1
public int Id {get; set;}
public string Name { get; set; }
public string Value { get; set; }
public int ElementId { get; set; }
public XmlAttribute()
{
¥

h

public class XmlElement

{
public int Id {get; set;}
public int ParentId { get; set; } // If ParentId = @ -> root element
public String MName {get; set;}
public int[] AttributesId {get; set;} // null -> has no attributes
public List<¥XmlElement> Elements { get; set; }
public string Value { get; set; }
public Boolean HasElements { get; set; } // if HasElements is null -» element have only value
public XmlElement()
1
h

¥

5

Piiklad 18: TFida reprezentuji Xml dokument

5.4 Navrh WCEF sluzby

Aplikace pro nékteré funkce editoru, jako je napiiklad validace dokumentu, potiebuje
vyuzit n€kterych tfid, které jsou dostupné pouze v kompletnim .NET Framework. Proto je

navrzena WCF sluzba, ktera po zavolani vykona potiebné operace a vrati vysledek aplikaci.

5.4.1 Cross domain policy

Aby mohla Silverlight aplikace konzumovat data z WCF sluzby v jiné domén¢, musi to
sluzba povolit pomoci cross domain policy specifikace, coz je soubor zasad, ktery umoznuje
tento pristup. Toto zabezpecCeni je z diivodl cross-site scripting Utoku. Z pravidla staci do
kofenového adresare sluzby umistit cross domain policy soubor, ktery je ve formatu xml.
Jestlize je sluzba hostovana pro Silverlight aplikaci je potfeba zajistit, aby byl tento soubor
nalezen. To bude provedeno zménou vychoziho nastaveni sluzby a ruéniho obslouzeni

pozadavku na cross domain policy soubor. Obsluha bude provedena pomoci REST sluzby
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(Representational State Transfer) pouzitim WCF sluzby, ktera bude poskytovat
ClientCccessPolicy.xml. Timto postupem bude dosazeno, aby byl soubor dostupny

z kotenového adresare, i kdyZ je umistén do adresare Bin.

<?wml version="1.8" encoding="utf-8"7>
<access-policy?
<cross-domain-access:
<policy>
<allow-from http-request-headers="*">
<domain uri="*"/>
<fallow-from>
<grant-tox
<resource path="/
</grant-to>
</policy>
<fcross-domain-access»
<faccess-policy>

include-subpaths="true" />

Piiklad 19: Obsah souboru ClientAccessPolicy.xml

using System.ServiceModel;
using System.ServiceModel.uWeb;
using System.ServiceModel.Channels;

namespace XMLServicelibrary

i
[serviceContract)
public interface ICrossDomainService
{
[OperationContract]
[WebGet(UriTemplate = “ClientAccessPolicy.xml")]
Message ProvidePolicyFile();
¥
¥

Priklad 20: Definice Contractu pro obsluhu poZadavku na ClientAccessPolicy.xml
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using System.IO;
using System.Xml;
using System.ServiceModel.Channels;

namespace XMLSerwvicelibrary

1
public class CrossDomainService : ICrossDomainService

1

#region ICrossDomainService Members

public System.ServiceModel.Channels.Message ProvidePolicyFile()

1
FileStream filestream = File.Open(@"ClientAcessPolicy.xml™, FileMode.Open);
¥XmlReader reader = XmlReader.Create(filestream);
system.ServiceModel.Channels.Message result =

Message.CreateMessage(MessageVersion.None,

, reader);

return result;

b

#endregion

Priklad 21: Obsluha poZadavku pro ClientAccessPolicy.xml

5.4.2 Definice kontraktu a metod

Jednotlivé metody, které WCF sluzba poskytuje okoli, jsou definovany v kontraktu
IService.cs. Metody slouZi pro

- validaci Xml dokumentu (ValidateXML)

- odvozeni XSD schema dle Xml dokumentu (InferSchema)

- odvozeni XSD schema dle Xml dokumentu a pivodniho XSD
schématu(InferSchemaXMLXSD)

- ziskani Xml dokumentu vygenerovaného na zakladé XSD schema (GetXML)
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El"ijj My Service Projects
= E] http:/Aocalhost: 8731/ Access AService /mex
=-5° |Service1 (BasicHttpBinding_| Service 1)
- =4 GetData()
----- i GetDatalsing DataContract()
- =iy ValidateXML{)
----- i InferSchemal)
=4 InferSchemaXMLXSD{)
L 2 GEtXMLY
----- [iZp Corfig File

Data, ktera jsou posilany prostiednictvim SOAP protokolu, jsou typu String, ktery je

snadno serializovatelny.

5.4.3 Vytvoreni reference na WCF sluzbu

Pro komunikaci Silverlight aplikace s WCF sluzbou je nutné v projektu vytvofit
refernci. Tato reference ndm v Namespace aplikace vytvoii tfidu. Po vytvofeni instance této
tiidy proxy je mozné volat WCF sluzbu. Silverligt dovoluje pouzit pro komunikaci pouze

asynchronni volani metod, proto je nutné zpracovat vysledek az po uplném doruceni.

private wvoid ValidateXML_Click(object sender, RoutedEventirgs e)

1
Popisek.Content = "Status™;
try
1
WcfserviceReference.ServicelClient proxy = new WcfServiceReference.ServicelClient();
proxy.ValidateXMLCompleted +=
new EventHandler<WcfServiceReference.ValidateXMLCompletedEventArgss>(proxy ValidateXMLCompleted);
proxy.ValidateXMLAsync(NactiText(rta), MNactiText(xsdRTA));
h
catch (Excepticn ex)
1
Popisek.Content = ex.Message.ToString();
h
}
void proxy ValidateXMLCompleted(object sender, WcfServiceReference.validateXMLCompletedEventirgs e)
i
if (e.Error == null)
Popisek.Content = e.Result;
else
HtmlPage.Window.Alert(e.Error.Message);
}

Priklad 22: Vytvoreni proxy tfidy pro validaci
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6 Uzivatelska dokumentace

6.1 Potiebna nastaveni
Hardwarové pozadavky:

Jedinym hardwarovym pozadavkem je pocita¢ s dostatecné¢ rychlim pfipojenim k
siti internet (doporuc¢eni minimalné 256 kb/s). Celkové pozadavky na vykonost pocitace jsou

z4&vislé na nainstalovaném opera¢nim systému.

Softwarové pozadavky:

Webova aplikace ke svému béhu potiebuje funkéni a spravné nastaveny internetovy
prohlize¢, ktery navic obsahuje dopln€k Silverlight 4.0. Tento plug-in podporuje nasledujici

operacni systémy.
Microsoft Windows:

- Microsoft Windows 7

- Microsoft Windows XP SP2
- Microsoft Windows 2000

- Microsoft Windows 2003

- Microsoft Windows 2008

Macintosh

Mac OS 10.4.8 + (PowerPC)
Mac OS 10.4.8+ (Intel based)

Linux

Implementace technologie Silverlight do opera¢niho systému je znama pod ndzvem
Moonlight. V souc¢asné dobé je podporovana pouze Silverlight verze 2.0. Finalni verze

Moonlight 4, kterd by podporovala i Silverlight 4 je o€ekavana ke konci roku 2010.

Pokud neni doplnék nainstalovan aplikace zobrazi okno s moZnosti instalace.
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Chcete-li zobraziiﬁ :
nainstalujte si produkt

w Siiverlight

Kliknutim sem zahdjite instalaci

RYCHLE STAZENI / 30SEKUNDOVA INSTALACE y

6.1 Instalace dopliiku Microsoft Silverlight

6.2 Uzivatelské prostredi

Pracovni plocha je rozdélena do nékolika ¢asti. Horni panel obsahuje zékladni ovladaci
prvky slouzici pro ovladani editoru. Prvky jsou rozdéleny do kategorii podle funkce, kterou
plni. Podrobnéjsi popis tlacitek je zajiStén pomoci malé napoveédy v podobé tooltipu. Hlavni
Cast okna obsahuje textovy editor pro praci s Xml dokumenty vlevé Casti a prava Cast
obsahuje vice oken rozdélenych do zalozek. Jednotlivé zalozky slouzi pro vyhledavani,
zobrazeni stromu Xml dokumentu a praci s Xml schématem. Dolni ¢ast je urena pro vypis
moznych chyb nebo zprav. Velikost okna aplikace je stanovena pevné€ i s ohledem na mensi
Sirokouhly displej notebookt. Pti pouziti prohlizece Internet Explorer je dobré maximalizovat

zobrazeni stranky na maximum (klavesa F11).

63



« Silverlight Web XML Editor

RS L ELRAT T CWE OO
- o Load XML ==
1 x| 5 @ et XML @ Infer XML XSD

| Highlight XML |E| Format XML DataGrid

Definition | Tree View

<Price>22.49</Price> @

<Starring> »oOvD
=Star=Nicole Kidman</Star> . Do
<Star>Christopher Eccleston</Star> e Forrest Gum
</Starring> ’

<'fDVD> Director Robert Zemeckis

<DVD ID="4" Category="Mystery"> Price 2398
<Tittle>Mulholland Drive</Tittle> P
<Director>David Lynch</Director>

<Price>25.74</Price> Star Tom Hanks
<Starring> ) | StarRobin Wright
<Star>Laura Harring</Star> . owo
</Starring>

</DVD> P

<DVD ID="5" Category="Science Fiction"> »oOvD

<Tittle=A.l. Artificial Intelligence</Tittle>
<Director>Steven Spielberg</Director>
<Price>23.99</Price>
<Starring=

<Star>Haley Joel Osment</Star>

<Star>Jude Law</Star>
</Starring> -

</DVD=>

Status

6.2 Uzivatelské prostiedi

6.3 Ovladani

Hlavni menu obsahuje tyto polozky:

- Clipboard
o Copy — zkopiruje oznaceny text do schranky
o Cut— vyjme oznaceny text do schranky
o Paste — vlozi text ze schranky na pozici kurzoru
- Xml File
o New — vytvoii novy Xml dokument
o Open — otevie dialogové okno pro vybér Xml souboru
o Save — otevie dialogové okno pro ulozeni Xml souboru

o Print — zobrazi okno s ndhledem na tisk a umozni tisk Xml dokumentu
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- XML
o Load XML — na¢te Xml dokument do paméti, zkontroluje jeho spravnost a
zobrazi strom v zalozce TreeView
- XML Schema
o Open — otevie dialogové okno pro vybér Xml schématu
o Save — otevie dialogové okno pro ulozeni Xml schématu
o Print — zobrazi okno s nahledem na tisk a umozni tisk schématu dokumentu
o Validate XML — zvaliduje Xml dokument dle schematu
o Infer XSD — vytvori XSD schéma dle otevieného Xml dokumentu
o Infer XML XSD — vytvoii nové schéma na zaklad¢ pivodniho a podobného
Xml dokumentu

6.3.1 Zobrazeni stromu Xml dokumentu

Web Xml Editor obsahuje funkci pro zobrazeni Xml dokumentu pomoci hierarchického
stromu. Pro nacteni dokumentu slouzi tla¢itko Load Xml. Aby bylo zobrazeni dostupné, Xml
dokument musi byt spravné strukturovan. V opacném piipad¢ je zobrazena podrobnd zprava o

chybé. Strom je zobrazen v zaloZce Tree View.
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LINGQ TO XML | Definition | Tree Wisw

4 WD
Tiitle  Matrix
Director Lamy Wachowski
Price 16.74
Starring
4 WD
Tittle Forrest Gump
Director Robert Zemeckis
Price 23.99
4 Stamring
Star Tom Hanks
Star  Rebin Wright

oD

ovD

6.3.2 Validace Xml dokumentu

Pro validaci dokumentu je nutné mit nacteny Xml dokument a pfisluSné schéma.
Tlacitkem Validate Xml je dokument zvalidovan a na spodni li§t€¢ je zobrazena zprava o

vysledku.

6.3.3 Odvozeni XSD schématu

Odvozeni XSD schématu muze byt dvojiho druhu. Prvni mozZnosti je odvodit schéma
dle otevieného Xml dokumentu. Pro tuto volbu slouzi tlacitko Infer XSD, které po vytvotfeni
zobrazi schéma v zalozce Definition, do které je uzivatel automaticky prepnut. Toho je mozné
vyuzit 1 pfi tvofeni schémat. Je daleko jednodussi vytvofit Xml dokument a schema odvodit,

nez ho psat ru¢né. Vytvorené schéma je samozdiejmé mozné podle piedstav i rucné upravit.
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Druhou volbou je rozsifeni stavajici schématu o dalsi prvky na zakladé Xml dokumentu.
Aby bylo mozné vyuzit této schopnosti Web Xml Editoru, je zapotiebi mit otevieno ptivodni

XSD schema a Xml dokument, dle kterého bude schema doplnéno.

Piikladem pouziti mize byt knihovna, ktera ma knihy ulozeny v rozdilnych Xml
formatech, které se nepatrné 1i$i (knihy1l.xml, knihy2.xml). Postup pro ziskani schématu, které

by bylo validni pro v§echny dokumenty je nasledujici:

Otevrit knihy1l.xml
Pomoci Infer XSD odvodit prvni schéma, které odpovida knihy1.xml
Oteviit knihy2.xml, pfi¢emz v zdlozce Definitions je stale otevieno prvni schema

Pouzit tlad¢itko Infer XML XSD

o > w0 e

Zalozka Definitions nyni obsahuje nové schéma, které odpovidd obéma
dokumentiim

6. Tento postup lze opakovat tolikrat, kolik je dokumenti

6.3.4 Generovani Xml

Jednou z uziteCnych vlastnosti Web Xml Editoru je automatické generovani Xml
dokumentu dle jeho schema. Pro tuto volbu je nutné mit oteviené schema a pro generovani

slouzi tlacitko GetXml.

6.3.5 Tisk

Aplikace obsahuje podporu pro tisk. Za timto ucelem jsou v menu dvé ikonky, které
jsou ur¢eny pro tisk Xml dokumentu nebo schématu. Pti zvoleni tisku je zobrazen nahled na
tistény dokument a po potvrzeni (tlacitko OK) je zobrazeno okno pro vybér tiskarny a

nastaveni tisku.
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Zavér

Webové rozhranni v nékterych smérech znamena omezeni funk¢nosti a moznosti klienta
a metody znamé z desktopovych aplikaci nejsou standartnimi technologiemi prohlizeci
podporovany. Cilem diplomové prace bylo vytvoreni funkéni webové aplikace pro editaci a
vytvareni Xml dokumentti ve vhodné zvolené technologii, kterd by uzivateli nabidla podobny
komfort pti praci jako aplikace ur¢end pro desktop. Vyuziti najde prevazné diky dostupnosti a

vSudypfitomnosti webového prohlizece jako klienta.

Vyvoj probihal na pfedem stanovenych pozadavcich pro aplikaci, které zahrnuji
zakladni vlastnosti kazdého Xml editoru. Dle téchto pozadavkl byla vybrana nejvhodnéjsi
webova technologie pro zhotoveni Web Xml Editoru. Implementace webové aplikace byla
provedena pomoci technologie Silverlight 4, kterd uzivateli nabizi interaktivni a piisobivé
prostiedi pro praci. Zvolena technologie ovSem obsahuje pouze redukovanou sadu .Net tfid

umoznujici praci s Xml dokumenty, a proto je vyuzito i technologie WCF.

Pro zhotoveni aplikace bylo pouzito vyvojarského nastroje Visual Studio 2008, pozdéji
2010 s vyuzitim programovaciho jazyka C# 3.0. Uzivatelské rozhrani bylo vytvofemo pomoci
jazyka XAML, ktery slouzi pro vytvafeni Ul elementl Silverlight aplikace. V pocatcich
vyvoje bylo nutné pouzit Silverlight verze 3, avSak po vydani nejnovéjsi verze 4, byla
aplikace upravena a umoznovala vice funkci, jako naptiklad tisk dokumentu. Aplikace
umoznuje uzivateli funkce pro prohliZzeni Xml dokumnetu jako je formatovani a zvyrazinovani
syntaxe nebo zobrazeni dokumentu v podob¢ stromu elementti. Mize poslouzit jako uzite¢ny
nastroj pro validaci dokumentu, odvozeni XSD schématu nebo roz§ifeni stavajiciho dle Xml

dokumentu.

Aplikace byla vytvofena v souladu smodernimi trendy programovani a vyuziva
dostupné technologie, proto je dale rozsifitelna a jeji sprava udrzovatelna. Je zde dalsi prostor
pro dalsi rozSiteni moZnosti webové aplikace. Dalsi vyvoj by se mohl ubirat smérem
K usnadnéni navrhu Xml schémat pomoci grafickych ovladacich prvkd, které jsou znamy
z vyvoje na nékterych z komerénich Xml editort. Pfijemnym doplném pro uzZivatele by byla
schopnost personalizace uzivatelského prostiedi dle svych piedstav. Jelikoz se jedna o
webovou aplikaci, zajimavym rozsifenim by byly uzivatelské Gcty s moznosti ulozit Xml

dokument na server, aby byl snadnéji dostupny i z jinych pocitaci.
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Web Xml editor vznikl z divoda absence podobného xml editoru zhotoveného jako
webova aplikace. Timto se stava jedinym nejrychlejSim a dostupnym feSenim za ucelem

potieby editovat Xml data bez nutnosti instalace desktopového programu.
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Priloha A —Odvozeni XSD schema

Predloha - Xml dokument:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<DvdList>
<DVD ID="1" Category="Science Fiction">
<Tittle>Matrix</Tittle>
<Director>Larry Wachowski</Director>
<Price>18.74</Price>
<Starring>
<Star>Keanu Reeves</Star>
<Star>Laurence Fishburne</Star>
</Starring>
</DVD>

</DvdList>

Ruéné napsané XSD schéma:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<xs:schema id="Dvdlist" xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="DvdList">
<Xs:complexType>
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="DVD" type="DVDType" />
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:complexType name="DVDType">
<XS:sequence>
<xs:element name="Tittle" type="xs:string" />
<xs:element name="Director" type="xs:string" />
<xs:element name="Price" type="xs:decimal" />
<xs:element name="Starring" type="StarringType" />
</Xs:sequence>
<xs:attribute name="ID" type="xs:integer" />
<xs:attribute name="Category" type="xs:string" />
</xs:complexType>
<xs:complexType name="StarringType">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Star" type="xs:string" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</Xs:schema>
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Odvozené schéma pomoci Web Xml Editoru:

<?xml version="1.0" encoding="utf-16"?>

<xs:schema attributeFormDefault="unqualified" elementFormDefault="qualified"

xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="DvdList">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element maxOccurs="unbounded" name="DVD">
<xs:complexType>
<XSs:sequence>
<xs:element name="Tittle" type="xs:string" />
<xs:element name="Director" type="xs:string" />
<xs:element name="Price" type="xs:decimal" />
<xs:element name="Starring">
<xs:complexType>
<XS:sequence>

<xs:element maxOccurs="unbounded" name="Star" type="xs:string" />

</Xxs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>

<xs:attribute name="ID" type="xs:unsignedByte" use="required" />
<xs:attribute name="Category" type="xs:string" use="required" />

</xs:complexType>
</xs:element>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</Xxs:schema>

72



Odvozené XSD schéma pomoci nastroje Visual Studia — xsd.exe:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema id="DvdList" xmlns="" xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata">
<xs:element name="DvdList" msdata:IsDataSet="true" msdata:Locale="en-US">
<xs:complexType>
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="DVD">
<xs:complexType>
<XSs:sequence>
<xs:element name="Tittle" type="xs:string" minOccurs="0" msdata:Ordinal="0" />
<xs:element name="Director" type="xs:string" minOccurs="0" msdata:Ordinal="1" />
<xs:element name="Price" type="xs:string" minOccurs="0" msdata:0Ordinal="2" />
<xs:element name="Starring" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element name="Star" nillable="true" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" >
<xs:complexType>
<xs:simpleContent msdata:ColumnName="Star_Text" msdata:Ordinal="0">
<xs:extension base="xs:string">
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</Xs:sequence>
<xs:attribute name="ID" type="xs:string" />
<xs:attribute name="Category" type="xs:string" />
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Priloha B — Konfiguraéni soubor WCF sluzby

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<configuration>
<system.web>
<compilation debug="true" />
</system.web>

<!-- When deploying the service library project, the content of the config file must be
added to the host's
app.config file. System.Configuration does not support config files for libraries. -->
<system.serviceModel>
<services>

<service behaviorConfiguration="XMLServicelLibrary.ServicelBehavior"
name="XMLServicelLibrary.Servicel”>
<endpoint address="" binding="basicHttpBinding"
contract="XMLServicelLibrary.IServicel">

<identity>
<dns value="localhost" />
</identity>
</endpoint>
<endpoint address="mex" binding="mexHttpBinding" contract="IMetadataExchange" />
<host>
<baseAddresses>
<add baseAddress="http://localhost:8731/AccessAService" />
</baseAddresses>
</host>
</service>

<service name="XMLServicelLibrary.CrossDomainService">

<endpoint address="" binding="webHttpBinding"
contract="XMLServicelLibrary.ICrossDomainService"
behaviorConfiguration="XMLServicelLibrary.CrossDomainServiceBehavior"/>
<host>
<baseAddresses>
<add baseAddress="http://localhost:8731/" />
</baseAddresses>
</host>
</service>
</services>
<serviceHostingEnvironment aspNetCompatibilityEnabled="true" />
<behaviors>
<serviceBehaviors>
<behavior name="XMLServicelLibrary.ServicelBehavior">
<serviceMetadata httpGetEnabled="true" />
<serviceDebug includeExceptionDetailInFaults="false" />
</behavior>
</serviceBehaviors>
<endpointBehaviors>
<behavior name="XMLServicelLibrary.CrossDomainServiceBehavior">
<webHttp/>
</behavior>
</endpointBehaviors>
</behaviors>
</system.serviceModel>
</configuration>
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