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Anotace:

Bakaldska prace se zabyva zjgvanim velikosti prachovyakastic bavignych
textilii uvolnénych @i odéru na z#izeni simulujicim Bzné noSeni. Uvolmé prachové
castice se analyzovaly pomoci mikroskopie atapgla se velikost prachovyalastic
s ohledem na schopndststic prochazet dychacimi cestami.

V experimentélnicasti se stanovovaly velikostiastic na #izné upravenych

textiliich a vysledky velikostéastic se porovnavalycasticemi neupraveneé textilie.

Kli ¢ova slova:

Prach, vlakenny prach, velikost prachovydstic, alergie na prach, degradace
baviny UV a IR z&enim.

Annotation:

The present bachelor thesis deals with the detesizes dust particles of cotton
textile fabrics against abrasion. Dust particldeased was tested with the use of a
device that mocks up common wearing conditions.ti&ahidust particles were analyzed
using a microscope. Their size was identified wiéispect to their ability to pass
through air passages.

In the experimental part of the thesis the sizpasticles emitted by differently
treated fabrics was identified and compared with gharticles emitted by a fabric that

had not been treated.

Key words:
dust, fibrous dust, dust particles size, dustrgyledegradation of cotton by UV

and IR radiation
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ACi

Zkratky a symboly:
Symbol Jednotka Vyznam
atd. - a tak dale
bar 16 Pa bar
cm - centimetr
d um tlou¥’ka vldkna
EN - Evropska norma
fy - dynamicky koeficientieni
fg - staticky koeficientieni
Fn - normalova sila
F - tieci sila
g/m® - gram na metr krychlovy
Hz - hertz
IR nm infratervené zéeni
ISO - mezinarodni organizace pro normaliz
konc. - koncentrace
I um délka vlakna
max. - maximala
MFFT °C Minimalni teplota p tvoreni filmu
mil. - milion
min - minuta
MJ/ kg - megajoul na kilogram
mm - milimetr
mPa.s - milipascal za sekundu
nag. - nagiklad
Pa - pascal
PEL mg.nm° pripustné expozni limity prachu
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Symbol Jednotka Vyznam
PEL mg.n® celkovou koncentraci (vdechovanoy
frakci) prachu
popr. - pogipact
S - sekundy
Tg °C teplota zeskedtmi
tj. - to je
uv nm ultrafialové zéeni
um mikrometr
Q - ohm
°C - stupé celsia
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Uvod

Prach se vyskytuje vSude kolem nés. V textilnixprse hlavé zaobirame
vlakennym prachem, ktery vznikétipbéZzném noSenici pii jeho manipulaci jak
v pramyslovém od¥tvi, tak i v domacim prostdi. Ri vdechnuticastéek viakenného
prachu nize dojit k onemoami dychacich cest, které se nazyva byssindza avujg
se staZzenim ai&i praduSek pi inhalaci organického prachu z baviny, Inu a kdnop
Vyskytuje se pevazr pii kontaktu se surovou bavinou.

V souwasné dob se zabyvame zfidvanim velikosti prachovychastic a tim i
jejich moznosti inhalace s naslednym onengoém.

V textilni praxi se pouZziva stroj Gelbo-Flex Teste zjiS&ni mnoZstvi vidken
uvolnénych z textilnich materiél bshem manipulace. \Veské republice se pouziva
norma EN I1SO 9073- 10.

Cilem této prace je testovat odolnost barirch textiliich po witych apravach
na stroji simulujici Bzné noSeni. Zji®vat velikost vlakenného prachu, ktery jsme
schopni vdechovat a jeho moznost prochazet do dichaest. Mieni se uskutai

pomoci mikroskopie na lanametru.

Analyza prachovychéastic emitovanych textiliifpodéru
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1. Problematika prasnosti textilii

1.1 Prach

Prasnosti rozumime zfigténi ovzdusSi hmotnyméasticemi. O tom, jestlidto
je prach nebo neni, tedy nerozhoduje téeho je, ale jak je ,to" veliké. ,Spravny*
prach ma byt o velikostecbddow desitek nanomeir az desitek mikromatr v
n¢kterych gripadech i ¥tSi [8]. Je sloZen &ast&ek hornin, pyl, sazi, viru, bakterii,
popilki a podobs (viz tab.1).

Prach je to, co poletuje v suchych, hlawnletnich dnech venku Ten je zase
tvoren pevazri nejmensimicastékami hornin. Uvahuje se také v kamenolomech,
uhelnych dolech a obe&mri dulni a stavebnéinnosti. Prachovéastice potkavame i v
cigaretovem dymu a iiphofeni. Kvili nému se do komiin elektraren a kotelen na tuha
paliva musi umigovat filtry.

Hmotné ¢astice rozptylené ve vzduchu nazyvame aerosolylePsklipenstvi
castic je dlime na pevné a kapalné. Podle mechanismu vznikalikosti ¢astic se
pevny aerosol &i:

- na prach - vznika drcenim pevnych hmot;

- hruby prach velikosti nad 20 - 30n, ktery jiz rychle sedimentuje, nebyva za aerosol
povazovan

- kout ¢i dym- vznikd nedokonalym spalovanim a obsahujetelité ¢astéky jako
popilek a saze

Analyza prachovychéastic emitovanych textiliifpodéru
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CASTICE AFEC SRET
| BAKTERIE
| ODURMRELA KOZE |
PYLY |
VYTRUSY |
Ko CHNUITI
KOUR KARBONOWVE CASTICE
| KUCHY S kY KOUR
| TABAKDWVY KOUR
PRACH PRACH W DOMACHOSTI
TRUS HMrZ L
FRACHZ ULICE
UHELHY PRAM
ROZTOE
ATMEFERCKE |
CASTICE | MRA K, MLHA
PARA | ‘
WELIKOST W wmqoo 10 1 0.5 0.1 0.0 001
WIDITELMOST | WIDITELHOSTOKEM  SWETELNY MIKROSKOF ELEKTRONICKY MIKROSKOF |

Obr. 1 - rozckleni prachu na skupiny v zavislosti na jejich vetid vum a jejich

viditelnosti.

1.1.1 Rozdéleni prachu

Z hlediska fisobeni nalovéka clime prach na toxicky a prach bez toxického
Gcinku. Prach toxicky hodnotime spolu s plyny a parsuoxickym &inkem.
Prachy bez toxickéhotinku v hygienické praxi&ime na:
— prachy s prevazre fibrogennim Géinkem
Obsahuiji fibrogenni slozku fémen, oxid hlinity. Naprostorevazujici prachy
v pracovnim prosedi jsou s obsahem idmene (krystalického oxidu
kiemiitého). Ty se vyskytuji zejména tam, kde se prasujerninami.
— prachy s moznym fibrogennim &inkem
Jsou prachy, u kterych je vyskyt fibrogenni slopkgvcEpodobny nap slida,
saze, svi&cské dymy.

Analyza prachovychéastic emitovanych textiliifpodéru 12
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— prachy s prevazré nespecifickym &inkem
Jsou prachy, které nemaji vyrazny biologickynék nagp. hnédé uhli, vapenec,
mramor, oxidy Zeleza. S obsahem fibrogenni slozk$inez 3 % se tato s
prachi hodnoti jako prach s fibrogenniniigkem.
— prachy s drazdivym &inkem (vlaknité prachy)
Rozeznavame 4 hlavni skupiny:
- mineralni (oxidy vapenaty, banaty, uhltitany alkalii, cement)
- textilni (bavina, len, konopi, hedvabi, sisaltajukapok a synteticka
textilni viakna)
- ZiveciSné (péi, vina, srst a ostatni Ziwisné prachy)
- rostlinné (mouka, tabakiaj, kava, keeni, obilni prach a prachy ze
dieva).
— mineralni vliaknité prachy
Rozcdlujeme na:
- ptirodni mineralni (azbest - chryzotil, krocidolimébolit)
- ungla mineralni vldkna (ndap cedicova, sklegna, struskova, keramicka

apod.).

1.1.2 Vladkenny prach

Za prachové vlakno je povaZovatéstice o délcediSi nez mm a pondru
deélky k ptiméru I/d je wetSi nebo roven 3:1.
RozliSeni respirabilnich a nerespirabilnich vlajedano jejich pimérem:
— respirabilni maji pimér mensi nez am
- nerespirabilni vlakna o pméru rovném nebo&Sim nez 3im
Respirabilni frakci se rozumi hmotnostni frakce vdechnuty&stic, které
pronikaji do técasti dychacich cest, kde nekdsinkovy epitel, a do alveol. Za
respirabilni vidkno se povazujéstice, ktera vyhovuje sdasré podminkdm [16]:
= tlou¥ka vldkna < 8m
= délka vlakna > pm

= poner - délka : tlougka > 3

Analyza prachovychéastic emitovanych textiliifpodéru
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VIaknité prachy dlime na:
— anorganické— pirozeny mineralni prach (azbest)

- umeélad mineralni vlakna (sklema, keramicka, struskova...)
— organické - rostlinné (bavina, len, konopi, juta)

- ZivexiSné (péi, chlupy, srst)

1.1.3 Domaci prach, jeho prevence a odstran éni

Bytovy prach je sisi v niz najdeme kozni odpad, zbytky potravin, mbkk
textilii, zviteci chlupy, bakterie, pligh pylova zrna, rozite a atmosféricky prach
zverti (viz obr. 1) [4]. Prach proto pak velmi bohatym zdrgim alergei.

Prasnost bytového a domovniho pfedt zavisi na poloze domu, na klimatickych a
zenepisnych podminkach, nadim obdobi, na Zisobu vytapni, na vnitnim z&izeni
bytu, na potu osob, které doméacnost obyvaji. Jiny je domaeciprve st a na
venkow.

Castice tveici domaci prach se snadno stavaji vzdusnymi a grotmusime
odstraiovat tak, aby nedochazelo k jeho rdewii. Jako prevenci proti prachu séza
doporuit ¢asté ¥trani, pravidelné uklizeni a malo textilu v doméastno
Doméci prach lze odstranit nasledujicimi postupgmetanim, vytirAnim nebo

vysavanim. B téchtocinnostech mze¢ast prachu skaitit v plicich aktéra. [2]

Obr. 2 —bytovy prach; a) roztg b) pyly; c) plisé

Analyza prachovychéastic emitovanych textiliifpodéru
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1.1.4 Prach na pracovisti, jeho prevence a odstran  éni

Na kazdém pracovisti se vyskytuje v metidi¢tSi mie prach. Podobaji se jak

domacimu prachu (kanceédq, tak azdm s gevazr fibrogennim dinkem. Pracovist

by mélo byt feSeno tak, aby bylo omezeno usazovani prachu. \éythgwacovist by

meélo umoznit snadnou UdrZzbu a podlahy musi vyhovkaatiodennimu dklidu. &ty a

strop nesmi zjsobovat usazovani &istot.

P¥i ochraré pired prachem musime brat nademi, s jakym typem prachu se

dostavame do styku. Aizna opateni mizeme rozdlit na:

Analyza prachovychéastic emitovanych textiliifpodéru

technicka
- zména technologie (technologie se vznikem prasSnostihramvat
technologiemi fi nichZz prach nevznik4, napezani vodnim paprskem (viz
obr. 2),¢i laserem ve gtharnach textilniho gmyslu, vrtani hornin s vodnim
vyplachem)
— uzawveni zdroy prasnosti (kapotovani stigjpresym apod.)
- mistni odsavaniipvrtani horniny, brouseni, skéni
— srazeni prachu vodou, nebo vodou secgmuildy
- Vvétrani
— izolovani pracovnika od prasti se Skodlivinou @trané kabiny, veliny).
Tato zdizeni musi mit fivod ¢istého vzduchu
organizaéni
- dodrzovat weny zmisob prace (neodstravat usazeny prach ofukem misto
odsavani¢i mokrého uklidu)
- zabraovat zviovani usazeného prachu
nahradni
- uZiti ochrannych pracovnich préstka (kukly s givodem vzduchu,
polomasky respiratory). Respiratory se uZzivaji kaady dany druh prachu

jiny

15
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U prachu na pracovisti se zji§i pripustné expozni limity prachu (PEL)Jsou
to casow vazené pimery koncentraci za pracovni $mu (viz tab. 1).
Pripustné expozni limity prachu dlime:
— pro celkovou koncentraci (vdechovanou frakci) ptast oznéuje PELc

— pro respirabilni frakci prachBEL;,

Latka PEL ¢ [mg.m™]
bavina, len, konopi, hedvabi 2
synteticka textilni vlakna 4
sisal, juta, vina 6

Tabulka 1 - pfipustné expozni limity vlakennych praain (PEL)

Odstragni prachu se provede: zametanim, vytiranim, vydavanpouzivanim

¢isticky vzduchu.

Analyza prachovychéastic emitovanych textiliifpodéru
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1.2 Vliv prachu na zdravi

Kazdyc¢lovek si nejvice vazi svého zdravi. Onemé&amaze kdekoliv a je dobré
se preventivé chranit.

Hlavni a zcela rozhodujici cestou vstupu pro piaoh dychaci cesty. Vyjimku
tvori hrubSi undla mineralni vlakna (skleéma, cedicova, struskova), u kterych jeeba
také paitat s vliivem na &zi. DalSi cestou finiku je travici ustroji, mohou #gobovat
usazovani prachovyatéstic v @ich, nosu a Ustech a s tim spojené&ij@mné pocity.

Obvykle jsou za polétavy prach povazov&agteéky mensi nez 1am a jejich
obsah v ovzdusi se vyjage jako hodnota PA. Predpoklada se, z&asteky nad 10
um jsou i bézném dychani nosem zachycovany na sliznici nostinyduCasteéky v
rozsahu Jum a menSich se usazuji v dychacich cestach. Vdeztdmstice pronikaji do
¢asti dychacich cest, kde nefaisinkovy epitel, a do alveol (viz obr. 2). Alvedtac
fasinkovy epitel neni, takZze je omezena schopnassportu né&stot ven. S rostouci
hloubkou dychani roste mnozstvét§ich ¢astic strhavanych proudem vzduchu do
hlubSich partii respikaiho traktu [2].

Dlouhodobé vystavovardovéka celkovym koncentracim prachu a prachu bez
specifickych @inka prettZuje sam@istici mechanismy plic, snizuje celkovou
obranyschopnostlovéka a mize ispivat ke vzniku tznych zdravotnich potizi.
Ucinek drazdivych (vldkennych) prathse nejasgji projevuje mechanickym
drazénim sliznic dychacich cest, spojivekiioa pokozky, u citli¢jSich osob i
alergickymi reakcemi. Bkteré prachy, zvld8torganického fivodu, mohou vyvolavat

piecitlivélost projevujici se napjako phduskové astma [15].

Analyza prachovychéastic emitovanych textiliifpodéru
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Bronchi, Bronchial Tree, and Lungs

Larynx —s

Pulmonary vein

Pulmonary artery

Primary bronchi ‘
Y : Trachea e
\ '. S

£ /
“ Alveolar duct  Alveoli

Secondary bronchi
h"
\

Tertiary bnmdn

Obr. 2- schéma plic a umiati alveol v plicich

1.2.1 Alergie na prach

Alergie na prach neni zcela spravny vyraz. Jsraggiti spiSe na to, co prach
na sebe vaze. Mohou to byt vykaly radtppyl, textilni prach, z¥eci chlupy, plis& Je
zZjisténo, Zze domaci prach ma mnohem vice alergei prach vgSiho prostedi.

Kazdy ¢lovek je obdaden imunitou, neboli obranyschopnosti, ktera chreatie
télo pred Skodlivymi vlivy progiedi, ve kterém se nachazime. Pokud je naSe imunita
n¢jak poskozendi mal4, mize dojit k alergii.

Podstatou alergie je n#émérens probihajici reakceéla na latky cizorodé
povahy, se kterymi se¢hbr¢ setkdvame v okolnim prdstli. Alergicka reakce ma
nejrizngjSi projevy. Objevuje se nahle, na&znych mistechéta, v miznych organech a

systémech, viznych podobach a §znou intenzitou.

1.2.2 Nemoci z prachu

Pokud jsme vystaveni prachu dlouhodobmize dojit kzavaznym
onemocgnim.

Pneumokoni6za— zapraSeni plic prachem, je to plicni onendocrvyvolané
anorganickym (mineralnim) prachem, ktery se v plidiromadi a vyvolava patologické

Analyza prachovychéastic emitovanych textiliifpodéru 18
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strukturaini zminy v plicni tkani. \&tSinou jde o profesionalni onemdaaen, protozZe
prach je vdechovéan v pracovnim piesi.

Charakter Pneumokoniéza zavisi na druhu vdechovapetthu:

- Silikdza — prach obsahuje velké mnozst¥ekiku. Kremik se v plicich nerozklada,

zpasobuje zaéty, nag. v kamenolomech, ve slévarnach [5]

Azbest6za — je plicni onemoctni vznikajici @i dlouhodobém vdechovani

azbestového prachu délky 100 - 20Qum, riziko karcinogenity

Sider6éza —onemocgni zpisobené prosakovanim prachu do tkani c@atnami

Zeleza. Postihuje plice a@rd tkai.. Nedrazdivy Zelezny prach

Antrak6za — zapraSeni plic mikroskopickyméast&kami uhliku, nap sazemi,
uhelnym prachem. &na zvlast u obyvatel nist a u gkterych povolani, nap
hornilki a uhlit. Nedrazdivy uhelny prach [9].

Aluminiéza — onemocgni vlivem hlinikového prasku, projevuje se kaslem s hleny,
potrhanim sin plicnich sklipk az vzniku rozedmy plic

Berylioza — onemocgni vyvolané vdechovanim prachu obsahujiciho cdoiny

berylia. MiZze se vyskytovat ndiklad u pracovnik v keramickém,
elektrotechnickém a chemickéntipryslu a pi vyrobé fluoresceginich Zarovek
Projevuje se suchym kaSlem, duSnosti kEm plic — hor&ka slévai — riziko
karcinogenity [5]

Byssin6za —je onemocini dychacich cest, které se projevuje stazenimiedi k

praduSek pi inhalaci organického prachu z baviny, Inu a kanafyskytuje se
prevazmie pii kontaktu se surovou bavinou. Po kontaktu s pnacke pacienti
sZuji na tis& na hrudi a pocit ztizeného dychani. Projevy byssinjsou
nejhorSi zejména na &ku kontaktu s vlakennym prachem &ém rekolika
dni spiSe ustupuji. To vSak neplatii plouhodobé expozici kdy dochazi
tendenci ke zhorSovani.

Prevence nemoci u postizenych osob je vyvarovdtos¢aktu s prachem viznych

odwetvi pramyslu [8].
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1.3 Horlavost vlakenného prachu

P¥i nedodrzeni bezgaostnich podminek a prevenci proti prachtzen dojit
k poZaru prachu.

Hofeni je exotermicka reakcdimiz dochézi ke vzniku tepla, &la a zplodin
hoteni. Je podmimo pitomnosti hdavée latky (paliva), oxidéniho prostedku a
zapalné teploty. Pokud chybi jednaehto &ci, nedojde k hi@ni.

Je teba mit na ieteli teplotu vzplanuti, teplotu keni, teplotu vzniceni, oblast
vybusnosti, teplotu samovzniceni, teplotu Zhnwytagevnost. A zjistit jestli se nejedna

o latku, ktera je oxidaim prostedkem nebo ma sklon k samovzniceni.

1.3.1 Zakladni pojmy

Teplota vzplanuti —je teplota pi niz hatlava latka vytvei dostatek par k tomu,
aby se vzduchem twity hoilavou snés. Kratce vzplanou, ale dale néhdXi teplotach
pod teplotou vzplanuti neni mozné zapaleni, protiakepar latky je flis maly k tomu,
aby se vytvély zapalné smssi par se vzduchem. To vSak neznamena,izeeplotach
pod teplotou vzplanuti neexistuji nebedppozaru. Zdrojem zapdlenitie byt latka
velmi rychle zakata na svou teplotu vzplanuti [6].

Teplota hafeni — je nejnizSi teplota htavé latky, @i niz se tvéi tolik
hotlavych par, Ze se tyto paryippriblizeni oteweného plaménku vzniti a samy dale

N 1

hoti. Je vy3Si nez teplota vzplanuti.

Teplota vzniceni -je nejniZSi teplota, ip které se hiava latka ve sisi se
vzduchem sama bez iniciace vzniti. Jako vzniceonizeeauje za&atek chemické reakce
smesi plynu nebo pary se vzduchem za objeveniietedho plamene.

Oblast vybusSnosti -je ta oblast, kdy ip zapaleni zdrojem dojde k vybuchu.
VSechny hdavé latky jsou ve s#si se vzduchem zapalitelné jen uvniblasti
vybuSnosti Smesi prachu tuhych latek se vzduchem jsou neb@®pevybuchem,
jestlize dolni mez vybudnosti je mensi nebo rovBg/®, jestlize jejich dolni mez
vybusnosti je mensi nebo rovna 15gjsou zvIag nebezpené vybuchem

Teplota samovzniceni je nejnizsi teplota,ipkteré latky bez v&siho givodu

tepla vedou k samovzniceni. Je vySSi nez bod zagtaln
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Teplotu Zhnuti - tuhé latky je nejniZSi teplotajimiz bez sobeni otekeného
plamene dochazi ke Zhnuti. Zapaluji se¢sinplynnych zplodin rozkladu latky a
vzduchu. Teplota Zhnuti je zavisla na titzeSvrstvy prachu.

Zdroji vzniceni mohou byt volné horké plochy (hgpotrubi, otopn&tesa apod.)

Vyh¥evnost —vyhtevnost latky (v MJ/ kg) je mnoZstvi tepla na jedkoot
hmotnosti, které vzniknefipdokonalém spéleni latky a které segnzaru niiZze uvolnit.

Cim je latka vytievrgjsi, tim vice vody pdebujeme na jeji uhaseni.

1.3.2 Hofeni a vybuch vlakenného prachu

VIdkenny prach pét do skupiny hlavych latek organickéhoipodu a dli se
na jednozrnné nebo jednovlaknité. Sam neb@gpaeni, nebezgévznika az pi styku
nebo ve srEsi se vzduchem.

Délime ho na usazeny nebo razniy:

- usazeny prachma schopnost samovzniceni. Vrstva prachu i nggilnmm a

prach usazen v odsavacim potrubi pagtak Sfeni pozaru.

- rozvifrenym prachemmuze dojit k vytvdeni vybusné siisi, ktera rychle hio.

Vyskyt pozarwi vybuchu se vice vyskytuje tam, kde je prach jerarsgchy.

V textilnim pimyslu se vyskytuje textilni prach a vlaknité maibri v
piadelnach a tkalcovnach, vimitch prostorach strdbja odsavacim potrubi. K haseni se
pouziva roztisttny vodni proud sifmési sméedla nebo gny. Hasi se tak, aby se
zabranilo zvieni prachu.

NejwtSim nebezp#g pii haSeni h#lavych prach je vybuch prachu. Oblasti
vybusnosti se oztaje oblast koncentraci i plynu, pary nebo prachu se vzduchem,
ve které smss i zapaleni zdrojem vzniceni vybuchuje. Oblasti \Bfimsti se ozriaje
jako dolni (nejnizsi koncentrace itevého plynu) mez vybusnosti, kdy tato &meni
vybuSna ani hidava a horni (nejvyssi koncentraceilawého plynu) mez vybusSnosti,
kdy je sn¢s halava jen za fistupu vzduchu. Udavéa se v objemovych procenteblo ne
v g/m? vzduchu pi normalnim tlaku. V8echny hiavé latky jsou ve sissi se vzduchem

zapalitelné jen uvnittéto oblasti vybuSnosti. Prachy vilaknitych latelbaviny, Inu,
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konopi, juty jsou velmi nachylné k tvarkelektrostatického naboje a maji nizké dolni
meze vybusnostiCim VétSi je oblast vybu3nosti, tj. rozmezi mezi dolrfiaani mezi
vybusnosti, tim je latka nebezipe]Si.

Typy vybuchu:

— primarni — je to p@&ateni vybuch nastavajici vznicenim ro@ného prachu, je
doprovazen seérii sekundarnich vybiuctse vzestupnym dinkem (série
vybuchi),

— sekundarni- je vybuch vybusné sfai vytvarené rozvienim usazeného prachu,

k némuz doSlo dinkem tlakové viny primarniho vybuchu [3],

Vybuch mize nastat { Zhnuti hdlavého prachu,ip zvifeni této Zhnouci vrstvy
prachu zpravidla dojde k okamzitému vybuchu. Abylo¥o k vybuchu, musi se
zamezit pozaru a jehoréhi iznym potrubim (odsavacigvaci atd.).

Potla¢eni poZzaru:

- omezenifieni a vzniku elektrostatického naboje

- omezeni brouSenii@zani pi kterych mize dojit k jiskeni (vodni paprsek,

laser)

- zlepSeni odvodu tepla, hlidani teplot,

- odstragni vzniku vybusnych zplodin,

- vhodné obl&eni obsluhy, vylogeni material s nizkou vodivosti do I

[10]
- nebezpé& vybuchu Ize potkt inertizaci, nap pomoci inertniho plynu (N
CQ) [7]

Priklady:

Pozar dne 24.1.1998 v textilnim za¢ddILERBA v Borovnici.

Vybuch textilniho prachu a nasledny pozér v z&BAJA a.s. v Trutho#Paici dne
9.3.1998

Textilie, nag. bavina
Hoilavd vlaknit4 latka. Bavinu Ize zapdlit i jiskrou lakalnim zakanim.

Zhnouci loZiska se uvifitudrzuji velmi dlouho a plynné zplodiny bavina naséa
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Rostlinné oleje na bawnlehce oxiduji a vznikd nebezpiesamovzniceni. V tab.2 je

mozno zjistit izné teploty pro bavinu a textilie [12].

teplota teplota teplota teplota
vzplanuti vzniceni | samovzniceni | Zhnuti vyhievnost
Bavina | 230-66°C| 255°C 120 °C 205°C | 17 MJ.kg®
Textilie nad 290°C 16 MJ kg’
vhodna peny,
hasiva voda se smiedlem

Tabulka 2 - rizné teploty pro bavinu a textilie, vhodna hasiva
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1.4 Treni textilii jako zdroj prachu

Povrch vldkna je wezity pro fadu vlastnosti vliakna. Uprava povrchu vlakna
pati mezi jedny z n€pstji pouzivanych zpsohi Upravy vlastnosti vlakennych Gtvar
Povrch vldkna ovlistuje mnoho vlastnosti vidken a textilnich Gfvanezi které pat
nag-.:

- treni mezi vlakny

- ttfeni mezi vlaknem a jinym materidlem (kov, keramigkasticka hmota textilni
material atd.)

- ockr

1.4.1 Mechanismust reni

Treni je odpor (t&na sila) proti pohybu jednoho povrchélesa a povrch
druhého &lesa. Je jednou Zigin soudrznosti vlidken v linearnich textiliich vizich a
priaitahu pramene. Na stradruhé je vysoké&eni @icinou poruseni povrchu (vizioha
2), snizeni splyvavosti a vzniku problémii kontaktu textilii s iznymi materialy [18].
Dale negativa ovliviiuje nap. vznik elektrostatického naboje, naruseni vlakerem.

Treni souvisi s povrchem vlaken a rychlosti jejictnyiu. Povrch textilii je
nerovnondrny a @i jeho teni dochazi ke kontaktu vystouplych ploSek.nilusi se tak
piekonat meze plastické deformace, aby doSlaéw skuténého kontaktu plochy. P
tieni dochéazi k plastické deformaci lokalnich misprdedzené lokalnim dghvem az

natavenim.

Zakladni slozky tireni:
1. T¥eni vznika mezidesy ve vzajemném kontaktu
2. Teni ovliviyji faktory, jako :
a. povrch
b. material
c. historie vzjemné interakce poviich

3. Mechanicka sloZk&eni se projevuje deformaci povrchovych nerovnosti
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4. Fi deformaci tuhym povrchem se projevuje tvorba ryh

5. Jestlize se uvéf do pohybu dva hladké povrchy (sklo, kst kov), porusuji

se adhezni sily mezi povrchy

6. Princip klouzani (lubrikace) spiwa v od@leni tecich povrch [14]

Tteni rozezndvame:

- statické (okamzik uvedenictesa na podlozce do pohybu), charakterizovanékyati

koeficientem itenifS

- dynamickeé (udrzovani &lesa v pohybu), charakterizované dynamickym koefitgm

tienif, , [14] nezavisi na rychlosti
Statické teni f je WtSi nez dynamické&eni § (udrZzeni v pohybu)

Klasické& teorie ((Leonardo da Vinci, Amontons, @wmaob) treni vyslovila dva

postulaty:
- Sila k pusobi proti smru pohybu &élesa po podlozce
- Sila E je umeérna normalove sile Hviz obr. 3)

lN
F

Obr. 3 —pomery pii idealnim teni dvou hladkychétes

N ...normalova sila
F, ...treci sila
f...koeficientteni (0<f<1)

Pro koeficient statickéhdeni :

1)
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kde f - je koeficientieni, tj. konstanta pro dané povrcles. Ze zakladniho vztahu
vyplyva, Ze teci sila Fnezavisina zdanlive plose kontakt(geometrii povrchu).

Koeficient tenije paiitan v okamziku, kdy seilesa daji do vzajemného relativniho
pohybu. Jedna se tedy o staticky koeficiéemit

1.4.2 Snizeni tfeciho odporu

Prostedek ke snizentdciho odporu je lubrikace, ktera jednak snizujdikant
tieni a snizuje op&ebeni vlivem mazadel (lubrikant Lubrikanty mohou zaji®vat
tzv. kapalinnéieni.

Pokud naneseme na material lubrikant, viitse film, ktery by mil byt odolny \ici
odéru, mél by byt pruzny, nikky a trvanlivy.

Je znamo, Zetppouziti lubrikant se sniZzujeeni vlakno/viakno nebo jiny
material. Lubrikanty maji naréni vlaken vyraz& mensi vliv nez naiéni kowi. U
vlaken v oblasti lubrikace, kdy vrstva neni dostaée silna a nekryje vSechny
nerovnosti povrchu tud dobry lubrikant vrstvu, ktera zabrani adhesi olpowrchi v
kontaktnich bodech. i€ni je pedevSim vysledkem smykového gtpvyvolaného
deformaci vrstvy lubrikantu.

Z empirickych zkuSenosti je odpozorovano, digphladky povrch znamena

rast koeficientuiteni.
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1.5 Stroj na zjiStovani prasnosti

1.5.1 Gelbo - Flex Tester s po €itadlem ¢astic

Paitadlo ¢astic pro pouziti s Gelbo Flex Testerem (viz obrjetke zjiStni
mnoZstvi uvoldnych vladken z textilnich materialv 30 s intervalu $ ohybani
vV suchém stavu.

Tento test miZze také byl aplikovan na netkanych textiliich aSddl textilnich
materialech.
U néas se pouziva norma EN ISO 9073- 10.

Obr. 4 - Gelbo - Flex Testerem,adel: GO005

Zatimco vzorek je vystaveny cyklickému opakovanbukeni a stkeni na
Gelbo - Flex Testeru, vzduch je staZzeny z testokawiory a slozky v proudu vzduchu
jsou spdétené a klasifikované na pibadlecasteek.

Ohybaci z&izeni se sklada ze dvou kruhovych desek énmtru 82,8 mm,
Z nichz jedna je fixovana a druh&a napojena na atiylaaneno k tomu, aby vykonavala
ohybajici akci. Pohyblivé rameno krouti a &tlg vzorek v 60 cyklech/min ip
souwasném otéeni ve smiru a proti smiru hodinovych rticek v thlu 180° ai@s 120

mm pohybem sem a tam k zafixované kruhové deszeofri. 5).
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Obr. 5 — ohybaci z#zeni

Ohybaci komora a kolektor vzduchuo rozngérech 300 x 300 x 300 mm je
vyrobeny z plexiskla a méa odstranitelné deskygstni. Tri desky maji dva fiméiené
10 mm \traci otvory. Isokinetickd sonda toku vzduchu (\Vaduskratel) je upevéna
ke stedu ohybajici komoryCistici filtr je upeviny za pohybujicim se ramenem a
pruzna hadice jefjpojena zisticiho filtru k p&itadlucastic.

Potitadlo ¢astic patita a tidi slozky v realnéntase s dlezZitosti pro odhad
velikosti od 0,3-25,0um nebo 0,5-25,Qum. Pcitadlo sodasré monitoruje az 6
environmentalnich senzojako je teplota, vihkost, progdi vzduchu nebo rozdil tlak
okolniho prostedi [23].
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2. Experiment

2.1 Princip ¢innosti stroje pro stanoveni prasivosti ploSnych teilii

Nekonegny pas tkaniny o &e 15 cm se navlékne na dva odvijeci valceiepét
bo¢nicemi, které se nasunou do kovové konstrukce.tteels jednoho z vaicse gipoji
spojka elektrického motorku, ktery se nachazi konstrukce. Mezi odvijejicimi valci
je odiraci valeek, na ktery se upevni textilie stejné Upravy aezpkii se proti posuvu.
Pod valékem je korytko s otvorem na kterém je postavenangs ethylenglykolem,
kterda ma& nozky. Pod miskou je otvor, kterym je pomoci vys&adsavan vzduch
Z prostoru, kde se odira tkanina o tkaninu. Miskartesmi doléhat keéstam korytka,
jinak by zamezila odsavani vzduchugétS8ina prachu se zachyti v misce pro dalsi
zkoumani acast unikne do vysava a okolniho progedi. Nad miskou se nachazi
trychty#, ktery napomah& lepSi orientaci vlakenného pracdo misky
s ethylenglykolem.

Po spus&ini motorku a odjigni jednoho z valt tak, aby tkanina byla v napnutém
stavu, se tkanina na hor&asti valé pohybuje vodorov® v dolni¢asti vald@ prejizdi
po odiracim vakku s textilii. Ricemz podélna osa pasu tkaniny je kolma nace&le
s textilii. Po 40 sekundach se pas tkaniny zastax&ne se otéet op&nym snérem
opct 40 sekund. Takto cyklické obihani textilie trn@rinut (viz obr. 6).

Stroj na prasnost se sklad&ehtocasti:

. spojka elektrického motorku

. otvor pro odsavani vzduchu

. vantka pro odchyt prachu

. kovovy odiraci valkeek

. korytko

. tkanina

. velkopfimérové odvalovaci valce s Baicemi
. rameno na z&geni zavazi

O© 00 N O 0o h WO N P

. zavazi
10. ukazatel
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11. nmefitko uhlu natéeni napinaci kladky [°]
12. trychty

Obr. 6 — nékres stroje na z{idvani prasnosti textilii
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2.2 Priprava vzorki

Pro experiment jsme vybrali ba¢hou tkaninu pod obchodnim nazvem
.Karel“. Protoze pevaznaiast textilnich vyrobk (obleteni, dekorace do interiéatd. )
jsou vyrobena z baviny a bylo by tedy vyhodné $ipéfi prasnostirznymi Gpravami.

Vzorky byly stihané po osnavo rozneérech 15x158 cm. Poté se upravily nize
uvedenymi metodami. Po usuSeni ve vodorovné pgitizaboratorni teplat 25 °C se
vzorek o rozndrech 15x144 cm seSil tak, aby se¢f stal nekoneény péas tkaniny. Zbyly
kousek latky se pouzil jako druhd tkanina na odivatsiek.

2.2.1 Vzorek upraveny UV + IR z4 fenim

Elektromagnetické spektrum se sklada z gantantarentgenovych paprsk
ultrafialového z#eni, viditelného z&ni, infra&erveného z#&ni, mikrovin a radiovych
vin (viz obr. 7).

Vlivem slun€niho swtla na textilni viakna vznikaji chemické reakceerkt
zhorSuji  fyzikalni vlastnosti vlakna. Se&asre se sniZuje polymetai stupé
makromolekuly vldkna. StupepoSkozeni neni u vSech vldken stejny a je nutno
rozliSovat, je-li textilie chrana sklem¢i nikoliv. U tkaniny rozhoduje také jeji
konstrukce, dostava po osrow po Utku a pget zakrui osnovnich a atkovych niti.

UV zéreni - Ultrafialové z&eni je neviditelné elektromagnetickéiedi o
vinové délce 400 — 4 nm a frekvenciti@z 167 Hz. Je sotdsti slunéniho spektra a
nachazi se mezi viditelnym slumém z&enim a rentgenovymi paprsky.

Ultrafialové zdeni je tvdeno temi slozkami:

- UVA ( 320 — 400 nm) — tato slozka vyvolava podi&idaz poskozeni

pokozky a ma vliv na mozny vznik melanomu

- UVB (280 — 320 nm) — je sitj8i z&eni, které ma vyssi intenzitu vdé je

¢astou picinou spaleni od slunce a také kozniho karcinomu.

- UVC ( pod 280 nm) — je nejsiéisi a nejvice Skodliva slozka UV izhi.
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VétSina UVB a UVC z#eni je pohlcena ozdénovou vrstvodegtim nez dosahne
zemského povrchuCast z&eni, kterd pronikne ozénovou vrstvou je zachyceriaym
okennim sklem nebo odrazena d@eleim [19].

IR zafeni - lezi mezi viditelnou a mikrovinou slozkou elakitagnetického
spektra. Infradervené viny maji delSi vinovou délku a nizsi frekeienez viditelné
z&eni. Infraervené zéeni je rozdleno do tech kategorii: blizké, &dni a dlouhé.

Blizké infratervené z#eni odpovid&asti infraéerveného spektra, které je blize
viditelnému s¥tlu, a dlouhé infréervené z#eni odpovidacasti bliz§i mikrovinné
oblasti. Oblast #edniho infréerveného z&ni lezi mezi dmito dwma oblastmi.
Primarni zdroj infréerveného zéni je teplo nebo tepelna radiadm vyssi teplota,
tim vice se pohybuji atomy a molekuly a tim je wy&no vice infraerveného zigni.
[20]

Obr. 7 —Elektromagnetické spektrum podle vinovych déleK [24

2.2.1.1Degradace vlaken vlivem o#@ni

VSechny druhy textilnich vidken podléhaji destnikn viivam slun€niho
z&eni. Degradéni reakce sitlem probihaji ¥tSinou za pitomnosti vzdusného kysliku,
vznika takiada vedlejSich oxidaich produki.

UV zafeni - k fotolytické degradaci dochaziagobenim sgtla hlavré jeho
ultrafialové slozky. UV z&eni ma za neftomnosti kysliku na celulézu pamé maly
acinek na druhé str@ndegradani inek za pitomnosti vzduchu je sledovan jako
Ubytek pevnosti. UV Z&nim se zfetrhaji vazby —C-C- nebo —C-O-. Energieipbha
k tomuto fetrzeni je 335 — 377 kJ.mblCelul6za nemé sklon absorbovat U\rerd.

Teprve po zuSlediovacich pochodech, jako je barveni a jiné Upravymsai jeji
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vlastnosti a UV z&ni je celul6zou absorbovano. Celul6za je ogéinvici UV zéreni
pokud ma velky lesk, ktery se docili merceraci [22]

IR zareni -jeho kratkovinna hranice lezi za viditeInéervenym zéenim, tedy
nad 700 nm. Pronika-li IR ¥dnim latkou, ktera je nepohlcuje, nedochazi priktic
k Zadnym ztratam Zz&é energie, nybrZz pouze ke #mé rychlosti jeho &eni.
Neexistuje vSak latka, ktera by propadistelektromagnetické #ani v celém jejim
rozsahu.

Dlouhovinnacast IR z#éeni, ktera sousedi s oblasti elektrickych vin, nmérs
mnoho spolénych vlastnosti. MZeme u ni gekévat ¥tSi schopnost prostupnosti. IR
z&eni v oblasti fléhajici ké¢ervenému konci spektra bude mit mnohé vlastnosti
viditeIného s¥tla. NejwtSim girodnim zdrojem IR Z&ni je slunce, ale je z&&
zeslabeno pichodem atmosférou. Vlakna s bilym, hladkym a lesklpovrchem

vykazuji mensi pevnostni ztraty vlivemetia nez vlakna ostatni.

Uprava tkaniny

Vzorek tkaniny jsme zaili na drzak do svislé polohy licni stranou k he&rmsu
slunci. Horské slunce se zapnulo a wgzalo UV + IR zd&eni. Vzdalenost horského
slunce a lice tkaniny byla 40 cm. G@a@ani se provedlo v uzgené digestv za
piitomnosti vzduchu a denniho &a po dobu 1 hodiny. Teplota v digetgpo
pohybovala kolem 20 °C.

2.2.2 Vzorek upraveny p Fipravkem Axilat 4924

VSeobecny popis Axilatu:
Typ pryskyice: vodna termo-reaktivni disperze styrén-akrytav&opolymeru,
anionaktivni,

Forma dordeni viskdzni kapalina, mtée bila, zakalena
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Tabulka 3 — specifikace Axilatu 4924

Specifikace
parametry hodnota jednotka metoda
Obsah susiny 39-41 % ISO 3251
pH 7-8,5 - ISO 976
Typické vlastnosti
MFFT 0 °C ISO 2115
Tg (DSC) -12 °C 1ISO 11357
Hustota (23°C) 1,02 g.crv ISO 2811-1
Viskozita (S2/50) max. 500 mPa.s ISO 2555

Doporu¢ené aplikace

AXILAT 4924AF je uzivany jako pojivo v tiskakych pastackiernych barviv
pro textilni piimysl a jako pojivo ve vyrabobsahlych a ploSnych netkanych tkanin. To
muze byt pouZzit samostatmebo ve s@sich s termo - reaktivnimi disperzemi AXILAT
942 nebo AXILAT 1691. Ve srovnani s nimi, film AXAT 4924AF je velmi ngkky a
mirn¢ lepkavy. Je specificky uzivany prdipravu pojiva michany v netkané latce a
aplikatnich ustéleni.
Vlastnosti filmu:

- dobra tvorba filmu,

- prahledny

- mékky, mirre lepkavy

- dobry odpor k vod a organickym rozpou&dlim po vystaveni 110 — 140 °C

Uprava vzorku

Pripravily se roztoky Axildtu 4924 o koncentracict6Q, 2 , 4,5 % z hmoty
textilie a doplnily se na objem 350 ml vodou. Fidéarnastavil na rychlost klocovani 1,2
m/min a gitlak valai na 1,5 bar.

Vzorek textilie se naklocoval na fularu s mokrifvazkem 80 + 2 %. Po
naklocovani se zjistil skutay mokry givazek. Vzorky se susily ve vodorovné poloze
pii teplog 25 °C. V tab. 4 jsou uvedeny parametry pro Uptaxtilie.
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Tabulka 4 - parametry pro Upravu textilie

mnozstvi

skute¢ny mokry

) mnozstvi mokry privazek )
pripravku [%/hm. ) piivazek
. piipravku [g/l] [%0]
textilie] [%0]
0,5 1,86 80 78,2
2 7,5 80 81,6
4,5 16,88 80 82

2.2.3 Vzorek upraveny p Fipravkem Axilat 942

VSeobecny popis Axilatu:

Typ pryskyice: vodna termo-reaktivni disperze styrén-akrytav&opolymeru,

anionaktivni

Forma dordeni: viskdzni kapalina, miée bila, zakaleny

Tabulka 5 — Specifikace Axilatu 942

Specifikace
parametry jednotka hodnota metoda

Obsah susiny % 48-50 ISO 3251

pH - 2.5-5.5 ISO 967
Viskozita (250 §') mPa.s 60-120 ISO 3219

Typické vlastnosti

MFFT °C 0 ISO 2115

Tg (DSC) °C 3 ISO 11357
Hustota (23°C) g.cm® 1.04 1ISO 2811-1
Viskozita (S2/50) mPa.s 100-500 ISO 2555
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Doporuéena aplikace:

AXILAT 942 je uzivan jako pojivo ve vyrab netkanych textilnich zboZzi,
zvlase podlahovych krytin agZkych technickych textilii. Mze byt pouZit ve sisicich
dalSich dispersich AXILAT 1691 nebo AXILAT 4924AW. porovnani s nimi, je film
stredre mékky a lepkavy. Je uzivany prdipravu smdsnych pojiv pro netkané textilni
zbozi, fixace a ztuzovantipravku.

Vlastnosti filmu:

- dobra tvorba filmu,

- prahledny

- mékky, mirre lepkavy

- dobry odpor k vod a organickym rozpou&dlim po vystaveni 110 - 140°C

Uprava tkaniny

Pripravily se roztoky Axilatu 942 o koncentracich ;025 4,5 % z hmoty textilie
a doplnily se na objem 350 ml vodou. Fular se nd@sta rychlost klocovani 1,2 m/min
a pitlak valai 1,5 bar. Vzorek textilie se naklocoval na fulamngkry pivazkem 80 +
2 %. Po naklocovéni se zjistil sktitey mokry ivazek. Vzorky se suSily ve vodorovné

poloze i teplog 25 °C. V tab. 6 jsou uvedeny parametry pro Uptaxtilie.

Tabulka 6 - parametry pro Upravu textilie

mnNozstvi o . skute¢ny mokry
) MNOoZstvi mokry privazek ]
pripravku [%/hm. ) piivazek
. pripravku [g/l] [%]
textilie] [%0]
0,5 1,86 80 81,8
2 7,5 80 80,6
4,5 16,88 80 81,4

2.2.4 Vzorek upraveny komer €ni avivazi Silan

Po delSim pouzivani textilu dochazi k dpbeni jeho povrchu. Avivaz tyto

acinky omezuje. Silan zahali kazdé jednotlivé vliakmahrannou vrstvou, uhladi jej,
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dod& mu pruznost, zabrani slepovani vlaken, usrjejicth vzajemny skluz a snizi tak
rychlost jejich opaebeni [17].
Vlakna pokryta avivaznim prasdkem maji hladSi povrch, jsou prdjEi a

pusobi dojmem hebkosti [21].

Uprava vzorku

Pripravil se roztok avivaze o koncentraci 3 % z hmigtytilie a doplnil se na
objem 350 ml vodou. Fular se nastavil na rychldstd&vani 1,2 m/min aiftlak valai
1,5 bar. Vzorek textilie se naklocoval na fularumskry piivazkem 80 + 2 %. Po
naklocovani se zjistil skutay mokry givazek. Vzorky se susily ve vodorovné poloze
pii teplok 25 °C. V tab. 7 jsou uvedeny parametry pro Uptaxtilie.

Tabulka 7 - parametry pro Upravu textilie

mnozstvi

skute¢ny mokry

) mnozstvi mokry privazek ]
pripravku [%/hm. ) piivazek
N piipravku [g/l] [%]
textilie] [%0]
3 13,12 80 80,7
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2.3 Odirani vzorka

Do stroje se vlozil roztok octanu draselnéhoz;CEOK pro vytvdeni 25 %-ni
relativni vihkosti ve stroji. Do misky se nalilo b® ethylenglykolu (CHOH-CH,OH) a
vlozil se do korytka. Nad misku se polozil trychtitery orientuje vldkna doprdsd
misky.

Na odiraci valéek se upevnila tkanina stejné Upravy jako nekoneas textilie
tak, aby nedochézelo k jeho pohybu fgpho uvolgni z odiraciho valku. Na valce
se navlékne nekoriey pas textilie a k hnacimu valci segevni spojka elektromotorku.
Na zawSovaci rameno se z#si zavazi o hmotnost 0,5 kg na polohu 2 s Uhlemxeat
napinaci kladky 10° (viz obr. 8), cozZigwbi tlak na odiraci element odpovidajici 5200-
7100 Pa. Takto fipravené vzorky na odirani se upgly ve stroji a nechaly se
aklimatizovat 24 hodin.

Obr. 8 - zawSeni zavazi o hmotnost 0,5 kg na polohu 2 s Uhkateni napinaci
kladky 10°

Po aklimatizaci vzork se stroj na prasnost uvedl do chodu sp@les odsavani
vzduchu. Uvolnila se pojistka u hnaného valce saza. Doslo k naklonu hnaného
valce a tim k napnuti textilniho nek@ného pasu pro jeho pohyb. Vzorky se odiraly 1

hodinu po licni strah Po uplynuti odiraci doby se stroj i odsavad¢izami vypnulo a
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z korytka se vyjmula miska s ethylenglykolem, ktebgahoval ogkny prach. U prachu

se zkoumala velikosiastic na lanametru. (viz obr. 9).

Obr. 9 - lanametr
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2.4 Zjistovani velikosti¢astic na lanametru

Z odreného prachu seipravily 2 vzorky pro ndteni délky vlaken. Na podlozni
sklo se nanesl prach a zakryl se krycimcgldin. Objektiv se nastavil na 34 Méieni
na lanametru se provéd od bodu A po bod H (viz obr. 10). Vldkna se z#l@sa
mefila se od jednoho konce vlakna k drunémuiitko na objektivu se natavilo podéin
po délce prachového vlakna a &ppal se pdet dilki odpovidajici délce prachového

vldkna. Jeden dilek nadtiitku lanametru odpovidal ve skat®sti 5.10* [cm].

Obr. 10 — postup nsreni prachovycliastic

2.4.1 Vysledky m éfeni velikosti €astic na lanametru

Velikost prachu se #iila ze dvou vzork a pa@et mefeni vlakenného prachu se
pohyboval okolo 200 hodnot. Rozsah velikogéistic se pohyboval odc¢kolika
mikrometi aZz po stovky mikromeir Velikost ¢astéek prachu nad 10@m jsme
nehodnotili, protoZe nemaji respirabilni schopnost.

Rozdleni ¢ast&ek schopnych pronikat do dychacich cest:
- 5-20 um jsou od&tpky ,nevidkenného” charakteru a schopny prochazet d
dychacich cest
— 25-60um jsou od&tpky ,neviakenného” charakteru a jeskieré jsou schopny
prochazet do dychacich cest
— 65-100um je prach ,vlakenného“ charakteru a nejsou schoprochazet do

dychacich cest
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— nad 100um je prach vlakenného charakteru, ale jsou natadiké, Ze nejsou
schopny sedimentovat v dychacim astroji
VIadkenny prach se vyzigje:
- tlou&ka prachu > 3um

— délka prachu > fm

U v8ech graf je srovnavana velikostastic prachu vum v zavislosti na jeho
cetnosti vyskytu v % § odirani.
Nejprve se zrtila velikost ¢astic u neupraveného vzorku a ty se porovnavaly

s velikosti¢astic prachu sizn¢ upravenymi vzorky.
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Neupravena textilie
U neupraveného vzorku v grafu j& u nevldakenného prachu je &eegtjSi
hodnota 55um s vyskytemcetnosti 12,2 %. NejmenSi nafena velikostéastic je 10
um, které nerovnoming naristé k velikosti 55um. MnozZstvi nevldkenného prachu je
87,8 %. Od 5um se vyskyt prachovyctéstic nevlakenného charakteru zmenSuje.
NejcastjSi vyskyt prachu vlakenného charakteru je u hogréh um, kdy

dosahuje vyskytetnosti 3,6 %. MnoZzstvi vlakenného prachu je 12,2 %

Neupravena textilie
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Graf 1 — ¢etnost velikostéastic prachu u neupraveného vzorku
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Textilie upravena UV + IR za‘enim

Textilie upravena UV + IR zé&nim jak niZzeme vidt u grafu 2 je nepstjsi
hodnota 55um, ktera dosahujéetnosti 13,9 % a od ni se velikost nevlakenngastic
vyrazreé zmensuje. NejmenSi naiend velikostastic je 5um, ale u neupravené textilie
se z#&ala projevovat az od 1(im. MnozZstvic¢astic do 20um je 15,5 %. Celkové
mnoZzstvi nevlakennyckiastic je 88,7 %. Od 6mm je pa@et prachu vlakenného
charakteru 11,3 %. Ve srovnani s neupravenym veogetnost vyskytu prachu se od
neiastjSi hodnoty 55um vyrazré snizi, kdezto u neupravené textilie se od hodB6ty
um ¢etnostéastic pomale sniZuje.

MnoZstvi nevldkenného prachu je oproti neupraveriie stejny a vlakenného
prachu je mého 8,33 %.

UV + IR zareni
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Graf 2 —¢etnost velikostéastic prachu u upraveného vzorku UV+IRerdm
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Textilie upravena avivazi

Na grafu 3 je textilie upravena avivazi o konc..3%easg|Si hodnota je 50
um, ktera dosahujéetnosti 17,8 % a dalekorgvySuje okolni hodnoty. NejmensSi
nameérena velikosttéstic je 15um a do 20um je mnozZstvi prachovyctéstic 1 %. U
neupravené textilie se &da projevovat velikost od 10m. Vyskyt vlakenného prachu
se objevuje do velikosti 80m a pak je vyskyt prachu omezen.

MnoZstvi nevlakenného prachu je oproti neupraveriie stejny a vlakenného
prachu je vice o0 25 %.
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Graf 3 - ¢etnost velikostéastic prachu u vzorku upraveného avivazi o korté. 3
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Textilie upravena Axilatem 4924 o koncentraci 0,5 % m.tex

Na grafu 4 je textilie upravena Axilatem 4924 ;&00,5 %/hm.tex. Nzeme
zde vidt, Ze median dosahuje hodnoty df, kterd dosahujéetnosti vyskytu 14,9 %.
NejmenSi narrena velikostéstic je 10um a nerovnorrné stoupa k velikosti 4mm.
MnoZstvi ¢astic prachu do 2@m je 7,4 %. VIdkenny prach se vyrgzamenSi
v zavislosti na nevlakenném prachu. Vlakenny pisehryskytuje ve vSech velikostnich
hodnotach kro90 um a nejvice se vyskytuje u velikosti 8.

MnozZstvi nevldkenného prachu je oproti neupravenélie vtsi o 25,6 % a
vlakenného prachu je mé&o 45,8 %.
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Graf 4 - ¢etnost velikostéastic prachu u vzorku upraveného Axildtem 4924 mcko
0,5%
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Textilie upravena Axilatem 4924 o koncentraci 2 %/Im.tex

Na grafu 5 je vidt textilie upravena Axilatem 4924 o konc. 2 %/hm.téeho
median je 4qum, ktery matetnost vyskytu 17,8 % a odthmo se zé&ina velikost prachu
zmenSovat. NejmenSi n&enda velikostastic je 15um. MnoZstvicastic prachu do 20
um je 1,7 %. Vyskyt vidkenného prachu se v hod®&tum vyrazré zmensSila, ale ajp
se zvySila a udrzovala se na stejném vyskgtaosti. Od 8Qum secetnost sniZuje, ale u
posledni hodnoty se vyskyt prachialeopit zvySovat.

MnozZstvi nevldkenného prachu je oproti neupravenélie mensi 0 9,9 % a
vlakenného prachu je vice 0 4,2 %.
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Graf 5 - ¢etnost velikostéastic prachu u vzorku upraveného Axilatem 4924 rmck@%
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Textilie upravena Axilatem 4924 o koncentraci 4,5 % m.tex

Na grafu e textilie upravena Axilatem 4924 o konc. 4,5 %/tax. Median ma
hodnotu 50um, kterd ma vyskytetnosti 18,2 %. Nejmensi nafena velikostastic je
20 um a od ni dochazi k postupnémistu vyskytu cetnosti jednotlivych velikosti
prachu po hodnotu 5am. MnoZstvic¢astic prachu do 2@m je 2,2 %. Nejastjsi
vyskyt u vidkenného prachu je u velikosti (.

MnozZstvi nevlakenného prachu je oproti neupravienélie vtsSi o 16,9 % a

vlakenného prachu je stejny.
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Graf 6 - cetnost velikostéastic prachu u vzorku upraveného Axildtem 4924 rcko
4,5%
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Textilie upravena Axilatem 942 o koncentraci 0,5 %im.tex

Na grafu 7 je 'ejmé, Ze textilie upravena Axilatem 942 o kon& @/hm.tex
ma median 5@um, ktery m&etnost vyskytu 17,7 %. NejmensSi n&ena velikostastic
je 20 um. MnoZstvi¢astic prachu do 20m je 1 %. Vyskytcetnosti u nevladkenného
prachu nerovnominé roste s velikostiastic prachu. Dochézi pak k poklesu vyskytu
nevlakenného prachu az k prachu vlakenného chawakieviakenného prachtetnost
vyskytu kolisa do hodnoty 9am.

MnoZstvi nevldkenného prachu se oproti neupravexidie z\wtSil 0 0,6 % a
vlakenného prachu je vice o 25 %.
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Textilie upravena Axilatem 942 o koncentraci 2 %/hmtex

Na grafu 8 je textilie upravena Axilatem 942 thatio konc. 2 %/hm.tex ma
median 25um, ktery macetnost vyskytu 15,5 %. Nejmensi n&ena velikostastic je
15 pum. MnozZstvi¢astic prachu do 2@um je 14,9 %. Od 25um se vyskytcastic
nerovnondrné klesa. Prach vidkenného charakteru stoupa doostlikk5 um, kdy se
jehocetnost vyskytu pohybuje okolo 2 %. Pak dochazildgsu vyskytu prachu, ktery
je stejny az do velikosti 9om.

MnoZstvi nevldkenného prachu se oproti neupravexidie z\wtSil 0 3,5 % a
vlakenného prachu je mé&o 33,3 %.
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Graf 8 - ¢etnost velikostéastic prachu u vzorku upraveného Axilatem 942 ack@do
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Textilie upravena Axilatem 942 o koncentraci 4,5 %im.tex

Na grafu 9 vykazuje n&pstjSi hodnotu 5Qum textilie upravené Axilatem 942
textilie o konc. 4,5 %/hm.tex, kterd ndétnost vyskytu 17,2 %. Nejmensi ndena
velikost ¢astic je 15um a nerovnorrné stoupa k velikosti 5um. MnoZstvigéastic
kdy jejich ¢cetnost dosahuje 4,9 %. Ogthto velikosti dochazi k vykyyn mezi fistem
a poklesentetnosti vyskytu prachovyctastic viakenného charakteru. Vldkenny prach
se vyskytuje do velikosti 9Om. MnoZstvi nevlakenného prachu se oproti neupgaven
textilie snizil o 1,2 % a vlakenného prachu je \dcé&l,7 %

Axilat 942 konc. 4,5 %
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N
o

=
o]
I

Juny
]

N
i
L

=
N
I

Juny
o

tic prachu [%]

tnost Cas
[e0)
L
]

]

ce

0 \D T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

velikost ¢éastic prachu [ pm]
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Zavér

Tato bakaliéska prace se zaobirala Epganim velikost vlakenného prachu,
uvoliovaného bavknymi textiliemi po utitych Upravach s ohledem na schopnost
prachu pronikat do dychacich cest. Vlastnéraeéxtilie se provadl na stroji simulujici
béZné noSeni a #heni velikosti¢astic prachu se provéld pomoci mikroskopie na
lanametru.

V experimentélnicasti se sledovala schopnost nevlakenného prachihdmret
do dychacich cest, které musi mit tidus vlakna < 3um, délka vlidkna > um. Byla
meiena velikost vlakennych prachovyafastic v um v zavislosti na jehaietnosti
vyskytu v % pi odirani. Meteni vlakennych prachovychastic je obtizné, nelfo
musime péitat s tnikem prachu do okolniho pi@sti ¢i do ods&vaciho Z&eni a
moznost vyskytu cizich prachovy¢hstic.

Neupravena textilie se porovnavala s textiliemiayenymi UV + IR z#&enim,
avivazi, Axilatem 4924 a Axilatem 942 v koncentchc,5; 2; 4,5 %/hm. tex.. Na
povrchu upravené textilie se vytiofilm, ktery mél zabranit odirani povrchu jedné
textilie o druhou a po @du povrch textilie il vykazovat malou ,chlupatost” textilie
(viz priloha 2).

P¥i porovnani mnozstviastic do 20um u neupravené textilie s textiliemi
raznych Uprav dosahovala nejlepSich vystetitilie upravena avivazi a Axilatem 942
o koncentraci 0,5 %/hm.tex. Snizeni mnozgastic vykazuji i dalSi Upravy Axilatem.
Zvyseny obsaltastic oproti neupravené textilii byl zaznamenarextilii upravenych
Axilatem 942 o koncentraci 2 %/hm.tex a UV + IR'ggém. Ri snizeném mnozstvi

¢astic do 2Qum se zvysil podil prachovyaléstic ostatnich velikosti (viz tab. 8)
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Tabulka 8 — podil¢astic prachu u jednotlivych UGprav textilii

podil castic [%]
25-60pum - 65-100pum -
do 20pm nevlakenného vlakenného
charakteru charakteru
Neupraveny vzorek 13,3 74,5 12,2
avivaz o koncentraci
1 84,2 14,9
3 %/hm.tex.
Axilat 942 o koncentraci
1 84,2 14,8
0,5 %/hm.tex
Axilat 942 o koncentraci
1,5 81,9 16,7
4.5 %/hm.tex
Axilat 4924 o koncentraci
1,7 84.4 13,9
2 %/hm.tex.
Axilat 4924 o koncentraci
2,2 87,1 10,7
4.5 %/hm.tex.
Axilat 4924 o koncentraci
7,4 86,9 57
0,5 %/hm.tex.
Axilat 942 o koncentraci
14,9 76,8 8,2
2 %/hm.tex
upraveny UV + IR
15,5 73,2 11,3
zarenim

Splnila jsem poZadavky zadani a zjistila jsem dabischopnost avivdze
nevytvdet prachov&astice schopné se usazovat v dychacim ustrojik&giliavivaze
zvySime ofruvzdornost materialu a tim prodlouzime jeho Ziestna snizime
opofebeni povrchu materialu. Vysledky jsodinbsné pro uzivatele a na zakiad
vysledii mé prace dopotwiji pouZziti avivdze alergikm. Avivaz je prosedek, ktery je

jednoduse dostupny pro kazdého.
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Metodika ngfeni bohuZzel neumoZznila kvantifikovat absolutni nstei
uvolnéného prachu. Tato problematika bylendale slouzit pro dalSi zkoumani. Bylo by
dobré zjistit kombinovatelnost Axil&t4924 a 942 nebo s jinymi préstiky vykazujici
schopnost sniZovat prasnost textilii a Gpragngch avivazi. Enosné by bylo zejména
souwasné sledovani distribuce ro&min prachovychc¢astic a mnozstvi uvoémého

prachu.
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Seznam (Filoh:

PRILOHA 1 — Snimky z mikroskopu, deny prach 40x zitseny
PRILOHA 2 — Snimky z mikroskopu, chlupatost textpiied a po o&u 40x z¥tSena
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PRILOHA 1

Obr. 1 —prach nevlakenného charakteru

Obr. 2 - prach vlakenného charakteru
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PRILOHA 2

Neupravena textilie

Obr. 3 - pred odrem Obr. 4 — po odru

Avivaz

Obr. 5 - pred odrem Obr. 6 — po odru

UV + IR z&eni

Obr. 7 - pred odtrem Obr. 8 — po odru
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Axilat 4924 — koncentrace 0,5 %

Obr. 9 — pred odtrem Obr. 10 — po odru

Axilat 4924 — koncentrace 2 %

Obr. 11 — p‘ed odtrem Obr. 12 — po odru

Axilat 4924 — koncentrace 4,5 %

Obr. 13 — pred odrem Obr. 14 — po odru

Vliv protipraSnych Uprav na praSivost



Fakulta textilni Technické univerzity v Liberci

Axilat 942 — koncentrace 0,5 %

=

Obr. 15 - pred odrem Obr. 16 — po odru

Axilat 942 — koncentrace 2 %

Obr. 17 — pred odtrem Obr. 18 — po odru

Axilat 942 - koncentrace 4,5 %

Obr. 19 — pred odtrem Obr. 20— po ocru
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