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Navrh konstrukce a modelovani kukly
Abstrakt

Cilem této prace bylo navrhnout postup konstrukce stfihu kukly a jeji modelové
upravy. Tato konstrukce byla vytvofena na maketu hlavy s obvodem 555 mm. Nezbytna
pro navrh konstrukce byla analyza a studie hlavy, jejich rozmérii a moznosti ziskani

potfebnych rozméri. Dale jsou v praci uvedeny parametry, které je pii konstrukcich

vvvvvv

stiih kukly je pruznost, respektive jeji protazeni. To bylo zjiSt€éno pomoci laboratornich
zkousek a pokust. Pomoci poznatkll ze studii, analyz a vysledkd ze zkousek byl
vytvoren postup konstrukce stfihu kukly. Na vysledném sttihu byla provedena modelace
a nasledné porovnani vzniklych stiihovych dild s dily zhotovenymi v 3D konstrukci

ziskanymi z diplomové prace Katetiny Vohnoutové.

Klic¢ova slova

Kukla

Konstrukce stfihu kukly
Vlastnosti pletenin
Pruznost, protaZeni

Pridavky ke konstrukénim Gseckam



The design of Construction and modelling of Hood
Abstract

The aim of this work was to project a new procedure for design of hood and its
modifications. This design was created for headform with circumference
of 555 mm. Studies of proportions of head were necessary for the structural
design. We also worked out parametersthatare necessary to think about. The
most important feature of knitting that wasused for cutof hoodis the
flexibility, and its elongation. This fact was found by laboratory
experiments. We developed procedure for design cut of hood, because we used
results of studies, analyzes. According to the final editing, we made out model
and then we compared results fromthe cutparts with parts drawn 3D derived

from diploma work written by Katetina Vohnoutova.
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Seznam pouzitych zkratek

2D dvojdimenzionalni, dvourozmérny
3D tiidimenzionalni, trojrozmérny
CAD pocitacem podporované navrhovani

BDSM poddanstvi, dominance, sadismus a masochismus

PL polyester

PP polypropylén

VHI vyska hlavy

VP vyska postavy

V70 vyska 7. kréniho obratle

OHI obvod hlavy

OKr obvod krku

OKK obvod kotene krku

CO celistni obvod

VO vyska oci

VC vyska cela

PV pfedni vyska

ba bar

CSN geska technick4 norma

EN evropska norma

ISO mezinarodni normovaci organizace
m ptidavek ke konstrukénim Gseckam
N Newton

k konstanta

ozp obvod zadniho prikréniku

opp obvod predniho prikréniku



vk

Spk

opk

Z)

vyska kapuce
Sitka prikréniku
obvod prikréniku
Sitka kapuce

zatazna jednolicni pletenina
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Uvod

Odév patii k lidstvu od jeho samotného pocatku. Jiz v dobach praveéku se lidé
odivali do kuzi a kozesin ulovenych zvitat, pozdé€ji pouzivali tkaniny z viny, baviny a
Inu. Odév plni dvé hlavni funkce: ochrannou a estetickou. Ochrannd funkce slouzi
k zajisténi piijatelnych podminek pii ptsobeni vnéjsich vlivi jako je dést, mraz, vitr
neposledni fadé také moda. Odév zakryva trup, koncetiny a hlavu. K zakryti hlavy se
pouziva klobouk, kapuce nebo kukla, na kterou je tato prace zamétena. Kuklu je mozno
chapat jako samostatny odév nebo jeho soucast. Samostatné slouzi K tepelné ochrané a
k maskovani. Trvale se kukla spojuje s potapécskym neoprenem nebo se zavodnickymi

dresy, naptiklad pro rychlobruslate, safikate a dalsi.

Vétsinou se kukla obléka pod helmy, proto je nutny dobie padnouci stiih. Toho se
dosahne pomoci konstrukce. V této praci je navrh na 2D konstrukci kukly, a to bez
specifikace jejiho pouziti. Stiih je konstruovan na maketu hlavy s obvodem 555 mm.
Zakladni princip konstrukce kukly vychazi z konstrukce stiihu kapuce. Pouzita je
metodika Miiller & Sohn. Samotné konstrukci piedchazi studie hlavy a vybrani
potiebnych rozméri. Ty jsou ziskany méfenim vySe zminéné makety. Konstrukce je
vytvofena rucné, v praci jsou pouzity vystupy z CAD systému INVESTMARK
FUTURA. Kvytvofeni konstrukce stiihu kukly je nutné stanovit pifidavky ke
konstrukénim tseckam. Tyto pifidavky jsou stanoveny na zakladé zjisténych hodnot
prodlouzeni materidlu. Modelovani kukly navazuje na diplomovou praci Katefiny
Vohnoutové, ktera se zabyvala 3D konstrukci kukly v programu DesignConcept 3D.

V zavéru prace jsou tyto stithy porovnany.
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1 Druhy a vznik kukly

1.1 Vznik kukly

Za ptedchiidce vsech vySe zminénych druhti kukly miizeme povazovat kapuci, ze
souhrnné oznaceni — kapé€. Prvni zminky o kukle jako takové nalezneme ve stiedoveéku
v 11. stoleti. Jednalo se o ¢ast vystroje normanskych rytiii, bojovnika a tézkoodénct.
Zahy se toto kryti hlavy rozsitilo po celém starém kontinentu. Slo o kéapi z draténych
krouzkl, ktera byla spojena s draténou kosili, tzv. hauberk (obr. 1). Pro kryti
obnazeného krku, tvari, brady a Gst se pouzival ventail. Ventail byl vyroben rovnéz
Z draténych ocek. Mél trojuhelnikovy, obdélnikovy ¢i ¢tvercovy tvar a spodni stranou
byl pfipevnén do prikréniku. V hornich rozich se nachazely kozené Snirky, jez slouzily

Kk pfipevnéni ventailu ke kapi.

Obrazek €. 1: Hauberk s ventailem [1]

Postupem casu se kukly zacaly $it z textilnich materiali. Jednalo se 0 Inéné a
bavinéné kukly, které zacaly slouZit nejen bojovnikiim, ale i oby€ejnym lidem. VyuZzili
je napiiklad hajni, kocovni kejkliti a mnozi dalsi. V dobach gotiky a renesance si Zeny
zakryvaly hlavu riznymi kloboucky, které byly pfipevnény pruhem latky pod krkem.
Tento pruh zakryval vétSinou i1 Cast obliceje, proto by se tato ¢ast odévu dala nazvat
kuklou. Moderni kukla se zacala objevovat v prvni svétové vélce. Za druhé svétové
valky byla kukla zdokonalena. AZ po roce 1945 se tento odév zacal dostavat do Zivota
obycejnych civilistd. K této skutenosti ptispé€l 1 rozvoj a objevovani novych textilnich

materiald. [1]
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1.2 Druhy kukel

Kukla je odév nebo cast odévu zakryvajici hlavu s otvorem pro oblicej, nebo
nekterych oblasti obli¢eje, napi. prizory pro o¢i a usta. VétSina kukel je zhotovena
z pletenych materialli, nejcastéji s piimési elastomerniho vlakna. Diky tomu vykazuji
vysokou roztaznost, proto se navlékaji pies hlavu. Specialni kukly jako jsou neopreny
nebo kukly pro BDSM jsou v zadni ¢asti opatieny zapinanim. Kukly lze rozdélit na
tepelné-izolacni, maskovaci, sportovni, potapécské, kukly pro zabavni primysl a

BDSM.

Tepelné-izolacni kukly se vyrabé€ji z baviny, PL a PP ve smésich s elastomernimi
vlakny, které jim dodaji pruznost. Nejvhodnéjsi jsou pletené materialy z téchto vlaken,
protoze se nejlépe ptizplsobuji povrchu hlavy. Tepelné-izolaéni kukly pouzivaji lyzati a
motocyklisté, dale pak automobilovi zavodnici, hasi¢i, zachranafi a dalsi. Prvni skupinu

kukly chrani pfed nizkou teplotou, durhou skupinu naopak pred zarem a teplem.

Obrazek €. 2: Zateplovaci kukla [16]

Maskovaci kukly byly vyvinuty pfedevs§im pro policii a armadni sektor. Jedna se 0
kukly, které zakryvaji celou hlavu kromé€ oc¢i a to z dGvodu utajeni identity. Klasicky
typ mivd cernou, tmavomodrou nebo zelenou barvu. Pro speciilni jednotky jsou

z dvodu maskovani uréeny barvy daného terénu.

Obrazek €. 3: Maskovaci kukly [17]
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Sportovni kukla je takova, ktera je napevno spojena s odévem, nejcasteji overalem,
v prukrénikové casti. Tyto kukly, potazmo celé odévy, jsou uzivany sportovci, ktefi
potfebuji kryti hlavy a zaroven dobré aecrodynamické vlastnosti odévu. Diilezita je tedy
hladkost a naprosta pfiléhavost k hlavé. Neznaméjsim piikladem jsou rychlobruslafi,

sankati a cyklisté.

Obrazek €. 4: Rychlobruslarskad kukla[18]

24

Z neoprenu, coz je velice obtizn€ zpracovatelny material. Nemé vhodnou roztaznost, je
tuhy. Pii konstrukci musime vzit v Givahu, Ze na kuklu piijde jesté potapécska maska, a
je zde také pozadavek na aerodynamické vlastnosti, aby zde byl co nejmensi odpor pfi

plavani vodou. [14]

Obrazek €. 5: Neoprenovd potdpécska kukla [14]

Posledni skupinou jsou kukly pro zabavni pruimysl a pro BDSM, ty se vyrab¢ji
z Lycry, kiize nebo z klasickych materialii. Kukly pro BDSM odvétvi jsou specifické
zakrytim celého obliceje, coz slouzi k anonymité a dezorientaci. Zabavni priimysl

pouziva kukly ke kostymiim, vétSinou jde o legraéni potisk.

Obrazek ¢. 6: Kukla zabavniho primysiu [19]
14



2 Podklady pro vlastni konstrukci

Pro vypracovani vlastni konstrukce kukly bylo nutné provést nékolik studii,

pozorovani a pokust. Jedna se o: - analyzu riznych metodik konstrukci kukel;
- antropometrické zkoumani lebky;
- somatometrické méfeni makety hlavy;
- analyzu vlastnosti materialu.

Pti tvofeni novych konstrukci je nejlepsi vychazet zjiz hotovych konstrukei.
Vlivem nedostatku informaci pro konstrukci stiihu kukly vychazi vlastni metoda
z konstrukei kapuci. Vzhledem k faktu, ze pro konstrukci kukly se pouzivaji rozméry,
které nejsou obsazeny v zaddném bézné pouzivaném velikostnim sortimentu, bylo

provedeno antropometrické posouzeni lebky a somatometrické méteni makety hlavy.

Pro konstrukce 2D stfihii kukel je velmi malo pisemnych zdroji. VétSina
konstruktéri vyuziva 3D pocitacové programy nebo ke zhotoveni stfihu dochazi
prakticky pomoci hedvabného papiru a makety. Touto technikou dochéazelo ke zkouseni

navrzené konstrukce pied samotnym usitim.
2.1 Analyza ruznych metodik konstrukei kukel

Na navrzeny postup byly pouzity poznatky z metodiky Miiller & Sohn. Jedna se
v§ak o konstrukei stfihu kapuce, proto byly pouzity pouze zaklady. Nékteré rozméry
jsou nanaSeny v podob¢ konstant, které¢ vychézeji ze znalosti a zkuSenosti konstruktért.
V tomto konkrétnim ptipad€ byly nahrazeny pfimo namétenymi rozmeéry. Tento postup
konstrukce kukly navrhuje v podstaté konstrukci na miru. Pro vSeobecné pouziti by
musela byt provedena odborna studie a tyto méfené rozméry nahradit primérovymi, coz
nelze béhem jedné bakalaiské prace zvladnout. Nelze ani pouzit konstanty z konstrukci
kapuci, protoze nevyhovuji tvarovani kukly. Detailni postup konstrukce kapuce podle

vySe zminéné metodiky je uveden v piiloze ¢. 1.
2.2 Antropometrické zkoumani hlavy

Lidska lebka (cranium) je u novorozence slozena z dvaceti dvou kosti. Mezery

mezi nimi jsou vyplnény fontanelami, které zartstaji, a cela lebka srista v jednu kost.

vvvvvv
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Lebka se déli na dvé casti: mozkovou a obli¢ejovou. V dobé rlstu jedince se

zna¢né méni pomér oblicejové ¢asti v pomeru k ¢asti mozkové (obr. 7).

Obrazek €. 7: Porovnani lebky novorozence a dospélého jedince [4]

Je patrné, ze pii konstrukci kukly pro dit€¢ bude potieba zcela jiny postup
konstrukce nez pro dospélého ¢loveéka. Tvar lebky vSak neposuzujeme pouze podle
veku, ale také podle pohlavi nebo rasy daného jedince. Kazdé pohlavi a rasovy typ ma

své specifické tvary a odliSnosti. [4]

Pohlavni rozdily na lebkach existuji, jsou patrné, nelze vSak fici, ze by mezi
geometrii jednotlivych pohlavi byly tak markantni rozdily jako napfiklad u rozdilu
lebky novorozence a dospélého. Tyto odliSné znaky jsou nejvice patrné z boc¢niho
pohledu. Nejvyraznéjsi rozdily se nachazeji v oblasti nado¢nicovych obloukt a cela,
Sifce a tvaru dolni Celisti a tvaru spodiny lebe¢ni. Ilustraci rozdili mezi lebkami obou

pohlavi zobrazuje obr. 8. [4]

Obrazek €. 8: Porovnani rozdilii na lebce mezi pohlavimi[3]

V kraniometrii, coz je antropometrie lebky, se pouziva pro jeji popis nékolik
pohledd, tzv. norem Pohled shora — norma verticalis, pohled z boku — norma lateralis,
pohled zdola — norma basalis, pohled zepifedu — norma facialis, pohled zezadu — norma
occipitalis.
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Dale se pro orientaci na lebce pouzivd soustava vyraznych bodi, tzv.

kraniometrické body (obr. 9).

Obrazek €. 9: Kraniometrické body na lebce [3]
A — Celni pohled
B — bocni pohled

Ty se pouzivaji 1 ke studiim hlavy z odévniho hlediska. Jde-li o metrické udaje,
ptipocita se pouze tloustka mékkych tkani. Tyto rozméry lze ziskat klasickym pfimym
méfenim nebo metodou bezkontaktniho sniméni. VétSinu potifebnych udaji je také
mozné ziskat pomoci lékatského vybaveni, jako je magnetickd rezonance nebo
pocitatova tomografie. Tyto pfistroje jsou vSak velmi ndkladné, proto se vyuzivaji

pouze ziidka pro studie, nikoliv pro bézné méteni probandi.

Od mérnych bodi tak lze stanovit délku, Sifku nebo vysku lebky, vysku ¢i $itku
obliceje. Indexy, které uvadéji tyto rozméry do vzajemnych vztahil (napt. délko-Sitkovy
nebo délko-vyskovy index), pomahaji zatadit jednotlivé lebky do skupin pravé podle
téchto indext. Lebka se muze fadit do skupin s dlouhou, stiedni nebo kratkou lebkou.
Dalsi skupiny jsou podle Sitky obliceje (Siroky, sttedné Siroky nebo tzky) a jiné. Tyto
indexy by se daly vyhodné pouzit pii konstrukci kukel. Problémem vsak je, Ze vyjadiuji
pomérové vztahy mezi kosternimi useky, neberou v potaz mékkou svalovou tkan, jiz

jsou obaleny. [3]
2.3 Somatometrické méreni

Somatometrie je véda, kterd se zabyva zjiStovanim rozmért téla a pomérti mezi
rozméry. Na rozdil od antropometrie se zabyva stavbou ¢lovéka i s mékkymi tkanémi,
ne pouze kostrou. Somatometrie zahrnuje zrakové zkoumani a nasledny popis (napf.
drzeni ramen, vzpiimenost t€la), to je hodnoceni subjektivni. Déale vyuziva metodu
objektivni — méteni. Pii konstrukci odévi se bere ohled pievazné na kosterni a svalovou
soustavu, menS$i vliv na konstrukci ma soustava kozni. Soustava kosterni nam udava
délkoveé, vyskové a Sitkové rozméry.
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Na kone¢nou hodnotu rozméru ma vliv svalovd soustava, kterd kosti obaluje.
Ovliviiuje zejména rozméry obvodové, napt.: obvod hrudi je z velké ¢asti zavisly na

mnozstvi svalové tkan¢ a tuku v prsnich svalech.

Pro ziskani potiebnych hodnot je diilezité znat clenéni povrchu lidského téla.
Na téle rozeznavame rizné roviny:

e Celni rovina (frontalni)

e profilova rovina (medialni)

e rovina kréni — jedina Sikma rovina na téle (obr. 10)
e Sipova rovina (sagitalni)

® horizontalni roviny [5]

Obrazek €. 10: Znazornéni krcni linie

2.4 Zpusoby zjistovani télesnych rozméri

Mg¢éfeni télesnych rozmért 1ze provadét nékolika zpisoby. Zakladni ¢lenéni téchto

postupi je na dv€ hlavni skupiny: e kontaktni
e bezkontaktni.

Rozméry pro konstrukci kukly byly potfizeny metodou kontaktni pomoci ptimého
méfeni podle normy CSN 80 0090 (ISO 8559). Dalsi zptisoby zjisténi télesnych
rozmértt jSOUu pomoci pifimého snimani kontaktnim hrotem nebo bezkontaktnim

snimanim povrchu tkani pomoci specialniho optického zatizeni.

Existuji dva specialni neodévni zpisoby, a to ziskani rozméri probanda pomoci
pocitacové tomografie a magnetické rezonance. Jedna se ale o draha zatizeni pouzivana
prevazné v Iékaiskych zatizenich. V ptipadé, Ze dojde ke spolupraci s timto zafizenim,
jedna se o somatometrické a antropometrické studie. BéZné méteni probanda, ktery chce
usit naptiklad sako, by vyslo na pfili§ vysokou c¢astku. Jako jiné piiklady zpisobu

snimani mizeme uvést laserové skenovani, optické 3D skenovani a fotogrammetrii.
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2.4.1 Metody kontaktni

Tato metoda zjisStovani rozméri je stale nejpouzivanéjsi. Pii postupu dochazi ke
kontaktu téla s méfidlem. K métfeni se pouziva nékolik antropometrickych pomucek,
kterymi se zjisti pozadované rozméry. Vysledkem jsou vSak pouze rozméry bez obrazu
tvaru lidského téla. 1 kdyz je tato metoda nejcetnéjsi, je naro¢na na manipulaci
s méfidly, Cas a praci. Metoda vyzaduje urcCité znalosti a zkuSenosti. Pii tomto zplisobu
meéieni dochazi také k nejvétsim chybam.

24.1.1 MEéFici pristroje

Antropometr je dva metry dlouha ty¢ s milimetrovou stupnici. Ty¢ je pfipevnéna
k zakladové desce, na kterou se postavi proband. Jezdec ma rameno pro odecitani
délkovych a vyskovych rozmérii. Mize byt také opatien ramenem pro zjistovani thli

(napf. sklon ramen).

Méiici paska je zhotovena z plastu nebo voskovaného vlakna. Je dlouha 150 cm a
opatiena milimetrovou stupnici. Je ohebnd, v krajich zpevnéna proti tfepeni. Pouziva se
pro méteni délkovych, obvodovych a Sifkovych rozméri. Piiklada se ke tkani, nesmi ji

vSak nijak deformovat. Hodnota se odecte v nejvyssi vystouplosti nebo délce.
Pelvimetr je odborna pomicka k zjisténi sifky panve a ramen.

Kefalometr je rovnéz odborna pomicka. Slouzi k pfeméfovani hlavy a mensich
casti téla. Sklada se ze dvou zahnutych ramen, mezi kterymi je umisténo pravitko, na

kterém se precte vzdalenost méfenych bodi.

24.1.2 Mérici pomucky

Abychom pii méfeni dospéli ke spravné hodnoté, vyuZivame dal§i nenormované
pomicky. Obdélnikovou folii, fetizek na krk, télomérnou pasku a pravitko.
Obdélnikova folie je nejcastéjsi pomuickou pii meteni obvodu bficha, fetizek se pouziva

pii méfeni obvodu kofene krku a télomérna paska pii méfeni hloubky sedu.
2.4.2 Metody bezkontaktni

Pfi tomto zplisobu nedochézi ke kontaktu téla s méficim objektem. VétSinou je
zaloZena na optickém sniméni obrazu nebo odrazu vysilanych vin. Jak jiz bylo vyse
zminéno, pocitaCova tomografie a magnetickd rezonance se pouziva vétSinou pii

antropometrickém vyzkumu.
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Fotogrammetrie dnes patii kjiz zastaralym technikdm. Zakladd se na
matematickych vypoctech nafocenych snimki, pofizenych béznymi fotoaparaty nebo
kamerami. Na vyhodnoceni je nutny specialni pocitacovy program. Opticky 3D scanner
pracuje na principu prusekové fotogrammetrie a korelacni analyze. Vysledkem je model
tvoteny trojuhelnikovou siti. Skenovani laserem vyuziva kratkych impulzt svétla, které
posila k probandovi ve stanovené miizce. Paprsek svétla se od probanda odrazi a vrati
se do snimaciho zafizeni. Informace o zakfiveni a rozmérech téla se zjisti z paprsku
podle thlu dopadu odrazeného paprsku. Data se predaji pocitaci a ten je s pomoci

digitalni kamery nebo fotoaparatu vyhodnoti. [7]
2.4.3 Normalizované somatometrické body

Somatometrické body jsou vyrazné body na lidském téle, podle kterych se
stanovuji hodnoty rozméri danych oblasti. Pro konstrukci kukly jsou dulezité
somatometrické body na hlavé: temenni bod, stfedni nado¢nicovy bod, tylni bod,
bod 7. kréniho obratle, zadni kréni bod a piedni kréni bod (obr. 11). Tyto

somatometrické body se fadi mezi normalizované, a to podle normy CSN 80 0090.

1 — temenni bod (nejvyssi bod hlavy)

2 — stiredni nadocnicovy bod (dopredu nejvystouplejsi bod
nad ocnicemi ve stredni linii)

3 — tylni bod (nejvystouplejsi bod v tylni casti)

4 —bod 7. kréniho obratle (virchol vybézku 7. kréniho obratle)

5 — zadni kréni bod (bod na koreni krku nad 7. obratlem)

6 — bocni krcni bod (bod na koreni krku v poloviné ramene)

7 — predni kréni bod (bod na koveni krku na spojnici hlavicek
klicnich kosti)

Obrazek & 11: Somatometrické body v oblasti hlavy dle normy CSN 80 0090 [2]
2.4.3.1 Normalizované somatometrické rozméry

Podle téchto zakladnich bodi métime vysku postavy, vysku 7. kréniho obratle,
obvod hlavy, obvod krku, obvod kotene krku. V ptipad¢ konstrukce stiihu kukly na

skutecného ¢loveka, ne na maketu, vyuzijeme i obvod hrudniku.

Vyska postavy (VP) je u kukly, ktera je tvofena na maketu, zanedbatelna.
Provadi-li se konstrukce na skute¢nou osobu, je lepsi pocitat s timto rozmérem. Je
stézejni pro spravné urceni vysky hlavy. Méfi se od zakladni roviny k temennimu bodu,
nejCastéji antropometrem (obr. 12). Vysku 7. kréniho obratle (V70) méfime obdobné

jako vysku postavy, méfime vsak pouze po sedmy kréni obratel (obr. 12).
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Obrazek ¢. 12: Mereni vyskovych rozmeri; A — vyska 7. kréniho obratle; B — vyska postavy

Obvod hlavy (OHI) se méti po povrchu métici paskou pies stiedy ¢elnich hrbolt a pies
vrchol tylni kosti. Méfici paska se ovine danym zptsobem kolem hlavy a konce se spoji

na cele (obr. 13).

Obrazek €. 13: Méieni obvodu hlavy [15]

Obvod krku (OKr) se méfi kolmo na jeho osu. Spodni kraj pasky prochazi
nad 7. krénim obratlem, vpiedu se spoji pod ohryzkem. Hodnota se odecte ze spodniho
okraje pasky (obr. 14). Obvod koiene krku (OKK) se méfi paskou po kofeni krku.
Pomoci ndm muZe fetizek nebo volna $itlirka. Spodni kraj métici pasky prochéazi
7. krénim obratlem, bo¢nimi krénimi body a veptfedu se spojuje nad kréni jamkou.

Hodnota se opét odecita ze spodniho okraje pasky (obr. 14). [5]

=%

Obrazek €. 14: Méieni obvodu krku; A — obvod krku; B — obvod koiene krku
Pti konstrukci kukly spojené s odévem se tato hodnota vyjadii jako soucet

obvodu pfedniho a zadniho prikréniku.
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3 Materialy vhodné pro kukly

Jen okrajové v této praci zminim jako materidl pro kukly neopren. Tato textilie je
zhotovena z tenké vrstvy chloroprenového kaucuku. Pro vyssi komfort je na vnitini
stran¢ froté material nebo textilie s obsahem Lycry. Neopren chrani surfafe pted
sluncem, potapéce diky svym velmi dobrym termo-izolanim a hydrofobnim
vlastnostem pied chladem v hluboké vod¢€. To zajist'uji miliardy vzduchovych bublinek,
které jsou pravé ve zminéném kaucuku obsazeny. Textilie se pouziva v tloustce 2,5 mm

az 6 mm. Zpracovani je narocné zejména pii spojovacim procesu.

U dalsich typt kukel se pouzivaji vyhradné pleteniny, nejvice zatazné hladké
jednolicni nebo oboulicni. Skala pouzivanych materialil je téméf nekone¢na. Zagina u
bavlny a konc¢i u smésovych materialt, které se ostatné pouzivaji nejvice. Materidly
jako polyester, polypropylén, bavina, bambusova vlakna, vina Merino se smésuji
s elastomernimi vlakny (Elastan, Lycra). Jejich obsah ve smésich je zhruba okolo 4% az

6% elastomernich vlaken.
3.1 Pleteniny

Zaklad pleteniny je tvoteny fadou klicek, ze kterych se vzajemnym provazovanim
vytvareji ocka. Pro lepsi orientaci se pouzivaji nazvy licni a rubni ocko, a to podle toho,
ze které strany se na pleteninu divame. Ocka jsou vazana vedle sebe - vznikne fadek,

nebo nad sebou — vznikne sloupek. O¢ka mame oteviena nebo uzaviena.

Hlavni déleni pletenin je na osnovni a zatazné. Zatazna pletenina milZze byt
jednolicni, oboulicni, interlokovd a obourubni. Osnovni pleteniny se déli pouze na

jednolicni a oboulicni, rozeznavame vSak u nich druhy vazeb.
3.1.1 Vlastnosti pleteniny
3.1.1.1 Plo$na hmotnost

PloS$néd hmotnost je definovana hmotnost znamé plochy ploSné textilie, vtazena

k této plose. Podle hmotnosti se provadi rozdéleni do skupin: lehka, stiedni a t€zka.

m
Stanoveni ploSné hmotnosti: p = 35 [kg - m?]
p ... plo$na hmotnost [kg -m]
m ... hmotnost odstiihu [kg] plosné textilie o ploSe S [mz]
S ... plocha odstfihu plo§né textilie [m?] [8]
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3.1.1.2 Hustota pleteniny
Hustota sloupkii: Hs udava pocet sloupkti v 1 m pleteniny.
Hustota iadkii: Hy udava pocet radka v 1 m pleteniny.
Plosna (celkova) hustota: H. udava pocet ocek v plose 1 m?.

He = H;-Hs [m¥] [8]

3.1.1.3 Pevnost v tahu a taZnost pleteniny

Pevnost a taznost patii mezi mechanické deformacni vlastnosti, které se méii
vétSinou soucasné a to na trhacim zafizeni. Zkouska se provadi na vzorcich, které jsou
na sob¢ V kolmych smérech ve sloupku a v tadku. Na obrazku 15 je vyobrazen prubéh
deformacni kiivky. Taznost je pomérné prodlouzeni, které vznikne natahovanim pod

urcitou silou. Pevnost je maximalni sila, kterou piisobime na vzorek az do jeho pietrhu.

A
F
[N]
F — sila pfi ptetrhu [N]
€ - taznost [%]
Fo
>
0 e[%]

Obrazek €. 15: Tahova kifivka [8]

€ = (Al /lp) x 100 [%]
€ ... taznost
Al ... rozdil mezi maximalni délkou a pocateéni délkou [mm]

lp ... pocatecni délka [8]
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3.1.1.4 PruZnost (roztaznost)

Pruznosti pleteniny rozumime jeji schopnost po zatizeni a odlehéeni ménit vratné
své rozméry. U odévl je elasticita nutna. Kdyby textilie nemély zddnou pruznost, kazda

vystouplost na téle by zptsobila nevratné vybouleni a protazeni materialu.

Pfi namahani materialu se sleduji nasledné zmény. Po pominuti tahu se projevi

elastické vlastnosti. Nejprve dojde k okamzité elastické deformaci.

Elasticka deformace je takova deformace, ktera zmizi ihned po odlehéeni. Dalsi
deformace je zavisla na case, tzv. visko-elastickd deformace. Ta zmizi po odstranéni
pusobicich sil postupné. Posledni deformace je plasticka. Jedné se o trvalou nevratnou
deformaci, ktera zlstava i po odeznéni pisobicich sil. Prvni dvé deformace jsou pro
odévy zadouci, k trvalé deformaci by nemélo dochdzet, zptisobi to trvalé znehodnoceni

odévu.

Tyto deformace se zjiStuji podle normy EN 14704-1. Vytvoii se vzorky a ty se
postupné podrobi cyklickému natahovani na trhacim zafizeni. Silu, dobu odlehceni a
dobu zatizeni vycteme z tabulek uvedenych v normé. Obrazek 16 znazorfuje

graf 1. cyklu zatézovani, kdy byla textiliec namahana vice, nez byla jeji relaxacni

schopnost.
[8]
F [N A i+l
Zatize dleva €celkova — celkoveé protazeni
1 - elasticka deformace
. Odlehceni 2 — viskoelasticka deformace
3 — plasticka deformace
- -
€ [%)
€ celkove

Obrazek €. 16: Pritbéh cyklického namdhani deformacni tahovou silou, odlehéeni a relaxace [8]

Pro stanoveni pruznosti jsou dilezité hodnoty dosazené po poslednim cyklu.
V parametrech se nastavi pii dosazeni nulové sily prodleva. Po uplynuti této doby se
odecte protazeni. Pomoci téchto udaja, které se dosadi do vzorct uvedenych v normé,

zjistime pruznost materialu vyjadfeny v procentech.
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a) Protazeni, S, vyjadiené v procentech

= —_— 0,
§= =100 [%]

E ... prodlouzeni (mm) pri maximdalni sile v patéem cyklu
L ... vychozi délka (mm)

b) Nevratné protazeni, C, vyjadiené v procentech

Q-P
€ = =7 100 [%]

0 ... je vzdalenost mezi referencnimi znackami (mm) po dobé zotaveni
P ...vychozi vzdalenost mezi referencnimi znackami (mm)
C) Vratné protazZeni, D, vyjadiené v procentech
D =(100-C)
d) Pruiné zotaveni, R, vyjadiené v procentech

R = % - 100 [%] [10]

Jak uvadi Kieth Richardson, lze roztaznost (pruznost) zjistit i mnohem
jednodussim zplisobem. Na obrazku 17 vidime pokus, podle kterého Ize tuto velic¢inu

zjistit.

T T T T
] ] I 1
-— —

Obrazek €. 17: Méfeni roztaznosti podle Kieth Richardson [11]

Material, ktery je vuvolnéném stavu, je prehnuty ve vzdalenosti 5 cm od
podélného okraje. Zhruba ve stejné vzdalenosti od pti¢ného kraje se umisti znacka.
Druhy bod bude nanesen ve vzdalenosti 20 cm od bodu prvniho. Pak je materidl ru¢né
natahovan do chvile, kdy zac¢ne klast odpor. Prodlouzeni lze zméftit a spocitat podle n¢j
procento roztaznosti. Tato metoda je velmi jednoduchd a nendro¢nd na vybaveni. Je
vSak pftili§ trividlni a hodnoceni neni pfesné. Tento zplisob méfeni mizeme pouzit u
konstrukce stfihu, kde tolik nezalezi na padnuti a obepnuti odévu. Tento zpisob méfeni

byl vyzkouSen a vysledek je zobrazen v piiloze €. 3. [11]
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3.2 Konstrukce strihi pro odév z pleteniny

V zévislosti na pruznosti a taznosti materialu je mozné rozdé€lit vSechny vyrobky
bézného denniho noseni a sportovniho obleceni na tfi skupiny: komfortni, kompenzacéni

a kompresni.

Komfortni vyrobky byvaji tazné¢ od 15% do 30%. Materialy s touto taznosti se
pouzivaji na vyrobu bézného oSaceni, které dobte ptiléha k télu, ale neplisobi zadny tlak
na ¢loveéka. V této skupiné se nachdzeji textilie, které maji obsah elastomernich vlaken
2% az 5%. Toto vSak neni podminkou, existuji i vyjimky. Zalezi na dal§im slozeni

textilie.

Kompenzacni vyrobky nabyvaji hodnoty taznosti 30% az 50%. Tento druh odévi
nebrzdi ¢lovéka pii pohybu a svou elastickou zotavovaci schopnosti pfispivaji pii

podpoie téla.

Kompresni odévy a pomiicky jsou ty, které maji taznost vyssi nez 50%. Jejich

ukolem je drzet télo tak, aby drzelo ve spravném tvaru a ptsobilo pozadovany tlak.

Sportovni odévy, tedy i kukly, mizeme zatfadit do skupiny komfortnich i
kompenzacnich vyrobkid. Dulezité je védet, Ze sportovni odévy jsou vyrabéné
z materiall, které vykazuji biaxiadlni roztaznost. To znamena, Ze jsou tazné v pfi€ném i
podélném sméru a musime urcit, ve kterém sméru bude pro na$ vyrobek taznost
dilezita, a kde je tato skutecnost zanedbatelnd. Tedy, jestli bude odév vic roztahovan

télem po obvodu, nebo natahovan do délky. [13]

Hlavni rozdil mezi konstrukcemi stfihid ztkanin a z pletenin je v pfidavcich.
V ptipadé tkané textilie se od¢v tvaruje pomoci kladnych ptidavkl — tzv. pfidavky na
volnost, aby mél ¢lovek dostate¢né pohodli pii pohybu. Odévy z pleteniny, diky své

pruznosti, dostavaji tyto ptidavky do zapornych hodnot.

Zjednodusené lze fict, Ze o kolik procent se material prodlouzi, o tolik procent
musime stfih zmensSit, aby dobfe padnul. Prodlouzeni materidlu zjistime pomoci
laboratornich zkousSek, pii kterych bereme v ivahu i mozny tlak, ktery bude pfi noSeni
odev vykonévat na télo. Pokud bychom zmensili stfih o vy$s$i hodnotu neZ je taznost pfi
optimalnim tlaku, bude kukla nekomfortni a jeji u¢inky se pfesunou do kategorie odévu
kompresnich, coz by u kukly mohlo nositeli vyvolat vazné zdravotni potize. Je tieba

také brat v ivahu smér pisobeni namahani.
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4 Experimentalni ¢ast

4.1 Navrh experimentu

Cilem prace je navrhnout konstrukci stiihu kukly na maketu hlavy se
zapracovanim mechanickych vlastnosti pouzité pleteniny do konstrukce. A to tak, ze se
na zaklad¢ vysledkl z provedenych méfeni stanovi optimalni pfidavky ke konstrukénim
useCkam. Dilezité je spravné zjisténi hodnot, aby kukla hlavu pfili§ nesvirala, ale také

aby ji dokonale obepinala.

Zakladem pro konstrukci stfihu kukly je konstrukce stfihu kapuce. Protoze kukla
je netypicky odév a neni pro jeji konstrukci zddné vhodna metodika, bylo nutné provést
prizkum potiebnych rozméri a postup pro konstrukci vytvofit pravé z piimo

naméfenych rozmérd. VéEtSina z téchto rozméra spadé do skupiny nestandardizovanych.
4.2 Somatometrické rozméry nestandardizované

Vyska hlavy (VHI) nepatii mezi standardni rozméry métené piimo. K uréeni jeji
hodnoty se pouziva vypocet VP — V70 = VHI. V tomto pfipad¢, kdy je navrhovana
konstrukce kukly pro maketu hlavy, kterd nemé postavu, provedeme pfimé zméteni

pomoci antropometru (obr. 18). Vychozi body jsou 7. kréni obratel a temenni bod.

Obrazek €. 18: Interaktivni méieni vysky hlavy (VHI)

Povrchova S§ife ocnic (PS0O) se méti po povrchu téla mérnou paskou. Je to

vzdalenost mezi levym a pravym $vem licni a ¢elni kosti (obr. 19). [6]

Obriazek & 19: Povrchova §ife ocnic (PSO)
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Celistni obvod (CO) c¢lenénim téla horizontdlnimi a vertikilnimi rovinami
dostaneme prirezy télem. Obrysy téchto priufezl tvori télesné obvody. Tyto obvody pak
nazyvame shodné s ndzvem rovin. Pfiklad: sedova rovina => obvod sedu [5]. Stejnym
zpusobem byl nazvan vlastni zpisob méfeni tohoto rozméru potfebného pro tvorbu
kukly. Mé&fi se paskou po obvodu hlavy horizontdln€. Paska musi prochazet pies
nejvyssi vystouplost v oblasti brady (obr. 20). Pi#i méfeni tohoto rozméru musi byt

proband v pfirozené poloze, nesmi hlavu piedklanét, ani zaklanét.

Obrazek &. 20: Celistni obvod

Vyska oci (VO) tento rozmér je dilezity pro ur€eni umisténi otvoru pro oblicej.
Vysku oci zjistime antropometrem, vychozi bod je pro nds temenni bod (temenni
rovina). Namétime hodnotu mezi timto bodem a o¢ni rovinou. O¢ni rovina je

horizontalni rovina, ktera prochazi lebkou a stfedem o¢i (obr. 21).

Obrazek ¢. 21: Vyska oci (VO); A — ocni rovina, B — vyska oci

Piedni vyska (PV) timto rozmérem ur¢ime, kde bude koncit spodni Cast o¢niho

otvoru. Pfedni vysku zjistime pomoci méfici pasky, kterou piilozime k vrcholu brady a

vedeme ji smérem nahoru az po misto, kde chceme, aby o¢ni otvor kon¢il.

VySka cela (VC) jedna se o tzv. kontrolni rozmér. S jeho pomoci urc¢ime, zda kukla
na Cele dosahuje do ndmi pozadovaného bodu. Pokud se tento rozmér neshoduje
s narysovanou konstrukci, pouzijeme jej pro vyznaceni konce kukly na ¢ele. Vyska Cela
je opet métfena pomoci méfici pasky, a to od temenniho bodu po bod na cele, kde ma

zacinat o¢ni otvor.
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Vyse uvedené nestandardizované rozméry a rozméry uvedené v kapitole 2.4.3,
jsou potiebné pro vlastni konstrukci kukly. Vyska postavy a obvod hrudniku z oblasti
normalizovanych rozméru jsou V pfipadé konstrukce stiihu na maketu hlavy
zanedbatelné. Pti konstrukci na skutecného ¢loveka je lepsi pocitat s t€émito hodnotami.
Pomoci VP a V70 ur¢ime piesnéji vysku hlavy. Obvod hrudniku mulze slouzit
K vypoctu pro umisténi kréni pfimky. Naméfené hodnoty konstrukénich rozmért jsou

uvedeny v tabulce ¢. 1.

Tabulka €. 1: Namérené rozméry

Rozmér Zkratka Hodnota [cm]
Vyska hlavy VHI 24,0
Vyska oci VO 10,1
Povrchova §ife o¢nic PSO 12,0
Celistni obvod co 45,1
Obvod krku OKTr 30,0
Obvod hlavy OHI 55,5
Predni vyska PV 50
Vyska Cela VC 14,0
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4.3 Vybér materialu

Vzhledem K typu odévu je dulezité zabyvat se slozenim a vlastnostmi pouzitého
materidlu. Pro sportovni odévy, tedy i pro kukly, jsou podstatné mechanické i
fyziologické vlastnosti. Z mechanickych vlastnosti nas zajima predev§im prodlouzent,
z fyziologickych vlastnosti pak savost, prodySnost a antialergické a antibakteridlni
vlastnosti. Zakladnimi vlakny pro textilie pouzivané pro sportovni odévy jsou: bavlna,
polyamid, vlna a polyester. Tato vlakna se v pleteninach nachazi spolu s elastomernimi

vlakny, kterd jsou vplétana do sloupkti nebo fadkd.
4.3.1 Charakteristika pouzitého materialu

Na vyrobu kukly podle vlastniho postupu byl vybran material s oznacenim JC 184.

Obrazek €. 22: Material JC 184

Jednd se 0 zataznou jednolicni hladkou pleteninu. Na obrazku ¢. 23 vidime
grafické zndzornéni vazby ZJ pleteniny. Jeji sloZeni je 95% bambusovych vlaken a 5%

Lycry (obr. 24).

Obrazek €. 23: Vazba jednolicni zdatazné hladké pleteniny (pohled z lice)[20]
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Obrazek €. 24: Priez bambusovymi vidkny [21]

Pro kuklu Sitou podle vlastni konstrukce byl vybran materidl s vysokym podilem
bambusovych vlaken. Bambusova vldkna se daji smésovat jak s pfirodnimi vlakny
(bavlna, viskoza, vlna), tak i s vlakny syntetickymi (polyamid, polyakrylonitril). Maji
mekky omak, vysoky lesk a jsou vysoce nasdkavé (umi nasdknout ctyfikrat vice
vlhkosti nez bavlna). Dobte také odoldvaji bakteriim a vynikaji schopnosti pohlcovat

zapach.
4.4 Méreni mechanickych vlastnosti pleteniny

Jak uz bylo vySe zminéno, je nutné do konstrukce zapracovat prodlouZzeni
materidlu, a to v podobé zapornych ptidavki ke konstrukénim useckdm. Abychom

zjistili tyto pfidavky, musime nejprve provést zkousSku pruznosti materialu.
4.4.1 Vlastni méreni

Prodlouzeni materidlu zjistime podle normy CSN EN 14704-1 (80 0886)
Zjistovani pruinosti plosnych textilii — Cdst 1: Metoda Strip. Tato norma udava
podminky pfi zkousSce, postup a ¢astecné vyhodnoceni. Pomoci ni lze zjistit pruznost i
prodlouZeni u vSech typii plosnych textilii, nikoliv u vldkennych ttvard, a to ve tvaru
prouzku nebo smycky. Vysledkem zkouSky je protazeni (prodlouzeni), pokles sily
v disledku €asu, pokles sily v diisledku naméahani, nevratné protaZeni, vratné protaZeni
a pruzné protazeni. Pro urCeni piidavkl ke konstrukénim tseckadm ndm staci vycist

z vysledného grafu nebo numerického zépisu.

Pti zjistovani pruznosti se vzorek zatézuje predepsanou konstantni silou po dobu
péti az Sesti cykli. Sila, kterou budeme na vzorek pusobit, se vypocitd podle obsahu

elastomernich vlaken v pleteniné (viz tabulka ¢. 2).
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Tabulka €. 2: Zatizeni pri cyklickém zatéZovani

Ziatazna pletenina Osnovni pletenina ZatiZeni Sirky
prouzek | smycka
< 5% elastanu < 5% elastanu 3N 6N
> 5% elastanu < 12% elastanu | > 5% elastanu < 12% elastanu 4N 8N
13 az 20% elastanu 5N 10N
> 20% elastanu 7N 14N

Hodnota udand v tabulce odpovida zatizeni na centimetr Sitky vzorku.
Priklad: bude-li zkusebni vzorek Siroky 5 cm, a bude-li to zatazna pletenina s obsahem
6% elastomernich vlaken, vypocitame zatizeni vynasobenim $itky a udanou silou. Tedy

5 krat 4. Vyslednym zatizenim bude 20N. [10]

4.4.1.1 Uprava méfeni

Tato zkouska ndm vSak neposkytne takové hodnoty, které potiebujeme pro zjisténi
pridavkil ke konstrukénim tseckdm, a to z divodu sily pii zatézovani. Pti zatiZeni
piedepsanou silou se kraje materialu zacnou stacet a material se ve stiedni ¢asti zazi —
dochazi k biaxidlnimu namahani (obr. 25). Abychom mohli pii konstrukci upravovat
pouze obvodové rozméry, kde dochazi k tahovému naméahani ¢lovékem, musime zjistit
prodlouzeni pii mensi sile. Tato sila musi byt zvolena tak, aby pfi cyklickém namahani

nedochazelo k zuzovani materialu.

Kdyby se hodnota zjiSténa pii predepsané sile zapracovala do konstrukce, vznikla

kukla by svirala hlavu nepftijatelnym tlakem.

Bylo proto provedeno né¢kolik pokusnych méfeni s riiznymi silami zatiZeni.
Hodnoceni vhodnosti dané¢ho zatizeni probihalo vizudln€. Pro material JC 184 se jevilo
optimalni zatiZzeni 2N. Pfi této sile se materidl natahoval v poZadovaném sméru radki, a
zarovenn zmenSeni v piicném sméru (ve sméru sloupkil) dosahovalo zanedbatelnych
hodnot (obr. 25). Z obrazku 25 je patrné, ze normované zatizeni je pro tento ptipad

nevhodné. V pfiloze Cislo 2 jsou uvedeny prub&hy zkousek materialu JC 184.
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Obrazek €. 25: Tahova zkouska; s predepsanym zatizenim (15N), S vybranym zatizenim (2N)
Velikost vzorku

Vzorky se nastiihaji v tom sméru, ve kterém materidl vykazuje vySsi roztaznost.
Pro tuto préci byly zvoleny vzorky, jejichz protazeni se méfilo pouze ve sméru radkt
z divodi vysSitho namdhéni odévu v horizontdlnim sméru (ve sméru tadkl) a

zanedbatelného namahani ve sméru podélném (viz kapitola 4.4.1.1).

U zataznych pletenin se osnovni vzorky odeberou tak, aby jejich delsi strana byla
rovnobézna se sloupky a utkové zkusebni vzorky s delsi stranou rovnobéznou s fadky.
Délka zkuSebniho vzorku ¢ini 230 mm a Sitka 50 mm. Celkem se nastfihaji 3 vzorky

Z jednoho materialu a posléze se pracuje s primernou vyslednou hodnotou.
Pristroj a nastaveni

K méfeni byl pouzit univerzalni zkuSebni stroj M350-5CT od firmy Testometric.
Vyhovuje normé EN ISO 10012 a je urcen pro namahani v tlaku, tahu a ohybu pro
statickd 1 dynamickd namahani vzorkl. Zatizeni je ovlddano ptes pocita¢ softwarem
WinTest Analysis. Na pfistroji jsou dva pary svorek, jedny pro vlakenné ttvary a druhé

pro zkouseni ploSnych textilii. Oba druhy jsou ovladany pneumaticky.
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Vzorek se upind do svorek Celisti trhaciho zkuSebniho pfistroje a upinaci délka se
nastavi na (100 £ 1) mm. Nastaveni upinaci délky se zkontroluje pomoci otisku Celisti

na papir a kalibrovaného méfidla. Tlak celisti je 5 ba.

Do softwarové tabulky se zadaji vstupni parametry. Tzn. rychlost protahovani a
vraceni, max. zatizeni vypocitané pomoci tabulky ¢. 2, pocet cykll, dobu zatizeni a
dobu prodlevy. Dale je vhodné nastavit predpéti, i kdyZ norma tuto skute¢nost neuvadi.
Predpéti volime =z divodu energeticky piedpjatého stavu pletenin, aby energie
neovliviiovala vysledek zkousky. Pfedpéti zvolime na zakladé slozeni plosné textilie,
pfedevsim na obsahu elastickych vlaken, dale pak na konstrukci textilie. Doba zatizeni a
odlehceni neni pro zjisténi protazeni zadana, proto zalezi na zainteresovanych stranéch,

jestli tyto parametry budou zvoleny.

4.4.1.2 Vstupni parametry

Vstupni parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 3 a byly zvoleny podle vyse uvedené

normy a na zaklad¢é pokusnych méteni popsanych v kapitole 4.4.1.1.

Tabulka €. 3: Vstupni parametry méreni

Parametry pro méfeni
Predpéti 0,2N
Max. sila zatizeni 2N
Pocet cykla 5
Rychlost natahovani a vraceni 500 mm/min
Doba zatizeni 15s
Doba zotaveni 53

4.5 Vyhodnoceni méreni

Pomoci vstupnich parametri se nastavil zkuSebni trhaci pfistroj M350-5CT.
Vzorky se postupné umistovaly do celisti a byly vystaveny cyklickému namahani.
Vysledky téchto zkouSek byly pomoci softwaru WinTest Analysis zaznamenany
graficky (graf ¢. 1) 1 numericky. Graf ¢islo 1 je grafickym znézornénim pribchu

zkousky materialu JC 184.
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Graf ¢. 1: Znazornéni zkousky cyklického namdahani

TUL

fila (N)

05 - ProdlouZeni (mm)

Pro vypocitani ptidavkl ke konstrukénim tuseckam z grafu odecteme prodlouzeni
pfi poslednim cyklu naméhani (v grafu znazornéno pismenem x). Tato hodnota
nevychdzi z nulového bodu vzhledem k pifedchozimu naméhani a vzniku visko-elastické
a plastické deformace. Hodnota x je tedy okamzita elastickd deformace, kterd se ihned
po odlehceni vrati. Mira zbylych deformaci pro nas projekt neni podstatnd, miiZzeme ji
vSak zm¢éfit po vyjmuti vzorku z pfistroje a zméfeni zmény rozmérd po stanovené
relaxaci (1 minuta 30 sekund) a dosazenim do vzorct uvedenych v kapitole 3.1.1.4
Pruznost (roztaznost). Bylo provedeno troji méfeni vzorki téhoz materidlu a dale je

pracovano s primérnym prodlouzenim.
4.5.1 Vypocet prodlouzeni

Vzhledem k nedostateénému oznaeni grafu zjistime hodnoty dosazené pfi

maximalni a nulové sile z numerického zéapisu dat.

Zatizeni (2N) Odleh&eni (ON)

ProdlouZeni 56,628 mm 15,741 mm

Elastické prodlouzeni tedy ¢ini rozdil mezi hodnotou dosaZenou pfi maximalnim

zatizeni a hodnotou dosazenou pii vraceni na nulovou silu.

35




Tabulka €. 4: Vysledky mereni

Max. zatiZzeni [mm] | Odlehéeni [nm] | Vysledné prodlouZeni [mm]
1. méfeni 56,628 15,7410 40,887
2. méteni 59,300 17,8785 41,422
3. méfeni 56,305 15,7954 40,510
Priamér 57,441 16,4716 40,9594

Vypocet prodlouZeni S, vyjadieny v procentech

s=E=L -1001%]

E =100 + (57,441 — 16,4716) = 140,9594

_ 140,887 - 100
100

S =40,9594 %

S 100

V ptiloze ¢ 3. je zdokumentovany zpusob méteni podle Kieth Richardson. Touto
metodou jsme dosSli k primérné roztaznosti materidlu JC 184 34,67%. Tim jsme
dokazali vySe uvedeny fakt, Ze tato metoda je sice jednoducha, ale jeji hodnoceni je
velmi subjektivni a nepiesné. Proto jsme pro stanoveni ptidavki ke konstrukénim

tise¢kam zvolili metodu popsanou v Kapitole 4.4.1.1 Uprava mévent.
4.5.2 Pridavky ke konstrukénim useckam

Pokud bereme piidavky ke konstrukénim useckam pii vyrobé odévi z pletenin
z v§eobecného hlediska, dojdeme k zavéru, ze tyto piidavky nabyvaji zapornych hodnot.
U kukly je vSak nutné pocitat s tim, ze se odév natahuje na hlavu pfes jeji nejSirsi cast.
To znamenad, Ze nestaci pouze zjistit, o kolik mame dany Sitkovy rozmér zmensit, ale je
také potieba spocitat, jestli se po Gpraveé dostane touto ¢asti odév prave pies nejsirsi cast
hlavy. Pomoci téchto vypoctt bylo zjisténo, ze Celistni obvod a obvod krku dosahne
stejné hodnoty, jakd nam vysla u modifikace obvodu hlavy. Neni nutné tyto rozmeéry
zatazovat do konstrukce, pokud jsou po modifikaci pomoci zjisténého protazeni mensi
nez modifikovany obvod hlavy. Celistni obvod a obvod krku piesahne obvod hlavy,
pouze V piipadé velmi netypické hlavy, s ¢imz se v této konstrukci nepocita. V tabulce

¢. 5 jsou uvedeny rozméry, které se budou pomoci pruznosti materidlu modifikovat.
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Tabulka €. 5: Modifikace rozmérii na zakladé pruznosti

Ménéné rozméry
Rozmér | Hodnota [cm] | Prodlouzeni [%] Vypocet Pridavek m [cm]
OHI 27,75 40,96 (27,75 -40,96) 1137
100 - 1137
PS 6,0 -40,96
SO 6,0 40,96 ( — ) 246 248

Zapornym piidavkem k vySe zminénym rozmértim, posléze jejich tseckam, je
naméfené prodlouzeni daného materialu. Naméteny rozmér slouzi jako vychozi hodnota
(100%), z této hodnoty zjistime zaporny ptidavek 40,96%. Ptidavek je v postupu

konstrukce zastoupen pismenem m.
4.6 Vlastni konstrukce kukly

Technicky nakres

Pohled zepiedu Pohled zezadu

Jako zdklad pro vytvofeni konstrukéni sit€¢ kukly nadm slouzi konstrukéni sit
kapuce, naméfené rozmeéry a vysledné hodnoty zkousek mechanickych vlastnosti.
Konstrukéni sit modifikujeme pomoci naméfenych rozméri a to tak, ze vétSinu
»tabulkovych® rozméri nahradime pifimo naméfenymi rozméry. Vysledné hodnoty
zkousek mechanickych vlastnosti zapracujeme do konstrukce jako ptidavky ke
konstrukénim tseckam (viz kapitola 4.5.2). Konstanty, pomoci kterych je kukla
tvarovéna, byly ziskany pomoci méfeni a pozorovani tvar makety hlavy, a také pomoci
sledovani padnuti kukly a upravy zjisténych vad diky zméné nékterych konstantnich

rozmérd. Postup a vypocty jsou uvedeny v tabulce €. 6.
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Tabulka €. 6: Postup a vypocty pro konstrukci strihu kukly

Konstrukce stiihu kukly

Konstrukce odpovida velikosti hlavy o obvodu 55,5 cm

T¢lesné rozméry: VHI = 24,0; VO = 10,1; PSO=12: OHI =1/2255,5; PV =5; VC = 14
C. | Rozmér Konstrukéni usecka | Smér Vypocet Hodnota
1. Zadni stfedova a kréni 1: L1=>k=>K;
pfimka
2. ZvySeny kréni bod K:Kp; 1 konstanta 5
3. | Zvysena kréni pfimka Kpi L1=>k, -
4. | Vyska kukly Kp: T, T VHI 24,0
5. | Temenni pfimka zT, L1=>t -
6. | Vyska oci T.Y, i VO 10,1
7. | O¢ni pfimka zY,1L1=>y -
8. Umisténi pomocné Y.V, 1 konstanta 15
primky
9. | Siika kukly VAVS - | OHI-m 16,4
10. | Pfedni stiedova piimka | zV, Lv=>7 Tl
11. | Umisténi bo¢ni piimky | V1V, - 0,5« (OHI —m) 8,2
12. | O¢ni otvor Y/ Y7 < |(05-PSO)-m-2 | 154
13. | Siika prikréniku KK = KiKyp = 105 -V;V, 8,2
14. | Ptedni pfimka ZKp Lk=>7 T
15. | Prodlouzeni predni KoKz konstanta 3~6
stiedové
16. | Tvarovani zadniho kraje | Kp,;Kp;’ — | konstanta 2~3
17. | Celistni obvod Kp: Kp; - | OHI-m 16,4
18. | Umisténi predni vysky zKp; Lk, =>7
19. | Pfedni vyska Kp:Kp7 T 5
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20. | Vyska cela T4V - naméfeny rozmer 14,0
21. | Tvarovani pruk. kraje KKy = KKy —— | Vi KiKys
22. | Tvarovani prﬁk kraje KiK' = KpKy' 1 konstanta 0,5
Konstrukce stfihu kukly M 1:2
T T4 T7
VT
V1 V4 /_ V7
Yo |
Y1 Y4 Y7

KpT1

Kp7

K43
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4.7 Popis jednotlivych krokii konstrukce kukly

2. ZvySeny kréni bod — konstanta vychazi z konstrukce limct podle metodiky
Miiller a Sohn, konkrétné¢ z konstrukce stfedné lezatého limce, kde je zvySeni kréni
ptimky rovno 5 cm. Kolmice vedena z tohoto bodu vpravo nam udava polohu brady na
kukle.
> zKi T = Kp;

4. Vyska kukly, hlavy — VHI je rozmér nandseny od bodu K;" a vymezuje vysku
kukly. Tento rozmér zjistime pfimym méfenim na maketé hlavy nebo odectenim vysky
7. kréniho obratle od vySky postavy v ptipadé skutecného probanda. Vyska hlavy spolu
se zvySenym krénim bodem (K3 T1) ndm da kone¢nou vysku kukly.

@ZKplTSTl

6. Vyska oci — jedna se o rozmér, ktery jsme naméfili pfimo na maketé hlavy od
temenniho vrcholu k o¢ni roving.

(?ZT112>Y1

8. Umisténi pomocné piimky — jedna se o pfibliznou hodnotu, ktera nam urcuje,
Tuto hodnotu musime odpozorovat, pfesné¢ méfeni je velice obtizné a vysledek byva
nepiesny.

CFZY;|_T3V;|_

9. Sivka kukly — OHI je hodnota, kterou jsme naméfili a od této hodnoty jsme
odecetli protazeni materidlu. Tato hodnota se dale neupravuje, protoze se jednd o

-----

FzVi =V,

11. Umisténi bocni piimky — bo¢ni ptimku nanaSime jako polovinu upravené Sitky
kukly, tedy 0,5(OHI — m). Od této ptimky pozdéji naneseme Sitku prikréniku.

FzVi 2=V,

12. Oéni otvor — vypo&itame jako (PSO — m) — 2. Tedy od naméfené povrchové
Sitky oc¢nic odeéteme m (m = piidavek). Od tohoto vysledku pak odeéteme jesté
konstantu k = 2. Tato konstanta se do vypoctu piidava kvili lepsimu padnuti v oblasti
oci. O¢ni otvor totiz zpisobuje mensi zatizeni na material a protazeni je mensi.
FzY7<=Yn
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13. Siika pritkréniku — se nanasi jako 0,5 - (OHI — m). Je zde nutny stejny rozmér
jako u obvodu hlavy z divodu natazeni kukly na hlavu.
T ZKy == = Kyg; Kgp

15. ProdlouZeni piedni piimky — predni pfimku je nutné prodlouzit o rozmér
predni vysky. Je to délka od brady az po nami pozadovany konec o¢niho otvoru (pod
usty, nad tsty, pod nosem ...).

T 72Kl = Ky

16. Tvarovani zadniho kraje — tato konstanta neni zmétitelna. Tvarovani zadniho
kraje vychazi z dobrého pozorovani tvari hlavy a zkuSenosti konstruktéra. Jde o rozdil
mezi vystouplosti tylni ¢asti a krkem.

(?ZKpl_’3Kp1'

17. Celistni obvod — bude mit stejnou hodnotu jako modifikovany obvod hlavy.
Pro znazornéni je nize uvedeny postup vypoctu, ktery doklada tuto skuteénost. Nejprve
spocitame, o kolik zkratime usecku celistniho obvodu pomoci zjisténé pruznosti

materidlu. Pak vypocteme, kolik centimetri ndm bude chybét k dosazeni hodnoty

-----

vysledné hodnoty pak secteme a vyjde nam celistni obvod.

Vypocet: % =13,3cm

Rozmér 13,3 cm se natdhne na 22,5 cm (naméteny Celistni obvod).
Vypocet: 27,75 —22,5=5,25cm
Toto je rozdil mezi Celistnim obvodem a obvodem hlavy, kterého musime kvuli

oblékani dosahnout 1 v misté ¢elistniho obvodu.

« . (5255904
Vypocet: % =3,1cm

Vysledek 3,1 cm je modifikovana hodnota.
Vypocet: 13,3+ 3,1 =164 cm

Z vysledku je patrné, ze je stejny jako modifikovany obvod hlavy. Neni tedy nutné se
témito slozitymi vypocty zabyvat.

CF'ZKpl,_’:>Kp7

19. Piedni vySka — tento rozmér je dopliujici a zjiStuje se pomoci méfeni. Jedna
se o vysku kukly od brady po misto, kde chceme, aby nam koncil o¢ni otvor kukly (pod
usty, nad rty, pod nosem apod.).

o z Kpr T= Kp71
41



20. vyska Eela — nanasi se od temenniho vrcholu po oblouku sahajicim k pomocné

pfimce nad o¢ni rovinou. Tento rozmér nam kde kon¢i kukla a za€ina o¢ni otvor.

22. tvarovani prikrcénikového kraje — pomoci téchto bodi na kolmicich
Kk prikrénikovému kraji muzeme kuklu 1épe tvarovat. Tvarovani vyuzijeme piedevSim

pfi konstrukei stithu kukly vsazené do prukréniku trupového odévu.

4.8 Modelova uprava kukly

Kukly, které se pouzivaji pod pfilby, jsou vhodnéjsi bez zbyte¢nych $vii a zaSevki.
Muzou se vyskytnout ale i atypické hlavy, pro které je nutné vytvoftit né¢jaky zasevek
nebo specialni ¢lenici Sev. Clenéni a modelovani zavisi také na pozadavcich zdkaznika a

nemaly podil m4 také moda.
Pro vlastni kuklu bylo zvoleno modelovani pomoci podélného bo¢niho $vu.

Technicky nakres

Pohled zepiedu Pohled zezadu Pohled z boku

Stiih kukly je modelovany zejména kviili grafickému porovnani se stfthovymi dily
vytvotenymi v diplomové praci Katetiny Vohnoutové. Tyto dily byly vytvofeny pomoci
programu DesignConcept 3D. Stiihovy dil kukly hotovené podle vlastniho postupu a

sttthové dily z DesignConcept 3D jsou pfiloZeny v ptiloze Cislo 4.
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5 Porovnani

Stiih kukly zhotoveny podle postupu uvedené¢ho v této praci byl porovnan se
sttthem kukly zhotovenym v programu DesignConcept 3D. Jedna se o stiih, ktery byl
vytvofen v ramci diplomové prace Katefiny Vohnoutové, pomoci vyse zminéného
programu. Nejdiive byla vytvofena v programu 3D maketa hlavy (obr. 26), podle normy
CSN EN 960 Maketa hlavy pro méieni ochrannych pfileb.

Obrazek ¢. 26: Maketa hlavy z programu DesignConcept 3D [16]

Nésledné byla potazena blize nedefinovanym materialem a roz¢lenéna ¢lenicimi
S§vy. Takto roz¢lenény povrch byl rozvinut a vznikly stiihové dily kukly. Pro porovnani
byla pouzita jedna ze ¢tyf modelovych Gprav kukly, a to kukla ¢lenénd bo¢nim ¢lenicim

Svem (obr. 27).

Obrazek ¢. 27: Model porovndvané kukly[16]
5.1 Digitalni porovnani

Pro grafické porovnani byl zvolen program INVESMARK FUTURA. Dily kukly
z 3D programu se do né&j exportovaly, dily 2D konstrukce byly digitalizovany (obr. 28).
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Obrazek €. 28: Stiihové dily z programu DesignConcept 3D (modre)

Stithové dily z 2D konstrukce (cervené)
Tvarova odlisnost dili je dana zptisobem konstrukce. Modré dily jsou ty, které
JSOu V podstaté jiz natazené na hlavé. Do konstrukce ¢ervenych dili byla zapracovana
roztaznost, tzn., Ze se tyto dily vytvaruji do pozadovaného tvaru az po natazeni kukly na

hlavu. Je mozné stiih vytvofeny podle vlastni konstrukce upravit, aby se trochu podobal
stiihu z 3D konstrukce, pfedev§im v kréni oblasti (obr. 29).
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Obrazek & 29: Uprava stiihu viastni konstrukce (¢ervend — zdkl. tvar, zelend - iipravy)

Na boc¢nim ¢lenéni se vytvoii vybrani pro tésné obepnuti krku. Zaroven je zakladni
stith zkraceny, protoze maketa v 3D konstrukci byla navrZzena pouze s casteCnym

krkem. Pii této upraveé se musi do nékterého ze $vi umistit zapinani. Bez zapinani by
kvali upravam nebylo mozné kuklu obléknout.
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Upravy jsou zndzornény pouze orientaéné bez méfitka, protoze viechny potiebné
rozméry makety hlavy z DesignConcept 3D nejsou znamy. Na obrazku 30 jsou

zobrazeny dily z 3D konstrukce spolu s dily upravenymi.
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Obrazek €. 30: Grafické srovndni dilii

Pomoci grafického porovnéni jsme zjistili tvarovou odlinost stfihi zhotovenych
podle zminénych konstrukénich postupt. Z obrazka vyplynulo, Ze dily z DesignConcept

3D jsou navrzeny na méné tazny material a na maketu s odlisSnymi rozméry.
5.2 Redilné porovnani

K zjisténi skutecné piesnosti a padnuti stiithit byl proveden pokus s redlnymi
modely kukel. Z materialu definované¢ho v kapitole 4.3.1 Charakteristika pouzitého
materialu byly vystfizeny dily vytvofené podle vlastni konstrukce (obr. 31) a dily

exportované z programu DesignConcept 3D (obr. 28, modra ¢ast).

Obrazek ¢. 31: Dil zhotoveny podle viastni konstrukce

Z takto piipravenych dili byly usity dvé kukly. Siti probéhlo na dvoujehlovém
Ctyfnitném Sicim stroji s obnitkovacim stehem.
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5.2.1 Zhotoveni modela kukel

Kukla zhotovena dle vlastni konstrukce je slozena ze dvou dilt. Nejprve se sesily
zadni stiedové okraje (jednoduchym hibetovym $vem), nasledovalo zacisténi o¢niho

otvoru a priakrénikového kraje obnitkovacim stehem. Nakonec se sesily piedni kraje
(brada a krk).

Postup hotoveni modelu kukly podle 3D konstrukce byl podobny. Rozdil byl
Vtom, Ze se nejprve musely seSit bocni podélné cClenici kraje. Dale se postupovalo

stejn€ jako u predchozi kukly.

Tyto modely byly vytvofeny pouze pro zhodnoceni padnuti stiihi. Pokud by mély
pln€ slouzit svému ucelu, bylo by vhodné pro seSivani pouzit pieplatovany Sev a kryci
steh. O¢ni otvor by mohl byt zaciStény podsadkou. Oc¢ni otvor i prikénikovy okraj je
mozné zapravit vS§itim druhé kukly dovnitf. Vnitini kukla musi byt ze stejného materialu

(kvili upravée stiihu s ohledem na roztaznost) a stfiZzena mensi.

5.2.2 Modely kukel

Obrazek €. 33: Konecny model kukly zhotoveny podle stiihu z DesignConcept 3D

Vysledné modely jsou ve vét§im métitku vyobrazeny v piiloze €. 5
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5.2.3 Zavéry porovnani modelu

Z konecnych modelt zachycenych na obrazcich 32 a 33 jsou zietelné rozdily
padnuti, zejména na temeni a tylni ¢asti. V obli¢ejové Césti je padnuti srovnatelné.
V tabulce €. 7 je znamkami 1 az 5 (pét je nejhor$i) ohodnoceno padnuti jednotlivych
casti.

Tabulka €. 7: Hodnoceni padnuti

Kukla podle vlastni konstrukce Kukla z DesignConcept 3D
Predni &4st krku (A) 2 2
Brada (B) 1 1
Oc¢ni otvor (C) 1 1
Temenni ¢ast (D) 2 4
Tylni &ést (E) 1 4
Zadni &ast krku (F) 15 5

Hodnocené ¢asti jsou znazornény na obrazku 34.

<D

Obrazek €. 34: Hodnocené cdasti kukly

Predni cast krku (A) byla hodnocena v obou ptipadech znamkou 2 kvuli tvofeni
lehkého vrasnéni. Brada (B) a océni otvor (C) m¢l na obou modelech bezchybné
padnuti. Temenni ¢ast (D) byla u vlastni kukly hodnocena znamkou 2, protoze kukla
Vv téchto mistech jevila mirné zvrasnéni materidlu zpisobeného Sitim. 7ylni éast (E) a
zadni &ast krku (F) mély u vlastni kukly dobré padnuti. U kukly z 3D programu byly
temenni cast (D), tylni Cast (E) i zadni &ast krku (F) hodnoceny negativné kvuli
Spatnému padnuti. Tyto vady nebyly zptisobeny konstrukci, ale usitim Kukly z jiného

materialu a zkouSeni na odliSné hlavé.
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Zavér

Cilem této prace bylo vytvoreni postupu konstrukce stiihu kukly pro maketu hlavy
s obvodem 555 mm s ohledem na elasticitu materialu. Zakladem pro tvorbu konstrukce
bylo prostudovat dostupné metodiky pro konstruovani stfihti pokryvek hlavy, kapuci,
kukel a kapi. Postup konstruovani kapuce podle metodiky Miiller & Sohn se jevil jako
nejlepsi zéklad pro tvorbu vlastni konstrukéni sité kukly. Déle jsou ve vlastnim postupu
konstrukce obsazeny i prvky z metodiky Dany Dobrovolné a prvky z konstrukce limct,

konkrétné stfedn¢ lezatého limce, opét podle Miiller & Sohn.

Ke zpracovani vlastniho postupu konstrukce stiihu kukly bylo provedeno
posouzeni, méfeni a rozmerové analyzy makety hlavy. Zakladem bylo upravit béznou
polystyrenovou maketu hlavy na pozadovany obvod a zjistit, zda se ostatnimi rozméry
alespont podoba maketé hlavy vytvorené v programu DesignConcept 3D, a to kvuli
zavérecnému posouzeni. Poté byly naméfeny na maketé hlavy potiebné rozméry ke
konstrukci kukly a porovnany srozméry potiebnymi ke konstrukci kapuce. Bylo
zjisténo, ze se vétsina tabulkovych rozmeéri z konstrukce kapuce musi nahradit rozméry
pifimo naméfenymi na hlavé nebo konstantami. Pro vypocty a zhotoveni konstrukéni
sité€ potiebujeme normalizované rozméry: vysku postavy, obvod krku, vySku 7. kréniho
obratle a obvod hlavy. Dale potfebujeme rozméry nestandardizované: vySku hlavy,

pfedni vysku, povrchovou §ifi o¢nic, vysku oc¢i, vysku cela a €elistni obvod.

Na zékladé¢ analyzy a posouzeni vlivu mechanickych vlastnosti textilie na
konstrukci stiihu byl vybran material. Jedna se o smés 95% bambusovych vlaken a 5%
Lycry. Jeho materidlové sloZeni a vazebni konstrukce zajiStuji taZznost a pruznost, coz
jsou nejdulezitéjsi veli¢iny pii konstrukcich ptiléhavych odévi z pletenin. Tedy i kukly.
Pro zjisténi prodlouzeni byly provedeny dva laboratorni pokusy. Jeden byl podle Kieth
Richardson a druhy podle normy CSN EN 14704 — 1 (80 0886) Zjist’ovdni pruznosti
plosnych textilii — Cast 1: Metody Strip. Metoda Kieth Richardson patii mezi lehké
zjisténi prodlouZzeni. Jeji hodnoceni je vSak subjektivni a nepfesné. Rovnéz laboratorni
pokusy podle metody Strip se ukdzaly jako nevhodné pro nas ucel, nebot’ zatizeni pfi
cyklickém namahani bylo pfilis velké a zplsobovalo neptirozené napéti. Byly tedy
provedeny dal$i pokusy. Na jejich zaklad¢ a na zdklad¢ prostudovanych materiali bylo

rozhodnuto o pouziti zatizeni 2N misto pfedepsanych 15N.
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Tyto zkousky nam pomohly urcit pfijatelné prodlouzeni, které neptisobi na ¢loveka

diskomfortné. Diky prodlouzeni byly stanoveny ptidavky ke konstrukénim useckam.

Pro podvlékaci kukly obecné plati, ze ¢im mén¢ Clenéni, Svii a zaSevki, tim Iépe.
Nedochazi k otlacovani vySe zminénych prvki. Proto je modelovani kukly v této praci
vytvofeno pouze pro UCely srovnani s Kuklou z 3D programu. Vlastni kukla byla

roz¢lenéna podle vzoru, se kterym byla porovnavana.

Navrzena konstrukce byla nasledné graficky i redlné porovnana s Kuklou
navrzenou v diplomové praci Katetiny Vohnoutové v programu DesignConcept 3D.
Grafické porovnani probéhlo pomoci programu INVESTMART FUTURA PGS
MODEL, do které¢ho byly dily z3D konstrukce exportovany a vlastni konstrukce
digitalizovéana. Jiz podle vizudlniho posouzeni stfihii vychazi najevo odliSnost, ktera je
zpusobena druhem pouzité konstrukce. Dily z 3D programu byly vice modelovany,
kdezto dily zvlastni konstrukce byly uzsi kvili zapracované roztaznosti daného
materidlu. Readlnym porovndnim se rozumi vytvofeni zkuSebnich modelt kukel a
zhodnoceni jejich kone¢ného padnuti na maketé. I v tomto srovnani si vedla kukla
tvofena podle vlastni konstrukce 1épe, hlavné kvili pouZitym rozmérim. Kukly mély
odlisné padnuti, protoze realna maketa a maketa hlavy v 3D programu nemély zcela

shodné rozméry.

Vyhodou vlastniho navrzeného postupu konstrukce stfihu kukly je jeji nizka
naro¢nost na znalost specidlnich programii. Pokud se ¢lovek spolehne na trividlni
zjisténi roztaznosti, je tato metoda i ¢asoveé nenaro¢na a umoznuje zhotovit konstrukci
kukly na miru v relativné¢ kratkém case. Tato prace miize slouzit jako zéklad pro

populacni prizkum, analyzy a nasledné vytvofeni vlastni metodiky.
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Priloha 1
Postup konstrukce kapuce Miiller & Sohn



Konstrukce stiihu kukly

Metodika Miiller & Sohn
Zadni stfedova primka 1
Vyska kapuce T.Ky' T vk
Zvysena kréni primka vKy 11 1
Kréni ptimka K" K; T $pk+ 1,5
Sitka prik. kraje Ky Koy’ - $k = opk — 2 (~3)

Temenni pfimka

VTlJ_1:>t A

0,58k

Sitka temenni &asti T.T; - VK -5
SniZeni temenni piimky T, Tn l k=2
Pfedni kraj T Ko’ ~
Tvarovani kapuce T,1X - 0,5vk
T,TX 1) 0,58k
Pomocna piimka IXTX N
Pomocny bod pro vykresleni | TiT,=>T3 ' k= 5~7
oblouku kapuce
Odklon zadni sttedové pf. KiK'’ - k=0,5
Doméieni obvodu oblouku K Ka’ ' ozp + opp -0,5 (~1)

prukrénikového kraje

Obrazek €. 1: llustrace konstrukcni sité kapuce
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Priloha 2

Laboratorni zkousky pruznosti



Material JC 184

Slozeni: 95% bambusova vlakna, 5% Lycra

Vizuilni hodnoceni vhodnosti predepsaného zatiZeni

Obrazek €. 1: Piedepsané zatizeni 15N Obrazek €. 2: Vybrané zatizeni 2N



Graf é. 1: Méreni ¢. 1
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Graf ¢. 2: Mereni ¢. 2
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Graf ¢. 3: Méreni ¢. 3
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Priloha 3
Zkousky pruznosti dle Kieth Richardson



Méfeni roztaznosti podle [11]

1.

N o g~ DD

Fot

{

Obrazek ¢. 1: Méreni ¢&. 1

Z materialu JC 184 byly ptipraveny 3 vzorky.

- Ve sméru fadku o délce 250 mm.

- Ve sméru sloupki o Sitce 200 mm.

Vzorek se ptehnul 5 cm od delsi strany.

Na vzorky byly naneseny referencni znacky ve vzdalenosti 200 mm.
Vzorky byly postupné piikladany ke kalibrovanému méfidlu.
Vzorky se ru¢né natahovaly az k pociténi odporu pleteniny.

Z méftidla bylo odecteno protazeni.

Vypocet roztaznosti materialu.
odokumentace méfeni roztaznosti podle [11]

Vychozi délka =200 mm
Max. délka =271 mm
Roztaznost = 35,5%

Vychozi délka = 200 mm

[‘ ', Max. délka = 262 mm
. Roztaznost = 31,0%

Obrazek €. 2: Méreni ¢. 2

Obrazek €. 3: Méreni & 3

Vychozi délka = 200 mm
Max. délka =275 mm
Roztaznost = 37,5%

Roztaznost = (35,5 + 31,0 + 37,5) : 3=34,67%




Priloha 4
Strihové dily



Stiihovy dil kukly z vlastni metodiky

Obrazek €. 1: Dil podie viastni konstrukce

Strihové dily kukly z programu DesignConcept 3D

Obrazek €. 2: Dily podle konstrukce z 3D programu



Priloha 5
Modely kukel



Modely kukel

Model kukly podle vlastni metodiky

Model kukly z programu DesignConcept 3D




