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Vyuziti GPS v hodné zemépisu

Resumé

Diplomova prace navrhuje zpasoby implementace technologie globalnich
navigacnich a polohovych systémi do vyuky na z&kladni skole. Prace je rozdélena na
teoretickou a praktickou cast. V teoretické ¢asti je proveden popis globalnich
polohovych navigacnich systému (historie, vlastnosti, struktura, vyuziti a aplikace)
a jejich dostupnost pro vyuziti ve vyuce. V praktické c¢asti je prace zaméiena
na vytvareni jednotlivych aktivit, které rozvijeji klicovée kompetence zakia a maji
pozitivni vliv na rozvoj jedince ve spole¢nosti. Soucasti diplomové préce
je vytvoreni webové stranky http://gisdoskol.fp.tul.cz./index.php/proucitele/gps,
na které jsou veskeré formy, metody a aktivity popsany.

Application of GPS in Geography (class)
Summary

The diploma thesis (DT) suggests methods of implementing global positioning
system technology in the primary school education. It consists of two parts,
theoretical and practical. The teoretical part describes global positioning system
(its history, properties, structure, use and application) and also the possibility of use
in education. The practical part focuses on creating activities, that develop the key
skills that pupils need and that also have a positive effect on their development
in society. The DT also includes a web page made accsessible in the internet network
at http://gisdoskol.fp.tul.cz./index.php/proucitele/gps This web page describes
all the activities and methods of teaching.



Nutzung des GPS im Unterricht

Zusammenfassung

Die Diplomarbeit schlagt Implementationsmethoden der Technologie von
Globalnavigations- und Lagesystemen im Unterricht der Grundschule vor. Die
Arbeit wird in einen teoretischen und praktischen Teil eingeteilt. Im teoretischen Teil
werden Globalnavigations-und Lagesysteme beschrieben (Historie, Eigenschaften,
Struktur, Ausnutzung, Applikation) und ihre Zugénglichkeit fir die Benutzung im
Unterricht. Im praktischen Teil wird die Arbeit auf die Bildung der Einzelaktivitaten
orientiert, die Schlisselkompetenzen der Schiler entwickeln und den positiven
Einfluss fir die Entwicklung eines jeden in der Gesellschaft haben. Der Bestandteil
der Diplomarbeit ist auch Webseiten zu bilden,

in denen alle Formen,Methoden und Aktivitaten beschrieben werden.
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1. UVOD

V dnesnim jedenadvacatém stoleti moderni technologie do zna¢né miry ovliviuji a
leckdy i ridi téméf vse okolo nas. Moderni technologie pronikaji do vsech sfér lidské
spolegnosti — socialni, kulturni a ekonomické. Clovék si dnes jen tézko dokaze
piedstavit sviij den bez osobniho pocitace, internetu, mobilniho telefonu, ale také
navigace GPS a dalsich a dalsich informa¢nich a komunikacnich technologii (ICT).
Diky jejich velkému rozvoji, rychlému Sifeni a téméf nekonecnym moznostem

se staly nepostradatelnou soucasti lidského zivota.

Informa¢ni a komunika¢ni technologie se snazi proniknout a nékde jiz naplno
pronikly do skol a do vyuky samotne. ICT usnadiuji préci ucitelam i zakam
a nabizeji velkou fadu novych poznatkt. Vyucované predméty mohou byt pro zaky
dostupné i mimo skolu a to pomoci internetu. Pro z&Ky je tento zptasob vyuky nejen
piinosny, ale také velmi pfitazlivy. Vhodné zpracovand vyukova pomicka
na internetu tak maze byt pro Zaka nejen stalym zdrojem informaci, ale také slouzit

jako néhrada pfii absenci na piimé vyuce.

Jednou z geoinformacnich technologii jsou globalni navigacni a polohoveé druzicové
systémy, které slouzi k pfesnému uréovani polohy na Zemi. Pro zaka je prace s GPS
velmi zajimava a dokaze mu pomoci snadnéji pochopit nékteré jevy (pohyb Slunce
a jiné). Diky pomérng piesnému méieni si zak muze lépe uvédomit vzdalenosti,
zlepsit prostorovou orientaci a to vse zdbavnou formou vyuky. Mezipredmétova
propojenost se ve vyuce s GPS piimo nabizi. V geografii, kde préce s prostorovym

uréenim jeva je zakladnim rysem vsech aplikaci, je vyznam této techniky veliky.



1.1 Co to je GNPS

Historie

Existovala rada dalsich systému, o jejichz vyvoj se pokousely soukromé spole¢nosti,
staty i korporace vice statd. Vétsina z nich skoncila pouze u myslenek nebo
v ¢astecném vyvoji. Nikdy nedosdhly takové technické dokonalosti, aby bylo
umoznéno celosvétove vyuziti. Patéi mezi né systtm GEOSTAR, ktery mél byt
vhodny i pro potieby tizeni letového provozu a mél byt uveden v ¢innost roku 1988.
K hlavnim nedostatkam pattila nemoznost lokalizace objekta v zemépisnych sitkéch
vyssich nez 75°. Jako reakce na vojensky systém GPS vznikla ve Francii firma
LOCSTAR, kterd specifikovala podobny systém jako GEOSTAR, ale kvali stejnym
nevyhodam byl tento projekt v roce 1991 zastaven. V Némecku byl vyvijen
polohovy systétm GRANAS (Global RAdio NAvigation Satelite), ten ale nebyl nikdy
realizovan. Objevila se fada technickych navrha a zpracovéani, které mély pouze
lok&lni charakter. Patéil mezi n¢ severoamericky STARFIX, OMNITRACS
a EUTELTRACS (Bouma, 2003).

V soucasné dob¢ jsou pro navigaci v praxi pouzitelné pouze dva druzicové systémy

rusky Glonass a americky GPS.

1.1.1 GPS (Navstar)

V soucasnosti se jednd o nejrozsitengjsim globalni poziéni (navigacni) systém na
Zemi, ktery je schopen kdekoliv a kdykoliv ur¢it v redlném c¢ase polohu, rychlost
pohybu a cas, ve kterém se uzivatelsky piijimac pohybuje. GPS se v dnesni dob¢
vyuziva v tadé lidskych ¢innosti (navigace letadel, automobild, turisti). Dalezitym
vyuzitim je i ur¢ovani rozméru, tvaru a povrchu Zemeg, veetné jeho mapovani a praci
s tim spojenych (Hanek, 2004).

Po odstranéni nahodné chyby vnesené do civilnich uzivatela systému Ministerstvem

obrany USA, se 1. 5. 2000 stal systém GPS doposud nejpiesnéjsim, jedinym a hlavné



spolehlivym pIné funkénim naviga¢nim systémem. Nabidka GPS pristroju je dnes
na trhu dostacujici a finan¢ni néklady na potizeni GPS pristroje i s mapou se

pohybuji v rozmezich mezi 9000 - 20 000,- K¢ (Fons shop).

1.1.2 GLONASS

Systém GLONASS pouziva dva signadly, z nichz piesnéjsi je vyhrazen jenom
pro ruské vojenské uzivatele a druhy, méné piesny, je uréen pro civilni uzivatele.
Presnost pro vojenské vyuziti je utajovana. Piesnost civilni ¢asti je udavana
hodnotou 100 m v horizontélni poloze a 150 m ve vysce (Hanek, 2004).

ruské ekonomiky se promitaji i do technickych oblasti a ty se projevuji i v kvalité
systétmu GLONASS. Tento systém nepracuje s plnym poctem druzic, neumoziuje
celosvétové pokryti po cely den a je velmi nespolehlivy. Z tohoto dtvodu se
na obéznych drahach vystiidalo jiz 73 druzic systtmu GLONASS. GLONASS nikdy
nevnasel do svych signala zadmérné nepiesnosti. M& vsak k dispozici pouze
16 operacnich druzic, které jsou ob¢as velmi nespolehlivé, a tak se stava, ze nékolik
hodin systém nefunguje (Pechanec, 2006). Budoucnost systému GLONASS a jeho
pIného spusténi je dosti nejasna.

1.2 Cile prace

Cilem diplomové préace je navrhnout zptasoby implementace technologie globalnich
navigacnich a polohovych systémi do vyuky na zékladni skole, zvetejnit na internetu

typy her a jejich charakteristiku.

1. Rozpoznat a spomoci odborné literatury stanovit problémy spojené
s implementaci GPS do vyuky na zékladnich a stfednich skolach a jejich mozné
feseni.

2. Stanovit cilové znalosti, schopnosti a kompetence zéka pro téma GPS.



3. Navrhnout formy a metody zapojeni tématu GPS do vyuky.

4. Posoudit moznosti zapojeni tématu GPS do dalsich skolnich predmétu.

1.3 Metody pouzité pro zjistovani vysledki v praci

1. Priazkum webovych stranek s tematikou GNPS
Autorem bylo prozkouméano 120 webovych stranek s tematikou 0 GNPS nebo
o0 hrach a aplikacich GPS.

2. Rozdéleni webovych stranek
Po prozkouméni webovych stranek byly tyto rozdéleny na stranky vénovane
vyvoji a stavu GPS (vyvoj, historie, technické vlastnosti) a strdnky, které se
zabyvaji vyuzitim GPS pro zébavnou formu hry (ve S$kolach a jinych
organizacich).

3. Zjisténi stavu GPS na ¢eskych skolach
Navézani kontaktu se skolami, ve kterych prob¢hla snaha o zapojeni GPS do
vyuky. Ziskéni dulezitych poznatkti a zkusenosti o fizeni a vedeni her ve
venkovnim prostiedi.

4. Pristroje, software a sbér dat
K diplomové préaci byly vyuzivany GPS pfistroje Garmin 60 a Garmin 60CSx.
Data byla zpracovana v programu MapSource a GPS Visualizer.



2. ANALYZA DOSTUPNOSTI MATERIALU PRO APLIKACI
GPS DO VYUKY

Cilem diplomové préace je navrhnout zpasoby aplikace a aktivity pro zapojeni GPS
do vyuky a vytvoreni soupisu aktivit sdodatecnym umisténim na webovych
strank&ch  http://gisdoskol.fp.tul.cz./index.php/proucitele/gps.  Zveiejnit  aktivity

pro zapojeni GPS do vyuky, metodicke listy, rady a zkusenosti pro ucitele.

2.1 Hypotéza

V prvni hypotéze se domnivam, ze vyuka GPS na ¢eskych skoldch pomuze rozvinout
klicové kompetence uvedené v RVP, a proto je vhodné ji zaradit nejen do hodin

zemepisu.

Vybér z kli¢ovych kompetenci, které GPS rozviji:

v

Zak:

0 poznava smysl a cil u¢eni, ma pozitivni vztah k uceni, posoudi vlastni pokrok

a urci prekazky ¢i problémy branici uceni

O oveéiuje prakticky spravnost feseni problému a osveédéené postupy aplikuje
pii feseni obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok

pii zdolavani problému

o kriticky mysli, ¢ini uvazlivd rozhodnuti, je schopen je obhdjit, uvédomuje

si zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢ina zhodnoti

o formuluje a vyjadiuje své myslenky a nazory v logickém sledu, vyjadiuje se

vystizng, souvisle a kultivovang
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0 Wginné spolupracuje ve skuping, na zakladé poznani nebo prijeti nové role

v pracovni ¢innosti pozitivné ovliviuje kvalitu spole¢né préce

o0 ovlada a fidi svoje jednani a chovani tak, aby dosahl pocitu sebeuspokojeni
a sebedcty

o respektuje piesveédceni druhych lidi, vazi si jejich vnitinich hodnot

0 vyuzivd znalosti a zkusenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich oblastech

v zajmu vlastniho rozvoje i své pripravy na budoucnost
Zdroj dat: RVP.cz
Druhd hypotéza se zabyva, v jak sirokém zaméteni se d& GPS ve vyuce vyuzit. Kolik

piedméta dokaze zastoupit (mezipiedmétova vazba) a vliv GPS na jedince a jeho
budoucnost.

Treti hypotéza se zabyva existenci internetového portalu nebo soupisem aktivit —

her, na kterém by ucitel nasel popis jednotlivych aktivit — her a mohl je bez problému
a s drobnou piipravou zapojit do vyuky.

2.2 Ovéreni

K vyjasnéni prvnich dvou hypotéz bylo dulezité sezndmit se s vlastnostmi GPS

(negativnimi a pozitivnimi).
Rozvoj kompetenci u prvni hypotézy je ve vyuce GPS dosti znatelny. Tim,

ze aktivity probihaji vétsinou ve skupindch (prevladaji heterogenni skupiny), se Z&ci

vzajemné uci, dokazi spolu komunikovat, rozdélovat si ukoly a reprodukovat svoje
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poznatky a tesit enviromentalni problémy, se kterymi se mohou v budoucnu setkat

(vice v kapitole Aktivity do vyuky).

U druhé hypotézy je dualezité, ze GPS je pIné funkéni po celou dobu a ma velké
mnozstvi funkci, d& se vyuzit téméf ve vsech predmétech na zékladni skole.
Dominujicimi pfedméty jsou zemépis, matematika, télesna vychova, ale vyuzit se da
i v piedmétech jako, déjepis, prirodopis, vytvarna vychova a dalsi. Mezipiedmétova
vazba je velmi dulezita pro vyvoj jedince nejen ve skole, ale hlavné pro uvédomeni si
problému ve spole¢nosti, ktera se bude béhem jeho Zivota ménit, s cilem zamyslenti,
jak je tesit. Siroké propojeni meziptedmétové vazby zapojuje vice ugebni schopnosti
zaka, pripravuje ho na situace, ve kterych se bude GPS prolinat ve vice pracovnich
¢innostech. Sbhér dat, jejich vyhodnoceni a vytvoieni map ma za nasledek, ze si je
schopen zak uvédomit vzniklé problémy a sam navrhuje, jak je fesit nebo alespon

eliminovat (sbér dat zjisteéni negativnich a pozitivnich boda a vyhodnoceni).

Pro tieti hypotézu bylo dulezité provést prazkum, pii kterém se vyhledavaly
informace potiebné k provedeni aktivit — her. Vé&tsinou jsou popisy her v cizim
jazyce. Pokud se uz vyskytly aktivity v ¢eském jazyce, tak jich nebylo vétsi mnozstvi
(nez 3) nebo chybély metodické listy pro ucitele. Webové strdnka v ceském jazyce,

na které by ucitel nasel vsechny dulezité informace k aktivitdm, neexistuje zadna.

2.3 Souhrn

Vysledky analyzy se daly v malé nadsédzce ocekdvat. GPS se vyskytuje v hodné
oblastech lidské ¢innosti, avsak ve vyuce se objevuje pouze ziidka. Zapojeni GPS do
vyuky si vétsina uciteli nedokaze predstavit, obzvIast’ starsi generace ucitela. Tato
situace je pravdépodobné zapticinéna neexistujicimi podklady pro vedeni aktivit
(charakteristika, pravidla a jine).
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3.COTO JE GPS

3.1. Historie druzicovych polohovych systému

Urcovanim polohy a potiebou posouvat se na velké vzdalenosti bezpe¢né a co
nejrychleji se cloveék zabyvd po staleti. Ktomu si vynalezl mnoho ptistroja
a pomicek (Smida, Taiber, 2006). Zpo&atku lidé provadéli Ghlovou navigaci podle
hvézd, pozdéji, snastupem radiového vysilani, zacali pouzivat radiomajékna
(napf. systémy Loran a Omega). Pak se objevily umélé druzice Zemé, které umoznily
vyvinout mnohem piesnéjsi navigacni systémy. Na poc¢atku 70. let 20. stoleti zacal
v USA vznikat projekt, zaméteny na dalsi zdokonaleni druzicové navigace — zacal
vznikat plan na vybudovani systému, ktery by umoznoval stanovit polohu s presnosti
az na milimetry. | kdyz jeho prakticka a Upln¢ funkéni realizace trvala vice nez
20 let, vznikl unikatni systém, ktery umoznuje prakticky komukoliv na svété stanovit

svou polohu s presnosti, kterd neni horsi nez 100 m (Hanek, 2004).

Dopplerovské systémy

O vyuziti druzic pro potieby navigace se zacalo uvazovat prakticky ihned koncem
50. let 20. stoleti, po vypusténi prvni vesmirneé druzice. Prvni rutinné pracujici
systém uvedly do provozu Spojené staty americké v 60. letech 20. stoleti. Jednalo
se 0 systém Transit, tvoreny Sesti druzicemi, obihajicimi po polarni obézné draze
ve vysce kolem 1075 km a ttemi pozorovacimi stanicemi umisténymi na Gzemi USA.
Pavodni systém umozioval ziskat polohu s piesnosti na 800m, ale postupné
zdokonalovani techniky i vyhodnocovéani postupt vedlo az k dosazeni presnosti 5m

(Smida, Taiber, 2006). Nevyhodou tohoto systému bylo jednak to, Ze pozorovatel
musel zavadét do vypocta polohy korekce na vlastni rychlost a jednak to, ze
vysledné soufadnice byly jen dvojrozmérné. Proto nebylo mozné tento systém vyuzit

pro leteckou navigaci. Dalsi nevyhodou byla jen ob¢asna dostupnost signélu. Tento
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systém byl ptvodné vyvinut pro potieby ponorkového lod’stva, ale postupné
se rozsitilo i jeno komeréni vyuziti pro ndmotni navigaci. Systém je dodnes funkéni,
ale jiz se neobnovuje a pocita se s jeho postupnym zanikem. V roce 1972 byl uveden
do zivota dalsi systém, ktery dostaval nazev Timotion a byl zaméren na vysilani

piesného casového signélu.

Obdobny vyvoj probehl i v byvalém Sovétském svazu. Koncem 60. let 20. stoleti let
byl uveden do provozu Dopplerovsky navigacni systém, oznacovany ndzvem Cyklon
a dodnes jsou provozovany dalsi dva obdobné systémy — vojensky Sestidruzicovy
sndzvem Parus (nebo téz Cikada-M) a civilni ¢tyidruzicovy sndzvem Cikada.
Tyto systémy maji stejné nevyhody jako americky Tranzit — jen dvojrozmérné
soufadnice s piesnosti 500 m pii prijmu signélu jen z jedné druzice a spatny casovy
signal (Rapant, 1998).

3.2 Vyvoj GPS

GPS je pavodné vojensky navigacni systém armady Spojenych stati americkych
(Steiner, Cerny, 2006). Je jedingym prozatim funkénim navigaénim systémem, ktery
spravuje americké Ministerstvo obrany. Népad vznikl roku 1973 a zpocatku byl
systém urcen jen pro vladni a armadni ucely, ale roku 1983 prohlasil Ronald Reagan,
7e bude system GPS zpiistupnén i civilnim potirebam. Systém byl pIné uveden
do provozu roku 1994 (Hanyas, 2008).

Systém je zalozen na vypoctu vzdalenosti mezi uzivatelem na Zemi a druzicemi
na ob&znych drahach ve vysce piiblizné 20 000 km (Steiner, Cerny, 2006)
se sklonem 55° a drahy jsou vzajemné posunuté o 60° (Hanyas, 2008).

To znamend, Ze nad jakymkoliv mistem na Zemi je moznost piijmu z maximalné
dvanacti druzic, ostatni se v dany okamzik nachazeji nad protilehlou stranou Zemé.
Pro vypocet polohy je nutno zpracovat signal z minimalné tti druzic. Pro vypocet

polohy i s vyskou je zapotiebi signal ze &tyi druzic (Steiner, Cerny, 2006).
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Az do 1. 5. 2000 bylo hlavni pfi¢inou omezené piesnosti systému vnaseni umélé
a nepredvidatelné chyby signalu, kterou Ministerstvo obrany USA branilo zneuziti
GPS. Tato chyba je znama pod oznacenim selektivni dostupnost. Vypnutim této
chyby se v podstaté okamzité zvysila presnost stanoveni polohy ze 100 az 150m na 7
az 10m (Smida, Taiber, 2006).

3.3 Struktura systemu GPS

Systém GPS je tvoren tiemi z&kladnimi segmenty
0 kosmicky
o fidici

0 uzivatelsky

Ackoliv pro spravnou funkci systému GPS jsou potiebné vsechny tfi segmenty, lze je
do jisté miry povazovat za nezavislé casti, které jsou dohromady svazané
jen piesnym casem. Presny c¢as je koneckonct zakladnim stavebnim kamenem

celého systému (Rapant, 2002).

3.3.1 Kosmicky segment

Je tvoien soustavou druzic, rozmisténych systematicky na obé&znych drahéch
a vysilajicich navigacéni signaly. PInd konstelace GPS se sklada z 24 druzic: 21
navigacnich, 3 aktivnich zaloznich druzic obihajicich Zemi kolem 11 hodin 58 minut
(Rapant, 1998) a 5 zaloznich na Zemi, které jsou piipraveny k vyneseni na ob&znou
drdhu béhem 24 hodin. Obézné drahy maji stdlou pozici vici Zemi (Novotna
Vozenilek, 2003). Druzice systému GPS se prakticky vyskytuji v nadhlavniku pouze
v pasu mezi piiblizné 60° severni a jizni sitky. Pokud se pohybujeme déle smérem
k pélum, jsou druzice systému GPS stale dostupné, ale postupné se zhorsuje jejich
geometrie pii méreni. Druzice po vypusténi pracuji prakticky nepietrzité, s vyjimkou

kratkych prestavek vynucenych potiebou provadéni periodické udrzby. Jednim
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z davodu téchto odstdvek je naptiklad Udrzba césiovych hodin, které vyzaduji
periodicky, priblizn¢ dvakrat za rok, dopumpovani plynové trubice, aby byl zajistén
jejich fadny chod. Tato operace trva pramérné 18 hodin a po tu dobu je druzice
oznacena jako nezdrava (Rapant, 2002). Kazda druzice je vybavena piijimacem,
vysilacem, atomovymi hodinami a fadou pristrojt, které slouzi pro navigaci nebo
jiné specialni dkoly. Zivotnost jedné druzice je piiblizné 7 az 10 let (Vozenilek,
2001).

3.3.2 Ridici segment

Ridici segment GPS se sklada z monitorovacich stanic na Zemi vykonavajicich
nepietrzité pozorovani na viditelné druzice. Poloha téchto stanic je znama s vysokou
piesnosti — fadové na centimetry (Vozenilek, 2001). Ridici segment GPS se skladé
z péti monitorovacich stanic (Hawai, Ascension lIsland, Diego Garcia, Kwajalein
a Colorado Springs), které nepietrzité pozoruji viditelné druzice. Hlavni fidici
stanice v Colorado Springs shromazd’uje data z ostatnich stanic a centraln¢ je
zpracovava. Cilem celého fidiciho segmentu je monitorovani funkci vsech druzic,
sledovani a vypocet jejich drah, komunikace a zajisténi presného chodu jejich
atomovych hodin (Novotnd Vozenilek, 2003). Kromé toho fidici sytém zahrnuje
jesté tii stanice pro komunikaci s druzicemi, které jsou umisténé na vojenskych
zakladndch Kwajalein, Diego Garcia a Ascension a které umoznuji vysilat na druzice
Udaje

0 jejich obéznych drahéch, nastavovat hodiny, aktualizovat naviga¢ni zpravy a které
umoznuji také ovladani druzic (Rapant, 2002). Jakékoliv zdvada na druzici musi byt
co nejrychleji operativné resena, coz je pii cené piesahujici 50 mil. dolara za jednu

druzici pochopitelné (Novotna Vozenilek, 2003).

Uvadi se, ze v pripad¢ valeéneho konfliktu je systéem GPS malo zranitelny. Hlavni
fidici stanice MCS (Master Control Station v Colroadu Springs) je umisténa
v opevnéném bunkru ve Skalistych horach a ma speciélni ochranu. Druzice bloku Il

jsou vybaveny ochranou proti elektromagnetickému impulsu pti jaderném vybuchu.
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Nejcitlivéjsi  vzhledem Kk vojenskému  Gderu  jsou komunikacni  antény
(Vozenilek, 2001).

V soucasné dob¢ existuje nékolik nezavislych monitorovacich siti, které umoznuji
dalsi presnéjsi urcovani polohy, predevsim pro velmi piesné aplikace (geodézie,

geodynamika). Tyto sité se nepodileji na Fizeni a ¢innosti systému GPS (URL 1).

Obr. 1. Rozmisténi stanic fidiciho segmentu GPS

@ Madger Control Station
e Monitor Station

Zdroj dat: http://www.environmental-studies.de/a_TOC-GPS-4_1.gif

3.3.3 Uzivatelsky segment

Uzivatelsky segment se sklada z GPS prijimact jednotlivych uzivateld, které
umoznuji ptijimat signaly z druzic a ziskavat z nich informace o své poloze a case
jejich piijmu. Druzice vysilaji signaly, zatimco GPS piijimac zjistuje cas jejich
piijmu. Z doby, kterd uplyne mezi vysilanim a ptijmem signalu, se urcuje vzdalenost
piijimace kdruzicim. Zni a z polohy druzic v daném okamziku ur¢i piijimac

uzivatele svou polohu. Polohu druzic zjisti z Udaja, které druzice vysilaji ve formeé
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parametra svych drah. Z téchto parametri prijima¢ uzivatele vypocitd piesné
soufadnice druzic (Novotna Vozenilek, 2003). Pro vypocet vsech ¢&tyt soufadnic
(x, Y, z, t) je zapotiebi piijimat signaly alespon ze ¢étyt druzic (Rapant, 1998). GPS
signaly je mozné pouzit i k vyukovym ucelim, napiiklad pro studium parametra

atmosféry (Rapant, 2002).

Uzivatelsky segment tvori vsechny prijimace GPS. Dnes jiz existuje mnoho typa,
které 1ze rozdélit podle nékolika hledisek.

0 podle pouziti
- rucni (turisticke)

- navigacni tzv. geodeticke

0 podle poctu prijimanych frekvenci
- jednofrekvenéni

- dvoufrekvenéni

0 podle po¢tu kanala
- jednokandlove - vsechny druzice jsou ptijimany na jednom kanalu
- vicekandlove - pro kazdou druzici je rezervovan jeden kanal (moderngjsi

konstrukce)

o0 podle schopnosti vyuzivat kddova méteni
- kddove - jsou schopny generovat PRN kody
- bez kddu - jsou schopny pouze obnovit piavodni nosnou vinu a méfit fazi

piijimaného signélu
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3.4 Vyuziti a vlastnosti GPS

GPS je druzicovy pasivni radiovy systém, jenz slouzi k uréeni polohy, nadmoiské
vysky, rychlosti a ¢asu v realném &ase na kterémkoliv misté na Zemi (Smida, Taiber,
2006). Druzice vysilaji signaly, které jsou ptijimany ptijima¢i a zpracovavany
pro méfické nebo navigacni Ucely 24 hodin denné (Rapant, 1998).

Pro ptijem signélu ze satelitt GPS je potieba piimy vyhled na oblohu (druzice).
Siteni signalu brani materialy jako je dievo, kdmen, voda, beton a Zelezo i vlastni
lidské telo, naopak signal prochazi napiiklad sklem, tenkou vrstvou laminatu nebo

latkou. I béhem bouiky, vétru nebo prutrzi mracen bude GPS pfijimaé fungovat.

GPS npristroje jsou pievazné pasivnimi prijima¢i dat zdruzice. Znamena
to, ze pristroj dokéaze data z druzice piijimat a zpracovavat, ale sam o sob¢ zadna data
nevysila. Neni proto mozné na dalku zjistit pozici bézného GPS prijimace,
ktery je n¢kde v terénu pouzivan. U GPS zaméteni je dualezité z pohledu piesnosti
rozlisovat mezi m&ienim polohy a vysky (Steiner, Cerny, 2004).

Presnost stanoveni horizontdlni polohy se pohybuje vrozméni od 100m
a az po n¢kolik cm (Rapant, 1998).

Pokud se pouzivaji GPS prijimace s vestavénou mapou, je potieba vzit v Uvahu,
7e vestavéna mapa v piistroji ma svoji presnost, odpovidajici ptivodnimu métitku
mapy. Pokud napiiklad piistrojem v terénu zamétime prasecik silnic, které
se nachazeji na mapé GPS piijimace, pravdépodobné tento zamétreny bod nebude
odpovidat prase¢iku v mapé GPS piijimace. Davodem je nepiesnost vilastni mapy.
Nepresnost mapy je Uzce spojena s méfitkem mapy, ze které byla odvozena jeji
digitalni verze. Mapy pouzivané v GPS piijimacich byvaji odvozeny z celosvétové

mapy v metitku 1:1 000 000, jejiz presnost zobrazeni skutec¢nosti na mapé se
da odhadovat s presnosti na 50-75 metri.
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Obecné plati, ze pokud jsou vsechny druzice na piijmu na obloze v jedné linii (stava
se to napi. i vuzkych ulickéach), je piesnost zaméteni nizsi (20-30m). Cim sirsi
rozestup prijimanych druzic a ¢im vice druzic je na pfijmu, tim je lepsi piesnost
zaméieni. Naopak zhorseni presnosti vypoctu pozice zpusobuji druzice umisténé
tésné nad obzorem, kde dochézi k lomu a zpomaleni signalu (Steiner, Cerny, 2004).

Pti zaméteni v lesnich porostech je presnost podle zkusenosti nejhorsi v jehli¢natych

porostech s hustou korunou. Velmi $patné se v porostech méti také za deste (vihké

listy pravdépodobné zvysuji odrazy signalu a tim také sum).

Prodejci GPS tvrdi, ze pouzdra prodavana na GPS za normalnich podminek piijem
signalu neovliviwuji. Problém nastava opét za desté. Vodou nasaté pouzdro obalujici
anténu muze navigaci zcela znemoznit. Za desté je tedy nutné méfit bez pouzdra.

Jinak Ize ovsem pouzdro s ohledem na ochranu pristroje jen doporugit (\Vojta, 2008).
Vyhody GPS (Rapant, 1998)

0 jerychly

O pracuje bez ohledu na stavu obla¢nosti

0 GPS je vysoce piesny mezi jednotlivymi mérenymi body nemusi byt piiméa
viditelnost

0 lze vyuzit pro vyuku bez nutnosti signalu s druzici (vypnuté vyhledavani)

Nevyhody GPS
0 nemoznost méieni v podzemi
o horsi vysledky pifi méteni v hustém porostu (napi. v lese)
0 problémy s métenim napft. v Uzkych udolich — kanonech
0 problémy s métenim v husté zastavénych oblastech (napi. mésta s Gzkymi
ulickami)

O je nezbytné, aby mezi GPS pristrojem a druzici nebyly zadné rusivé prekazky
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3.5 Budoucnost naviga¢nich systémui

3.5.1 Galileo

Galileo je spoleénym projektem Evropské unie, diky némuz se snazi konkurovat
americkému GPS (duvodem je piesnost a moznost vypnuti GPS systému). Galileo
je narozdil od amerického GPS civilni systém navigace. Galileo bude s americkym
GPS slucitelny. Je vyvijen s ohledem na vyuziti hlavné v dopravé (napi. v letecké
dopravé pro priblizeni a pristavani vétsich letadel, zahusténi letovych koridor,
apod.). Dale bude mozné ho vyuzit v energetice, tézebnim pramyslu, stavebnictvi,
ale i vzemedélstvi, bude mozné sledovat ohrozené druhy zivoc¢ich a mé byt
soucastné schopen poskytnou dalsi sluzby, které dnes GPS neposkytuje, predevsim
moznost oboustranného pienosu dat. Galileo ma byt presnéjsi, rychlejsi a bude
nabizet vice sluzeb a pokryti nez GPS (Steiner, Cerny, 2006).

Systém méa byt provozuschopny uz vroce 2013 a mé& ho tvorit 30 druzic
(27 aktivnich + 3 nahradni) (ESA.int), se sklonem kzemi 56° (Hanyas, 2008)
to umozni vyuzivat navigacéni systém bez potizi az do mist lezicich na 75° zemépisné
Sitky (Mobilmania.cz) a se vzdalenosti obéhu cca 23 000 km. Evropska unie si od
tohoto projektu slibuje velky Gspéch. Vyrazné se ma do projektu zapojit i Ceské
republika. Praha se fadi k nejvdzn¢jsim kandidatim na sidlo agentury GSA, ktera
bude v budoucnu tidit evropsky satelitni systém Galileo (URL 2). Podle piedpoklada
Galileo umozni kazdému drziteli ptijimace signalu ur¢it jeho aktudlni polohu
S piesnosti mén¢ nez jeden metr. Jeho sluzby by meély byt natolik spolehlivé,
7e na jeho zé&kladé bude mozné fidit jizdu vlaka, navadét fidice automobili a dovést
letadla na pristdvaci drahu. Systém ma byt soucasné schopen poskytnout dalsi
sluzby, které dnes GPS neposkytuje, a to naptiklad komer¢ni sluzby, které by byly
schopny alesponn c¢asteéné, na z&kladé placenych sluzeb, zajistit navratnost
obrovskych investic (Steiner, Cerny, 2006). Odhady dnes pogitaji s uzivanim
3 miliard ptijimacu v roce 2020 (Mobilmania.cz).
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23. 4. 2008 rozhodli poslanci Evropského parlamentu o budoucnosti navigac¢niho
systemu Galileo. Schvalili natizeni popisujici jednotlivé detaily projektu,
od vybérovych fizeni po technické specifikace. Tim, ze se 27. 4. 2008 se dostala
druhd komunikac¢ni druzice evropského naviga¢niho systému Galileo na obéznou
drahu, ucinila EU dalsi krok k budoucimu spusténi systému (URL 3). Prvni druzice

EU je na obé&zné draze od roku 2005.

Systém Galileo bude nabizet 3 druhy sluzeb:

0 Open Service — bude jako GPS pro vsechny uzivatele zdarma. Bude vyuzivat

dve frekvencni pasma a jeho piesnost bude 4 m horizontalné a 8 m vertikalné

o Commercial Service — bude zpoplatnén. Jeho piesnost bude 1 m

S kombinaci stanic DPGS mize dosdhnout az centimetrové piesnosti

0 Public Regulated Service a Safety of Life Service - verejnosti nebude

piistupny, budou ho vyuzivat pouze ozbrojené slozky, z&chranéti a dopravci

3.5.2 GLONASS

(Rusky: Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sisténa - globalni druzicové
navigacni systémy). GLONASS je rusky (diive sovétsky) pasivni dalkomérny
druzicovy radiovy navigacni systém umoznujici uréovani polohy, rychlosti a ¢asu

v ttirozmérnem prostoru, kdekoliv na Zemi.

Je uréen pro:
0 fizeni a zvyseni bezpecnosti letecké a ndmoini dopravy
0 geodézii a kartografii
0 monitorovani pozemni dopravy
o]

synchronizaci ¢asu mezi odlehlymi misty

22



o ekologicky monitoring

0 pro potieby vyhledavacich a zchrannych sluzeb

(Rapant, 2002)

Glonass byl naplanovan uz roku 1976 (Hanyas, 2008). Prvni dv¢ testovaci a jedna
provozni druzice byly umistény na obéznou drahu 12. fijna 1982. Celkové do roku
1991 bylo Soveétskym svazem vypusténo 44 provoznich a 8 testovacich druzic
systému GLONASS. V roce 1991 bylo na obézné draze ve dvou rovinach dvanact
druzic, coz stacilo pro omezeny provoz systému. Vyvoj systtmu GLONASS byl
po rozpadu Sovétského svazu prevzat jeho nastupnickou zemi - Ruskem. Plna
provozuschopnost systému byla pldnovana na rok 1991. Poté bylo 24. zari 1993
oznadmeno, ze je systém kompletni, nicméné konstelace byla doopravdy dokoncena
az v prosinci roku 1995. Diky spatné ekonomické situaci v Rusku vsak bylo v dubnu
2002 v provozu pouze osm druzic, takze fakticky byl cely systém jako globalni
navigacni nastroj nepouzitelny.

Situace se zménila v srpna 2001, kdy byl ruskou vladou schvalen federalni program
"Globalni navigac¢ni systém". Podle n&j by mél byt systém plIné funkeni (tzn. plny
pocet 24 druzic na obézné draze) do roku 2011. Diky intenzivnimu tlaku ze strany
ruského prezidenta Vladimira Putina se ocekdva plnohodnotné spusténi systému,
pokud nenastanou dalsi problémy, v roce 2009 (URL 4). Rusko si od GLONASSU
slibuje piedevsim vojenské vyuziti. ,,Sluzby“ tohoto systému vyuzilo napiiklad ve
sporech o Cec¢ensko. Tento naviga¢ni systém tvoii, stejné jako ten americky,
24 druzic, z nichz jsou tii zalozni, které obihaji kolem Zemé se sklonem 64,8° ve
vysce 25 000km (Hanyas, 2008).

V lednu 2008 byl zahajen v Rusku prodej prvnich pristroju ruské satelitni navigace
GLONASS. Budou dudlni a budou prijimat jak signaly GLONASS,
tak i GPS. Budou se prodavat pod obchodnim oznacenim GLOSPACE
(GLONASS/GPS). Kromé navigace budou mit celkem dalsich cca 7 funkci,
jako prehravace filmu, fotografii, hry, MP3, hodiny, rozhrani pro pocita¢, instalaci
map a jiné. Cena pristroji z prvni zkusebni série bude 15 — 18 tisic rublu (cca 10 az
13 tisic K¢&) (Hanyas, 2008).
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3.5.3 Compass (Beidou)

Cina chce z experimentalniho systému Beidou vyvinout globalni druzicovy
navigadni systém, ktery ponese jméno Compass. Cinsky Beidou je planovany
k vyuziti pro vojenské Gcely, ale ¢inska vlada odsouhlasila vyuziti i pro civilni
obyvatelstvo Systém Compass by mél byt v roce 2008 pIng funkéni na Gzemi Ciny
a prilehlych regiont (Navigacia.sk). Navigac¢ni systém Compass bude tedy postupné
rozsiten (po provedeni dil¢ich experimenta a vybudovani celého systému) na
globalni navigacni a polohovy systém. Compass bude ve dvou verzich, bezplatna
sluzba pro bézné uzivatele (s presnosti priblizn¢ 10 metr) a presnéjsi sluzba pro

vojenské Gcely (URL 5).

3.5.4 IRNSS

Indian Regional Navigation Satellite System, (IRNSS) je autonomni regionalni
satelitni navigacni systém, ktery je budovan indickou vladou. Systém by meél
poskytovat absolutni polohovou presnost lepsi nez 20 metrd v ramci Uzemi Indie
a prilehlych oblasti do 2000km od svych hranic. Zd&mérem indické vlady je,
aby vsechny komponenty systému, tedy kosmického, pozemniho a uzivatelského
segmentu, byly vyvinuty a postaveny v Indii. Projekt byl vladou schvalen v kvétnu
2006 (I-Ru.cz,) s rozpoétem 300 miliond dolard. IRNSS je naplanovany poskytovat
pouze regionalni signél ze 7 druzic. Prvni druzice ma byt vypusténd v roce 2008 a

pIné spusteni systému v roce 2011 (Navigacie.sk).
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Graf. 1. Vyuziti globalnich navigacnich satelitnich systéma v praxi podle oboru

mapovani 1%
letectvi 1%

automobilova
navigace 23 %

mobilni
telekomunikace
73%

Zdroj dat: Vozenilek, 2001
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4. GPS VE VZDELAVANI

Systém GPS mé natolik spolehlivé funkce a vlastnosti (po odstranéni nahodné chyby
- 1. 5. 2000), ze se da pIn¢ vyuzit ve vsech lidskych oborech a ¢innostech. Tim,
7ze 0 plném civilni vyuziti GPS se d& hovotit az od kvétna 2000, jeho zapojeni
do dalsich odvétvich lidské cinnosti se postupné rozsituje. Navigacni systém, ktery
byl pavodné vytvoien hlavné pro vojenské Gcely, dnes nachazi uplatnéni hlavné
v dopravé (pozemni, zelezni¢ni, namoini a leteckd), ale i v dalsich odvétvi
napi. lékarstvi, veskeré druhy turistice nebo ve sportu (veskeré typy turistiky,
rybaistvi - spojené secholetem, jachting a dalsi). Jsou vsak i presto odvétvi,
ve kterych by GPS méla velké uplatnéni, ale doposud se zde nepouziva. Ve skolstvi,
nebo-li ve vyuce, je 0 GPS slyset jen ztidka a pritom pii praci s GPS se maze zapojit
velké mnozstvi klicovych kompetenci a poukdzat na zakladni enviromentélni

problémy.

4.1 Pro¢ aplikovat GPS ve vyuce?

Postaveni vzdélavaciho oboru zemépis (geografie) v Ra&mcovém vzdélavacim
programu pro zakladni vzdelavani (dadle RVP ZV) je ovlivnéno postavenim
a charakterem geografie jako védeckého oboru studujiciho zaroven prirodni
(fyzickogeografickou), spole¢enskou a hospodaiskou (socioekonomickou) sféru.
Aktualni postaveni geografie v systému védeckych obori se tak nalézd v prostoru
vzajemneho praniku piirodnich, spolec¢enskych a technickych védnich obori. Lze tak
konstatovat, ze geografie jako celek v dnesni pozici vytvaii zcela specifickou
a samostatnou védni kategorii tzv. sociélné prirodovédnich oboru (nékteti odbornici
sem fadi také ekologii, poptipadé enviromentalistiku). Skolni zemépis supluje ¢asto
i poznatky a zé&klady téch veédnich obord, pro které jiz ve skole neni specialni misto
(geologie, etnografie, meteorologie, klimatologie, sociologie, ekonomika atd.), a s
dalsimi vyucovacimi predméty (ptirodopis, déjepis, obéanska vychova, fyzika,

chemie) v fad¢ témat Gzce integruje (Rvp.cz).
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GPS je systém, kterému se daii privést mladou generaci zavislou na pocitacich zpét
ven do piirody moznd i proto, ze manipulace a ovladani s GPS piijimacem ptipomina

praci s mobilnim telefonem (Novotna, Vozenilek, 2003).

Aktivity sGPS vétsinou zasahuji téméf do vsech vyucovacich predméta
(matematika, fyzika, d&jepis, angli¢tina, informatika, ptirodopis, zemepis, télesna

vychova a dalsi (Bedrnik: 04/2005) a realizuji a posiluji fadu dilezitych kompetenci.

4.2 Kli¢ové kompetence

Kompetence k uéeni

v

Zak:
vyhledava a tiidi informace a na zakladé¢ jejich pochopeni, propojeni
a systematizace je efektivné vyuzivd v procesu uceni, tvir¢ich ¢innostech

a praktickém zivoté

O samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, Kriticky

posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti

0 poznava smysl a cil u¢eni, ma pozitivni vztah k ucéeni, posoudi vlastni pokrok

a urci prekazky ¢i problémy branici uceni

Kompetence k feseni problémua
Z4k:
0 vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani raznych variant reseni,

nenechd se odradit ptripadnym nezdarem a vytrvale hleda konec¢né fteseni

problému
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(0]

samostatné resi problémy; voli vhodné zpusoby feseni; uziva pii reseni problému

logické, matematické a empirické postupy

ovéruje prakticky spravnost feseni problému a osvédcené postupy aplikuje
pii feseni obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok

pii zdolavani problému

kriticky mysli, ¢ini uvazlivd rozhodnuti, je schopen je obhdjit, uvédomuje

si zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢ina zhodnoti

Kompetence komunikativni

v

Zak:

formuluje a vyjadiuje své myslenky a nazory v logickém sledu, vyjadiuje

se vystizng, souvisle a kultivované

nasloucha promluvdm druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, G¢inngé

se zapojuje do diskuse, obhajuje sviij nazor a vhodné argumentuje

vyuziva informacni a komunikacni prostiedky a technologie pro kvalitni

a U¢innou komunikaci s okolnim svétem

vyuziva ziskané komunikativni dovednosti k vytvareni vztaht potiebnych

k pInohodnotnému souziti a kvalitni spolupraci s ostatnimi lidmi

Kompetence socialni a personalni

74k:

(0]

G¢inng spolupracuje ve skuping, na zékladé poznani nebo prijeti nové role

Vv pracovni ¢innosti pozitivné ovliviuje kvalitu spole¢né préce
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0 podili se na utvaieni piijemné atmosféry v tymu, na zakladé ohleduplnosti a cty
pii jednéni s druhymi lidmi prispiva k upeviovani dobrych mezilidskych vztaht,

v piipadé potieby poskytne pomoc nebo o ni pozada

0 prispiva k diskusi v malé skupin¢ i k debaté celé tiidy, chdpe potiebu efektivné
spolupracovat s druhymi pti feseni daného ukolu, ocenuje zkusenosti druhych
lidi, respektuje rizna hlediska a ¢erpa pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji
a delaji

o0 ovlada a ridi svoje jedndni a chovani tak, aby doséhl pocitu sebeuspokojeni

a sebedcty

Kompetence ob¢anské

v

Zak:

o respektuje piesvédceni druhych lidi, vazi si jejich vnitinich hodnot

o chépe zakladni principy, na nichz spocivaji zakony a spole¢enské normy, je si

védom svych prav a povinnosti ve skole i mimo skolu

0 chape zékladni ekologické souvislosti a enviromentélni problémy, respektuje
pozadavky na kvalitni zivotni prostiedi, rozhoduje se v z&jmu podpory a ochrany

zdravi a trvale udrzitelného rozvoje spole¢nosti

Kompetence pracovni

v

Zak:

O pouziva bezpecné a ucinné materialy, nastroje a vybaveni, dodrzuje vymezena
pravidla, pIni povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni

podminky
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0 vyuzivd znalosti a zkusenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich oblastech

v zajmu vlastniho rozvoje i své pripravy na budoucnost

Zdroj dat: Klicové kompetence — Metodicky portal RVP

Prostiednictvim GPS se zak nauci pracovat s mobilnim pristrojem, se kterym se bude
v budoucnu setkavat castéji. Protoze GPS pracuje presné pouze ve spojeni
s druzicemi, probiha vétsina aktivit venku. Venkovni vyuka je jind, nez na kterou
jsou zéci bézné zvykli, a proto maji o vyuku mnohem vétsi zajem, nez kdyz sedi
ve téidé. Pri préci s GPS je piimo vyzadovana vzdjemnd komunikace mezi zaky
(vétsinou préce ve skupinach). Zaci se uéi skupinové spolupraci za Géelem dosazeni

jednoho spole¢ného cile.

4.3. Vyucovani v aktivitach

Je to metoda, kterd na z&kladé snahy o alternativni piistup k vyuce zaznamenava
zvysené uplatnéni. Prostfednictvim hernich situaci mazeme s zaky ftesit slozité
ucebni Ulohy, protoze hra se pro né stava silnym motivacnim stimulem, ktery
je schopen zna¢né zmobilizovat jejich kognitivni potencial. Podobné jsou na tom
i veskeré aktivity s GPS pristrojem. Soutézni charakter aktivity se nedoporucuje,
protoze by nemusel vyhovovat vsem zakam a mohl by byt pro né demotivujici.
U aktivit s GPS je vzajemna spoluprace a aktivita zaka velmi dulezita. Jejim cilem
je mimo jiné systematicky rozvijet existujici socialni vztahy ve trid¢. Pii této forme
skupinové vyuky se predevsim meéni usporadani zaku ve t¥ide, struktura vyucovaci

jednotky a vybér uciva musi byt prizptusoben této forme.

Pracovni ¢innost ugitele spociva piedevsim ve vybéru vhodného uciva a ve formulaci
uc¢ebnich dloh pro jednotlivé skupiny. Zakladni myslenkou GPS je, aby si zaci
osvojovali individudlni u¢ebni ¢innost, ale zaroven spolupracovali spole¢né na feseni
problému (Kalhous,1995).
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4.4 Zapojeni GPS do vyuky ve svété

Na americké univerzité v Kentucky pouzivali studenti GPS, aby zjistili vytizenost
a propojenost ve $kolni autobusové dopravé. Ukolem studentd bylo zmapovat cestu
skolniho autobusu, kterym jezdi jednotlivi studenti do skoly. Studenti zaznamenéavali
trasu do GPS a trasa se pak vyhodnotila na pocitac¢i. Studenti vytvorili mapy a predali
je dopravnimu podniku, ktery provozuje autobusové spoje. Na zéakladé zjisténych
Gdajia mohl dopravni podniky efektivné vyuzit autobusy, a tak usettit 3000 $ roc¢né.
Studenti mohli sami vidét, jak mohou prinést prospéch nejen sobég, ale i své
spole¢nosti. V dalsich méstech napi. zaci poméahaji pomoci GPS mapovat rozmisténi
hydranti, a tim se podileji na vystavbé nové infrastruktury mésta (URL 6).

Na skole Hennessey v Oklahomé¢ dostali studenti Ukol vymyslet projekt, ktery by byl
uziteény pro spolec¢nost nebo obyvatele mésta. Méstsky uifad mél starou mapu,
ve které bylo oznac¢eno rozmisténi hydrantt, a potieboval zmapovat umisténi
hydranti v novych vystavénych castech mésta. Studenti se pohybovali po méste
a zaznamendvali body snovymi hydranty. Potom pienesli data do pocitace a
v programu  ArcGIS, wvytvorili  mapu, kterou pak predali  hasicim
a méstskému Oradu (GIS Educator, Winter 07).
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Obr. 3. Stav hydrant ve mésté Hennessey v Oklahome

- e et A A e 8=
Be Bl Pew [eent Sdecon Toow Piedew Heip
e e s il [ .5, G ST X=1 = =
P =
=Y J e | [E=
= B Fresiydch g
L] ::
= [ Cosest Faclty am
= [ Srest etk ey
= Bty WD 'l L 19_ o
ol 18 17 = g3 Jack Choate = 5
@ . b R ) s lg "
=0 I:--_—-.:.-:. trm .| e "1-5 P = 80 Clo ! W
o a ar T
6 O] e @ =" 21 | g 62 165 8o
" 8 e A |8 El % Wletete ¥
L ol .2 AN T mo=le
] G T lava 2.4 | speidla g 88
% - 48 8 8. @ (]
& " Negridska 46 60 675
: & .- TOT B N R B .a?
INSAS m;.-._l,l..v . _;_.'
I U (T
&l arjoma 58 T8
L 0 gua e 8 8w oy 0
35 12 | 57
zﬁl & 3 I = S
12 g8 nd § E
ROR  § RY U S
3 5 & F ¥ =
! P o Le ” %-.““
= o 55 ]
¢ R i Y] e =
%5 &h = [ G| 72 1
= 54 i 101
5 bl - = e @ ir!ﬂ‘. &
] L] - it - i:_a,a
e Pl
iy [Sorevn [ Secion] [a b 4 5 .
G > & o= A~ e A sl B g Ar S de s

DO T. A8 D048 Feat

Zdroj dat: GIS Educator, Winter 07

Julio Saqui, piirodovédec z Belize Audubon Society, ucil studenty o lesni a Zivocisné
strukture, ve které bydli. Studenti uzivali GPS piijima¢ k ziskavani bodu
pro zjistovani enviromentélnich rysa. Zabyvali se pohybem jaguéra, tapira
a obrovskych mravencich kolonii.

Ve druhé fazi studenti mapovali razné lokality obklopujici jizni vody ostrova Caye.
Tento maly ostrov je umistény 14 mil od pobtezi Belize. Studenti vytvotili
biogeografickou mapu a do ni zaznamenali oblasti mangrovnikt, motskych fas
a mista, ve kterych by mohlo dojit k naruseni ekosystému. Studenti se museli se
brodit, potapét se a ke sbéru dat vyuzivali i kajaky.

Po vytvoreni mapy téchto spolecenstvi byli studenti schopni zhodnotit vzajemné
vztahy v téchto oblastech a pochopit, jak ryby a bezobratli zivocichové vyuzivaji tyto

oblasti pro svoji ochranu, shér potravy a rozmnozovani. Poté se staly kurzy hodné
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popularni, protoze daji studentovi nejen praktickou zkusenost s praci s GPS a GISY,

ale umozni mu jiny ndhled na zivocisny svét (GIS Educator, Fall 2005).

Studenti na Florida's Palm Beach Community College dostali moznost, Gg¢astnit
se terénniho vyzkumu v centralnim Belize. Studenti pouzivali pro zisk&ni poznatka
o hydrologickych rysech GPS. Zadavali do GPS hydrologické rysy (zatoky, potoky
a vodopady). Seshirana data byla prevedena do shapefile a zobrazena v ArcGISU.
Mapovani a monitorovani je velice dulezité proto, aby si ¢lovek uvédomil,
7e pokrac¢ovanim v zemeédélskych aktivitdch negativné zasahuje do bio-rozmanitosti

uvniti pralesa.

Tyto projekty zaméstndvaji vsechny cleny t¥idy a pomaéhaji spojovat skutecné
projekty nebo jejich studie s praktickou aplikaci (GIS Educator Fall 2005).

4.5 Zapojeni GPS ve vyuce v CR

Vyuziti GPS na c¢eskych skoladch se pomalu rozviji a ziskava si oblibu nejen
u studentd, ale i pedagogu. Nejrozsifenéjsi zapojeni je na vysokych skolach, kde se
GPS vyuziva ve vyuce, i vyzkumu. Na strednich a z&kladnich skolach je situace
mnohem horsi. GPS pfistroju je méné a vétsing ucitelim nezbyva tolik ¢asu, aby se

zabyvali vymyslenim aktivit.

| presto jsou v Ceské republice zakladni gkoly, které se snazi zapojit GPS do vyuky.
Ve veétsing pripadech vyuzivaji GPS pro hru nazyvanou Geocaching. Tak je tomu
napi. na Gymnaziu Vincence Makovského v Novém Mésto na Morave.
k provedeni Eratosthenovu méieni obvodu Zemé (do tohoto meéifeni se zapojila
i portoricka skola Ramey School ve mésteé Aguadill a skola v Pittsburghu - USA),
GPS graffiti (vytvoreni obrazku podle proslych bodu).
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Z4ci ze zakladni skoly Hostynska v Praze maji moznost si vyzkouset a seznamit se
s GPS pii outdoorovych a prirodovédnych exkurzich pofaddanych skolou (Dachstein,
Korsika, Dolomity, Amerika - ndrodni parky).

4.5.1 Snaha o zapojeni GPS do vyuky

Evropsk& komise v roce 2002 navrhla osm hlavnich oblasti klicovych kompetenci,
znichz za dv¢, které si vyzaduji vétsi pozornost, jsou povazovany cizi jazyky
a pocitacova gramotnost. Presto je v ramcovém ucebnim planu pro zakladni
vzdelavani - informac¢nim a komunika¢nim technologiim vyhrazena povinné jedna
hodina na 1. stupni a jedna hodina na 2. stupni (Sumbal, 2005). GPS mé tu vyhodu,
7e se da mnohem lépe mezipfedmétové propojit, a tim se da vyuzit ve vice

piedmétech a nedochazi tak k ¢asové tisni.

Institut geoinformatiky na Hornicko-geologické fakult¢ Vysoké skoly banské
Technické univerzity Ostrava se zapojil v roce 2007 do Rozvojového projektu
MSMT na podporu zvyseni zajmu talentované mladeze o studium technickych
piirodovédnych obord a ptisel s nabidkou piednések, pracovnich seminait
a terénnich her uréenych studentim stiednich skol a zakam zékladnich skol
ve spolupraci s jejich pedagogy. Hlavnim cilem projektu bylo seznamit mladez
s mobilnimi geoinformacnimi technologiemi, piedevsim s navigac¢nimi zafizenimi
GPS. Naucit zajemce pracovat s navigacénim zatizenim GPS, vytvéiet s jeho pomoci
ndvrhy vlastnich turistickych tras, zpracovat mapu vytvorené ¢i realizované trasy

pomoci specialnich kartografickych programu (Poskole.org).
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4.5.2 Ministerstvo $kolstvi télovychovy a sportu

V dosud platnych u¢ebnich dokumentech neni zapojeni GPS do vyuky podchyceno
a ani v ramcovych vzdéladvacich programech se s takovym opatienim nepocita.
Pokud se tak déje na jednotlivych skolach, je to v jejich kompetenci. Ministerstvo
skolstvi télovychovy a sportu zatim nechysta opatieni na podporu zavedeni GPS
do vyuky.

Bohuzel po zruseni SIPVZ (Statni informac¢ni politika ve vzdélavani je nastrojem
pro integraci informaci o aktivitach skol a skolskych zatizeni v oblasti implementace
ICT do vyuky) neexistuje prakticky zadny dostupny zdroj, ze ktereho by bylo mozné
nakup pristroja GPS financovat.

| pres drazsi investici na ndkupu GPS jsou v Ceské republice skoly, které se snazi
pofidit si GPS pfistroj nebo si rozsitit stavajici stav (Gymnéazium Frantiska
Palackého ve Valasském Meziti¢i). Objevuji se ohlasy, ze by nékterym ucitelim
pii praci s GPS pomohlo vypracovani metodickych a pracovnich listd pro ucitele
a zaky.

5.1 Prehled softwarovych programi

Nemapové - neumi graficky zobrazit stazena data.

G7to Win - freeware (www.gpsinformation.org/ronh/)

Jeden z nejlépe fungujicich komunikaénich programi, ktery sice nedoké&ze pracovat
s naskenovanou mapou a nebo graficky vykreslovat pozice waypointa a tras, ale na
druhou stranu je vysoce spolehlivy. Program umi komunikovat pomoci sériového
i USB portu. V programu mate moznost nastavit jednotky pro zobrazeni
na metrické, ndmotni, nebo stopy/palce samostatné pro délky a vysky. Stazend data
Ize ulozit ulozit i napi. jako textovy soubor, se kterym se pak d& volné pracovat
v Exelu nebo Wordu.

35



Mapové - pracuji s naskenovanou mapou

GPS Visualizer - freeware (www.gpsvisualizer.com)

Na strankach se nachazi jednoduchy online program, ktery vytvéaii mapy a profily
z GPS dat. Stac¢i pouze vybrat soubor, kde se data nachazeji, a program sam béhem
chvile vytvoii mapu s pomoci Google Maps. GPS Visualizer muze jako podklad
zobrazit vice druht map (Vojta, 2008).

GPS TrackMaker — freeware (www.gpstm.com)

Unikatni, v z&kladni verzi volné stazitelny program. Umoznuje komunikaci se vsemi
moznymi typy turistickych GPS (stahovani a nahrdvani dat - waypoints, tracklogs,
routes). Editace dat. Moznost pouziti vektorovych i rastrovych podkladovych map.
Moznost real-time navigace na obrazovce pogcitace. Integrace s daty dostupnymi
na internetu (\VVojta, 2008).

Ozi Explorer - shareware (www.oziexplorer.com)

Jedna se o komunika¢ni program, ktery umi umistit do soufadnicové sité
naskenovanou mapu a nad ni zobrazovat ulozend data z GPS. Pii pripojeni
notebooku s GPS je mozné zobrazovat aktualni pozici GPS prijimace nad podrobnou
mapou Vv PC. Volné stazitelna verze je omezena tim, ze umi pracovat jen s obrazky
v BMP formatu.

MapSource - placené (www.garmin.com)

Je program spole¢nosti Garmin, ktery funguje jen s piistroji Garmin, zato vsak
sdrtivou vétsinou (s vyjimkou ngkolika velmi starych typt). Kromé toho,
7e program umi prohlizet, zmensovat, zvétsovat a dohrdvat do mapovych GPS
digitalni mapu, umi jeté zakladni funkce komunika¢nich programd, jako je stahovani
dat z GPS do PC, editaci a tvorbu novych dat (waypointy, navigacni trasy, proslé
trasy), zobrazeni vyskového profilu proslé trasy a mnoho dalsich funkci.
Firma Garmin zacala, zejména pro Gzemi, kde neexistovaly podrobné mapy pro GPS,

nabizet licenci na vydani narodnich map v prostredi v programu MapSource.
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Dnes jsou diky tomuto programu dostupné i mapy Ceské republiky (turisticka, uli¢ni

nebo leteckd), Slovenska, Polska, Mad’arska, Rumunska, Chorvatska a jinych zemi.

FUGAWI - placené (www.fugawi.com)

Zastupce programu pracujicich s naskenovanou mapou, ktery dokaze jak pienos
waypointt tras proslych tras, tak i zobrazovani pozice nad naskenovanou mapou
pii propojeni GPS s PC. U programu je mozné naskenovat velké Gzemi (napt. Ceské
republiky) v méritku 1 : 100 000 a konkrétni mista ( Prahu, Kladno a dalsi) v métitku
vétsim (1 : 10 000). Program umi zobrazovat vyskovy profil proslé trasy, mysi tvofit
waypointy proslé trasy nebo navigac¢ni trasy nad naskenovanou mapou. Program
FUGAWI je dostupny i ve verzi military, kterd dokéze zobrazovat rastry
ve specialnich formatech NATO nebo ve verzi pro sledovani pohybu objekti
v terénu pomoci GPS propojené s mobilnim telefonem nebo jingym komunikacnim

zaiizenim pro dalkovy pienos pozice.

Geobéze CR - placené

Je prohlize¢ map od firmy Geodézie CS. Program se prodava v raznych verzich.
Software je piedevsim zobrazovaci, podporuje vyhledavani raznych sidel, ulic,
pamatek, organizaci apod. Program obsahuje velice pékné a kvalitni mapy. Z mapy
je mozné piimo odecitat souradnice pro zadani do GPS, s nékterymi modely dokaze
Geobéze spolupracovat i tak, ze posle waiponty nebo trasy z obrazovky piimo
do GPS (Steiner, Cerny, 2006).
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5. AKTIVITY PRO ZAKY

5.1 Geocaching — nejrozsiFenéjsi hra s GPS pristrojem na svété

Celosvétova hra, pi které se hledaji mista s ukrytym pokladem (Steiner,Cerny,2006).
Geocaching kombinuje turistiku spolu s dobrodruznym hledanim pokladi ukrytych
vsude kolem nés. Poklady piedstavuji schranky, tzv. cache (kese), které umistuji jini
hraci této hry. Jejich obsahem byva zpravidla notysek pro zapisovani navstév

(logbook), tuzka a predméty urcené na vymeénu mezi jednotlivymi hréci.

Pti nalezu kese se zapisete do notysku a mate pravo vzit si néktery z pritomnych
piedméta. Na oplatku vsak musite vlozit néjaky sviij. K nalezeni pokladu potiebujete
dvé zakladni véci. Nejpodstatnéjsi je mit pristup k internetu. Na oficialnim serveru
geocaching.com naleznete informace o jednotlivych kesich, zejména o jejich
umisténi. Na stejném misté také zaznamenavate svoje nalezy a zapisujete svij
postup, jak jste hledali. Jednou z hlavnich ideji této hry je objevovat nova zajimava

mista, kam bychom se tieba jinak ani nepodivali, a mit radost z nalezeného pokladu.

Od poc¢itace do prirody

Tato hra se tak stdva novym spolecenskym fenomeénem, ktery navic privadi mladou
generaci zavislou na pocitacich zpét ven do prirody. Vsechny kacery, jak se také
v hantyrce tika geocacheraim neboli hledacim pokladu, spojuje rostouci zajem

0 tento konicek, az vznika urcitd komunita lidi (Novinky.cz).
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Typy schranek (kesi)

Tradiéni - jsou kese, jejichz souradnice vedou p¥imo k mistu, kde jsou schované. Je

vwe

jich nejvic a jsou obecné nejjednodussi na nalezeni, zejména z hlediska casu.

Multi - souradnice va&s zavedou na startovaci bod, na kterém vsak schranku
nenajdete. K jejim cilovym souradnicim se musite dostat pres urcity pocet dalsich
boda (stage), na kterych najdete napovédy, kudy a jak postupovat dal. Cesta k cili
muze byt velmi kratka, vyjimkou vsak nejsou ani kese dlouhé pies 30 km. Na kazdé
ze zastavek pak ziskate informaci nebo napovédu, ktera vas posune dal v hledani.
Postup je vzdy popsan v popisu kese.

Mystery a Puzzle - soufadnice u téchto pokladt opét nevedou primo na misto, na
kterém je, schranka ukryta, vétsinou vsak ukazuji nedaleko, abyste alespon
orientacn¢ znali lokalitu. Pro zjisténi findlnich soufadnic musite rozlustit néjakou
hadanku. Typickymi priklady jsou matematické vypocty, pievod ¢iselnych soustav,
pocitani pismenek, rozlusténi stereogramu a dalsi. Rozmanitost téchto kesi je velka

a ndpadam se meze nekladou.

Webcam - jedna se o typ kese bez schranky, které se jiz v ramci geocachingu nové
nezakladaji. Cilem je dostat se pred objektiv uréené webové kamery a s pomoci
piitele na telefonu se vyfotit (ulozit snimek z internetu). Takovato fotka je pak

dukazem vasi navstévy pro uznani kese.

Earthcache - v tomto pripadé byste na mist¢ hledali schranku s pokladem marné.
Za poklad se povazuje samotné misto, na které vedou souradnice. Jedna se vétsinou
0 geologicky unikatni lokalitu. Umisténi schranky na takovém mist¢ by bylo
nezddouci, zakladatel proto pro uznani nélezu stanovi jinou podminku, napi.

vyfotografovani vasi osoby na misté, zjisténi néjaké informace z mista, apod.
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Eventy - nejedné se o klasickou kes, ale o setk&ni gecacherti. Cilem je sezndmit se
navzajem, popovidat si 0 svych zkusenostech, vypravét piibehy, zkratka se bavit.
Akce tohoto typu slouzi i pro vymeénu a ukazku geocoinu a travelbugi.

Virtualni — v soufadnicich neni ukryta z&dnad skutecnd schovana schrénka.
Geocacher musi na hledaném misté néco zjistit (napt. jména na pomniku apod.) a
odeslat tyto informace zakladateli kese pro uznani logu. Tyto skryse jiz neni mozné

zakladat, ale je mozné je stéle hledat.

Cache In Trash Out Event (CITO) - setkani, na kterém se geocacheru se snahou
vycistit vybrané Gzemi od nepotradku a odpadki, které v piirodé ponechali Ihostejni
lidé.

Travelbug a geocoin - piedstavuje predmét, které jsou opatieny kovovym
identifika¢nim stitkem. Slouzi k putovani z kese do kese, Pfi nalezeni travelbugu,

by se mél uschovat zase na dalsi misto.

Doba mezi vyjmutim travelbugu z jedné kese a umisténim do jiné kese by méla byt
maximalné dva tydny. Druhym putujicim piedmétem mezi kesemi je takzvany

geocoin — unikatni kovova mince. | ona je urcena k premistovani.
Desatero geocachingu

1. Mgj na paméti, ze nejvétsim pokladem je misto, na kterém se kes nachazi.
Podle toho se k tomuto mistu chovej.

2. Pti objeveni skryse vzdy davej pozor, aby té pii tom nikdo nevidél.

3. Kes nikdy nepiemistuj na jiné misto a neodnasej ji nikam pry¢ na dlouhou
dobu.

4. PFi vraceni kese na jeji misto ji vzdy r&dné zamaskuj, minimaln¢ tak, jak byla
pii tvém nalezeni.

5. Do kese vkladej jen takové véci, které mohou mit pro nékoho néjakou
uzitnou hodnotu.

6. Do kese nedavej véci, které nepatii do rukou détem.
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7. Pfi logovani na internetu vzdy popravdé uved’, jak se ti kes libila.

8. Do logu na internetu nikdy neuvadéj indicie, které by ostatnim usnadnily
hledéani.

9. Travelbugy a geocoiny si vzdy ponech jen na nezbytné kratkou dobu a posli

je dal na cestu.

10. Pfi kesovani dbej na to, aby sis z cesty pamatoval i néco vic, nez jen velikost

schranky.

Zdroj dat: Novinky.cz

5.2 Malovani obrazku

O aktivité

Z&ci se snazi aktivné s pouzitim GPS vytvofit na urgité plose obrazek
z proslych bodu, které si ukladaji sami do GPS béhem chuize, béhu, jizdé na kole.

Proslé body, které Zzaci nasbiraji do GPS, se po té vyhodnoti v programu MapSource.

Pravidla

Z4ci dostanou mapu a zakresli si do ni obrazek. S pomoci GPS se snazi vytvorit
obrazek podle své fantazie na plose, kterou pred hrou uréi ucitel. Muze zakam zadat
do GPS varovné body mist ( popiipadé zakreslit do mapy), ve kterych nesmi aktivita
probihat kvuli bezpeci z&ku (zavrty, spadlé stromy, nebezpecné ulice a z&kouti). Pied
hrou se zaci musi mezi sebou dohodnout, jaky obrézek budou spolu sestavovat. Déle
si rozdéli funkce ve skupiné-komunikace mezi Ucastniky je nutna. Cilem hry je
vytvorit co nejzajimavejsi obrdzek v ulicich mésta a p¥itom mit co nejméné odchylek

a prekryti.
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Obr. 2., 3. GPS graffiti (Gymnaziu Frantiska Palackého ve Valasském Mezifici)

Body ulozené GPS v programu MapSource Vysledny obrézek

Zdroj dat: http://geo.gfpvm.cz/index.php?stranka=vyukove&podstranka=gps

Varianty aktivity

o0 aktivita v zahrad¢, parku, lese (zivé ploty, keie = piirozené prekazky) je o

e

trochu slozitéjsi varianta nez na louce nebo na poli

2 A

o malovani ve mésté, v klidngjsi ¢asti mesta

o malovani ve slozitgjsich ¢astech mésta (dlouhé ulice a jiné)

o aktivita probiha v mistech, které zaci neznaji

Pomicky

0 GPS pristroj
0 mapa (Uzemi, mesta)

O psaci potieby, papir
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Rady pro uditele

O OVéii si, ze vsichni zaci umi pracovat s GPS

o zjisti, ze je vkazdé GPS ulozeny souradnice, odkud vychazeji malovat
obrézek (z dtvodu, kdyby se zaci ztratili).

o telefonni kontakt na zaky

o zakreslit do mapy (body do GPS) mista, ktera jsou pro hru nebezpe¢na

Jak piedchézet nebezpeci

zacit aktivitou vzdy v misté, které zaci dobie znaji.
7aci by meli umét pracovat s GPS

dovolit komunikaci z&kt mezi sebou

nesoutézni charakter aktivity

nabité baterie do GPS

O O O O O

Casova naro&nost

Délka aktivity: 45 min - neomezeno (zalezi na slozitosti obrazku)

Tab. 1. O¢ekavané vystupy

- snazi se a dokdze vymyslet origindlni obrdzek v kratkém
¢asovém Useku

- rozdéli zdkam ve skuping své funkce, dokéaze se orientovat

Silny zak ..
Vv mapg¢, piijimé ndzory jinych spoluzaka a zvazuje je
- bez problému vytvéaii obrazek ve mésté
- potiebuje delsi dobu na vymysleni obrazku, délamu vétsi
problémy vytvorit obrazek v parku, lese.
Slaby zak - muzou se objevovat i pocity strachu a nejistoty

- necha si rad poradit, ve skupiné se mén¢ projevuje

Mezipredmétova ) . L .
b - vytvarna vychova, télesna vychova, zemepis, ptirodopis, ICT
vazba
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5.3 Geocaching *

O aktivité

Aktivita méa téméi totozny charakter jako hra Geocaching. Zéci dostanou souradnice
a fotografii urcitého objektu nebo mista, které maji za Ukol vyfotografovat. Podle
soufadnic dojdou na urcité misto, ukolem je pokusit se najit vyfotografovany objekt

nebo misto a udélat totoznou fotografii.

Pravidla

Z4aci se rozdéli do skupin podle po¢tu GPS piistroj a dostanou fotografii ~ &asti
objektu nebo mista. Po dosazeni cile (podle soutradnice) je Ukolem, pokusit se

vyfotografovat kopii originélni fotografie.

Obr. 3. Originalni fotografie Obr. 4. Vytvoiend kopie

Foto: Jiti Bosek Foto: Jaroslav Balatka

Varianty aktivity

o volny prostor (louka, pole a jiné)

o lesni porosty — vyfotit vyznamny (spadly) strom, krmelec, budku

o vesnice a mensi usedlosti — vyfotit spicku kostela, vyznamnou kasnu,
vyznamny kiiz

0 mgsto, frekventované nebo husté obydlend oblast — historické objekty
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Dalsi varianty

O O O O O o

urcit v jakém obdobi byla fotografie potizena (ro¢ni obdobi)

podle stinu urcit ptiblizné v kolik hodin byla fotografie potizena
pokusit se ur¢it, v jakém roce byla vyfotografovana (u starsi fotografie)
v misté fotografovani urcit pievladajici faunu a floru a diskutovat o ni
napsat rozdily mezi originalni fotografii a kopii

na misté bude cache s obrdzkem rozsttihanym do puzzle

Pomicky

(0]

(0]

(0]

GPS pristroj
fotoaparat (digitalni), mobilni telefon s vestavénym fotoaparatem
psaci potieby a papir

Rady pro ucitele

O OVEFit, Ze vsichni z&ci umi pracovat s GPS a fotoaparatem

0 nejdrive dat fotografii celkovou, pozdéji detaily

O ujistit, ze je v kazdé GPS ulozeny souradnice, odkud vychazeji malovat

obrézek (z dtvodu, kdyby se zaci ztratili)

o telefonni kontakt na zaky

Jak piredchézet nebezpeci

(0]

(0]

(0]

zacit s aktivitou ve volném prostoru (louka, pole a jiné)

cile fotografii umistovat od jednodussich po slozitéjsi

fotografie ve méstech situovat do klidngjsich ¢asti (mensi provoz, mensi
pravdépodobnost ztraceni)

dovolit komunikaci z&kt mezi sebou

nesoutézni charakter aktivity

nabité baterie do GPS
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Casova naro&nost

Délka aktivity: kratkéa verze 45 min
delsi verze do 3 hod

Tab. 2. O¢ekavané vystupy

snazi se diakladné a zodpovédné k piirodé najit misto, z kterého
byla originalni fotka vyfotografovana
rozdéli zakam ve skupiné své funkce, dokéaze se orientovat

Vv mapg¢, piijiméa ndzory jinych spoluzéka a zvazuje je

Silny zak - nedeld mu vetsi problém hledat detailngjsi fotografie (okna,
rohy budov)
- dokaze sam priblizné urcit, vjakém casovém obdobi byla
fotografie vyhotovena + ur¢i rocni obdobi
- dokaze zpracovat fotografie z fotoaparatu do PC
- potiebuje delsi dobu na orientaci v prostoru, aby urcil,
z kterého mista je originélni fotografie vyfotografovana.
Slaby zak - s pomoci dokaze vyfotografovat kopii originalu

maé problémy se sestavenim puzzle

Mezipiedmétova

vazba

zemepis, pracovni ¢innost, ICT, télesna vychova, prirodopis,
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Obr. 5. Zadavani soutadnice
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5.4 Vzdalenosti mést — neni potieba signal z druzice

O aktivité

Aktivita, pii které neni zapotiebi ptijimany signél z druzice. Aktivita muze probihat
ve tiid¢. Dulezita je mit nainstalovanou mapu v GPS pfistroji. Aktivita se d& dobie
vyuzit pfi vyuce métitka mapy. Zaci si pomoci provazku nebo pravitka zméii

vzdalenost na mapé nebo na glébusu a pozdégji si oveéri naméiené hodnoty GPS

piistrojem

Pravidla

Z4ci se rozdéli do skupin. Prvni skupina dostane mapy (globus) a druhé skupina bude
mit GPS. Prvni skupina si pomoci provazku nebo pravitka zméii vzdalenosti (v cm)
a s pomoci méfitka mapy (glébusu) spocita skute¢nou vzdalenost v km. Poté, kdy
se ¢lenové prvni skupiny ujisti, ze maji spravne vysledky, nahlasi je druhé skuping,

kterd je s pomoci GPS preméii. Po pieméteni GPS si skupiny role vymeéni.

Varianty aktivity

0 soutézni charakter ( 1 bod za spravnou odpoved)

o aktivitu provozovat venku: prvni skupina si ulozi souradnice — piemisti se na
jiné misto, ze kterého ji druhd skupina stéle vidi, a také si ulozi soufadnice.
Druhd skupina odhaduje, o kolik metra se prvni skupina piemistila

0 matematika: zjisti vzdalenosti ur¢itych leta a spocitat, kolik spotiebuji paliva
na jeden let nebo zda budou muset nékde pristat (v jaké zemi, co o ni vis?)
a natankovat

O urcovani vzdalenosti pralivi, praplava, ostrova (pi. Korsika - Sardinie =
12km)

0 zjisténi vzdalenosti sever-jih, vychod-zapad v jednotlivych statech
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o dgjepis: pt. Jaké vyznamné historické Uzemi se nachazi 330km od Liberce
(Moravské pole)

0 aktivita jde provozovat i se zjisténim vysky

Pomicky

GPS pristroj
mapy raznych metitek, globus

w7,

provazky, ohebnd metitka, pravitka, kalkulacka

O O O O

psaci potieby

Rady pro ucitele

Vw7

nejdrive probrat latku: co to je méfitko a jeho piepocet
dostatek materiala

o]
o]
o0 povolit komunikaci mezi zaky
0 ur¢it toleranci pro rozdily v méteni
o]

kontrolovat a radit s ¥izenim pristroje

Jak piedchézet nebezpeci
o0 Ve venkovnim prostiredi provadét aktivitu ve volném prostranstvi (louky, pole,
les)

0 dodrzovat stéidani skupin u GPS
O nabité baterie do GPS

Casova naro&nost

Délka aktivity: 45 min - neomezeno
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Tab. 2. O¢ekavané vystupy

umi méfit vzdalenosti s provazkem nebo pravitkem

nedéla mu vetsi problém prepocitavat jakakoliv méritka

Silny zak - dokéaze pochopit, co jsou mapy malych a velkych métitek
- odhaduje dobie vzdalenosti
- umi zachazet s GPS
- dokédze zmerit vzdalenosti s provazkem nebo pravitkem,ale
nerozumi smyslu méteni
Slaby zak - nedokdze s&m piepocitat méfitko mapy, nechape smysl

piepocitava

v odhadovani vzdalenosti si neni jisty vzdalenosti

'''''

Mezipiedmétova

vazba

zemépis, matematika, déjepis, prirodopis télesné vychova, ICT

Obr. 6. Mé&teni vzdalenosti (Liberec — Prepeie u Turnova — 31,8 km)

Foto: Jiti Bosek
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5.5 Uréovani rozmisténi svétadilia — neni potieba signal z druzice

O aktivité

Urc¢ovani polohy je dnes velmi dileZité. Zéci se snazi s pomoci GPS a mapy uréovat,

kde se pravé nachazeji. Aktivita rozviji orientaci ve svétovych métitcich.
Pravidla

Z4ci se rozdgli do skupin. Prvni skupina dostane kratky ¢as na rozmyslenou. Vybere
si misto na mapé (kterékoliv) a k nému si s pomoci GPS nalezne soufadnice. Poté
sdéli souradnice zakam druhé skupiny a ta se snazi bez pomoci mapy urcit, o které
misto jde. Pokud se to zakam nedari, nasleduji nejdrive napoveédy (v blizkosti se
nachazi nalezisté, protéka reka apod.). Jako posledni pomicka k nalezeni mista

je vyuziti mapy.

Varianty aktivity

O propojeni mist, které spojuje predméty: zemépis, déjepis, piirodopis
0 vytvoreni mapy podle souiadnic (obrys svétadilu)

Pomicky
0 GPS pristroj

O mapy (svéta, regionalni)
O psaci potieby
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Rady pro uditele

O O O O O

v

nejdrive probrat latku na téma zemépisna sitka a délka
dostatek materialu

povolit komunikaci mezi zky

kontrolovat a radit s ¥izenim pristroje

korigovat a poméhat s napovédou

Jak piedchézet nebezpeci

O O O O

Casova naro&nost

dobie aktivitu vysvétlit

védét od zaka vybrana mista, aby nemohlo dojit k mylkdm
dodrzovat stridani skupin u GPS

nabité baterie do GPS

Délka aktivity: 45 min - neomezeno

Tab. 3. O¢ekavané vystupy

dokaze vymyslet misto, ke kterému se bude umét dobie pripravit

napovedy
Silny zak - velmi presné se orientuje v GPS map¢ a dokaze misto najit
- M4 pripravené mnozstvi napoved
- dokaze si vybrat misto, ale hute se mu hledaji souradnice
Slaby zak - netusi, jak napovidat a nema napovédu ani vymyslenou,

nedokéaze flexibilné reagovat

Mezipiedmétova

vazba

zemepis, déjepis, piirodopis, ICT
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5.6 Sbér pozitivnich a negativnich bodu

O aktivité

Z4ci se pohybuji v ur¢itém prostoru a snazi se s pomoci GPS sesbirat co nejvice
negativnich a pozitivnich boda. Sesbirané body se vyhodnoti v programu Mapsource
nebo GPS Visualizer a nad mapou z&ci diskutuji a tesi enviromentélni probléemy,

které mohou byt na map¢ ziejmé.

Pravidla

Skupiny obdrzi jeden GPS piistroj (jeden do jedné skupiny). Zéci se pohybuji po
vymezeném prostoru a sbiraji data. Po nalezeni ozna¢i v GPS negativni bod (N)
a pozitivni (P). Pocet bodt neni omezen a zalezi pravé pouze na zacich, co je pro né

bod pozitivni a negativni. Nad vytvoienou mapou z&ci diskutuji.
Varianty aktivity
0 shiréni dat v okoli tek, lest, parki, okoli skoly
O seshirand data se daji vyuzit pro potieby hasi¢t, ochranaiiu zivotného

prostiedi, skolni potieby, méstské obvody a dalsi jiné instituce a spole¢nosti.

o Aktivita mize probihat v neznamém prostiedi

Pomicky
0 GPS pristroj

0 program MamSource, GPS Visualizer

O psaci potieby
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Rady pro ucitele

dobie vysvétlit pravidla aktivity
nejdrive zacit shirat data z prostoru mén¢ nebezpe¢ného

ze zacatku udélat veétsi skupiny a shirat data hromadngji (pi. sbér podél reky)

O O O O

zduraznit, aby si zaci zaznamenavali negativni a pozitivni body (popf.

popisky)

Jak piedchézet nebezpeci

ohranigit prostor, ve kterém se budou body sbirat

vyvarovat se silni¢nimi a jinému provozu

zduraznit, kdy kong¢i shér dat (zaci tak maji dostatek ¢asu na navrat)
nabité baterie do GPS

O O O O

Casova naro&nost

Délka aktivity: 45 min - neomezeno

Tab. 4. O¢ekavané vystupy

- dokéaze v kratké dobé pochopit zadani a hlavné vyznam aktivity
Silny zak - rozumi vlivu na feseni enviromentalnich problému

- umi diskutovat, obhdjit a reagovat na ndzory druhych

- mé problémy s oznacenim, co je negativni a co pozitivni bod
Slaby zak - délad mu problém obhdjit svoje sesbirana data

- maé strach, aby se neztratil

Mezipredmétova o o
- zemepis, dejepis, prirodopis, télesna vychova
vazba
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5.7 Pohyb Slunce béhem dne — neni potieba signal z druzice.

O aktivité

Aktivita je zalozena na tom, aby si zaci uvédomili, ze se Zemé otaci nejen kolem
Slunce, ale i kolem své osy. S pomoci GPS si z&ci zakresli vychody a zapady Slunce
v jednotlivych castech svéta a tim i ¢asove posuny. Pti cestovani do urcité zeme si

dokazi uvédomit, jaky ¢asovy posun na né v zemi ceka.

Pravidla

Ve skuping je jedna GPS. Zéci si ve funkci Slunce a Mésic vyhledavaji staty nebo
mésta a GPS jim ukaze, kdy je v jakém mésté vychod (zapad) slunce. Po zakresleni

vychodu (z&padu) do mapy si zaci spocitaji casové posuny.

Varianty aktivity

0 zjistovani vychodu nebo zapadu Mésice
0 s pomoci animace v GPS zjistit faze Mésice

Pomicky

0 GPS pristroj
0 slepé mapy
O psaci potieby

Rady pro ucitele

dobie vysvétlit pravidla aktivity
nejdiive si uréovat razna vetsi meésta na svété

az po ujisténi, ze vsichni rozumi zakreslovat do mapy vychody (zapady)

O O O O

ke konci se ujistit, ze z&ci pochopili rozdily ve vychodu (z&padu) Slunce
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Jak piedchézet nebezpeci

0 mit dostatek materidla pro piipadné opravy v mapéch
0 nabité baterie do GPS

Casova naro&nost

Délka aktivity: 45 min

Tab. 5. O¢ekavané vystupy

dokaze vyhledat jednotliva mésta a urcit v nich ¢as

Silny zak - chépe rozdilnost vychod (zapadu) kdekoliv na svéte
- rozumi dalezitosti aklimatizace
- nedokéze porozumét rozdilnosti vychodu (zapadu)
Slaby zak - pouze s pomoci dokaze odecist nebo pricist casové posuny

hute se orientuje v mapé

Mezipiedmétova

vazba

zemepis
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5.8 Méreni obvodi a obsahi — neni potieba signal z druzice

O aktivité

Pri této aktivite si z&ci vyzkousi s pomoci GPS pogitani obvodu a obsahu urcitych
objekta (ndmeésti, zahrad, oplocenych objektu, fotbalovych hrist. Aktivita je ¢innosti
7akt podobnd aktivité ¢. 3 (Vzdalenosti meést).

Pravidla

Vw7,

Ve skuping je jeden GPS ptistroj. Zéci za pomoci GPS méiitka spocitaji jednotlivé

vzdalenosti mériciho objektu (namésti, objekt a dalsi), které si zaznamenaji a po té se

snazi ze ziskanych dat vypocitat obvod, obsah a jiné vypocty.

Varianty aktivity

o vyuziti zalesnéni plochy (kolik by se tam veslo sazeni¢ek stromu)

0 matematické slovni Glohy

Pomicky

0 GPS pristroj
o kalkulacka

O psaci potieby

Rady pro ucitele

0 najit vhodny objekt

0 od jednodussich objektt ke slozitéjsim

0 ur¢it toleranci pro rozdily v méteni

57



Jak piredchazet nebezpedi

0 mit dostatek vymyslenych objekti k méteni

O znat jejich skute¢né rozmeéry, aby nedochazelo k rozdilam v méteni hned

zpocatku (ztrata motivace)
O nabité baterie do GPS

Casova naro&nost

Délka aktivity: 45 min

Tab. 6. O¢ekavané vystupy

dokaze pomérné presné urcit rozméry jednotlivych stran objektu

nedéla mu vétsi problém se orientovat

Silny zak - dokéze vypocitat i slozitéjsi slovni tlohy
- dokéaze navrhnout vyuziti volné plochy
- hufe se orientuje v map¢é

Slaby zak - s dopomoci spoc¢itd rozmeéry objektu

Mezipiedmétova

vazba

matematika, zemepis
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Tab. 7. Soupis aktivit

urcitych ploch, objektt

. Obtiznost
.. Casovéa
Akivita i Roénik 1. nejlen¢i | Mezipredmétova vazba
naroénost
3. nejtezsi
vytvarna vychova,
télesna vychova,
Malovani obrazku neomezena 5-9 1-3 L .
zemepis, prirodopis,
ICT
zemepis, pracovni
Geocaching ? 45 -3 hod 8,9 2 ginnost, ICT, télesna
vychova, ptirodopis,
zemepis,
) ) ) matematika, déjepis,
Vzdalenosti mést 20-45 min 7,89 2 ) . )
prirodopis télesna
vychova, ICT
Urcovani rozmisténi ) zemepis, déjepis,
] 45 min 7,8,9 3 i .
svetadila po sveéte piirodopis, ICT,
o ) zemepis, dejepis,
Shér pozitivnich a 45 min a ) ) )
o ) 56,7,89 2 ptirodopis, télesna
negativnich boda vice
vychova
Pohyb slunce béhem dne 45 min 7,89 3 zemepis
M¢teni obvodua a obsaht ) ) ]
45 min 6,7 1-2 matematika, zemepis
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6. DISKUZE

Hlavnim bodem této diplomové préce je vysvétlit podminky, za kterych by bylo
mozné zavést GPS do vyuky. Velkym problémem je to, ze se vétsina dulezitych
informaci, at’ uz o aktivitdch nebo o GPNS samotném, vyskytuje pouze v angliéting.
Je skoda, ze i kdyz se nekteré skoly pokousely do vyuky GPS zavést, tak nikdy
neuvedly, jaky to ma pro z&ka vyznam, nebo-li, jaké kompetence se u zaka praci
s GPS rozvijeji. Otazkou stale zustava, pro¢ je u nas malo podklada ke hram-
aktivitdm s GPS, pro¢ vsechny ndpady ¢erpadme vétsinou jen z USA a jinych zemi. Je
pravda, ze v téchto zemich, zvl&ste v USA (americky systém, vznik Geocachingu),
vsechno okolo GPS zacalo, ale i piesto je zarazejici, ze v tak kreativnim a ndpaditém
state, jakym Ceska republika je, nevznikl zatim zadny didakticko metodicky soupis
aktivit a webové stranky. Kromé internetového portalu na Gymnaziu Frantiska
podobného vyskytlo.

Urcité stoji také za zminku, ze pokud by chtél kdokoliv navrhnout svoji vlastni
novou aktivitu pro zaky s pouzitim GPS, nemd se s ni kde prezentovat a ani jeji
zverejnéni neni mozné (na nové webové strance o GPS tato moznost je). Vétsina
piipominek se objevuje na téma, zda zaky prace s GPS vibec zajima a uspokojuje
jejich potieby. Po vyzkouseni jsem zjistil, ze zdjem o aktivity prostupuje vsemi
ro¢nika a hru Geocahing, hraji vsechny generace na svété (z vlastni zkusenosti,
zalozil jsem dvé cache). Tim, ze aktivity probihaji venku, $anci na Uspéch jen
zvysuji. Dalsi vyhodou je, ze GPS patii do skupiny ICT. Zéci dnes velice radi pracuji
s telekomunika¢nimi pfistroji (PC, PDA, mobilni telefon). Jestli bude i starsi
generace uciteld, kterych je dnes na skolach vétsina, spolupracovat s GPS je se d&
kladné tézko. Pravé metodické listy by mély pomoci i tém, kteti se GPS boji a netusi
jak ji zapojit do své hodiny. Posledni a dosti dilezita otazka je, zda je mozné zadat o
finanéni podporu pii ndkupu GPS do $kol. Ze strany MSMT neni zatim planovana
7adné podpora, ale na MSMT mi sdglili, ze védi, Ze se za¢ind GPS ve vyuce pomalu
objevovat a ze tedy i podpora ze strany MSMT se mize béhem krétké doby zménit.
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7. ZAVER

V dnesni dobé je pocita¢ uz neodmyslitelnou soucasti zivota kazdého z nas. Stejné
tak jako mobilni komunika¢ni piistroje, které vyrazné posunuly hranici moznosti
mezilidské komunikace a jejichz obliba neustdle roste, Zz&ky zakladnich skol
nevyjimaje. Vyuziti technologie globélnich navigacnich a polohovych systému pfi
vyuce ma proto velky potencial ve zatraktivnéni vyuky na skolach. A to prave diky
praci s moderni technikou, ktera vyrazné zvysuje interaktivitu vyuky. Vyzaduje od
student schopnost fesit problémy, ziskdvat a zpracovévat informace a na jejich
zakladé ugcinit rozhodnuti. Zaroven se uci komunikaci, spolupréaci ve skupiné a
jednani s lidmi. V neposledni fadé¢ je prace s GPS cestou, jak dostat zaky od stolu a
pocitact zpét do prirody a mést, aby se ucili, objevovali a poznavali nejen nova
mista, ale i sami sebe.

Pristroje GPS se nejlépe uplatni pfi vyucovani v aktivitach. Hra se pro zaky stava
silnym motiva¢nim stimulem. Diky préci ve skupindch umoznuje tesit s nimi slozité
problémy a zaroven rozviji jejich schopnost spoluprace a také socialni vztahy ve
tiide. Aktivity mohou mit navic i charakter skute¢nych projektt. Informace takto
ziskané z&ky lze dale vyuzit ku prospéchu spole¢nosti nebo dané lokality. Aktivity
s GPS zasahuji do téméi mnoha vyucovacich predmeéta, jako jsou napiiklad zemépis,
matematika, fyzika, anglic¢tina, informatika, piirodopis a dé&jepis. Moznosti je také
spole¢na pifprava aktivit z nékolika predmétt. Zaci by tak mohli fesit naptiklad
matematické Glohy se skute¢nymi daty, které piedtim sami ziskali.

Implementace GPS do vyuky na skolach je pro z&ky bezesporu velmi zajimavou
moznosti, jak ziskat praktické zkusenosti stouto technologii, kterd& ma siroké
uplatnéni a jejiz vyznam v budoucnosti ziejmé jesté poroste. Z&ci si osvoji nové
dovednosti a procvi¢i mnoho dalsich.

Co zatim brani sirsimu vyuziti technologie GPS ve vyuc¢ovani jsou vysoké naklady
na pofizeni pristrojuo GPS a absolutni nedostatek metodickych podkladt pro vyuku.
Pomoci vyiesit tento problém je jeden z cila, ktery si klade tato prace. Z toho dtivodu
vznikla webova stranka (http://gisdoskol.fp.tul.cz./index.php/proucitele/gps), na které
jsou piehledn¢ zpracované informace o GPS a navody na vedeni aktivit v grafické

a textové podobe.
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Prilohy
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Priloha €. 1.

Malovani obrazku

Ukol:

Pravidla:

Ovladéani GPS pristroje:

Souradnice pro navrat:

Cas ukon&eni aktivity:
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Priloha €. 2.

Geocaching 2

Ukol:

Pravidla:

Ovladani GPS pristroje:

Souradnice pro navrat:

Cas ukonéeni aktivity:

Foto: Jiti Bosek



Priloha €. 3.

Vzdalenost mést

Ukol:

Pravidla:

Ovladéani GPS pristroje:

Body:



Priloha €. 4.

Uréovani rozmisténi svétadila po svété

Ukol:

Pravidla:

Ovladani GPS pristroje:

Zdroj dat: http://www.cebin.cz/gallery/19/X21162162624.png



Priloha €. 5.

Pohyb Slunce béhem dne

Ukol:

Pravidla:

Ovladani GPS pristroje:

Obr. 10.

Zdroj dat: http://www.cebin.cz/gallery/19/X21162162624.png



Priloha €. 6.

Meéieni obvodia a obsahu uréitych ploch, objekti

Ukol:

Pravidla:

Ovladéani GPS pristroje:

Poznamky:



