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E’ETANOVA Vlasta DP-2009 VedPLRNDr. J.Bhonska, Ph.D.
Z4aci nadani na matematiku na prvnim stupni ZS

Resumé

Cilem DP bylo porovnat praciciteli s nadanymi Zzaky na zakladni Skole a ve
specializovanych Skolach pro nadarii.dDale pak sestaveni sborniku matematickych
¢innosti a her, které podporuji twé mysleni a turéi ¢innost Zak v souvislosti
s rozvojem jejich matematického talentu a rozvojeativého mysleni, tir¢i ¢innosti a
piredstavivosti Zzak

Diplomova prace je koncipovana do duiasti. Teoretick&ast se snazi objasnit
nadani, dale obsahuje charakteristiku nadanychi.Zzad&dna z kapitol je énovéana
problematice vzélavani nadanych Zéka moznostem jejich rozvoje.

Druha ¢ast prace je roztena do i kapitol. Prvni obsahuje sbirkieSenych
tloh, které podporuji logické mysleni,ut¢i cinnost a pedstavivost talentovaného
ditéte. Druha kapitola obsahuje vlastt@Seni vybranych Gloh Zaky. Poslediist je
vénovana analyzeifstupu diteli ke vzdlavani nadanych zak

Kli éova slova:matematika, nadani, ki ¢innost

PETANOVA Vlasta DT-2009 Tutor: RNDr. Jihonskéa, Ph.D.
Elementary schoolchildren talented in mathematics.
Summary:

The aim of my diploma thesis was to compare thiziacof teachers devoted to
talented pupils at elementary schools and speedligchools for talented pupils.
Further, to compile a collection of mathematicativaites and games that support
creative thinking and creative activities of pupiisconnection with the development of
their mathematical talent, and creative thinkind antivities and pupils imagination.

Diploma thesis consists of two parts. The theoaétigart is aimed at the
explication of talent. It further contains the dhaaeristics of talented pupils. One of
chapters deals with problems of education of takémgupils and possibilities of their
development.

The second part of the thesis is divided into tholapters. The first of them

contains a collection of solved exercises suppgrkogical thinking, creativeness and



imagination of talented children. The second chaptenprises real solving of some
exercises done by pupils. The last part of theishesalyses different teachers’
approaches to the education of talented pupils.

Key words: mathematic, talent, creative activities

PETANOVA Vlasta DA-2009 Betreuer RNDr. J.Rihonska, Ph.D.
Schiler talentierte fir die Mathematik in der erste Stufe der Grundschulé

Zusammenfassung:

Das Ziel der Diplomarbeit war die Arbeit mit talemte Schiler in der
Grundschule und in den spezielle Schulen fur begakthilerinnen und Schiler
vergleichen. Dann bauen Sammlung mathematischeivitsiten und Spiele, die
kreatives Denken und kreative Aktivitat der Schileei der Entwicklung der
mathematischen Talent, und die Entwicklung des tktea Denkens, kreative und
Vorstellungskraft der Schuler.

Die Diplomarbeit bennante wird in 2 Partien véttdtin teoretischer Teil zielt
auf die Klarung des Talents ab und charakterisadentierte Kinder. Ein Kapitel verlegt
sich auch auf die Problematik der Ausbildung deftentgerten Schiler und
Maoglichkeiten von ihrer Entwicklung.

Der zweite Teil besteht aus 3 Teilen. Die erstéelenthalt eine Sammlung von
Aufgaben, die ein logisches Nachdenken, eine kreatiTatigkeit und ein
Vorstellungsvermogen unterstitzen. Die zweite Tiedmhaltet originale Losungen der
ausgewahlten Aufgaben machten von Schuler. Di¢eléieile analysiert verschiedene
Einstellungen der Lehrer zur Ausbildung der taleméin Schler.

Schliisselworter:die Mathematik, das Talent, kreative Aktivitat
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1 UvOoD

.Nadané di& se podoba dZci na dlouhé tr&t ktery je rychlejSi nez ostatni.

Intelektudl je wtSinou daleko viedu, se svymi city vSakasto fistava samo."

Erika Landau

Nadani a vzélani lidé poméhaji diky svym objémn, své twréi ¢innosti
obohacovat lidskou spairost. OvSem i nadani vyZaduje svoji specialri.pdadanée
dité, které Zistane se svym nadanim samo, se mnohdy svého taledi aby
nevynikalo a zapadlo mezi ostatni vrstevniky, neboz ®&j stane samofta Zzijici ve

svém s¥té bez kontaktu s okolim.(Landau, 2007)

Problematikou poruchd&eni se mnoho specialiszabyva jiz dlouha léta, ale
v sowasné dob se pomalu zdna zvySovat zajem vejnosti také o problematiku
nadanych. Odbornici uvéd, Zze p@et nadanych &i je v rozmezi 2-3 procent. OvSem,
kdyby u vSech &i byla mozZnost na rozpoznani a nasledné rozvjgich schopnosti,

zvySil by se poet nadanych az na 20 — 30 procent. (dostupnBttp://ucitelske-

listy.ceskaskola.cz dne 13. 4. 2009). | proto se rape fada odbornik, kteri se

zabyvaji vzdlavanim talentovanych éd. Vznikaji také soukromé Skoly, které se

specializuji na vzglavani nadanych zak

Tématem této diplomové prace jsou Zaci nadani riamaiku na prvnim stupni
z&kladnich Skol. Volbu vhodnych edukéch metod a spravnou identifikaci lze
povazovat za ktiovou, chceme-li podporovat nadané. Podivame sgmjaipisobem

pracuji s nadanymi Zaky v klasickydidiach zakladnich Skol a ¥idach vylkgrovych.

Cilem mé diplomové prace je porovnat pracitelt s nadanymi zaky na
zakladni Skole a na Skole s ¥ybvymi tiidami. A dalSim cilem je vlastni sestaveni
sborniku matematickyctinnosti a her, které podporuji twé mysleni, tar¢i ¢innost a

piedstavivost Zak



4

Teoretick&tést je zamdtena na celkovou charakteristiku nadanychiz&opsani

jednotlivych forem, modél nadani. V dalSicasti je také obsaZena problematika
vzklavani talentovanych jedinc

V praktické ¢asti je pozornost anovana sborniku matematickychilkpada
s nazornymieSenim. Nkteré ulohy jsou doplmy moZznymi modifikacemi zadani,
raznymi metodamieSeni, které nam pomohou odhalit matematické viatky. V dalsi
casti je vykr dloh feSeny Zzaky tznych Skol a vyhodnoceni Gsmosti feSeni.

V posledni kapitole praktick&sti je porovnaniistupu ke vzélavani nadanych zék



2 TEORETICKA CAST

2.1 NADANI

2.1.1 Vymezeni pojmi

Pojmy talent a vysoké nadani byveégisto uzivané jako synonyma. Dle Monkse
(2000, str. 29) &ktefi pedagogové vSak dané pojmy rozliSuji. ,Vysoké amt
ozna&uje mimadadné nadani ve vice oblastech, zatimco ,talenjema u jedince, ktery

vynik& pouze v jedné oblasti (map matematice).

Gagné (in Mach, 2006) uvadi i dalSi moznosti rozliSeni pgjmadani a talent.
.Nadani“ se daji ozt vrozené schopnosti, naopak ,talent* jsou dovedinniskané

vlivem okoli. MiZeme se v3ak setkat i s dvouslovnym &éeném ,, nadéni a talent.

Profesorka Joan Freeman (dostupnévew.talent-nadani.Gzdne 4. 4. 2009

ktera zalozila mezinarodni spofest pro nadani a talent - ECHA, vyHuje nadani
takto: ,Vysoce nadani jsou ti, kiebud’ vykazuji mimdadré vysokou Urove své
¢innosti, & uz v celém spektru nebo v omezené oblasti, neljejitthz potencial jest
nebyl pomoci testani experty rozpoznan. Je rozdil mezi zjevnym nadé&kti, nebo
adolescerit a dosplych. Nadani dti je obvykle vnimano jako rychlejSi vyvoj v
porovnani s jejich vrstevniky, nadani dégph je spatovano ve vysoké urovni
¢innosti, zaloZzené na mnohaleté usilovné praci wéené oblasti. Nadani seie tykat
sowasré vice oblasti, nap intelektu, undni, tvaivosti, pohybovych a socialnich

dovednosti, nebo e byt omezeno na jedgudveé z nich.”



2.1.2 Modely nadani

Krom¢ slovnich definic nadani existuji také modely naddteré slouzi ke
znazorrni skuténych souvislosti a mnohdy dokéazou lépe fahpedrji vystihnout
vlastni podstatu nadani.

Monks (2002) uvadityti zakladni vykladova pojeti vystiujici nadani:

* Modely zaloZzené na schopnostech- vychazeji zfedpokladu, Ze duSevni
schopnosti Ize zjistit jiZz v ranéntku a po zbytek Zivota s&ipsS neneni.

* Modely kognitivnich sloZzek— zangtuji se spiSe na procesy zpracovani informaci.
Jaky je rozdil v fjimani a zpracovani informaci vysoce nadanyehi @ dti
praimérné nadanych.

» Modely orientované na vykon— zabyvaji se rozdily mezi viohami a realizacihvlo
Ne vSechny viohy jsouipvedeny do vykain Vlohy jsou vSak fedpokladem, aby
nékdo podal vynikajici vykon.

» Sociokulturné orientované modely— vychazeji z fedpokladu, Ze vysoké nadani se

muze realizovat jen za vhodného spdispbeni individualnich a socialnich fakior

Machi (2006) pedstavuje vicefaktorové modely, které ovlivnily retické i
praktické zkoumani intelektovych a neintelektovgchopnosti. Tyto modely nahrazuji

v n¢kterych literaturach definice nadani.

Renzulliho tfikruhova koncepce nadani.

Renzulliho tiikruhovd koncepce nadani je jednou z nejuiijgdch a
nejznangjSich model. Nadanim oznalje fi slozky, jimiz jsou nadpgimérna

schopnost, zaujeti pro Ukol a fixmst, ve vzajemné interakci.

-10 -



TR I G AngaZovanost v ukolu

Talent-
Tvofivost

Obr. 1 Renzulliho ,model 3 kruha*

Monksuyv ,vicefaktorovy model nadani“.

Monksiv model nadani vychazi z Renzulliho modelu. Individugaktory vSak
doplnil o novy faktor — socialni prdsdi, kam pdf rodina, Skola a fiatelé. Vysoké

nadani tedy rizeme oznét pouze tehdy, zapada-li do sebe vSech Sest faktor

Obr. 2 Monksiiv ,vicefaktorovy model nadani*

-11 -



Sternbergav  triarchicky model nadani“.

Psycholog Sternbengesouhlasil s objektivitou &eni 1Q inteligetnimi testy.
~Sternberg popisuje inteligenci jako schopnosgit se ze zkuSenosti, did uvazovat,
pamatovat si podstatné informace a i#@ohvladat pozadavky kazdodenniho Zivota.”
(Machi, 2006, str. 11)

Definuje # druhy nadani, ale usphu miZze byt dosazeno pouze tehdy, jsou-li
vSechny tyto sloZzky vyvazené.

Druhy nadani:

* Analytické nadani — pomaha nam rozebrat problémomzuntt jeho ¢astem.
Analytické nadani se projevujeéi peSeni klasickych inteligénich tesi.
* Syntetické nadani — je ozlmvano u jeding, ktefi se dobe adaptuji v novych

situacich.

» Praktické nadani — je zapojeni analytickych a diakygch schopnosti do praxe.

NADANI

NADANI ANALYTICKE

NADANI
SYNTETICKE

NADANI
PRAKTICKE

Obr. 3 Sternbergiv triarchicky model nadani

Gagného ,diferencovany model nadani a talentu®.

,Gagné definuje nadani jakofippzenou schopnost podavat nadpérné
vykony v jedné ¢i vice oblastech a talent jako schopnost rozvinuteiskanou
systematickou gipravou.” (Machi, 2006, str. 11)

-12 -



Nadani rozliSuje detyi skupin:
* Intelektové
* Tvorive
» Socioafektivni

« Senzomotorické

nadani: talent:
[ i
katalyzatory
intelektové prostedi akademicky
fyzikalni
rodinné
tvorive kulturni technicky
sociélni
nédhodné udalosti...
socioafektivni udtecky
— individuality
fyzické charakteristiky
senzomotorické psychické charakteristiky... intrapersonalni
sportovni
[ —

Obr. 4 Gagného diferencovany model nadani a talent(zjednoduseny)

2.1.3 Druhy nadani

Nadani se riwe projevovat virznych lidskychisinnostechRada autok proto
rozliSuje rékolik druhi nadani.

Machi (2006, str. 12) roztlila nadani do zakladnich oblasti, v kterych se
muze projevit:
Intelektové schopnosti— zahrnuji obecné verbalni, qaini, prostorové, pagtiové
schopnosti a faktory uvazovani v ramci zakladniemtalnich funkci.

-13 -



Specifické akademické viohy- jsou uskut&ovany intelektovymi schopnostmi ve
specifickych oblastech (matematické nadani).
Kreativni nadani — jedinec disponuje kreativnimiiptupem k praci, flexibilnim
myslenim, schopnosti dobrého Usudku a vysokym stamriginality.
Védecké schopnosti jsou realizovany intelektovymi a kreativnimi ephostmi.
MuZzeme je dale @it na technické, matematické, jazykové nadani.inded mé
schopnosti vyuZivatédeckych metod.
Viadcovstvi ve spolé&nosti — tito jedinci mivaji dobré organizai schopnosti, jsou
schopni vést kvalitni komunikaci.
Mechanické schopnosti jsou spojené s talentem v &mi, v&dé a strojirenstvi.
Talent v krasném uneni — zde niZzeme zahrnout oblasti jako vytvarné damh
taneni, hudebni¢i herecké.
Psychomotoricka schopnost projevuje se dobrou koordinag&la, zahrnuje nadani
na ihzné druhy spoit

Mezi jednotlivymi druhy talerit neni jasna hranice, naopak se vzajgemn

dophuji a ovliviwuji.

2.2 Charakteristika nadanych

Kazdé di¢ je jedin€na a specifickd osobnost.édici se vSak snazi najit
spol&né znaky, vlastnosti, které nadareé dpojuji.

Jiz u kojené se podle odborntk mohou objevovat prvni znamky nadani.
Objevuji se pedevsim rozdily v aktivita sousedni pozornosti. DalSi oblasti, kde
muzeme pozorovat znamky nadani, je rozwdj. Nadané éti ¢asto zainaji mluvit
pozdsji, ale velmi rychle se nail mluvit Uplné a gramaticky spravnéty (Moénks

2000). V gedskolnim ¥ku jsou tyto dti velmi zvidave, chtivé poaeni.

Uved'me nyni zakladni charakteristiky, kterymi se mokgznaovat nadani
jedinci. Zpracovano dle Maéh(2006) a F#tika (2007).

Oblast jazyka adeni:
- maji vybornou logickou pa#t

- radi pomoci logického mysleni odhaluji skryté ssioasti

-14 -



- maiji SirSi slovni zasobu nez jejich vrstevnici

- rychleji a kvalitrgji se Wi, potebuji mér procvicovani

- pouzivaji vysplejSi myslenkové procesy

- lépe rozumi abstraktnim pofm nezZ jejich vrstevnici a spraynje
pouzivaji

- vidi neobvyklé vztahy a souvislosti

- maji dobré rozpoznavaci schopnosti

- dokazou rozlisit i nepatrné detaily

- ptaji se na mnohoeei, kladou velké mnoZstvi otazek

- maji mnoho rozlinych zalib a kordku

- dokazou se dlouhodslkoncentrovat v oblastech svého zajmu

- umicist s porozunim jiz v predskolnim ¥ku

- maji v ukitych oborech velké mnoZstvi znalosti, které shigzapamatuiji,
vybavuji a bez obtizi aplikuji

* Oblast psychomotorického vyvoje a motivace:
- jsou vnitn¢ motivovani, vytrvali, jdou za svym cilem
- brzy chodi
- vykazuji ranou kontrolu jemné motoriky, rédgad v psani, vybarvovanij
stawni predneta
- oplyvaji smyslem pro humor
- maji neobvyklou smyslovou vnimavost
- radise di

- jsou extrémn aktivni a cilegdomi

* Oblast psychosocialnich charakteristik:
- meénre spi
- efektivrgji jednaji s doslymi nez s vrstevniky
- uvédomuiji si vlastni odliSnost
- neochots se pofdiizuji autorig

- maji rozvinuty cit pro moralku a spravedinost

-15 -



- neradi se pdilzuji pravidiim, nech&ji spolupracovat s ostatnimi
- intenzivreé proZzivaji okolni dni, jsou pecitliveli

- kladou sob i ostatnim vysoké pozadavky

Vyvoj nadanych &i byva az o 30% urychleny, nez &bhého digte. Fatik
(2006, str. 23) uvéaditfklad vyvojovych meznik

Vyvojové mezniky Normalni vyvoj | O 30% gedcasny

Hruba motorika
Otcei se, pevrati 3 ndsice 2,1 msice
Samo sedi 7 4,9
Dobie stoji, samo 11 7,7
Samo chodi 12,5 8,8
Vyjde schody 18 12,6
Otaei strdnky v knize 18 12,6
Dobre kEha 24 16,8
Sk&e na obou nohach 30 21
Jezdi naifkolce s pouzitim pedal 36 25,2
Hazi balén 48 33,6
Poskakuje se §tdanim nohou 60 42

Jemnéa motorika

Hraje si s chrastitkem 3 2,1
Drzi prednty mezi palcem a 9 6,3
ukazovakem

Spontana ¢mara 13 9,1
Nakresli postavu se dmacastmi €la 48 33,6
Nakresli rozeznatelnou osobwken 60 42
Nakresli osobu s krkem, rukama a 72 50,4
obletenim

Rozvoj jazyka

Rekne prvni slovo 7.9 5,5

-16 -



Reaguje na jméno 9 6,3
Brepta s intonaci 12 8,4
Slovni zasoba 4-6 slov 15 10,5
Jména pedméta 17,8 12,5
Slovni zasoba 20 slov 21 14,7
Spontant kombinuje gkolik slov 21 14,7
Pouziva jednoduché&ty 24 16,8
Pouziva osobni zajmena 24 16,8

2.3 Diagnostika nadanych zak

Pouhé charakteristiky nam k identifikaci nadanyebtg&i. Odbornici poukazuiji,
jak dilezité mize byt diagnostikovani nadanych fepted vstupem do zakladni Skoly.
Nadanym se pak bude dostava&tSv podpora v rozvijeni jejich talentu a zamee
zabrani jeum jako ,podvykonost‘, coze je rozdil mezi poteneral a aktualnim
podavanym vykonem. (Fik, 2007)

Metody identifikace mizeme rozdlit na objektivni a subjektivni. (Zpracovano
podle Fdtika 2007 a Maain2006.)

2.3.1 Objektivni metody

* 1Q testy

Jsou povazovany za jedny z nggrEjSich identifikatofi. Mohou je pouZzivat
pouze psychologové, cozZ tde zmsobovat Wité potize ve vyuziti. Pouzitim
inteligertnich test vSak owfujeme pouze ifitomnost intelektového nadani. &hto
typech test se setkAvame n#klad s ulohami, které vyZaduji zapamatovani &itych

prvku, ¢i pochopeni logickych vztahmezi nimi.

« Standardizované testy vykonu

U toho typu test se n&ii nejen vykon, ale také oblast koncentrace pozdirnos

motivace k deni aj.
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» Didaktické testy

Jsou roz§ené u pedagdgv zahranti. Mohou to byt vstupni¢i vystupni testy
znalosti a dovednosti, na jejichz zakiae daji porovnavat vysledky Zajednotlivych

Skol.

* Testy kreativity

VyuZivaji ot psychologove, ale v upravené verzi s nimi mohoacqvat i
ucitelé. Tento typ tesitse hodi pro Zaky, jejichz vyjinimy talent se ve Skolni vyuce
neprojevuje. Tyto testy se zaimji na tvdivé schopnosti jedince, rozmanitosd,
originalitu napad. Pfi hodnoceni &chto tesi se klade draz na poet feSeni, jejich

kvalitu a originalnost.

2.3.2 Subjektivni metody

* Nominace skupinouditeli

Tato metoda identifikace je objekt&gi, nez nominace jednimcitelem.
Identifikace probiha dotaznikovou metodou a je vidochinimal@ pro gt nezaujatych

ucitela.

* Nominace spoluzaky

Je dilezité vyhybat se zaujatym informacim. Spoluzacihmo pomoci vidt

jedince i z jiné perspektivy.
* Rodikovska nominace

Nekteri witelé tuto metodu zpochyibji, ovSem rodie si vSimaji nejen

ucebnich, ale i osobnostnich charakteristii.dDotvai komplexni obrazek o dii.
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* Vlastni navrzeni

Zak ma za ukol sam sebe definovat, nebo popsat jakysli, Ze se ¥e nadani
projevovat, jak se nadanglovék muze citit. Velmi dilezity je vztah jedince a

dosgglého, ktery nam Iépe paiie proniknout do charakteru, postaji nazof jedince.

* Hodnoceni vysledk

Tato metoda p#t mezi velmi oswdcené. Je dobré zaznamenavat a uschovavat
veSkeré produkty pracerifhasledujici analyze Ize objevit druh schopnaostiijce a

nadale sledovat, zda se nadani stale rozviji.

e Zapojeni do soeFi
SoutZ je dobrou filezitosti pro nadané¢td utkat se a porovnat své sily

s vrstevniky.

2.3.3 ldentifikace nadanych

Ani jedna z metod vSak neni univerzalni.éQbg jsou v procesu identifikace
dulezité a dohromady vyt¥acelkovy obraz o jedinci. Odbornici se shoduji,pzeces

diagnostiky by nil vZzdy obsahovat vice eni.

Davis a Rimmova (in Magah 2006) navrhujétyii stadia identifikace

1. NavrZzeni na zaklad vysledki testi. Mezi tyto testy pdt standardizovany

inteligertni, nebo vykonnostni test.

2. Navrzeni ditelem. Po prvnim kroku by gla nasledovat konzultace &itelem,

ktery zaka dote zna.

3. Alternativni cesty.Do této faze spada nominace dalSich blizkych oswino

samotnym sledovanym diem. Zde sté, kdyz se nafp Zak sam phlasi do gjake
soutze, ¢i olympiady, bez motivace okoli. dZe byt pouzit test kreativity,

alternativni psychofyziologické &eni, rozbor Zakovskych praci a;.
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4. Zawredny krok. Do této faze spadaji navrhy ostatni¢itali. Je to faze ubezpeni

spravnosti ufeni nadani déte.

Pri identifikaci nadanych ii#zeme narazit na problém rozliSeni nadanych a
bystrych zak. Cvetkovi-Lay (in Machi, 2006) uvadi tyto rozdily:

Bystré dité Nadané di¢

Zné odpoxdi. Klade otazky.

Zajima se. Je 2dave.

Ma dobré napady. Ma neobvyklé napady.

Odpovida na otazky. Zajima se o detaily, rozpracaya
dokortuje.

Je vidcem skupiny. Je samostatiasto pracuje samo.

Se zajmem nasloucha. Projevuje silné emoidmm nasloucha.

Lehce se &i. VSechno jiZ vi.

Je oblibené u vrstevnik Vice mu vyhovuje spotmost starsich

déti a dosglych.

Chépe vyznamy. Samostatvyvozuje zawry.
Vymysli ukoly a uspsre je resi. Iniciuje projekty.
Prijima ukoly a poslushje Ukoly prijima kriticky, &la jen to, co ho
vykonava. bavi.
Presré kopiruje algoritmy uloh. Vytvd novaieseni.
Dobre se citi ve Skole, Skolce. Debse citi @ uceni.
Prijim& informace, vs§ebava je. Vyuzivéa informace, hled4 nové moznosti
aplikace.
Dobre si pamatuje. Kvalithusuzuje.
Je vytrvalé g sledovani. Velmi pozoghsleduije.
Je spokojené se svynianim a Je velmi sebekritické.
vysledky.

Cvetkovi-Lay (in Machi, 2006, str. 28)
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2.4 Vzdélavani talentovanych zaki

Pri vzdélavani nadanych musimeinovat pozornost, jakou variantu zvolime
z hlediska obsahu vzthvani i z hlediska organizai formy. Podle obsahu v&dvani
rozliSujeme d¥ zakladni moznosti — akcelérd (urychlujici) variantu a enrichment

(obohacuijici) variantu.

2.4.1 Akceleraéni varianta

Cilem akcelerace je urychleny postup ve dadani. \&tSinou dochazi ke
zkraceni obvyklé délky vzthvani v utitém prednttu. Dochazi tedy ke zrychleni
pracovniho tempa vyuky,fipadré vynechani tebni latky, kterou ma jedinec jiz
osvojenou. Timto se ieme vyhnout stereotypnimu opakovanicesue latky. Jestlize
Zakovi dame moznost pracovat na urovni svych sabstpnnebude se ve wavani
nudit, a zarovie bude zvySovat produktivitu své prace. Renzulliiénks, 2002) uvadi
jako formu urychleni tzv. ,stivani webni latky. Zak si v ud&némcase zasluhuje
délat neco jiného. Rychlé tempo ma byt odméno obohacenim standardni vyukové
latky. Stanley (in Kibkova 2007) zjistil, Ze tato metoda se nejviceilppd Zaky nadané

v oblasti matematiky.

Hiibkova (2007, str. 56) uvadiiané organizéni formy, které podporuji

akceleraci. Mezi nejznajsi pati:
* Predtasny nastup do skoly.
» Nastup do druhého &aiku zakladni Skoly.
» Preskakovani réniku.
» Ukoreeni vyuky danéhoifpdmeétu za kratSi dobu.
* Dochazka na vyuku v gitém predmetu na vyssi stugeskoly.
* Vyuka podle individualniho vzdavaciho planu.

e Systém volitelnych fedneta.
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,velmi c¢astou organizmi formou u akceletmi varianty je vyleréni
intelektow nadanych do specialnictid nebo Skol pro nadané. Segregace inteleéktov
nadanych od ostatni populace #gkak maximald umoziuje urychlovani vyuky diky
rychlému «ebnimu tempu a vysokému intelektovému potencialudangch.”
(Hribkova, 2007, str. 56). Monks (2002) tuto formuyneaztzv. ,rychlikovymi tidami“.

Tato metoda ma své zastance i sveuoch V Sedesétych letech se v USA
poukazalo na nedostatky akcelerace. Urychleni skginky probihalo na ukor fyzické,
socialni a emini nezralosti. To se pogd projevilo hlavre v oblasti kontaktu se

starSimi spoluzaky, kieakceleraci neabsolvovali. {fbkova, 2007)

Na druhou stranu Moénks (2002) poukazuje, Ze nadamé&i samy vyhledavaji
starSi patele, casto i o ®kolik let. Maji pratele na stejné vyvojové urovni, nikoli
stejného ¥ku. Styk s vyvojo¥ rovnymi je dilezity pro socialni a emocionalni peby.
Zduraziuje také dsledky, jaké mohou nastat, kdyZ nadany jedinetane v rénikovée
tiid¢ a jeho intelektualni pteby nejsou rozvijeny.

ZkuSenosti s touto formou urychlovaniél;m u nas do nedavné doby pouze
gymnazia. Vroce 2007 vznikla v Praze prvni spemabna soukroma skola pro
nadané &i Cesta k usgchu.

2.4.2 Enrichment varianta

Podle Hibkové (2007) cilem obohacujici varianty neni ufiyolzdélavani, ale
vénovat maximalni p# rozSieni, prohloubeni a obohacentiva. Nadani Zaci
nepostupuji v &eni rychleji nez ostatni, ale za stejnou dobu wwyr&ni s ostatnimi
spoluzaky proberou stejné téma v&Sv Sti, hloubce a podroliji. Toto obsahové
uspdadani se &sSinou realizuje vé&nych tidach, kdy nadaniustavaji ve svych
kmenovychitidach. Mizeme se setkat i oz¥enim integrace nadanych.

Mezi organiz&ni formy a vyukové metody, které jsou vyuZivany ttou

variantou, patf:

* Samostatné studium
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* Individualni studium

* Projektové vydovani

» Skupinové vydovani

« Ucast na vyuce ve vy3Simaniku

* Pritomnost pomocnika — konzultantétele ve tidach

» Systém volitelnych fedméta

Vyhodou této metody je kazdodenni kontakt jedinb&zsiou populaci. Ma tedy
moznost rozvijet své socialni dovednosti v realségialnim prosedi. Jednozria¢ od
sebe oddit obohacovani a akceleraci neni mozné, obohadové#e v utité oblasti
akceleraci dotviget. (Hiibkova, 2007)

Zaclenéni nadanych dodiné tidy vSak klade vySSi pozadavky nétele. ,,Aby
se dalo hovit o inné a plnohodnotné integraci, musi byt zabézpe rekolik
zakladnich, obtas ®Zce realizovatelnych podminek. Po dokod psychologem
navrhnout zpsob diagnostikovani a rozvijeni nadani, obstarahpgeientni titele,
vypracovat alternativniagbni plany, zaop#t doplikové webni ponicky, navrhnout

novy systém hodnoceni nadanych&akMacha, 2006, str. 33)

Jako dalSi problémipobohacovani se mohou jevit extra materialyygiamé pro
nadané zaky. Tyto materialy mohou byt ugrigtv knihovre, volr¢ pristupné zakm.
Musi mit souvislost s obsahem v¥pwacich hodin a mohou slouzit téz k motivaci.

Prikladem obohacenych progransou viceleta gymnazia, specialni jazykove a
matematické Skoly. DalSi moznosti obohacovani ysdnotasove programy pro nadané
déti. Do této oblasti mizeme zahrnout exkurze, zapojeni do &byt odpoledni
vzklavaci kluby, vyuzivani inform@ich technologii, nebo zapojeni externich

odborniki do vyuky.
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2.4.3 Vzdélavani podle RVP

Matematika a jeji aplikace — charakteristika vzdélavaci oblasti

.Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdhkian vzdlavani
zaloZzena fedevSim na aktivnichéinnostech, které jsou typické pro praci s
matematickymi objekty a pro uziti matematiky v rgah situacich. Poskytuje
védomosti a dovednosti pebné v praktickém Zzivét a umoduje tak ziskavat
matematickou gramotnost. Pro tuto svoji nezastlnuteroli prolina celym zakladnim
vzklavanim a vytvBl predpoklady pro dalsi 08pné studium.” (dostupné z:
http://www.rvp.cz/soubor/RVPZV_2007-07.pdine 11. 4. 2009)

Vzdélavani friklada pozornost na ulfladné porozumni zakladnim

mysSlenkovym postupm a pojniim matematiky a jejich vzajemnym vztah.

Obsah oboru Matematika a jeji aplikace je &b nactyii tematické okruhy:
« (isla a p@etni operace
« (islo a proménna— zde si zaci osvojuji aritmetické operace
e Zavislosti, vztahy a prace s daty
* Geometrie v rovidia v prostoru

DuleZitou sodasti matematického vvani jsouNestandardni aplikani ulohy
a problémy pro jejichzieeni je dleZité logické mysleni. ReSeni logickych uloh,
jejichz obtiznost je zavisla na fairozumové vysflosti Zaki, posiluje ¥domi zaka ve
vlastni schopnosti logického uvazovani a@zen podchytit i ty zaky, ki¢ jsou v
matematice men Us@sni.* (dostupné z:http://www.rvp.cz/soubor/RVPZV_2007-
07.pdf, dne 11. 4. 2009)
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Mozné Upravy zpasobi vyuky mimoradné nadanych zaki.

Pri vzdélavani mima@adre nadanych Zak by vyuka néla vychézet pevazr
z principl individualizace a vnihi diferenciace.
Priklady pedagogicko-organiz&nich Uprav:
- individualni vzalavaci plany;
- doplreni, rozsfeni a prohloubeni vZthvaciho obsahu;
- zadavani specifickych ukl
- zapojeni do samostatnych a rozsahlejSich praajeitr;
- vnitini diferenciace Zakv re¢kterych gedmetech;
- obcasné (doasné) vytvéeni skupin pro vybranéi@dnety s otewenou
moznosti volby na strarzaka;
- Uc¢ast ve vyuce &kterych rednita se starSimi zaky;
(dostupné zhttp://www.rvp.cz/soubor/RVPZV_2007-07.pdfine 11. 4. 2009)

2.5 Matematické sougze a olympiady

Jednim ze Zzpsohi, jak motivovat Zadky nadané na matematiku, jsou

matematické sodke a olympiady. Zde se Zaci mohou utkat s& sobnymi vrstevniky.

Mezi nejznanijSi soutze, které jsou organizovany na prvnim stupni zakicu
Skol, pati:

MATEMATICKA OLYMPIADA

Tato sowtZ je ukena pro zaky zdakladnich aresinich Skol. Jejim cilem je
napomahat vyhledavani talentovanychiaRrganizatorem matematické olympiady je
Ministerstvo Skolstvi, mladeze &ldvychovy. Odborg ji zasStruji Jednotaceskych
matematik a fyziki a také Matematicky Ustav AkademighCR. SoutZ byla zaloZzena
v letech 1951 — 1952. (dostupnénhtp://www.math.muni.cz/~rvmedne 8. 4. 2008)

Matematicka olympiédda je realizovana kazdy rok eojlena do jednotlivych
kategorii a soé#nich kol.
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Na zakladnich Skolach ma kazdymik od patého az po devaty, vlastni sadu
piiklada a vlastni vysledkové listiny. Pro 2aky péatych a&mgch r@&nika je soutz
organizovana ve dvou kolech (Skolni a okresni koRp zZaky devatych toika je
organizovano navic i kolo krajské. V doméacim kotestdne kazdy zak 6 uloh, které
vyieSi doma a poté jeistel sam vyhodnoti. Zadané ulohy jsou Zéemé gedevsSim na
logicky Usudek.

KLOKAN

Je matematicka sait, ktera byla zaloZzena v roce 1980 v Australii. dpzse
rozStila do zemi Evropy a dnes je organizovana ve vie fficeti zemich s$ta. Od
roku 1995 probiha tato sati v Ceské republice. Radatelem KLOKANA u nas je
Jednotateskych matematika fyziki ve spolupraci s Katedrou matematiky PdF UP a

Katedrou algebry a geometriégFPUP v Olomouci.
Sout?Z je rozatlena podle ¥ku do ti kategorii:
1. kategorie Klokanek (4. — Sitla ZS)
2. kategorie Benjamin (6. — #ida ZS)
3. kategorie Kadet (8. — %itla ZS)
4. kategorie Junior (1. — 2. #nik SS)
5. kategorie Student (3. — 4.4k SS)

SoutZ probiha ve vSech krajich republiky ve stejny déa.vSech kategoriich
maji soudzici za ukol vyesit 24 testovych uloh, kde vzdy vyberou jednu \apoé
odpowd z piti nabizenych moznosti. Ulohy jsou ohodnoceny patigznosti za 3, 4
nebo 5 bod. Za neozn&nou,¢i nevyretenou Ulohu dostavajesitelé 0 bod, ale za
chybnou odpo&d’ se jeden bod @ita. Aby se pedeSlo zapornym hodnotam, dostava
kazdy reSitel na z&tku 24 bod. Kategorie, které séeSi na zakladnich Skolach
(Klokanek, Benjamin a Kadet) maji naiggeni 60 minut, u zbylych dvou kategorii

(Junior, a Student) je dobaSeni 75 minut.
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Od roku 2007 se satfti i v kategorii Cvéek (2. a 3. ronik), kterd ma mén

Uloh aieSi se pouze 45 minut.

.Hlavnim Ukolem Matematického klokana jefepevSim zvySeni zamu o
matematiku, snaha ukazat, Ze matematika neni neFazvywovaci Fedmet.
KLOKAN se snazi ukazat zakn zajimavé a netrathi Ulohy, & uz svym obsaheri
formou zadani. Uloha, ktera zaka zaujme svym obsalpedrécuje zakovu aktivitu,
tvorivou ¢innost a rozviji tak jeho mysleni. Péatakovéto ulohy, které zaka oslovuji a
motivuji, KLOKAN nabizi. Také proto se stal velnyichle u dti na celém sité tak
oblibenym.” (dostupné z:

http://class.pedf.cuni.cz/NewSUMA/Default.aspx?RinZz16&PolozkalD=-
1&ClaneklD=23 dne 8. 4. 2008)
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3 PRAKTICKA CAST

Praktickacast prace je roztena do &kolika ¢asti. V prvnicasti je vytvden
sbornik gikladi uréeny nadanym Zdkn na matematiku na prvnim stupni zakladnich

Skol.

Dalsi ¢ast se tykad vlastniho vypracovani vybranych ulokyZza nésledné
porovnani postupteseni zak odliSnych skol.

Zawrecnacast je zarmrena préci titeli s nadanymi Zzaky.

3.1 HYPOTEZY

Na zaklad stanovenych ail a prostudované literatudyyly stanoveny nasledujici

hypotetické pedpoklady:

I. Nadani zaci radiresi ulohy, u kterych musi pomoci logického myslendhalit

skryté souvislosti.
Il.  Na matematiku jsou vice nadani chlapci nez& ¢ata.
K ovéteni navrzenych hypotéz pouzijemeegevSim analyzu pedagogickych
dokument. V naSem fipad se jedna o delové dokumenty, kdy zadame hak

samostat®é vypracovat soubor uloh. DalSi metodou fém@ pozorovani Zakpti praci

v hodinach matematiky.
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3.2 SOUBORRESENYCH PRIKLAD U

Pii praci s nadanymi Zaky neni vzdy #elnicich matematiky dostatek uloh,
které by pro tyto Zaky byly vhodné a dostateobtizné. Snazili jsme se proto pomoci
raznych zdroj vytvorit soubor piklada, které mizeme v hodinach matematiky vyuzit.

Tyto priklady nam zarovemohou pomaoci f identifikaci nadanych Zakve tide.

Ulohy jsou rozdleny podle jejich obsahu. Zazeni Gloh neni vzdy jednozime,
n¢které ulohy mohou byt ¥azeny do vice kapitol. Kazda kapitola obsahujecstyu
charakteristiku Uloh, dale i upoz@mi na mozné problémy, které s@& feSeni mohou

vyskytnout.

Kazda uloha je dopéma nazornymieSenim. Nkteré ulohy jsou obohaceny
raznymi metodamieSeni, které nadani Zaci mohduiseni pouzit. Tyto Ulohy jsou ve
sborniku oznéeny Zlutou Zarovkou.

Obrazkem poznamkového bloku jsou a#®ray moznosti, jak s tlohou déale

pracovat, jak Ulohu ztiZit ffpadré jak zadani Ulohy ob#mit.
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3.2.1 Matematické rébusy

Tyto typy Uloh rozvijeji a prastuji logické mysleni, logickou Gvah@iselné symboly
byvaji rekdy nahrazeny obrazky, pismenyi ReSeni je vzdy velmiidezité nalezeni
spravného kbie, ktery vede k wgSeni zadaného problému.

Logickée rady

1. Ur¢i spravny znak misto otazniku:

=111 ?2< 111 < =

[1]

Reseni:
Lze najit osu sousnnosti, podle které je seskupeni zhabsow¥ soungrné. Osa
soungrnosti bude v polovia fady, mezi Sestym a sedmym znakem. Na dnist

otazniku bude — .

2. Popiste, nebo rovnou nakreslete, caipaisto otazniku.

N

[11]
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Reseni:
Po dikladném prohlédnuti kotek moc logiky v umighi Us€ek nenajdeme.
OvsSem, kdyZ si Usky spaitame, zjistime, Ze jejich pet postupa klesa. Poet
usetek v jednotlivych obrazcich ukazuje nasledujicidziek.

© 5@
® @G
@3 ®

Misto otazniku pdt do kola d¥ Useky. Zcela libovol@ umisgné.

v Zéaci by se dale mohli pokusit upravitedchozi obrazky dop#nim na trojihelniky
tak, aby platil gvodni — zadany systém.

KPS
ke
R7K

e

\/f SlozigjSi obnenou ulohy, by mohlo byt nahrazeni tek rovinnymi geometrickymi

obrazci a pipadnym vytvéenim jiného schématu.

Ji“g ;”1 ﬂ% ? J V kolech jsou tentokrat umisty trojihelniky. V prvni
T . = fad je schovanych 5 trojuhelnik v prostedni fad

¢tyii trojuhelniky a ve spodni pouzé.t

Misto otazniku se tedy musi doplnit 5 zcela

libovolnych trojuhelnik.
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Algebrogramy

Algebrogramy jsou ulohy, kde ke spravnérfageni dojdeme nahrazenim pismen,
piipadrE jinych znaki ¢islicemi 0 — 9 (stejna pismena stejnyitslicemi), @i zachovani
dané poetni operace.

Pri feSeni jde v podstaib nacvik a procvieni rovnic, respektive jejich soustav s vice
neznamymi.

Slozitost &chto rébus roste s pétem cifer pouzitychtisel a pipadnymi kombinacemi
pocetnich operaci. 8Sinou plati, Ze je snadSi vyresSit algebrogramy s nazfeamym
stitanim nebo oditanim nez algebrogramy, v jejichz zapise se vygkyhasobeni nebo
déleni.

K feSeni nizeme vyuzit metody pokus-omyl. U sl@f$ich zadani je to vSak velmi
zdlouhaveé, proto je dobré pokusit se néatleu feSeni objevit &gakeé logické zavislosti

nazng&ené pdetni operace a vhodnou pozici pro zahafeséni problému.

3. V daném pikladu dosd za pismenkaislice tak, aby v saiiu platila rovnost.

I D A

A DA
LADA
Il R E N A

[1]

Reseni:
Ve sloupci jednotek je stejné pismeno. S cifer musi mit wadu jednotek ofi

stejnou cifru. Za pismeno Aitheme tedy doplnit pouzsslice 5 a 0.

A=0— I DO A=5> I D5
0 DO 5 D 5

LO D O L5 D.5

Il R ENO I E N 5

Pti doplréni 0 za pismeno A vyjde druhyitanec s 0 na zZatku.

To jiz ale neni trojmistné&slo, jak bylo zadano.
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| = 1— Pismeno | mize byt nahrazeno pouzdslici 1, protoZze i kdybychom za
pismeno L doplnili nejvy3Si moznaislici (¢islici 9), pak ve vysledku na
mist desetitisiaé dostaneméislici jedna.
1 D5
5 D 5
L5D65
1 R ENS

Abychom ve vysledku dostaliépmistné ¢islo (jak mame v zadani), musime za
pismeno L dosadit 9.
1 D5
5 D 5
9 5D5
1 RENS

Za pismeno R nam nyni vych&#slice O.
1 D5

5 D65

9 5D5

10 ENSJS5

Pokud sétemecislice viadu stovek vSecktganai (1 + 5 + 5) dostanemigslo 11.
Ve vysledku vSak mame jiné pismeno, nez které @geal (pismeno I). Proto

souet ¢isel pod pismenem D musi bytsi nez 9 (3.5 = 15).

Pokud D je rovno 4: BdlD je rovno 6:
145 1 65
5 45 5 6 5
9 545 9 56 5
1 02 35 1 0E NS

N nemiZe byt rovno 9, devitku jsme jiz

dosadili za pismeno L.
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D je rovno 7: D je rovno 8:

175 1 85
575 585
9575 9 8 5
10325 1 0ENS

N nemize byt rovno 5 (5 uz jsme dosadili

misto pismene A).

Priklad mé& d¥ spravn&eseni:

145 175
5 4 5 5 7 5
9 545 9 575
1 02 35 a3 25

4. V nasledujicim algebrogramu zaite pismena za&islice tak, abyste obdrzeli
rovnosti. Stejna pismena zaite stejnymi ¢islicemi, Gzna pismena tznymi
cislicemi.

M. A=T-E=M:A=TI=K-A
(3]

Reseni
V zadani vidime, Zevyraz M . A = M : A. Bpliuje pouzeislice 1, kterou

dosadime za pismeno A~ M . 1 =M : 1.

Zvyrazu T : | zjistime, Ze T musi bylitelné rgjakym jinym ¢islem Gznym od
1.
Za T tedy nizeme dosadit 9, 8, 6 nebo 4.
> T=9
T:1=9:3=3-1=3

M.A=3 - M = 3...pismenaM a |l musi byizna, proto T 9
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> T=8
T:1=8:4=
T:1=8:2=4
=2 >T :1=8:2=4

T-E=4->E=14
M.A=4M=4.... pismena M a E musi byizna, proto ¥ 2

=4 ->T :1=8:4=2

T-E=2E =6
M.1=8-6=M:1=8:4=K1
Nyni dop@itame tak, aby sa@et vSech jednotlivychijkladi byl 2.
2.1=8-6=2:1=8:4=-3

> T=6
T:1=6:3=2
T:1=6:2=3
| =3->T:1=6:3=2

K-A=2-K=3 K#I—->1#3

| =2->T:1=6:2=3
T-E=3-E=3
M.A=3->-M=3 M£AE—>I1#£2

» T#6
> T =4
T:1=4:2=21=2
T-E=2-E=2 B EST#4
Uloha ma jedinéeseni:
2. 1 =8 -6= 2 1=8:=3 -1
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Hry s &isly
5. Vepiste do 19 krouzkuvedenych na obrazku vSechiisla od 1 do 19 tak, aby

souet¢isel v libovolnychitech krouZcich lezicich na jedné&mce byl 30.

[5]

Reseni:
Cisel na dopléni mame 19.
Cislo doplréné uprosted je pro viechny séty stejné.
Souet ¢isel v krouZcich stejné barvy musi byt vzdy stejny,
proto £itAmecisla, kterd jsou na protilehlych pozicich zadané
Ciselnéfady (1 + 19,2 + 18,3 + 17 ...).
Uprosted ¢iselnétady 1 — 19 jeislo 10, které doplnime do

spole&ného krouzku.

Pro nazornost siisla mizeme doplnit n&iselnou osu:
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6. Rozmistte vSechnaifrozenacisla od 1 do 8 do malych krouZka obrazku tak,

aby sodetcisel v kazdém kruhu byl 12.

}
DA

[3]

Reseni:
Souet ¢isel ve vSech kruzich musi byt dvanact. Megl vyphujemecisla do kruhu
uprosted. Zde, na rozdil od ostatnich kéutdophujeme doctyi krouzki, proto
budeme dopilovat ¢isla co nejmensi. 1, 2, 3 (1 + 2 + 3 = 6) S&xwisel v kruhu
musi byt 12, proto posledniéislem, které doplnime, je 6 (12 — 6 = 6). Vetlkda 6
musime doplnit jeddku a dvojku (protoZeislo 6 je z danétverice nej\¥tsi) proto,

aby ndm vychazely séty v ostatnich kruzich.

Souet ¢isel v kruhu musi byt 12, proto 12 — 9 = 3. Trofe
doplnit nenizeme, protozZe jsme ji do obrazku jiz dopsali.
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7. Do prazdnych okynek vep&sla 1, 2, 3, 4, 5 tak, aby se v kazdé&udku, v kazdém
sloupci a v obou uhldfitkach vyskytovalo kazdéslo pra jednou.

[1]

Reseni:
Pt feSeni postupujeme od nejvice z&pljchiadka. Ze zadani vime, Ze kazdislo
se v kazdéntiadku, sloupci i v uhlafickach smi vyskytovat pouze jednou.
Do prvnihotadku nam zbyva doplnit pouzgésla 1 a 4. 1 nefize byt v pravém

rohu, protozZze na uhldéjgce jiz 1 je.

Dale mizeme doplnit uhloficku a poté&islo 3.

3 5 2 4 3 5 2 1 4
3 3
1 3 1
2 3 3
5 5 3
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Nyni doplnime druhou Ghldfgku a poté celou tabulku.

3 5 2 1 4 3 5 2 1 4
4 3 2 4 5 3 1
3 1 4 3 1 2 5
2 5 3 1 2 4 5 3
5 3 2 5 1 3 4 2

Cisla a&islice

8. NapisS nej¥étSi a nejmensi trojcifernéislo, mas-Ili k dispoziatislice 0, 2, 7, 8, 9.
a) ¢islice se nesmi opakovat

b) ¢islice se mohou opakovat
[6]
Reseni
a) nejwtsi: 987, nejmensi: 207

b) nejwtsi: 999, nejmensi: 200

9. Utvoite a zapiSte vSechna trojcifer€igla, ktera maji ciferny séat 5. Nap. ciferny
souwetcisla 723 je 7 + 2 + 3 = 12, ciferny seucisla605je 6 + 0+ 5=11.
[3]

Resenf
Cisla, jejichz ciferny satet je 5, se mohou skladat pouzé&dic: 1,1, 3
1,2,2
3,2,0
4,1,0
50,0
Vysledna trojcifern&isla: 113, 131, 311, 122, 212, 221, 230, 320, 203, 401,
410, 104, 140, 500.
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10. Vyjadretecisla 6, 7, 8, 9 a 10 ve tvatiselnych vyra# pomoci dvou dvojek a dvou
trojek bez pouziti zavorek, s vyuzitimdadnich operact ;- ;. ;: .

[3]

Redeni

U nékterychcisel mame vice moznosti:

6 8
6=3+3-2+2 8=3.3-2:2
7 9
7=3+3+2:2 9=3.3+2-2
7=2.3+3-2 9=2.2.3-3
10

10=3+3+2+2

10=3.3+2:2

10=3+3+2.2

11.Vyjadti cisla 19, 99, 80 pomoétyt devitek. Pouzij k tomu matematickych operaci
). (), O, O
(3]

Redeni

RozepiSeme si vSechny mozZné operace:

9+9=18 19=18+1=9+9+9:9

9-9=0 80=81-1=9.9-9:9

9.9=81 99=81+18=9.9+9+9
9:9=1

dalSi metodoieSeni je metoda pokus- omyl
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12. Myslim si¢tyicifernécislo. Poradim ti, Ze soat prvnich dvouislic je 3, souet
poslednich dvodislic je 7 a sotet prostedniho dvdiisli 1ze dlit ctyimi beze
zbytku. Jaké si myslirtislo? Najdi vSechny moznosti.

[11]

Reseni:
Souwet prvnich dvoutislic je roven 3. MiZzeme tam tedy dosadit dvoji¢eslic: 1 2
21
30
Souet prostednich dvouwislic musi byt beze zbytkwelitelny 4. Mame tedy tyto
moznosti: 122 213 304
126 217 308_

Souet poslednich dvotislic musi byt 7.

Vyslednactyicifernacisla tedy jsou: 1225; 1261; 2134; 2170; 3043
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3.2.2 Hry se zapalkami

U sirkovych dloh je obvykleieéba podle zadaniigmistit uteny pa@et sirek danym
poétem talii a ziskat tak novou podobu obrazce, rovnost rovéiceadanou podobu

zlomku.

1. Pomoci zapalek je vyjdena nepravdiva rovnost.idimistte jednu zapalku tak,

abyste ziskali pravdivou rovnost.

[3]

Reseni:

2. Na obréazku je ze z4palek vytemo cislo 14. Pemistte jednu zapalku, abyste

ziskaligislo tisic.
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Resent:
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3.2.3 Hry s kostkami

Zde si zaci rozvijeji logické uvazovani, komkinamysleni, pedstavivost.

Z&kladem je sprawnsi predstavit g krychle a poté doplnit prazdné&sy podle zadani.

1. Doplite chylEjici oka na siti hraci kostky na obr. tak, aby sexet bodi
protilehlych sén kostky rovnal 7. Na sénu tetek u jednotlivych stran nezalezi.

[3]

Reseni:

Zvolime si jednu $nhu jako gedni a doplnime t&y, aby sodet protilehlych sin

Naproti sén¢ se deéma t&kami- to znamena vipdni €ervené) siné musi byt gt

byl sedm.

L]

tecek.

Do poslednich dvou &t nam zbyvaji 1 a 6.

¢ v es
[ LN N
. row )
] [ ]
- wmi
i
[ ]
&
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2. Kterd hraci kostka odpovidéa plasti kostky na obu&zk

A A
T Op 9O€

[5]

Resdent:
hraci kostkaislo 3.

3. Dokresli oka. Z pti hracich kostek bylo slependld@so, které vidite na obrazku a).
Hraci kostky byly slepeny vzdy podékst které ndly stejné pdty ok. Na obrazku
b) je toto &leso nakresleno z jiného pohledu. Dokreslete okaiditelnych sénach

hracich kostek.

A So=F B) / /1
@ |e /
O Qacﬂaﬂa
D(:) ﬂg {}O{:]D 0
0d® |%le @
@ L

ReSeni: /?]
=/
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3.2.4 Logické ulohy

U tohoto typu uloh maji Zaci za ukol pomoci logic&éusudku vyvodit za&r
z predloZzenéhoiedpokladu. Velmi dlezité je ¥novat velkou pozornost zadani.

Z&ci si cviti hlavrs logické uvaZzovani ale i zakladnigeini dovednosti.

13.Ctyti sourozenci Alenka, Pavlik, Helenka &ikj maji izné tlesné vysky. Sed

sourozence podle velikosti od nejvySSiho po nejméwalyz vis, ze: Pavlik je mensi
nez olg hokkicky. NejvysSi z nich neni Helenka. Helenka je vy Alenka.

[1]

Reseni:
Vime, Ze Pavlik je menSi nezohokicky.
wvin,

"ﬁ

L]

mv@ i
g éﬁ (A

b A=) v

~

Helenka je vySSi nez Alenka.

T
] b

o
q“x } &;ﬁ

W LA

L]
¥

A také vime, Ze Helenka neni né&ji.
Na obrazcich vidime, Ze jediny kdoahe byt ¢tSi, nez Helenka je idk. DalSi

poradi cti jiz vidime na pedchozich obrazcich.
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9 9 ‘Chahly

. M Q -
e &

L]

Paradi dti od nejvyssiho po nejmensiho j&ki Helenka, Alenka a Pavlik.

14.Maminka potebuje na zavavani odngiit piesré 4 litry vody. Ma vSak jen
téilitrovou a gtilitrovou naddobu. Jak pomocédhto nddob odeii presre 4 litry
vody?

[2]

Reseni

\ \

Maminka nejdive napini 3l nadobu, kterougdije do 5I.

ﬁ e —
31 51 ﬂ
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Opét naplni 31 nadobu a vodu dolije do 51 nadoby.

Tam uz se ale nyni vejdou pouze 2I, 1| ndrstane vitlitrové nadols.

Py

Maminka vyprazdni gilitrovou nadobu, gelije do ni 1l plus dalsi 3I. Vtlitrove
nadolé mé potebné 4 litry.

&

v L

//\@i\‘]iny zpmsob gelivani:
Maminka nejdive naplini gtilitrovou nadobu. Relije ji to tiilitrové nadoby. Zbylé
2l, opt prelije do vyprazdené tilitrové nadoby. Ot naplni gtilitrovou nadobu a
doplni #ilitrovou nddobu. Nyni uz se tam vejde pouze \itpétilitrové nddokk ndm
zastanou 4 litry.
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77 AN “ « ,
¥ DalSi metod&eSeni:

Zapisem do tabulky:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
3l 3 0 3 1 0 3 0

5| 0 3 3 5 1 1@

Do tabulky zapisujeme, kolik mame v které nadotstu vody. Nadobu mohu celou
naplnit, nebo naopak vyprazdnit #lit do druhé nadobyCisly v hornimiadku

tabulky jsou ozné&ny jednotlivé kroky, kterymi postupujeme kiggeni ulohy.

15.Pan Kazda byl na rekreaci ubytovan v hotelu Modw [Za svého pobytu wm

utratil tolik korun, kolik je mozné vyjatt zapisem pomoctimskych¢islic, ktera
jsou obsazena v nadzvu hotelu (stéglic v nazvu nerte).
Kolik korun pan Kazda utratil?

[3]
Reseni:
Rimskécislice - 1 (1), V (5), X (10), L (50), C (10D (500), M (1 000).
Nazev hotelu - MODRY LEV
M+D + L+V

MDLY =1 000 + 500 + 50 + 5 =1 555
Pan Kazda utratil 1 555 korun.

v Zéaci vymysli jednoslovny nazev hotelu, ve ktetdéyrpan Kazda za &y pobyt utratil

nej\étsi sumu pete (stejnym zpsobem, jako vivodnim zadani) a naopak nazev
hotelu, ve kterém by ho pobyt stal co nejiperez.
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16.Krél se rozhodl roz#it stddo svych velbloud mezi svych pt syni.

Velbloudi bylo vic nez 50, ale ménnez 60. NejmladSimu da

nejmért velbloudi, starSimu oit vice, jeS¢ starSimu o 3 vice a tak

dal. Kolik dostal kazdy syn?

Reseni:

Souet velbloud je minimalrg 50.

Kral mél pét syni.

1[4

NasSim ukolem je najidisla, ktera jsou &tSi nez 50, menSi nez 60 a jsailitdina

péti (5 syni).
- 50:5=10

Prostedni syn dostane 10 velblayddruhy nejmladsi ofitmére — 7, nejmladsi

o dalSi ti mére tedy 4. Postup je stejny pro vSechiigné pdaty velbloud.

- 55:5=10
- 60:5=10

Patet velbloud:

Prostedni

(treti) syn

Prvni syn

Druhy syn

Ctvrty syn

Paty syn

50

10

16

13

51

52

53

54

55

11

56

57

58

59

60

12

18

15
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Z tabulky vidime, Ze krél #h tiéi mozZnosti, jak rozdit velbloudy mezi své syny.
MoZzZnosti zavisi na gidu velbloud: v krdlovském stadu.

\4///

—

\\\/
AR
& DalSim zfisobemieSeni je metoda pokus-omyl:

Na za&éatku gedpokladame, Ze nejmladSi syn dostane 1 velblouda.

1. syn| 2. syn| 3. syn| 4. syn| 5. syn| Celkem velbloud
1 4 7 10 13 35
2 5 8 11 14 40
3 6 9 12 15 45
4 7 10 13 16 50
5 8 11 14 17 55
6 9 12 15 18 60

Ze zadani vime, Ze kralovo stddo mégiovelbloudi mezi 50 a 60. Proto v tabulce

nas zajimaji pouz&dky s celkovym pe&tem velbloud mezi 50 a 60 kusy.

\\J/

N

( )=
VA W/AN -, - ,
2 Dalsi metodd&eSeni:

schéma:

-6 +6

Prostedniho syna povaZujeme za zaklad, od kterého

dopaitame pdaty velbloudi dalSich sourozefic
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3.2.5 Aritmetické p riklady

U tohoto typu pikladi vyuZivaji zZaci osvojenych matematickych operacelnv
dulezité je dikladre si precist a pochopit zadani dlohy. Vybrat, jaké Udajeujpoo

vyieSeni podstatné a jakougetni operaci vyuzit pro zji&ti vysledku.

1. Tri brati si rozcklili 198 korun takto: Robert dostal jednietinu, tetinu zbytku
ziskal Bdik a Celestyn obdrzel polovinu téhoz zbytku gerNavic bratim jest
zbylo nactyii ¢okolady. Kolik stala jedna&okolada?

[6]

Reseni:
Nejdtive ugime, kolik pewz dostal Robert........................ 198:3 = 66
Borik ziskal tetinu zbylych pe&z..............ccoovvvvvviiiinnnnn. 132:3 =44
Celestyn obdrzel polovinu zbylych gem..............cccevee... 132:2 = 66

198 - (66 + 44 + 66) = 22
Ctyti ¢okolady staly 22 korun. Jeddakolada tedy stala 5,50¢K

//,\

/\ v’ v Ve
¥ DalSi metod&eSeni:

Pomoci obrazku vyj&time jednotliv&asti, které brdt dostali.

[ Robert

L] Borik

B Celestyn \ \

zbytek po odebrani

prvni tetiny
198:9=22
Robert........... 22 .3 =66

-52 -



Celestyn........ 22 .3 =66
4 ¢okolady....22 . 1 = 22 K....jednatokolada: 22 : 4 = 5,50 K

2. Housenka leze viiu po desetimetrovém str@émPres den vyleze 4 m

e 3

%
’
<ol Gt el

nahoru, ale v noci sklouzne 3m doKtery den bude na vrcholu stromu?

[7]

Reseni

Jednotlivé dny si zapisujeme do tabulky.

DEN | VYLEZE | SKLOUZNE NA

1 4am Im
2 5m 2m
3 6m 3m
4 m 4m
5 8m sm
6 9m 6m
7 10m

Housenka vyleze na vrchol 7. den.

\\J/

A fi Housenka kazdy den vyleze 4 metry, a sklouzne Bymetazdy den se tedy posune
0 1 metr. Posledni den vSak dosahne zadanych 1 rmaed 3 metry ddil uz
sklouznout nestihne:

10 — 4 = 6 — po Sest drse housenka kazdy den vZzdy sveze o 3 metry rkize ta
Sesty den se dostane na 6 rinetr

Sedmy den jiz dosahne desiti metrové hranice (64@).
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3. Zuzanka jela s rodi autem na nav&tu k babéce. VSimla si, Zze na tachometru je
symetrické ¢islo 23932. Takovéislo vypada zefedu i zezadu stefn DalSi
symetrické ¢islo se na tachometru objevilo az po dvou hodingztly. Kolik
kilometri prejeli za ty d¢ hodiny?

[1]

Reseni:
DalSi symetrick&islo ziskame zstSenim prosedni ¢islice. NejblizSi symetrické
¢islo je 24042.
24042- 23932 =110 Ujeli 110 kilometr

4. Na zahrad pobiha stejné mnoZstvi kralila slepic. S&eme-li vSechny jejich nohy,
ziskame sotet 30. Kolik je na zahradslepic a kolik kralik?

[6]

Re3eni
Kralik ma 4 nohy, slepice 2 nohy.
1 slepice...30—-2=28...28:4=7
2 slepice...30—-4=26...26:4=6,5
3 slepice...30-6=24...24:4=6
4 slepice...30—-8=22...22:4=55
5 slepic... 30-10=20...20:4=5........ stejmeoistvi je pouze tady
6 slepic... 30—-12=18...18:4=4)5
7 slepic...30-14=16...16:4=4
8 slepic...30-16=14...14:4 =45
9 slepic...30-18=12...12:4=3
Na zahrad pobiha 5 kralik a 5 slepic.
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\L‘ i/

'Ji Slepic a kralik je na dvde stejné mnozstvi. Dohromady ma jedna slepice enjed
kralik 6 (4 + 2) nohou.
30:6=5
Na dvde pobiha 5 dvojic (kralik a slepice). Na @iwge 5 kraliki a 5 slepic.

5. Dopli znaménka, aby platily rovnosti:

5 5 5 5=9
5 5 5 5=15
[6]
Resent:

U této ulohy je dlezité uwdomit si, Ze nasobeni &ldni ma pedost ped gitanim

a odtitanim.
5+5-5:5=9
5.5-5-5=15

6. Trojcata pra¥ oslavila svéieti narozeniny. Zagb let bude soket jejich &ka roven

dnesSnimu st jejich matky. Kolik let bude jejich matce zatpet?

[8]
Resdent:

Za pit let bude kazdému z tkat 8 let. Sodet jejich wka budecinit 24. V té doks

bude i jejich matce o&b let vice, tedy 29 let.
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7. Od té doby, co sedmihlavy drakéaa jist ovesné vigky, vzrostla jejich spdeba
v kralovstvi na dvojnasobek. Dnes uz drak sezrak@&locek, coz je celodenni
spoteba proii z jeho hlav. Jak velka je tedy denni $pbt vi@dek v kralovstvi?
Pozn.: Kazda hlava seZere destejné mnozstvi vigek.

[9]

Reseni:
Jestlize #ti drakovy hlavy spdtbuji 36 kg viéek za den, sptgbuje jedna jeho
hlava 36 : 3 = 12 kg viek za den.
Drak, steji jako lidé v kralovstvi, spé¢ébuje dené 7 . 12 = 84 kg vicek.
Denni spateba vi@gek v kralovstvi je tedy 2 . 84 = 168 kg.

Pomoci grafického znazaimi:

[TT]

D denni spdtba ti drakovych hlav (36 : 3 = 12 speba jedné hlavy)

spoteba draka

L1 [

spoteba v kralovstvi

Celkové spdtba v kralovstvi: 14 . 12 = 168 kg.

8. Pozemek tvarwtverce se stranou o délce 12 m &hvymeénit za pozemek
obdélnikového tvaru stejného obsahu. Jak&Zembyt délka a Efa nového
pozemku? (P&tejte pouze s celymi metry.)

[5]
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Resdent:

Vypocitdme nejprve obsaltvercové zahrady.

a = 12m S = a.a
So = ? m? S =12.12
S =144 m?

Obsah zahrad§tvercového tvaru je 144 m2.

Obdélnikova zahrada ma mit stejny obsah, jako jsatloltvercové zahrady -
144m2,
Obsah obdélniku: S = a ; Musime nalézt takova dwtirozenacisla, pro ktera

plati, Ze se sabnerovnaji a jejich saiin je roven 144.

/)

a (m)| 1] 2| 3| 4 /5 6 / 7 g d
b (m)|144| 72| 48| 36(/28,8] 24 |/2058 18 | 16
S (m?)| 144|144 | 144 | 144 144 | 144 | 144 | 144] 144

Obdélnikova zahradaime mit ndsledujici rozény: 1m a 144m, 2ma 72 m, 3m a

48m, 4m a 36m, 6m a 24m, 8m a 18m, 9m a 16m.

\ 1/

—,\j\/ E /i 2m
"W Dalsi metoddeseni:8 m 18 m
- pomoci nakres dm
napiklad:
&t
8 m 48 m

A

36m

/ 24 m

15 m
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3.2.6 Kombinatorické ulohy

Pri feSeni &chto uloh Zaci vyuZzivaji zejména svych uUswdkytvaeji jednotlivé
.kombinace"“, které v dané situaci mohou nastatdderé vyuzit nazornych obragk
pro lepSi pedstavu o daném problému.

Velmi dalezité je jednotlivé mozZnosti vyt systematicky, aby se na Zzadné

nezapomalo.

1. Tii dvojice sourozent— Adam a Alena, Jirka a Jana, Marek a Marigghmvali
vytvorit sougzni trojice tak, aby v Zadné trojici nebyl sourozeky par. Kolik

raznych trojic mohli sourozenci sestavit?

Redeni

Postupg tvoiime jednotlivé sowgni trojce.

Adam, Jirka, Marek

Adam, Jirka, Marie




Adam, Jana, Marek

Adam, Jana, Marie

Stejné 4 varianty jsou i s Alenkou naatku (misto Adama):
Alenka, Jirka, Marek
Alenka, Jirka, Marie
Alenka, Jana, Marek

Alenka, Jana, Marie

Sourozenci mohou sestavit@&nych trojic.

\r//-/

=
—{ -
%

" Dalgi metodaegent:
S vyuzitim kombinatorického pravidla sou:
Mame za ukol vytviit trojice, bez sourozeneckych gar
/O O\ O\
2 moznosti 2 mozmnost 2 moznosti

2 . 2.2 =8 moznych trojic
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2. V ¢cerném s&u jsou d¥ zelené, ii cervené actyii ¢erné kultky. Kolik kuli¢ek
musime nejménhze séku vytahnout, aniz bychom se napodivali, aby mezi nimi
byla ukit¢ aspa jedna zelena kuka?

[7]

Reseni
0000000

Predpokladame, Ze ndjae vytahujeme kutky, které nechceme — tj. vSechny
cervené a&erné. Mezi 8 vytazenymi kdkami uz musi ufité¢ byt alespé jedna

zelena.

3. Kolik raznych trojcifernycktisel mizeme sestavit pomoci cifer 4, 7, 8:
a) cifry se mohou opakovat

b) v zapisuiisla se kazda cifra objevuje pegednou.

Resdent:

a) — vyjmenovanim vSech moznych trojcifernyihel

7-7-7 7-8-7 747
7-7-8 7-8-8  7-4-8
7-7-4 7-8-4  7-4-4

Stejné kombinace dostaneme i s ciframi 8 a 4 natka trojcifernéhaisla.

Celkem tedy mizeme vytvait 9 . 3 = 27 trojcifernycltisel.

—obsazovéanim jednotlivych pozic trojcifernétisla
ProtoZe se zadané cifry mohou opakovatz@me na kazdou pozici doplnit

vSechny-tt cifry.

© O O

3 moznosti 3 moznosti 3 moznosti

3. 3.3 =27 moznych trojcifernyciisel.
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b) — vyjmenovanim vSech moznosti
7-8-4 8-4-7
7-4-8 4-8-7
8-7-4 4-7-8

— postupnym obsazovanim pozic

3 moinos/ 1 moznost

2 moznosti
3.2 .1=6 moznosti
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3.2.7 Ulohy FeSené pomoci inverznich operaci

U téchto uloh postupujemerigieSeni od konce — od vysledku, pomocidnyah
operaci. Velmi dlezité je ¥novat pozornost zadani, abychosusli, kdy které operace

proveést.

1. Myslim sic¢islo, kdyZ ho vynasobintdmi a k sotinu prictu 14, dostandislo 50.

Jakécislo jsem si myslel?

Resen:
- feSime od vysledku pomoci @pgch operaci:
50-14=36; 36:3=12

Neznameislo je 12.

- priklad mizeme vyeSit i pomoci rovnic. Nezndméislo si oznaime x a
postupr provadime zadané operace:
Xx.3+14=50 [/-14
X=36 /:3
x=12

2. Myslim sicislo. ZwtSim-li jeho dvojnasobek o polovinu, dostatisio 72. Které

¢islo jsem si myslel?

[6]

Reseni:
- polovina dvojnasobkugakéhogisla je tocislo samé. Zadanéslo musime tedy
tiikrat zwtsit, abychom dostadiislo 72.
72:3=24
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- pomoci rovnice
V rovnici si zax si ozng&ime myslen&islo, na které mameiit.
2X+x=72
X=24

3. Myslim si¢islo. Vynasobim ho samo sebou a vysletlsd znovu vynasobim samo
sebou. Nakonec od vysledku gtepolovinu jeho hodnoty a ziskam tklo 8.

Kterécislo jsem myslel?

[6]

Reseni:
8+8=16
Cislo 16 potebujeme zapsat jako st dvou stejnycleisel... 16 =4 . 4
Cislo 4 musime také zapsat jako &oudvou stejnycleisel...... 4=2.2

Cislo, na které jsme na&tku mysleli, jesislo 2.

4. Za rok bude babce sedmkrat vic, nez jeji jedenactileté &cri Kolik je bahice

nyni?
Reseni:
Za rok bude vnéce 12 let.
12.7=84

84-1=283 Batie je nyni 83 let.

5. Na misto h¥zdicek doph ¢islice, krong 0. Cislice se mohou opakovat.
6*51
5**7
* 5 7 *
*2480
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Redeni

Pri feSeni postupujeme od jednotek pomoci inverzni operdaedy otitani.

6*51— 8 6*51

5*x7 557

*5?2 *572
*2480 *2480

- nyni mame vice moznogs#seni:

s@at €chtocislic musi byt 18 (18 + 1 + 5 = 24)
/

i}Sl
57

*5 72
*2480

6951

5957

9572
22480

Pripady, kde h¥zdicky jsou nahrazeny pismeny & gosazovani za pismenadsla

nesmi opakovat, nazyvame algebrogramy. Ty jsouemgd Uvodu sborniku.
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3.2.8 Geometrické ulohy

U geometrickych uUloh se setkdvame s geometrickytaary. Tyto ulohy rozviji
piredstavivost, tiréi mysleni. B feSeni&chto Uloh je dlezité postupovat systematicky.
Napiklad @i chaotickém poitani obrazé se ndm snadno ke stat, Ze &aky
piehlidneme.

1. Ur¢i pocet trojuhelniku v obrazcich.
b)

& PV

a) Pri feSeni si na Zatku ugime, jakym systémem budeme postupovat.if¥égo

[1]

Redeni

od nej¥tSiho trojuhelniku k nejmensim.

V obrazku vidime 1 velky trojahelnik.

Tti trojuhelniky sloZzené zé&tyt malych trojuhelniks.

A £ AR
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A dewt malych trojuhelnik.

500 A%, A5, 4800 500, A
0458, A2

Na obrazku je jeden obrysovy trojuahelnik, 3 trojéiiley slozené z&tyt malych

trojuhelnika a 9 jednoduchych trojuhelniik

Celkem je na obrazku 13 trojuhelaik

b) Na obrazku je 6 jednoduchych trojuhetnik

AVErA 4

4 trojuhelniky sloZzené ze dvou.

1 trojuhelnik slozeny zgittrojuhelnik.

Celkem je na obrazku 11 trojuheltik
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2. Kolik je na obrazku obdélnik ¢tverai a trojuhelnik?

[4]
Reseni:
Obdélniky- 4

Ctverce- 5

Trojuhelniky- 16
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3. Krychle slozena z 3 vrstev po 9 kryaidach byla nam&na do barvy a poté
roziezana na jednotlivé krychiky. Urci:
Kolik krychlicek meélo obarvené prav3 sény?
Kolik krychlicek mglo obarvené prav2 stny?
Kolik krychli¢ek melo obarvené pravl sénu?

Kolik krychlicek nenglo obarvenou Zzadnoucstu?

[1]

Reseni
Tti sttny maji obarvené pouze krycatkly u vrcholi krychle.

Krychle ma 8 vrchai.

Praw tfi sttny jsou obarvené u 8 krychék.

Dvé sny maji obarvené ty krycldky, které tvai hranu krychle,

jsou sowgasti dvou sousednichést ale nejsou vrcholy krychle.

Krychle m&a 12 hran. Prévobarvené d¥ siény ma 12 malych

krychlicek.

Jednu sinu maji obarvené krycliky, které lezi uprosed sény
velké krychle. Krychle m& 6 &t.

Prav jednu stnu m& obarvenou 6 krychék.

Aby krychlicka nengla obarvenou ani jednuéstu, musi byt uvnitvelké krychle.
Pouze jedna krychidka nema obarvenou ani jedngrst.
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4. Do obrazku umisti celkem 6¢ek tak, aby jich bylo  ve ¢tverci, étyti v kruhu a

tii v trojuhelniku.

[1]

Reseni:
Do obrazku mame za ukol doplnit celkem Gete Ve ¢tverci jich vS8ak ma byt

pouze 5. Proto prvni &¢ku do kruhu mimaitverec. Ostatnichgb tetek uz musi byt

2y

V kruhu maji byt celkem 3 #&y. Tady uZ mame vice moznosti kartkieumistit.

B B %

V poslednim kroku doplnimedky do trojuhelniku &tverce
;o E ;.; ; k
* * *
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5. Rozdl ¢tverec pomoci usek tak, aby v novém obrazku vzniklo celkem:
a) 5¢tveral

b) 7 ¢tveraa

c) 10¢tveral

[10]

Re3eni
- musime si usdomit, Zectverec ma vSechny 4 strany steffiouhé
- pii feSeni nesmime zapomenout igquni (zadanytverec)
- Uloha ma vice spravnydkSeni
- nejvhodrjSi metodoueSeni je metoda pokus- omyl
a) b) C)

u variant b) a c) je viceseni

6. Rozal atvar, ktery vidiS na obrazku natdsti tak, aby rély stejny tvar i velikost.

[4]
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Reseni:

Zadany utvar mame roglit na 4 ¢asti, které maji stejnou velikost. Dohromady je na
obrazku 16 malychitverai. Kazdacast tedy musi byt sloZzena zetderai.

Ulohu budemeesit greformulovanim problému. Vyt¥ame tizné Utvary slozené ze
Ctyi ¢tveral a budeme hledat, ktery tvar se ndm do zadanélayuitrejde pesreé
Ctyrikrat.

Utvary sloZzené z&tyi étvereski:

Zadani odpovida pouze posledni tvar.
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7. Ferda Mravenec prochazel mrave#st(viz obr. pod textem). Vime, Ze Sel stale
stejre rychle a Ze vyzngnoucast proSel za 6 s. Za jak dlouho mohl projit vSgchn

cesttky mravenist? Nakresli také jeho cestu.

s F

JAVAVAVAN

[10]
Reseni:

Obrazec, kterym je znazammo mravenist, Ize nakreslit jednim tahem. Mravenec

tedy @i projiti vSemi cestikami, projde kazdou cegkiu praw jednou.

-

Jestlize proSel vyzianoucast za 6 s,
proSel celé mraveni&tkteré obsahuje 19\

AL

takovychcasti, za 60 s, tj. za 1 min.

\,\4///
)I /i\ v Ve - ~ ’, ’ s~ v ~
P Oznd&enacast je slozena zéitshodnych usek. Jestlize mravenec proSel

oznaenoucast za 6 sekund, pak jednu &leeproSel za 2 sekundy (6 : 3 = 2).
Cely obrazec tvio 30 takovych use&ek. Mravenec proSel celé mraveniga 60
sekund (30. 2 =60).
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8. Hvézda na obrazku je roZkna d¥ma usékami na fi dily. Zjisti obsah kazdého

Z nich.

s1..
s2.. [
S3... 1
-":

1 dm

[11]

Reseni:
Pri uréovani obsah téchto #i casti vyjdeme z toho, Ze pravouhly trojuhelnik méa
polovi¢ni obsah fisluSného obdélniku.

Obsah Sedé&asti:

Si=(.1):2+3.(1.1):2=25dm

Obsah s#¥tle modrégasti:

SZ:[(3.2):2]+(1.1):2:2dﬁ12
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Obsah tma¥ modrécasti:

$=[3.2):242.(1.1):2]+2.(1.1): 23dnf
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3.3 ANALYZA RESENI

Souwésti praktick&asti diplomové prace je vlastrgseni vybranych Gloh Z&ky.
Pavodnim vzorkem i byt Z&ci ¢tvrté tidy ZS v Mestci Kralové a Zacktvrté tidy
soukromé 3koly Cesta k Gishu, ktera se jako prvni Skola Ceské republice
specializuje na vadavani nadanych i jiz od prvni tidy. Soukroma Skola iips
prvotni domluvu spolupraci na posledni chvili odaitJinou Skolu s podobnym
zangienim na prvnim stupni se nam nepdldanajit, proto jsme uUlohy zadavali Zék
Sestych ronika.

Zvolila jsem d¢ odlidné fidy. Sestoutfdu Zakladni $koly v Mistci Kralové a

primu viceletého Gymnaézia F. X. Saldy v Liberci.

Sestouftidu ZS navitvuje 26 zak (14 divek a 12 chlafg. U trech zak byla
diagnostikovana dyskalkuliefizadavani fiklada 3 divky chyfgly.

Prima Gymnazia F. X. Saldy je tema 29 zaky (17&¥cat a 12 chlapi), pri
zadavani fiklada chykel pouze jeden chlapec.

Shornik piklada je primarg urcen pro zaky prvniho stupreakladnich skol.
Proto ulohy, které jsem zadala hék Sestého rmiku, maji vysSi obtiznost. Zadani
n¢kterych Uloh obsahuje informace navic, které keggni problému nepebujeme.
Zéaci se musi v zadani zorientovat, pochopit danéiststi. Jiné Glohy jsou zatfeny
na prostorovou igdstavivost, pochopeni logickych vztiamezi objekty. Ulohy zarove
pomahaji rozvijet tviavost zaka.

Zaci meli na vypracovani jednu vyovaci hodinu. B teSeni Gloh mohli
postupovat ,na feska&ku“. Zaci meli za ukol &islovat iklady, podle ptadi, v kterém
postupovaliReSeni tloh bylo anonymni, kazdy zapsal pouze skitapo

VEtSi asgsnost ureSeni tloh byla u chlapc

Aritmetickym pitimérem vysSlo na kazdého chlapce 3,55 spravnych o#tpov

Zatimco u divek vysSel get spravnych odpadi 2,88 na jednu divku.
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1. Zuzanka jela s rodliautem na navétu k babéce. VSimla si, Ze na tachometru je
symetrickécislo 23932. Takovéislo vypada ze@edu i zezadu stejn DalSi symetrické
¢islo se na tachometru objevilo az po dvou hodingcly. Kolik kilometri piejeli za ty
dvé hodiny? [1]

. Komentar k reSeni:

Zadani této ulohy obsahujeskteré informace, které k samotnémueadeni
nepotebujeme. Jako dalSi problém sézm zdat objeveni dalSiho symetrickélsla.

To se projevilo @i feSeni ulohy. Rkteti Zaci @i feSeni nenalezli spravné
kon&nécislo na tachometru, nebdyodnicislo 23932 nasobili ddma.

Nefastji uzivané spravnéesSeni

Nejbliz§i symetrické&islo je 24042.
24042- 23932 =110 Ujeli 110 kilomeétr

Netradi‘ni zpisobreSeni

23932
__100
24032
__10
24042 Zagdvodiny ujeli 110 km.

. Uspésnostiedeni tlohy na gymnaziu:

Tabulka¢. 1
Alternativa spravé| Spat | NefeSilo
Patet Zaki 11 5 12

Uspédnostiesni Glohy na gymnaziu

43% W sprave

O Spatr

W ngesilo

18%
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o  Uspésnostieseni na ZS:

Tabulkac. 2
Alternativa spravéa| Spatk | NereSilo
Patet Zaki 0 12 11

Uspésnostiredni dlohy na ZS

0%

W spravr
O Spatré
B netesilo

48%
52%

2. Tii bratii si rozctlili 198 korun takto: Robert dostal jednietinu, tetinu zbytku
ziskal Bdik a Celestyn obdrzel polovinu téhoz zbytku geriNavic bratim jest
zbylo nactyii ¢okolady. Kolik stala jedn&okolada? [6]

. Komentar k reSeni:

Tato uloha ma aft zadani, kterému je pebovat vice pozornosti.tiezité je
nezapomenout na kotrucast ulohy — uiit kolik stoji jedna¢okolada.
Problémem, ktery se u této ulohy potvrdil, bylaeatace v zadani. dktefi Zaci
Spatré urcili zbytek, z kterého dostal Celestyn zadanou piolov
Nejcastji uzivané (spravné¥eseni
RODEIM. ..o e 198:3 = 66
Borik ziskal tetinu zbylych peée.............. 132:3 =44.
Celestyn obdrzel polovinu zbylych pem...132:2 = 66
198 - (66 + 44 + 66) = 22
22:4=55
Jedna’okolada stala 5,50 K
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. UspéSnostiedeni na gymnaziu:

Tabulkac. 3
Alternativa spravé| Spat | NereSilo
Paiet Zaki 4 19 5

Uspésnostiredni tlohy na gymnaziu

18% 14%
W spravig
W Spatré
O neesilo
68%
«  UspéSnostieseni na ZS:
Tabulkag. 4
Alternativa spravé |Spatg | nereSilo
Patet zaki 0 10 13
Uspédnostiedni dlohy na zZS
0%
43% B spravré
O Spatre
7% B nefesilo

3. V¢erném sé&ku jsou d¢ zelené, ii cervené actyii ¢erné kuléky. Kolik kulicek
musime nejménhze séku vytahnout, aniz bychom se napodivali, aby mezi nimi

byla ukité aspa jedna zelena kulka?

[7]
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. Komentar k resSeni:

Tato uloha pat mezi kombinatorické, coZz nepado Wwiva na prvnim stupni
zékladnich Skol. Zaci vSak dokazou ulohuresjt, aniz by znali kombinatoricka
pravidla. Pomickou kieSeni nize byt grafické znazoéni.

Pri feSeni této ulohy vyuzili Zaci dva igobyieSeni. Prvni Zisob je pomoci
vypoitu: 2 zelené, 8ervené, £erme....3+4+1 =8

DalSim typenreSeni bylo grafické. Grafické&seni se vyskytovalo pouze u #ak

z gymnazia.

. UspéSnostiedeni na gymnaziu:

Tabulka¢. 5
Alternativa spravé |Spatg | nereSilo
Paiet zaki 13 12 3

Uspédnostiesni tlohy na gymnaziu

11%
46% W spravrg
O Spatrg
43% W neesSilo
e Uspésnostiedeni na ZS:

Tabulka¢. 6
Alternativa spravé |Spatg | nereSilo
Poaiet zaki 5 6 12
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Uspésnostiedni tlohy na ZS

22%

B spravig
OS3patr

0, v
52% B ngesilo

26%

4. VepiSte do 19 kroukuvedenych na obrazku vSechtiala od 1 do 19 tak, aby

soutet¢isel v libovolnychitech krouZcich lezicich na jednémce byl 30

[5]

. Komentar k reSeni:

U této ulohy je kikové objevenicisla, které doplnime do krouzku upriest.

ZA&ci u této tlohy paebuji znalost vztahmezigisly na opanych pozicichiiselné osy.

Spravnéeseni:

. UspéSnostiedeni na gymnaziu

Tabulkac. 7
Alternativa spravé |Spatg | nereSilo
Paiet Zaki 10 11 7
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Uspésnostiresni tlohy na gymnaziu

25%
B spravie
O Spatré
B netesilo
39%
«  UspéSnostieseni na ZS:
Tabulkac. 8
Alternativa spravé |Spatg | nereSilo
Patet Zaki 3 14 7
Uspésnostiresni tlohy na ZS
13%
29%
B spravi
B Spati
O neesilo

58%

5. Doph pomoci rovnych (libovol& dlouhych) Uséek ¢tverec tak, aby v novém

obrazku bylo celkem:
a) 5¢tveral

b) 7 ctverai

c) 10¢tveraa

. Komentar k reSeni:

U této udlohy Z&ci musi pouzit kreativni mySleni. Idle dulezité je

nezapomenout naipodni (zadanytverec).
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Tato Uloha patla u Zaki k oblibenym Uloham. &ktefi Zaci @i tvorbé ¢tveral
zapominali navodni, zadanytverec.
Pét ¢tveral se podélo vytvorit vétSing Zaki. NejwtSi problém dlala varianta c)

— vytvoreni 10¢tveral.

UkézkyreSeni
a)
L]
b)
c)
] L]
]
«  Uspé3nostiredeni na gymnaziu:
Tabulkac. 9
Alternativa spravé | Spatg | ngeSilo
Patet zaki 6 18 4
Uspédnostieseni tlohy na gymnaziu.

B spravre
B Spatre
Oneesilo

65%
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. Uspésnostiedeni na ZS:

Tabulka¢. 10

Alternativa spravé |Spatg | nereSilo

Patet zaki 3 14 6

Uspésnostiedni tlohy na ZS
13%
26%

B spravre
B Spatré
O netesilo

61%

6. Uri pocet trojuhelniku v obrazcich.

a) b)

Vi

[1]

. Komentar k reSeni:

U této ulohy se projevi schopnost orientace v itvaystematinost.
U zZalki byla tato uloha nejoblib&jsi. NejwtSi paet zaki se pokusil o jeji
vyieSeni. Nkteri Zaci vyuzili pastelky k odliSeni jednotlivych pabelnika.
Spravnéeseni:
a) 13 trojuhelnik
b) 11 trojuhelnik

. Uspésnostiedeni na gymnaziu:

Tabulkag. 11
Alternativa spravé | Spatg | ngeSilo
Paiet zaki 11 16 1
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Uspédnostiedeni na gymnaziu

4%
B spravig
Bl Spatre
O netesilo
«  Uspédnostieseni na ZS:

Tabulka¢. 12

Alternativa spravé |Spatg | nereSilo

Patet zaki 2 20 1

Uspénostiedni dlohy na ZS
4% 9%

W spravig
H Spatré
Onetesilo

87%

7. Myslim si¢tyrciferné ¢islo. Poradim ti, Ze sdat prvnich dvowislic je 3, sodet
poslednich dvouislic je 7 a sotet prostednich dvowislic Ize dlit ¢tyfmi beze
zbytku. Jaké si myslirtislo? Najdi vSechny moznosti.

[11]

. Komentar k reSeni:

Pri feSeni je dlezitA analyza zadani, systematické & zadaného
¢tyiciferného ¢isla. Metodou pokus — omyl bychom mohkjakou moznostreSeni

opomenout.

D¢ti reSily tuto ulohu pevazré metodou pokus — omyl.
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Najit vSechnaeSeni (1225, 1261, 2134, 2170, 3043) se ndjodajit nikomu.

%

Nejcastji objevenac

jednomu zakovi.

. Uspésnostiedeni na gymnaziu:

isla jsou 1225 a 3043. Naopaislo 2170 se pod#o najit pouze

Tabulkac. 13
, Yoo — — — < _.|chybné .
Alternativa IreSeni| ZeSeni| JFeSeni| &eSeni| SesSeni redeni neesSilo
Patet zaki 6 5 2 4 0 5 6
UspédnostireSeni ulohy na gymnaziu
o 1 feSeni
21% 22% B 2 redeni
O 3 feseni
0 4 feSeni
18% 18% | 5fesSeni
0% 1495 % W chybnéresen
@ nefesilo
. UspéSnostiredeni na ZS:
Tabulka¢. 14
Alternativa lieSeni| ZeSeni| FeSeni| 4eSeni| HeSeni ?e?c/e?l?e neesSilo
Paset zaki 3 0 0 0 0 8 12
UspésnostireSeni tlohy na ZS
O1teSeni
W2 ieSeni
13% 0% I >
O3 teseni
O4teSeni
52% B5iedeni
B chybnéreSeni
B neesilo
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8. Popiste, nebo rovnou nakreslete, cdipatsto otazniku.
%% 7

. Komentar k reSeni:

[11]

U této ulohy je paebn& schopnost logicky myslet v oblasti znakovélsyliky.
Je dilezité zobecnit zadané tvary uunkruhi. Neni dilezity systém usp@danicar
nybrz jejich p@et. Misto otazniku doplnime &yakkoliv umistnécary.

PrikladyreSeni Zak

> (D

Usp&dnostiedeni na gymnaziu:

Tabulka¢. 15
Alternativa spravé |Spatk | neesilo
Patet zaki 8 2 18
Uspédnostiredni Glohy na gymnaziu
29%
W spravre
B Spatre
64% 7% O neesilo
UspéSnostiedeni na ZS:
Tabulka¢. 16
Alternativa spravé |Spatk | ngesilo
Patet zaki 0 3 20
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Uspésnostiesni ulohy na ZS

0% 13%

B spravie
B Spatré

0O neesilo

87%

9. Vyjadi ¢isla 19, 99, 80 pomocgiyi devitek. PouZij k tomu matematickych operaci
(+).6:).().) [3]

. Komentar k reSeni:

K feSeni této ulohy je tdezité znat zakladni aritmetické operace. Ngjv
problémy dlalo Zzakim vyjadit pomocictyi devitekeislo 80. Naopakislo 99 vyjadila
vétSina zak.

Nejcas¥jSi zpisobreSeni:

- metodou pokus — omyl.

Netradi‘hi zpisobreSeni:

- 9+9=18 19=18+1=9+9+9:9
9.9=81 80=81-1=9.9-9:9
9:9=1 99=81+18=9.9+9+9
9-9=0

. Uspésnostiredeni na gymnaziu:

Tabulka¢. 17
Alternativa spravé |Spatg | neresSilo
Paiet respondeidt |12 10 6
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UspéSnostiedni Glohy na gymnaziu

21%
43% W spravre
W Spatre
O nekesilo
36%
«  Uspédnostieeni na ZS
Tabulka¢. 18
Alternativa spravé | Spatg | ngeSilo
Patet zaki 1 3 19
Uspésnostiesni Glohy na ZS
a% 13%
B spravi
B Spatré
Oneesilo

83%

10. V daném pkladu dosd za pismenkaislice tak, aby v saiiu platila rovnost.
| D A
A DA
LADA
| RE NA [1]

. Komentai k ieSeni:
Algebrogramy jsou netrathi typy matematickych ffklada. K vyieSeni je
potreba logického mysSleni. Obtiznost algebrograse zvySuje s gitem pouZzitych

operaci a (v tomtoffpack) pismen. V zadani této ulohy mame pismen sedm.
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145 175
5 4 5 5 7 5
9545 9 575
102 35 as3 25

Usp&Snostiedeni na gymnaziu:

Tabulka¢. 19
Alternativa spravé | Spatg | ngeSilo
Pcatet zaki 4 13 11
Uspédnostiresni Glohy na gymnéaziu
14%
39% W spravré
B Spatre
O neesilo
Uspésnostiredeni na ZS:
Tabulka¢. 20
Alternativa spravé | Spatg | ngeSilo
Patet zaki 2 4 17
Uspésnostiesni ulohy na ZS
9%
B spravre
| Spatre
O nefesilo

74%
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11. Dokresli oka. Z i hracich kostek bylo slependldso, které vidite na obrazku a).
Hraci kostky byly slepeny vzdy podélést ktere ndly stejné poty ok. Na
obrdzku b) je toto ¢teso nakresleno z jiného pohledu. Dokreslete oka na

viditelnych s&nach hracich kostek.

A) B)

== /|

Q@ > & ©

@ @ @
® e
@

®
®'o [og®

. Komentar k resSeni:

Tuto dlohu niizeme oznét jako obtizrjSi. Pro vyeSeni Ulohy je p#¢bna

prostorova fedstavivost, se kterou magkieri Zaci problémy.

v M s

. Uspésnostiedeni na gymnaziu:

Tabulka¢. 21
Alternativa spravé |Spatg | neresSilo
Paiet Zaki 3 15 10

UspéSnostiredni Glohy na gymnaziu

11%
W spravre
m Spatre
O neesilo
. Uspésnostiedeni na ZS:
Tabulkac. 22
Alternativa spravé |Spatg | neresSilo
Patet zaki 0 13 10
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Uspeédnosti-e3ni tlohy na ZS

0%

B spravig
B Spatré
57% Onetesilo

43%

12. Hwzda na obrazku je roZna d¥éma Usekami na fi dily. Zjisti obsah kazdého

Z nich.

1dm

[13]

. Komentar k reSeni:

Tato Uloha se zda na prvni pohled obtiZrtardZeni se projevi zakova HaDst,
schopnost vnimat podstatné a pracovat s geomatmiakiyary.

Tuto uloha byla u Zaknejmér oblibena. Pouzeihact zak se pokusilo najit
spravnéieSeni. To mize byt z@sobeno obtiznosti Ulohy, nebo tim, Ze v zadani uloh
byla napsana az na poslednim #ist

Pri feSeni zaci vyuzivali skladani jednotlivy¢hsti stejné barvy do sebe, aby
vzdy zaplnili celyctveresek.

. Usp&Snostiedeni na gymnaziu:

Tabulkac. 23
Alternativa spravé | Spatg | ngeSilo
Paiet Zaki 4 3 20
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Uspédnostiredni dlohy na gymnaziu

15%

11%  mspravee

m Spatre
O neresilo
4%
. UspéSnostieseni na ZS:
Tabulkac. 24
Alternativa spravé |Spatk | neesilo
Patet Zaki 2 2 19
Uspésnostiedni tlohy na ZS
0,
9% 9%
W spravré
| Spatré
O netesilo

82%

Ukazalo se, Ze zvoleny soubor Uloh setibdlkz gymnazia poddo vyresSit s &tSi
aspeSnosti, nez Zakn zékladni Skoly. DalSi rozdil, ktery se projeviylo mnozstvi
spasitanych tloh. Zaci z gymnazia stihli za jednu &ywaci hodinu vypéitat vice
prikladi.

Muzeme tedy usoudit, Ze soubor Uloh je vhioevoleny a nizeme ho vyuZitip

identifikaci nadanych Zdk
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PRISTUP WCITELU K NADANYM ZAK UM

Spravny zfisob vzalavani nadanych Zéke velmi obtizné wiit. V této kapitole
diplomové prace jsme se z&fii na porovnani fistupu «itela ke vzdlavani
nadanych. Nasim cilem bylo zjistit, zda jsatjaké rozdily v praci s nadanymi Zaky na
klasickych zakladnich Skolach a na Skolach specatinych pro nadanétil

Provedli jsme ,mini-vyzkum“ pomoci dotazniku ¢eného ditelam riznych

typt Skol. Pro vyBr oslovenych &itela jsme zvolili tizné \&kové kategorie.

Dotaznik obsahuje dewvotazek. Prvniit otdzky jsou zargeny na informace o

uciteli. Zbylych Sest otazek je zaieno na vlastni zkuSenosti s nadanytird.

1. Vyberte typ Skoly, na které vy'ujete?

tabulkac. 25
nespeciglizovanzﬁ Skola zandfena na
Alternativa ZS vzdlavani nadanych zak jind
Patet witela 7 7 0

Dotazniky jsme zadavaliciielam zakladnich Skol a Skol specializovanych pro
nadané &i. Pro snad§Si porovnani fistupu witela ke vzdlavani nadanych je stejny

pocet dotazovanychditeli ze z&kladnich Skol i Skol specializovanych.

2. Doplite délku pedagogické praxe:

tabulkag. 26
Alternativa 0-5let 5-101let 10- 20 IR0 - 30 let| 30 a vice
Patet witela 5 3 3 3 0

Vyzkumny vzorek tvéi witelé mizného ¥ku. VétSina dotazovanych ma praxi

v oboru do desiti let.
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3. Setkal jste se #kdy ve své Fidé s Zzakem nadanym na matematiku?

tabulkag. 27
Alternativa Ano Ne Nevim|
Patet witelt 11 2 1

V¢étSina dotazovanychéuelt se ve ttidé s nadanym zZakem jiz setkala. Pouze t
ucitelé z klasické zakladni Skoly neodgo¥li kladné. Fricinou mize byt délka
pedagogické praxe, ktera je &tsiny dotazovanych do desiti let.

4. Myslite si, Ze nadany zak by rél excelovat ve vSech fedmétech?

tabulkag. 28
Alternativa Ano Ne Nevim
Patet witela 2 11 1

Jedenact titelt odpowdélo ne. Nadany zak nemusi vynikat ve vSech
predmétech. V teoretick&asti jsou uvedeny jednotlivé oblasti, ve kterychnselani

muze vyskytovat.

86 % Witeli specializovanychritd sprave odpowdélo ne.

5. Davate nadanému zakovi Bhem hodiny Ukoly stejného typu, jako jiz splnil, do
té doby, kdy je s Ukolem hotova #&tSina tridy?

tabulkac. 29
Alternativa Ano Ne Nkdy
Patet witeli 3 4 7

V¢étSina dotazovanychiteli zadava olas nadanému Zakovi Ulohy stejného
typu, jako jiz reSil, nez ostatni dokon svoji praci. Podle Mach (2006) je lepsi
nadanym Zzakm zadavat ulohy rozSijici probirané &ivo. Obdobné ukoly, které
nasledu;ji za jiz viieSenou ulohou, ize Zakéasem chapat jako trest za svoji rychlost a
prist se o dalSi ukol néghlasi.

Pouze jedenditel, ktery Wi specializované Skole pro nadané, odjpisivna tuto
otazku klads.
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6. Posildte nadaného Zaka, kdyZ je hotov se svym Ukole pomoci pomalejSim
spoluzakim?

tabulkac. 30
Alternativa Ano Ne Nkdy
Patet witeli 3 5 6

Ve vSech itidach se vyskytuji Zaci vice i mémadani na matematiku. Div
ucitela z dotazovanych posila nadané pomoci slabsinirialSest titelt z tohoto
poctu vyuZiva tento zjsob zapojeni nadanych Zaken oltas a to pevazr jednou
tydne.

Ani jeden «itel specializované Skoly neodpmiél ano.

7. Mate na hodiny pripravené ulohy, které rozvijeji probiranou latku, pro rychlé
jedince?

tabulkac. 31
Alternativa Ano Ne Nkdy
Patet witeli 8 4 2

Ulohy, které rozvijeji probiranou latku, jsou pradané zaky vhodné. Prohlubuiji
jejich znalosti, uspokojuji jejich touhu poznavatvé &ci. Osm witela si tyto Ulohy na
své hodiny pravidelh pripravuje. Mezi nejastjSi pati ulohy rozvijejici logické
mysleni, problémovériklady, matematické Sifry, dopbvacky.

8. Nechéavate nadané Zzaky, aby si ve chvilich, kdy magvoji praci hotovou,
nastudovali latku, kterd bude s ostatnimi spoluzékyprobirdna az v pristich
hodinach?

tabulkac. 32
Alternativa Ano Ne Nkdy
Patet Wwitela 3 10 1
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VétSina Witelt se shodla na zaporné odpdiv Pokud se nadany Zakeglem
piipravuje na dalSi tematicky celek, dostavame seajarovaného kruhu. Nadany Zzak

je pak stale napd oproti svym spoluzdkn a o hodinach se nudi.

VSichni Wwitelé ze specializované Skoly odgokili na tuto otazku zapo#n

9. Myslite si, Ze pro nadané zaky je vhod§Si zpusob vzdlavani separace
(specialni ¥idy pro nadané Zaky),¢i integrace (zaazeni nadanych Zak do
béznych trid).

tabulkac. 33
Alternativa | Separadéntegracg Nevim
Pcatet witeli 3 2 9

Najit spravnou odpad’ na tuto otazku je velice obtizné. Touto problekmati
se zabyva mnoho odboriiikviz. teoretick&ast, kapitola 2.3).

64 % dotazovanych ¢itela ozna&ilo odpowd nevim a doplnilo, Ze kazdy
zpisob ma své klady i zapory.

Analyzou dotaznik jsme zjistili, Ze ditelé pisobici na specializovanych
Skolach, maiji vice informaci jak pracovat s nadanynazi se jejich nadani rozvijet
mimo jiné tim, Ze pro d maji vzdy gipravené ulohy prohlubujici prédvprobiranou
latku.
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3.4 OVERENI HYPOTEZ

1. Nadani Zaci radi7eSi ulohy, u kterych musi pomoci logického mysSleni
odhalit skryté souvislosti.

Vysledky Seteni swdci pro uvedenou hypotézu. Ze ziskanychieggnych tefit
jsme vypozorovali, Ze nadani Zaci riéy@ za&ali ieSit ulohy, u kterych mohou uplatnit
logické mySleni a z&rovieobjevit skryté souvislosti (viz. Uloh#slo 8 v kapitole 3.3).
Tato vlastnost pét mezi charakteristiky nadanych (viz. kapitola 2.2) wtSiny
ostatnich zak zastaly tyto ulohy n&Seny. Lze tedy konstatovat, Ze nadany zak rad

pracuje s logickym mySlenim a odhaluje skryté sslositi.

2. Na matematiku jsou vice nadani chlapci nezata.

Potvrzeni této hypotézy, neni zcela jednéméa Dle vysledi feSenych test

v s

divky. Usgdnost chlapi byla 30 %, zatimco Ggpnost divek byla 24 % (viz. kapitola
3.3, str. 70)

Zda jsou chlapci nad&j$i na matematiku nez divky, néaeme s ufitosti fici.
Pro zcela objektivni potvrzeni hypotézy by bylo ipba ¥tSiho pdtu zaki jako

vyzkumného vzorku.
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4 ZAVER

V této diplomové praci jsme se zafiti na problematiku vychovy a vzthvani

mimoradreé nadanych &i na I. stupni zakladni Skoly.

V teoretické ¢asti jsme se snazili studiem literatury ziskat p@oky o

problematice nadanych, o praci s nimi, seznanstjegich charakteristikami.

Na tyto informace jsme navazali v praktickasti vytva@enim sborniku uloh,
ktery miZze witel vyuzit @i hodinach matematiky jako néy k ¢cinnostem s nadanymi
Z&ky.

PorovnaninteSeni vybranych Uloh od Aafsme zjistili, jak velké jsou rozdily v
arovni matematickych schopnosti v Segtiglét zakladni Skoly a v prign viceletého
gymnazia. Pro zaky zakladni Skoly byliiklady obtizné, jen par jedificsi steSenim
védélo rady. Nektefi se oteSeni pikladi ani nepokusili. Tim jsme si potvrdili, ze
sbornik uloh mze téz slouzit k identifikaci nadanych.

Vybér spravného zjsobu vzdlavani nadanych Zékje velice obtizné. Na
zakladnich Skolach jsou ddid integrovani nejen zZaci nadani, ale také Zaci se
specifickymi poruchami. Etel ma tak veiidé Zaky s odliSnymi paéebami, kazdému
by vSak n&l vénovat svoji pozornost a rozvijet jeho schopnosttk8li jsme se ale i
s witeli, ktefi meli nedostatek informaci, jak s nadanymi pracovat.

Nadané dti jsou velmi specifickou skupinkou Zékkteri potrebuji specificky
piistup, aby jejich nadani byl@Gasré rozpoznano a nasleglipodrécovano a rozvijeno.
Pro witele to znamena neustalé ¥il/ani a praci navic. Odfimou za naréngjsi
piipravu a vyhledavani zajimavychildada mu vSak bude radost, kdyZtdprace bavi
a rozviji jejich schopnosti.

Diky této diplomové praci jsem si ro#fd své znalosti v problematice
nadanych. Jak gmito détmi v praxi pracovat a rozvijet jejich viohy. Sbidkn
vypracovanych uloh usnadnfipravu na hodiny matematikyiptvoreni uloh ,navic*

pro talentované zaky.
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