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Abstrakt v ¢eském jazyce:

Diplomova prace se vénuje akustické clong, ktera se svym tvarem
pfizpUsobuje danému charakteru zvukového zdroje. Smyslené umisténi je hlavné v
opusténych budovach, ve kterych v poslednich letech vznikly kulturni mista, jenz
poradaji riznorodé umelecké nebo hudebni vystoupeni a samotny prostor neni pro
takovouto ¢innost prizplsoben. Projekt ma pomoci své transformuijici se struktury
a celkovému designu napomoct zvukovému projevu a pfizpusobit se konkrétni

potrebé predstaveni.

Klicova slova:
akustika, akusticka clona, parametricky design, opusténé stavby, deformace,

tesselace, Fibonacci, voronoi



Abstract in English

This master thesis is dealing with the acoustic shutter which with own
shape adapts to the character of the sound source. Fictive location is mainly in
abandoned buildings, where cultural sites have been created in recent years and
also where various artistic or musical performances are held and just the place is
not suitable for this purpose. This project through its transforming structure and
whole design should be helpful with an acoustic speech and also should adapt to

the specific needs of the performance.

Key words:
acoustic, acoustic shutter, parametric design, abandoned buildings, deformation,

tessellation, Fibonacci, voronoi
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1. UVOD

Sedim na provizornich schodech vytvorené z drevotfisky, uprostred
vypusténého bazénu ve 20 let opusténych laznich v Jablonci nad Nisou. Spolecné s
lidmi okolo mé se v ramci prednasky "Staré neznamena nefunkéni” snazime
upozornit na velmi zajimavé a opusténé stavby a jejich navraceni do dnesni doby,
avsak jinou formou a novym pojetim. Jak pracovat s prazdnymi fabrikami, laznémi,
kiny a spoustu jinych atraktivnich mist, které jsou soucasti méstského prostoru, ale
nikdo o né nejevi zajem? Opravdu vedeni mest ¢eka na spasné investory, ktefi svou
cenou za objekt prehlusi historickou Ci estetickou hodnotu stavby? V nékterych
pfipadech uz neni mozné podobné dila zopakovat, at uz svym umisténim,
rozmanitosti nebo velikosti. Vylidriujeme vyznamné body méstskych prostredi jako
jsou nameésti, parky, hlavni ulice, které v minulosti tvofili dllezité tepny pro setkani,
obchod a spolecenskou kulturu. Misto toho uzavirame veskeré déni do sklenénych

krabic s umélym osvétlenim a ztracime kontakt s okolnim prostredim.

Tato prfednaska mi nékteré obavy potvrzuje, pokud se o této problematice
mluvi s nékym z vedeni mést. Jejich zajem je okrajovy, opusténé objekty radi do
pozadi a malokdy zpozoruji potencial a moznosti staveb. Ackoliv pfipadd, at uz u
nas Ci ve svete, kde se s podobnych staveb staly jedine¢na mista je mnoho a to
nemyslim jen z pohledu spolecenského nebo architektonického, ale z pohledu
pfistupu a priorit s jakym se pracuje na Uradech mest. Nastésti je tady druha strana,
strana dobrovolnikd a nadSencl pro umeéni, hudbu, tanec a obrovské kulturni vyziti,
ktefi vyvolavaji diskuze a snazi se k problematice pfistupovat oteviené a z velmi
sirokého pohledu. Tito lidé se v poslednich letech ujaly velkého mnozstvi
nevyuzivanych staveb a rozhodli se jim s vlastni vizi a predstavivosti vtisknout
novou tvar. Vétsina téchto projektd vznikla bez velkych finanénich podpor ze stran
investord ¢i meést, ale pouze formou verejnych shirek, spoluprace nebo pres

crowdfundigoveé stranky.
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Mnoho aktualnich projektd, které se nachazi v ¢eské republice Ize najit v
knize ,, O méstech a lidech". Ja jsem se v jenom z nich ocitl. Konkrétné Jablecné
lazné neboli méstské lazné v Jablonci nad Nisou. Samotny prostor a energie lidi,
ktera meéla chut to néjakym smeérem posunout i pfes veskeré prekazky, mé natolik
uchvatila, ze jsem se rozhodl do toho vlozit i svij pohled designu a prostredi.

Prostredi, které uz ztratilo svdj plvodni vyznam a hleda novou cestu a tvar.
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2. CESTA K TEMATU: MESTSKE LAZNE
JABLONEC NAD NISOU

Secesni budova navrzena architektem R. Hemmrichem z roku 1910 slouzila
vice jak 60 let k poskytovani lazenskych sluzeb a vyuce plavani. Budova byla v
provozu az do roku 1960, poté probéhli neblahé zasahy a rekonstrukce a od r.1996
je budova opusténa a pod spravou mésta Jablonec nad Nisou. Béhem téchto let
zde bylo nékolik navrhl jako knihovna, kulturni centrum, wellness centrum pro
seniory, pronajem lékarim nebo pivovar. Po témeér 20 letech zakonzervovaného
stavu bez konkrétniho vyuziti objektu projevil o provozovani budovy zajem spolek
ArtproProstor, z.s. Od Cervna 2015, po uzavreni bezplatné vypUjcni smlouvy s
Méstem Jablonec nad Nisou na omezenou dobu zacal v objektu Lazni pdsobit, coz
zahrnovalo c¢astecny uklid objektu a alespon provizorni zprovoznéni nékterych jeho
casti pro verejnost. Na zaklade financi z verejné sbirky bylo v bazénové casti
hlavniho salu Lazni vybudovano hledisté pro budouci vSestranné vyuziti. Spolek

ArtproProstor zde pak v uplynulé dobé usporadal nekolik desitek kulturnich akci.

llustrace 1: Byvalé méstské ldzné, Jablonec nad Nisou — soucasny stav
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,Chceme rozsifit kulturni a spolecenskou nabidku v Severo¢eském kraji. Timto
navazujeme na soucasny spolecensky trend ,socializace’, patrny zejména v Praze a
rozsitujici se do dalsich mést v Ceské republice. V poslednich letech zadinaji napfic
republikou vznikat kulturni a spolecenska centra (praZskd ulice Krymska,

Meetfacotry, Kino VarSava, Valdstejnska LodZie, divadlo Continuo atd.), kterd

néladu ve mésté."[1]

Mezi dalsi cile spolku patfi prfedevsim zachrana a oZiveni (resp. potencidini
revitalizace) budovy Lazni. Za jiz probéhlé akce jmenujme napfiklad navstévu
svétoznameého spisovatele Roberta Fulghuma nebo probéhlé predstaveni jednoho z
pfednich Ceskych divadelnich souborl “11:55". Dale uskutetnéné koncerty,
divadelni a tanecni vystoupeni. Popularni akci se stal jiz nekolikrat probéhly Design
market, ktery si klade za cil zpopularizovat uméleckou tvorbu spjatou s nasim
regionem a objekt Lazni se tak nabizi jako mozna platforma pro takovyto typ akce.
V roce 2016 dokazal spolek zorganizovat na 13 kulturnich akci, od zacatku roku
2017 jsou lazné uzavieny z divodu zatékani do pldnich prostor. Po zpracovani
statického posudku naplanovalo mésto opravy stfechy, krovd a problematickym

mistdm na fasadé objektu.

llustrace 3: Performance v ldznich llustrace 2: Tanecni vystoupeni

13



Jakub Tkac kvéten 2018

2.1. ANALYZA

Definovani problematiky prostoru a nasledna analyza vyuziti, vyplyva ze
zaméreni cinnosti spolku, jenz se tyka hlavné tanecnich vystoupeni, které svou
formou a choreografii reaguji na prostory hlavni haly s bazénem. Ten je vyuzivan
jako maly amfiteatr. Dalsim kulturnim zameérenim je divadlo, hudba a umélecka
vystava — performance.

Bylo dulezité zjistit co je pro takto zamérena vystoupeni zasadni a v ¢em
onen sal, jenz byl konstruovan jako plavecky bazén, nevyhovuje. Po rozboru

vyuzitelnosti a reakce Ucinkujicich vyplynulo, ze hlavnimi nedostatky jsou:

AKUSTIKA - OSVETLENI - JEVISTE x HLEDISTE

Svou praci jsem se zaméfil na akusticky ¢len a spojeni funkeéni a estetickeé
stranky designu pro zlepSeni akustiky prostoru.

Hlavni hala je vysoka v obloukové klenbé pfiblizné 10 m. Dochazi zde k velké
zvukové ozvéné a mnoho okolnich prvkd a vyklenkl zvuk odrazi nespravnym

smérem.

""""""""

REZ

llustrace 4: technicky vykres - fez
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Aby bylo mozné zlepsit akustiku prostoru, je zde potfeba umistit objekty,
které svymi vlastnostmi vyrovnaji nepfiznivy tvar interiéru a vykryji problematicka
mista zvukovych odraz( a vyvazi poslechovy viem. Zaroven vsak jejich tvar dokaze
ménit akustické vlastnosti a tim se prizpUsobit danému predstaveni. Jelikoz pro
kazdy druh vystoupeni je potfeba riznych priorit. At uz se jedna o akusticky koncert,

divadelni pfedstaveni nebo mluvené slovo.

llustrace 5: vizualizace zvukovych vin

Hlavnim principem tvorby je univerzalnost a transformovatelnost. Lazné se
staly, pro zacatek, mym platnem pro definovani principl tvorby. Zamérem cilového
akustického prvku je vSak jeho prenositelnost do podobné vyhlizejicich staveb,
které se pfeménuji v kulturni prostory, ale jejich pavodni navrh s timto pouzitim
nepocital. Tim padem zde vznikaji problematické situace v nastaveni

pozadovanych vlastnosti. At uz akustickych, svételnych nebo dispozi¢nich.

....... budova - prostor

pfizpUsobeni tvaru <. &89 @B - analyza a méfeni

llustrace 6: schéma postupu
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3. REFERENCNIiI PROJEKTY

Vybral jsem projekty, za kterymi stoji podobny pribéh jako u Jabloneckych
lazni. VSechny je spojuje vizionarsky pfistup ke zchatralym stavbam a velké
odhodlani dostat se pres vSechny ufedni prekazky k vybudovani nového kulturniho
sidla. V8echny 3 projekty jsou z Ceské republiky, odlisuji se ovéem nabidkou a

zaméreni kulturnich ¢innosti.

3.1. JATKA 78 - CIRK LA PUTYKA

Jatka78 jsou multifunkéni divadelni sal v Praze, kde se konaji kulturni akce
typu novy cirkus, tanec, loutkové divadlo atd. Jméno odkazuje na ptvodni haly ¢.7 a
8, které slouzily jako jatka do roku 1983. Hlavni naplni je domovska scéna Cirk La
Putyka, 11:55 a 420PEOPLE. Prostor je uzplsobeny pro tvorbu nejrdznéjsich
workshopU, vystav, diskuzi a mnoho dalsiho.

Mit viastni prostor, ktery by umoZnioval zkouset, trénovat a hrat pod jednou stfechoy,
byl dlouholety sen principala Cirku La Putyka Rosti Novaka mladsiho. Diky podpore
nasich uméleckych pratel, nékolikamési¢ni praci rady dobrovolniki a finanénim
prispévkdm firem i jednotlived se nam sen podarilo uskutecnit. 5. listopadu 2074
jsme mohli zahdjit dvoumésicni zkuSebni provoz, ktery nam ukazal cestu do
budoucnosti. [2]

Ilustrace 7: Viystoupeni' v Jatka78

16
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3.2. KINO VARSAVA

Kino VarSava je nejstarsi kamenné kino v Liberci postavené v roce 1922. Po
nékolika prestavbach a nevhodnych zasaht fungovalo do roku 2008. Od roku 2012
se spontanné zformovala skupina lidi, ktera zalozila Spolek Zachranme kino
VarSava a od téhoz roku provozuje kulturni akce v plvodnim sale. Za své dosavadni

fungovani opravilo foyer s kavarnou a chystaji i plany na rekonstrukci salu.

Chceme znovu uvést chatrajici kulturni stanek na scénu Zivota Liberce, mésta ve
kterém Zijeme. UZasnd a architektonicky a méstsky cennd budova kina Varsava
v centru Liberce je idedini a posledni mozZnosti pro otevieni méstského kina Ci
meéstského sdlu. Kino VarSava je srdcova zalezitost nejen pro nas, ale i pro mnoho

dalsich Libere¢and.[3]

llustrace 9: Kino Varsava
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3.3. MEETFACTORY

MeetFactory je mezinarodni centrum soucasného umeni, které svou napln
provozuje v od roku 2001 se zakladatelem Davidem Cernym. Jejich hlavnim cilem
je zapojit Prahu do déni na svétové scéneé souCasneho umeéni a provozovat
nezavislé mezinarodni kulturni centrum. V soucasné dobé sidli v historické budové,
ktera plvodné slouzila jako tovarna na vyrobu skla, postavena ve 20. letech
minulého stoleti.

Program MeetFactory utvareji ¢tyri dramaturgické linie - hudba, galerie, divadlo a

program rezidencénich pobytd pro umélce.

Nase cile jsou: Iniciace dialogu mezi jednotlivymi Zanry a zpfistupnéni déni na

vytvarného uméni, divadla a hudby, stejné jako interdisciplindrnich a
experimentélnich platforem; Usili o vytvofeni otevieného prostoru pro Zivé uméni,
kde se setkavaji umélci s navstévniky, ale také se zdstupci rdznych, nejen

uméleckych, obor( a generaci.[4]

llustrace 10: MeetFactory - hlavni sal

18



4. AKUSTIKA

Akustika je rozsahly vedni obor, zabyvajici se komplexné zvukem od jeho
vzniku, prenosu prostorem az po vnimani lidskymi smysly. Ma celou fadu pod
disciplin, napf. Hudebni akustika zkouma fyzikalni zaklady hudby, hudebnich
nastroju a prostord, stavebni akustika zvukové jevy a souvislosti v uzavieném
prostoru, budovach a stavbach, prostorova akustika Sifeni zvuku v obecném
prostoru, fyziologicka akustika vznikem zvuku v hlasovém organu ¢lovéka a jeho
vnimanim v uchu, psychoakustika vnimani zvuku v mozku atd. [5]

Pro reseni mé problematiky jsem si vybral obor prostorove akustiky. Hlavnim
cilem je pozadovany prostor nebo mistnost akusticky vyrovnat, tedy zajistit
rovnomeérné pohlcovani vSech frekvenci a zajistit optimalni akustické podminky pro
danou charakteristiku interiéru a ucelu jeho vyuziti. Abychom toho dosahli mame
na vybér z nékolika nastrojd. Zakladnim principem je navrh vhodné dispozice
prostoru, ktery diky svym predem promyslenym vlastnostem udava trvaly podklad
pro spravné sSifeni zvuku. To ovSem nelze vzdy zajistit a ve vétsiné pfipadl
vstupujeme do jiz postavenych budov. Dalsim vhodnym nastrojem je pouziti
akustickych obkladd a volba specialnich materiall pro dalsi elementy se kterymi
pracuje design interiéru.

| kdyz si to neuvédomujeme ma hluk na lidské télo nezadouci Ucinky. Jejich
vlivy jsou zfejmé uz velmi dlouho, ale nikdy mu nebyla vénovana takova pozornost
jako v dnesni dobé. Neustala hlukova zatéz ovliviiuje soustredéni Clovéka a tim
ubira pracovni vykonost a znesnadfuje prfesnost pfi praci a jeho efektivitu. Zaroven
ma hluk vliv i na kazdodenni Cinnosti, které provadime jako je kvalita spanku,
odpocinek, kreativni ¢innosti a celkové naladéni ¢loveka. Citlivost na hluk je zaroven
odlisna u kazdého z nas a je potreba stanovit hodnoty se kterymi se mize

pracovat.
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Pri posuzovani akusticky ve vnitfnim prostredi se zabyvame 4 zakladnimi
parametry:

Doba dozvuku

- doba dozvuku je definovédna jako doba (s), za kterou poklesne hladina akustického tlaku v

mistnosti o 60dB. Kratka doba dozvuku znamena mj. snizeni nepfijemné ozvény. (T) [6]

Srozumitelnost (STI)

- definuje Uroven prenosu feci k posluchaci. Je to pomér mezi signdlem a Sumem.

Sila zvuku (hlasitost)
- hodnota akustického tlaku (dB)

Rovnomérné rozlozeni zvuku

- rozvrzeni a objekty v mistnosti maji vliv na to, jakym zplsobem se bude §ifit zvuk a snizovat

hlasitost s narlstajici vzdalenosti od zdroje zvuku.

Jedna z hlavnich veli¢in pfi feSeni prostorové akustiky je urceni typu provozu
mistnosti. Jedna-li se o mluvené slovo, hudbu, viceucelovou budovu nebo sportovni
zarizeni. Kazdy z téchto kategorii ma jiné pozadované hodnoty pro stanoveni doby

dozvuku a dalSich parametrd.

Doba dozvuku podle objemu mistnosti : oe X
A — varhanni hudba 22 P
1 X Pl
B — orchestrdini hudba £ = B
18 -
. ~ ’
C — komorni hudba e _IE
hl =" L=
v_ v we s qe v ve . = - i -
D - feg, Cinoherni divadlo, zkusebna &inohry " —— ==L
12 T - otz
E — opera, operni divadlo, v = s - L
i .. - 3 6
F — viceO&elovy sdl, zkuSebna orchestru, sbor T — - = E
G — kino s jedno-kandlovym zafizenim o -
b 2 3 4 68 8 10 2 a3 4 686 8 10
objem V (m”)

llustrace 11: graf s porovnanim hodnot: doba dozvuku
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Pro mdj Ucel prace jsem se vénoval hlavné parametrdm pro hudebni

vvvvvv

typ hudby, rozprostieni zvukovych vin do celého prostoru k zajisténi bohatosti
zvuku a takeé i zpétna vazba k vystupujicim. Proto hlavni roli hraji pridavné elementy

a zvoleni materialu k vyvazeni akustickych hodnot.

4.1. MATERIALY

Materialy Ize rozdélit do nékolika kategorii z hlediska chovani pfi dopadu

zvukovych signald na jejich plochu.

| A‘BSO-R’PCEW IMPULSNI SMEROVA
SNV . ¥ 9 CHARAKTERISTIKA CHARAKTERISTIKA
— . 0
PRIMYZVUK | \.30.---_1_---.30 /
T 60 N/ e
....... e : :
REFLEXE ....,ml s :
L-'mifmw“ :«”'%T“’ 1,‘ PG‘WI -90. LoDoT s . 90
.....li‘....... 3 OD;AZ
....... o
....... !
DIFUZE 1o s
N | 10dB

CAS t (ms)

llustrace 12: graf s porovnanim hodnot: materialy
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4.1.17. ABSORPCE

Pri dopadu zvuku na prekazku dochazi k castecné absorpci zvukové energie
a castecnému odrazu, ktery zavisi na druhu obou prostredi, napf. vzduch — voda
0drazi 99,9 % (0,1 % pohlcuje), voda — ocel odrazi 13 % (87 % pohlcuje) apod.
Intenzita odrazeného vinéni  je vzdy mensi nez intenzita na sténu dopadajiciho
vinéni lo. Podil se nazyva koeficient absorpce zvuku pri odrazu a zavisi predevsim
na materialu stény, ale méni se i s frekvenci zvuku — pro nizsi tony je koeficient

absorpce tonu mensi a pro vyssi tény je naopak o néco vyssi. [7]

Absorpce stfednich a vyssich kmitoctd je u materialt kde se objevuje
poréznost v jejich strukture a tim padem snazsi pronikani zvukovych vin.
Mekke:

mineralni vata

textilie

peny
Pevné:

Glasio (akustické sklo)

«  Sonit (pisek s pryskyficovym pojivem)

4.1.2. DIFUZE

Kdyz zvuk dopadne na rovnou plochu rovné (v thlu 90 stupnd), jako je sténa,
vétSina z nich se odrazi zpatky presné odkud byl zvukovy paprsek vyslan. Pri
michani m0ze dojit k vytvareni efektu slapového echa, ktery pochazi ze zdi pfimo za
michaci pozici. To mdze byt ¢asto oSetfeno absorpénim materialem, ale pfrilis
mnoho vstfebdvani maze zpUsobit, Ze vas pokoj bude plsobit bez Zivota a
dynamiky. Dalsim zplsobem, jak se vyporadat s timto odrazivym povrchem, je

pouzit difuzory k rozptyleni odraz( v jinych smérech po celé mistnosti.
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Difuzory vam pomohou rozptylit odrazy, pomahaji vyrovnat frekvencni
odezvu ve vysSim rozmezi a vas pokoj zvukove prohloubi a vytvofi dojem vétsiho
prostoru nez ve skutecnosti je. Mistnost maze byt nejen oSetrena difuzi - ¢asto se
pfidava jako doplnék Upravy mistnosti s pouze s absorpci, aby se do mistnosti
vratila mald zvukova odezva. Difuzéry jsou nejcastéji (a nejefektivnéji) umistény na

sténu primo za zvukovy zdroj, nékdy pokryvajici celou sténu.

llustrace 14: Difuzor ¢.2
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5. KONCEPT

Hlavni zameéfeni konceptu se tyka tvorby Kkinetické akustické clony.
Dllezitym parametrem je responsivni struktura, ktera umoznuje ménit jeho vzhled
a tim také vlastnosti zvuku v jakémkoliv momentu. Proména je fizena kinetickymi
¢astmi, jenz upravuji objem akusticky aktivnich prvkl na zakladé reakce prostredi.
Cela struktura feSi problematiku multikulturnich prostor, jenz nabizi Siroké
spektrum predstaveni, ale stav interiéru neodpovida jejich zaméreni. Akusticka
clona ma vyuzit vstupnich informaci, které jim dany zanr nabizi a responsivni tvar
pfizpGsobi vaci okoli. Akustika a design produktu musi byt v rovnovaze s
prostfedim do néhoz ho vsazuji. Chci aby objekt pidsobil jako Sperk, doplnék ktery
ma své technické opodstatnéni a zaroven svou estetickou hodnotou podtrhne a

vyzdvihne génia loci mista v némz bude nainstalovan.

24



5.1. NAVRH €¢.1 - MEDUZA

Prvotni prace se zamérovala na upravu Jabloneckych lazni. Myslenkou bylo
vytvorit tvarovatelny objekt, ktery bude zavéSen nad bazénem, tedy provizornim
jevistém v laznich. Pohyboval jsem se mezi charakteristikou lustru a oblaku, ktery

se ma vznaset nad hlavami divakd.

5.17.17. INSPIRACE

Ma osobni inspirace vzdy vychazi z pfirody pfi pozndvani jejich principd,
chovani zvifat, nes¢etnost zZivotnich organismd, tvaroslovi a barevnost. S dlrazem
na variabilitu a transformaci samotné akustické clony, kterou si tento prostor
vyzadoval, jsem dosel k nékolika prvkdm, které mi pomohli pfi hledani idealni

funkce se zachovanim estetiky.

~ P O M ¥

POHYB MEDUZA LEHKOST NADECH ROZKVET

llustrace 15: Piktogram: inspirace ¢.1

Pri vnimani opusténého prostoru Jablecnych lazni, ktery se v souc¢asné dobé
probouzi k zivotu pomoci tance, hudby a alternativniho umeni je nositelem pohybu.
Hledal jsem inspiraci v pohybu zvifat, jejich rozpinani a transformaci az jsem doSel

k tvaru meduzy.

Meduza byla mym hlavnim pilifem, ze které jsem Cerpal nejen samotny tvar,
ale pravé onu dokonalou funkci pohybu a tvarnosti. Jeji zvonovity tvar, ktery je
tvofen z 95% vodou, propousti svételné paprsky a ma jeden z nejuspornéjsich

pohybU ve vodnim svéteé.
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5.17.2. KONSTRUKCE

Konstrukce je tvofena ramovymi segmenty spojené dvéma prstenci. Oba
prstence nesou 10 kladek pro ocelové lano s vnitfnimi lozisky. Vedeni ocelovych lan
probiha ve 2 kruzich, aby bylo docileno konkrétniho tvarovani akustického zvonu.

Ovladani lan by bylo mozné napojit na programovatelnou obsluhu.

Hlavni prvkem je pokryti specidlni sitovinou, ktera absorbuje zvukové viny.
Textilni ¢ast je pfipevnéna k prutdm, které jsou z pryzového materidlu k zajisténi
dostatecného ohybu pro zmeénu tvaru. Diky své prlsvitné strukture dokaze pfi
nasviceni svételnym zdrojem vytvorit stinidlo a rozptylit svétlo do prostoru. Pri
tanecnich vystoupeni mdze slouzit jako projekéni platno a byt pinohodnotna kulisa

napf. pro performance nebo videomapping.

Subtilni konstrukce nema zvétSovat objem stropu, ale byt technicka a
odhalena. Ma pusobit jako kostra organismu odkryvajici své vnitfni usporadani, tak

jako chatrajici budovy odkryvaji své vrstvy.

llustrace 16: Vizualizace - meduza
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5.2. MERENI

Jako nasledujici postup bylo dilezité zmapovat a zanalyzovat prostor
realnymi hodnotami a meérenim, abychom zjistili parametry dynamické clony a jeji
vliv. chovani zvukovych vin. Kazdy uzavfeny prostor ma své charakteristicke
akustickeé vlastnosti dané jeho parametry, jako jsou napf. Materialy stavby, tvary
stén, velikost a objem mistnosti, prekazky ve zvukové draze atd. Navrh téchto
parametr muaze slouzit ke zlepseni akustickych vlastnosti a vyrazné ovliviuji viem
prenaseného zvuku, at uz mluveného slova nebo hudebniho dila. Zaroven mizou
slouzit ke snizovani hluku. K navrhu téchto parametrl jsou vyuzivany rdzné metody
modelovani. Zavéry téchto navrhi jsou dulezité pro zpracovani vstupnich informaci
pro navrh tvaru, materialu a umisténi. Dokazeme diky nim také rozpoznat problémy

a kolize s jinymi prvky.

Pro modelovani situace jsem spolupracoval se spolecnosti EKOLA group,
spol. s.r.o. Jeji ¢innost se vénuje nejriznejsim akustickym méfenim, ndvrhdm
protihlukovych opatifeni a modelovani akustické zatéze. Spolecnost postupné
rozSifila svou ¢innost o oblast, jako jsou méfeni prasnosti, svételnych podminek a

posuzovani vlivi zamérd a koncepci na zivotni prostredi.

Vytvoril jsem zjednoduSeny 3D model interiéru hlavni haly pro simulaci
riznych tvaroslovi akustického prvku. Pfi analyze byl pouzit kulovy zdroj umistény
do bazénu (soucasného amfitedtru). Testovan byl hlavné pfenos vinovych délek,

jeho chovani ve vnitfnim prostoru a doba dozvuku.

Pouzity software: CadnaR, EASE, 3D model SketchUp, AutoCAD
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plosSny

tvar

>

prdzdn
prostor

1dS 198u1p

kusticky tlak

Fimy a

v

Direct SPL - p

Total SPL - celkovy akusticky tlak

Zobrazuje soucfet pfimych a odraZenych vin zvukové energie v dB.

Clarity - ¢istota zvuku - soucet pfimych a odrazZenych vin zvuku

feci

STl - index pfenosu

llustrace 17: Méreni &.1

28



kvéten 2018

Jakub Tkac

3 polokoule

polokoule

1dS [ej0L

1dS 1341a
|

1dS [e10L
e

Aied

Direct SPL - pfimy akusticky tlak

- celkovy akusticky tlak
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Zobrazuje souéet pfimych a odraZenych vin zvukové energie v dB.

h a odrazenych vin zvuku

t pfimyc

- soude

distota zvuku
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- index pfenosu feci
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llustrace 18: Méreni &.2
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Vysledky analyzy a méfeni ukazaly, ze akusticka clona v zavislosti na zméné tvaru

muze zménit i charakter pozadovaného nastaveni zvuku.
® zlepsila se distribuce signalu k divakovi a zkraceni dozvuku
® zkratila se vzdalenost mezi zvukovym zdrojem a stropem
® duplikace prvku prinesla nejlepsi vysledky a je nejvariabilngjsi

Z vysledkd lze vycist, ze dllezitou zménou pro nasledny postup je rozdéleni
jednoho hlavniho prvku na vetsi mnozstvi mensSich elementl. Touto zménou se
lépe pfizpdsobime vnitinimu prostoru a zvysime moznosti manipulace se

zvukovymi vinami.
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5.3. NAVRH C.2

S predeslymi vysledky z analyzy a souboru informaci akustickych materiald
jsem vytvoril hranice do kterych se s vyvojem akustického prvku musim vejit. Z

akustickych principl jsem vybral zakladni 3 oblasti se kterymi se obecné pracuije.

absorpce — absorpce & difuze — reflexe

Jelikoz ma reflexe nejvétsi podil v prazdném a opusténém prostoru a jeji vlastnosti
Ize jednoduseji ovladat pomoci nejriznéjsich materiald, pro muj projekt bylo klicové

pracovat s absorpci a jeji vyvazovani.

VRSTVA POZADI POHYBLIVA VRSTVA POPREDI
REFLEXE ABSORPCE

Ilustrace 19: Schéma rozpinani struktury
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Prolinani dvou struktur byl zakladni stavebni kamen navrhu. Moznost ovladat
popredi jednotlivych prvkd, jenz mdzou mit jiné vlastnosti nez podkladovy material.
Vyvazovani dvou poloh odlisnych vlastnosti mi umoznuje nejlépe ovladat akusticky

vjem pro danou prilezitost.

5.3.17. INSPIRACE

Myslim si, ze pfiroda nam dennodenné ukazuje, jak hlubokou a bezednou
ni odvozuje zakladni fungovani svéta. Design a jakakoliv prace s vizualni slozkou
ma kofen svého plvodu v estetice pfirody. Inspirujeme se v barvach, tvarech,
materidlech a to transformujeme do nasich potfeb a vyrobkl. | ja zde nalézam

pfirodni principy, které mi pomohou s feSenim tvaroslovi akustické clony.

Pri zkoumani dynamickych struktur v pfirode, jsem zajimavé hodnoty nasel v téchto

formach.

3

LIST KVET HOUBA

llustrace 20: Piktogramy: inspirace ¢.2

Listy jsou pro rostliny pomocnymi koncetinami, jenz zachytavaji svétlo pro tvorbu
fotosyntézy a slouzi také pro odpafovani vody. PFi velkém poctu tvori plosnou
bariéru, ktera brani prihledu skrz. Kvéty, mé pres jejich zakladni vlastnosti k cemuz
jsou urceny, zaujaly svym skladacim mechanismem. Usporadani jednotlivych

okvétnich listkd, jejich symetrie a barevnost.
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llustrace 21: Lotosovy kvet

llustrace 23: Houba - Sirovec ZlutooranZovy

Abych napodobil skladani tvar( a transformaci v akustickém clenu, zacal jsem
testovat rlzné druhy materidlu, které Ize deformovat. Dostal jsem se k tomu

nejbliz§imu, jenz se v akustice pouziva a to pénovym materiallim.
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5.4. MATERIAL

V pénoveé strukture jsem objevil mnoho vyhod, které jsem mohl vyuzit pro

svUj prospéch a zakomponovat je do designu té€la akustického ¢lenu.
Vyhody:
¢ umoznuje vratnou deformaci

« libovolna barevnost a Uprava tvaru

« vyborna akusticka absorpce

sacsrpil

& 70 mm
19,5
5KL0: B
NiZKE TRENT
TRANSPARENTNOST
TVAROVA CISTOTA STLACITELNOST AZ O 73%

llustrace 24: Test deformace materidlu

Pro zakladni pfedstavu jsem otestoval smrstovani akustické pény a rdznou

deformacni skladnost pfi zméneé tvaru.

llustrace 25: Testovaci vzorky
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5.5. DESIGN

Pri tvorbé navrhu konecného vzhledu bylo nutné usmérnit vSechny

vvvvvv

zkousSek.

absorbce- reflexe- difuze

dynamicka a tvarna struktura zachovani akustickych viastnosti

-

subtilni konstrukce
nenarusujici design
interiéru

llustrace 26: Schéma navrhu

Prvotni skicy tvorili vzdy 2 typy struktur. Jedna pevna, ktera méla byt pevnym
bodem v celkové soustavé a dalsi dynamicka, ktera ovladala objem aktivni pohltivé

casti.
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llustrace 27: Sada navrhd ¢.1

NT7 ,

-73/ o]
-
VAR

A

Ilustrace 28: Sada navrhi ¢.2
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Vytvoril jsem sklenény trychtyf obsahuijici ve svém téle pist na ktery je upevnéna
pénova struktura. Jedna se o jeden prvkem ve smysSlené soustave, ktery ma ve své
aktivni zoné vytlacit pistem pénu na povrch a zakryt tak nasobek vnéjsiho primeéru
trychtyfe. Coz znamena, ze pfi namnozeni prvku do plosné struktury dochazi k velké
aktivni ploSe, ktera je absorpCni a zaroven pfi jejim smrsténi pronikaji vlastnosti
povrchu trychtyfe a cela kompozice se stane akusticky propustna. Timto
zpUsobem zanechava charakteristiku interiéru a jeji "rozkvétani" probiha pouze za
pozadovanych pfilezitosti. Cela struktura dotvari atmosféru a stava se
scénografickym prvkem, kterému lze naprogramovat jeho chovani a reakci na

podnéty okoli.

llustrace 29: Vizualizace trychtyre
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6. PROTOTYP

K proto-typovani vyrobku bylo nutné provézt zkousky riznych forem a druht

material( a urcit pracovni postup.

« Pénova struktura

- parametrické rozvrzeni pénoveé struktury na plochu
« Systém uchyceni
« Ovladaci mechanismus

- charakteristika a typ pohonu

6.1. PARAMETRICKE NAVRHOVANI PENOVE
STRUKTURY

Zabyval jsem se sérii testovani rdznych forem a tvart pény, ktera bude mit

nejlepsi pomeér objemu a smrstovani.

6.1.1. TVAROVANI PENY - TEST 1I.

— vychazel jsem z plvodniho navrhu 6 jednotlivych lichobéznik(
— spojeni probihalo pres patku, ktera slouzila k prenosu sily do vétsi plochy

Ilustrace 31: Névrh patky pro uchyceni ¢.1

llustrace 32: Ndvrh patky pro uchyceni ¢.2

llustrace 30: Navrh patky pro uchyceni ¢.3
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Vysledek
+ pouze 6 prvki
+ zjednodusSené tvary
— prilis mnoho hmoty
— velké treni
— velka sila tahu
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6.1.2. TVAROVANI PENY - TEST 11.

— podlepeni folii pro zmenseni tfeni

— rozdeéleni prvkd na men$i strukturu

llustrace 33: Prototyp pénové struktury ¢.3

llustrace 34: Prototyp pénové struktury ¢.4

llustrace 35: Prototyp pénové struktury ¢.5

Vysledek
+ snazsi deformace
+ variabilita tvart

Vystup tohoto testu ukazal, Ze pfi rozdéleni prvkd na mesni strukturu, kde kazdy prvek je
velikosti zmensovan ke stfedu, ma péna lepsi deformacni vliastnosti.
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6.1.3. TVAROVANI PENY - TEST I11.

Pro simulaci struktury, kde dochazi ke zmensovani jeji velikost jsem vyuzil
program Rhino s pluginem Grasshopper a pouzil princip Fibonnaciho spiraly spolu

s vorojem. Oba tyto principy Ize nalézt v prirodnich schématech u ristu rostlin.

llustrace 37: Prototyp pénové struktury ¢.6 llustrace 38: Prototyp pénové struktury &.7
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6.1.4. SYSTEM UCHYCENI

Trychtyr spole¢né s pénou musi byt uchycen do sitové konstrukce, ktera se

bude tvarovat do interiéru budovy a zaroven slouzit jako nosny prvek.

Hexagonové rozvrzeni

— hexagonalni struktura pouziva nejmensi mozny material k vytvoreni mrizky

bunky v daném objemu
— analogicky vychazi z tvaru mydlovych bublin

— vyhodou je zachovani velké tuhosti s minimem pouzitého materialu

OHYBOVE PANTY

PATKY PRO UCHYCENI

llustrace 39: Navrh rozvrzeni - hexagon
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Trojuhelnikové rozvrzeni

— jedna ze tfi pravidelnych tesselaci euklidovskeé roviny

— trojuhelnik ma nejpevnéjsi strukturu diky jeho rozlozeni tlakovych sil
rovnomeérné do vSech rohovych bodl a nedochazi tak k deformaci celého
seskupeni.

— vnitfni uhel rovnostranného trojuhelniku je 60/, Sest trojuhelniku zaujima 360’

PATKY PRO UCHYCENI

Ilustrace 40: Navrh rozvrZeni - trojuhelnik

Upfednostnil jsem trojuhelnikovy systém pred hexagonalnim usporadanim z
ddvodu vétsi moznosti ohybu celé konstrukce a mensi pocet jednotlivych trychtyr(,
které nemusi byt v kazdém poli trojuhelniku, ale jsou usporadany do geometrické

soustavy.

llustrace 41: Navrh rozloZeni - sestava
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6.2. OVLADACI SYSTEM

Zvolil jsem pneumaticky systém k ovladani pistl z dlvodu jeho Sirokého
pouziti. Pneumaticky pohon se pouziva v celé fadé odvétvi at uz na Iékarskych a
védeckych pracovistich tak celé fadé automatizovanych procest vyroby. Jedna se
tedy o velmi propracovany systém ve kterém mame snadno dostupnou a velmi

rozsSifenou skalu produktd.

Také samotné médium, vzduch, nese mnoho pozitivnich vlastnosti. Hlavni vyhoda

je jeho lehkost a prenositelnosti oproti oleji a jinym kapalinam. Coz ma uz urcity vliv,

pokud je konstrukce rozsahlych rozmeért a ma velké mnozstvi funkénich prvka.

Pro svUj projekt jsem doporucil navrh pohonu pro vtahovani pénového tvaru
pneumaticky kruhovy valec s pistnici. Dvoj¢inny o priméru 16mm s délkou zdvihu

do 200mm. Axialni privod stlaceného vzduchu a uchyceni v zadni ¢asti pistu.

Schéma ovladaciho systému pocita s vypracovani konkrétni situace na miru.
Jako prvni je potreba urcit v jakych mistech jsou nutné akustické upravy, jak velka
aktivni plocha bude zapotfebi a na zakladé téchto vypoctd bude zhotovena

struktura pneumatického zapojeni. (napf. od spoleé¢nosti Festo)
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6.3. SCHEMA KOMPONENTU

52 ¢cm

AKUSTICKA PENA

PODPURNA FOLIE

SKLENENE TELO

PNEUMATICKY PiST

SOUCAST PRO UCHYCENI

ZADN{ KRYT

llustrace 42: rozklad akustického ¢lenu
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7. ZAVER

V modernim designu a architekture vidim velky potencial jak iniciovat zménu,
ktera muaze ovlivnit velké mnozstvi lidi. At uz se jedna o prostredi kde Zijeme, nebo
néjaky problém ve spole¢nosti, ktery chceme resit. Tyto nastroje maji schopnost
vyzdvihnout kontext, ktery skryva pribéhy lidi a historii. To jsou prostredky ze
kterych mUzeme Cerpat inspiraci pro nové ztvarnéni. Ja si v této praci vybral
schéma nefunguijicich budov, jenz byli odepsany Urady jako nevyhovujici nebo
nevyuzivané. Existuje velka Skala metod jak se k této problematice postavit, at uz z
architektonického meéritka nebo pomoci instalaci, performance a vytvarnych
zasahu. Pracovat Ize s prostfedky funkéniho charakteru nebo s Cisté estetického,

jenz spoluvytvari atmosféru.

Rozhodl jsem se propojit ryze funkéni akusticke téma s estetickou hodnotou
vyrobku, ktery se pohybuje na hranici architektonické invence a kinetického designu
produktu. Hlavnim vyrazovym prostredkem je jeho transformace a pfizpisobeni se
prostredi do kterého bude umistén. Pomoci svého materidlu a konstrukce se snazi
dany prostor ovlivnit. At uz po strance akustické nebo estetické vytvari kontrast v
daném misté. Snazi se probudit ticha opusténa mista a svou strukturou pfipomina
dychajici Zivy organismus, jenz reaguje v realném Case na podnéty okoli, lidi a

pomaha ozivit atmosféru.

Prace poukazuje na moznosti, které jsou v designovém svété nove
objevovany, at uz se jednda o parametricky design, tvorbu novy prototypt nebo
prace s materialy a 3D tisk. Pfi analyzovani vSech témat jsem narazil na velky
potencial pfi propojovani technickych a funkénich pfistupl s kreativnim az
vytvarnym pojetim. Vyspélé technologie ve vyzkumu nebo automatizované vyrobé
mohou slouzit jako prostfedek a podpora k navrhovani novych materiall a
konstrukenich FeSeni jak pro design tak architekturu. Proto je velmi dllezité uchovat
v sobé badatelsky pfistup a neustale hledat nova feSeni, ktera se mohou ovlivnit

kazdodenni zivot lidi.
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8. VIZUALIZACE

llustrace 43: Vizualizace 1

llustrace 44: Vizualizace 2
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llustrace 47: Vizualizace 5

llustrace 48: Vizualizace 6
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