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Zadani:

1.

2.

Naleznéte cif data a zobrazte struktury nasledujicich soli a méfenim porovnejte
vzdalenosti mezi atomy (ionty) a uthly mezi vazbami (spojnicemi castic), urcete
koordinac¢ni ¢islo atomu tvoticich strukturu (kolik obracené nabitych castic je okolo
kationtu, respektive aniontu ve stejnych vzdalenostech nejblize), najdéte prvky symetrie
modelt (rovina symetrie, osa symetrie, bod symetrie).

NaCl - KClI

NaNOs — KNOs3

kyselina borita — borax

stolzit — raspit

rutil — anatas

Naleznéte cif data a zobrazte struktury Kieseritu a métenim porovnejte vzdalenosti mezi
atomy (ionty) a uhly mezi vazbami (spojnicemi ¢astic) Uréete strukturalni uspoiadani
Kieseritu (vzdalenosti, tihly, koordinaéni ¢isla).

Naleznéte data pro strukturu a zobrazte struktury titanu a meéfenim porovnejte
vzdalenosti mezi atomy (kationty) a tthly mezi vazbami (spojnicemi kationtil), uréete
koordina¢ni ¢islo atomi tvoficich strukturu (kolik kationtt je okolo jednoho kationtu ve
stejnych vzdalenostech nejblize), najdéte prvky symetrie modelt (rovina symetrie, osa
symetrie, bod symetrie). Urcete strukturalni uspotadani titanu.

Komentar:

Pokud to bylo mozné, byly vzdalenosti a thly mezi atomy (ionty) zaznamenavany co
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stanoveni prumért, nebot’ se délky (resp. uhly) nepatrné lisily a jejich vycet by byl nejenze
piili§ dlouhy, ale ani nijak neobohacujici. U krystalii s vicero patrn¢€ odliSnymi uhly jsem
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zptisobem dulezité vlastnosti krystali.
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NaCl - KCI

Vzorec NaCl KCI
Nézev chlorid sodny chlorid draselny
Trivialni halit sylvin
nazev
Vzdalenost Na—-Cl: 0,282005 nm K-ClI: 0,314395 nm
mezi atomy
Uhly mezi Cl-Na-Cl: 90 °° CI-K-CI: 90 °
vazbami
Koordina¢ni Na: 6 K:6
Cislo Cl:6 Cl:6
Krystalicka kubicka kubicka
soustava
Bod 1 1
symetrie
Osa 3x Ctyicetna 3x Ctyicetna
symetrie 4x trojCetna 4x trojCetna

6x dvojcetna 6x dvojcetna
Rovina 9 9
symetrie
Porovnani Krystaly jsou témét totozné s pevné danymi uhly striktné odpovidajicimi dané

krystalické soustavé. Jediny rozdil je délka vazby, ktera je ziejmé zpusobena
rozdilnym atomovym polomérem sodiku (186 pm) a drasliku (227 pm).
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Vzorec KNOs3
Nazev dusi¢nan sodny dusi¢nan draselny
Trivialni chilsky ledek draselny ledek
nazev
Vzdalenost Na-O: 0,240379 nm K-0: 0291397 nm,
mezi atomy N-O: 0,124215 nm (0,286981 nm)
N-0:0,127299 nm
K—K: 0,54
Uhly mezi O-Na-0:90 ° O-N-0:120°
vazbami O-N-0O:120° K-0O-K: 99,024 °
Na—O-Na: 114,94 ° N-O-K: 144,11 °
N-O—Na: 112,54 °
Koordina¢ni Na: 6 K:9
Cislo NOs: 6 NOs: 6
Krystalicka klencova kosoctverecna
soustava
Bod symetrie 1 1

Osa symetrie

3x dvojcetna

3x dvojcetna

1X trojCetnd
Rovina 3 3
symetrie
Porovnani

Na rozdil od chloridu, krystalizuji dusi¢nany sodné a draselné navzajem V jinych
soustavach, a tedy se jejich krystaly lisi.




kyselina borita — borax

Ow

H3BO3

Naz[B4Os(OH)4]-8H20

Vzorec
Nazev kyselina trihydrogenborita oktahydrat tetraoxotetraboritanu sodného
Trivialni sassolin borax
nazev
Vzdalenost B-0:0,13694 nm Na—O: 0,2417 nm
mezi atomy O-H: 0,0964 nm B-0: 0,1425 nm
0O—H: 0,0965 nm
Uhly mezi B-O-H: 113° O-Na-0:90°
vazbami O-B-0:120° O-B-0:109°
H-O—H: 106 °
B-O-H:112°
Koordina¢ni OH: 1 Na: 6
¢islo B:3 0:2-4
H:1
B:3-4
Krystalicka trojklonna jednoklonna
soustava
Bod 1 1
symetrie
Osa - 1x dvojcetna
symetrie
Rovina - 1
symetrie
Porovnani Krystaly potvrzuji rozmanitost sloucenin boru. Krystaly kyseliny borité jsou slozeny

z jednotlivych molekul B(OH)s, které jsou navzajem propojeny vodikovymi mustky a

vodikovymi mustky.
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stolzit — raspit

Vg .
Vzorec PbWO4 PbWO4
Nazev wolframan olovnaty wolframan olovnaty
Trivialni stolzit raspit
nazev
Vzdalenost O-W: 0,178007 nm Pb—O: velmi rozdilné
mezi atomy Pb-0O: 0,2599 nm (0,2314-0,2864 nm)
W-0: velmi rozdilné
(0,1746-0,2173 nm)
Uhly mezi 0O-W-0: 103,202 ° O-Pb-O: velmi rozdilné
vazbami (O-W-0:122,9035 °) O-W-0: velmi rozdilné
W-O-Pb: 135,7465 ° W-O-Pb: velmi rozdilné
(W-O-Pb: 121,502 °)
Pb—O—Ph: 102,701 °
Koordina¢ni WOQ;4: 8 WOQ;4: 8
Cislo Pb: 8 Pb: 7
Krystalicka ¢tvere¢na jednoklonna
soustava
Bod symetrie 1 1
Osa symetrie 1x ¢tytéetna 1x dvojcetna
Rovina 1 1
symetrie
Porovnani Oba krystaly se se svymi parametry vychyluji od pfesné danych parametri

krystalickych soustav. U raspitu nebylo mozné zobecnit thly vazeb, nebot byly
velmi rozdilné.




rutil — anatas

Vzorec

Nézev oxid titanic¢ity oxid titani¢ity

Trivialni rutil anatas

nazev

Vzdalenost Ti-0: 0,194-0,0198 nm Ti-0: 0,194 nm

mezi atomy

Uhly mezi O-Ti-0:81,07-98,03 ° Ti-O-Ti: 101,908 °

vazbami Ti—O-Ti: 98,894 ° (Ti—O-Ti: 156,184 °)

(Ti—O-Ti: 130,553 ©) O Ti—O-Ti: 101,908 °

(O Ti-O-Ti: 78,09 °)
(O Ti—O-Ti: 92,44 °)

Koordina¢ni Ti: 6 Ti: 6

¢islo 0:3 0:3

Krystalicka ctverecna ¢tverecna

soustava

Bod symetrie 1 1

Osa symetrie

4x dvojcetna
Ix Ctyicetna

4x dvojcetna
Ix Ctyicetna

Rovina 5 5
symetrie
Porovnani: I ptes stejnou krystalickou soustavu se uvedené krystaly oxidu titanicitého lisi.

Anatas ma svym uspotadanim vice protazené krystaly, ¢imz se odliSuje nejen
od rutilu, ale i od vétSiny krystald ¢tvereéné soustavy.




kieserite

Mg
O
\Vzorec MgSQO, - H,O
Nazev hydrat siranu hotfe¢natého
Trivialni nazev Kieserite
, : Mg-0: 0,2022-0,2177 nm
Vadilenost ez 50: 01466 nm
y H-0: 0,9377 nm
Uhly mezi vazbami 0O-Mg-0: 86,079-93,921 °
Mg: 6
IR, 804: 4
Koordinaéni ¢islo 0: 2-4
H:1
Krystalicka jednoklonna
soustava
Bod symetrie 1
Osa symetrie 1x dvojéetna
Rovina symetrie 1




titan

T

Nazev

titan (o)

titan (B)

Vzdalenost mezi
atomy

0,289663 nm

strana krychle: 0,33065 nm
polovina thlopticky:
0,28635nm

Uhly mezi
vazbami

120 ° (respektive 60 ° a 90 °)

zakladni thel: 90 °

Koordinac¢ni ¢islo 12 8
Krystalicka hexagonalni kubicka
soustava

Bod symetrie 1 1

Osa symetrie

6x dvojcetna
1x Sesterecna

6x Ctyicetna

Rovina symetrie

7

3




