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Posudek skolitele

diplomové prace Bc. Tomase Valy

»~Analyza indukovanych vibraci na modelu letounu*

Pii provozu letadel jsou mechanické vibrace casti draku letadla uzkostlivé sledovanou
problematikou - pfekro¢enim pfipustnych mezi totiz muZe dochazet naptiklad k unavovému
porudovani materidlu s vaznymi dusledky pro bezpe¢nost provozu. Vibrace pfitom mohou byt
zpiisobeny jak mechanickym buzenim (napiiklad u vrtulovych stroji vibracemi od
spalovaciho motoru &i nevyvazené vrtule), tak aeroelastickou interakci mezi drakem letadla a
obtékajicim vzduchem. Se stejnym problémem se potykaji i akrobatické radiem fizené
modely letadel, u nichZz pii provozu dochazi vlivem vibraci zejména k poSkozovani
servomechanismi ovladajicich ¥idici plochy. Cilem této diplomové prace, jejiz téma navrhnul
sam diplomant, byla experimentélni analyza vibraci na konkrétnim modelu akrobatick€ho
letounu. K dispozici dostal autor laserovy vibrometr Ometron a rychlostni kameru Olympus
i-Speed, pouzivané v laboratofich NTI FM. Po odhaleni dominantniho zdroje vibraci mel
diplomant za ukol navrhnout konstrukéni feSeni, které by umozZnilo tyto vibrace omezit, a
vyzkouset jej v praxi.

Uvédomime-li si slozitost celého problému, 1ze konstatovat, Ze se jedna o velmi ambiciozni
téma, které v ramci diplomové prace snad ani nelze fesit v plné obecnosti. Autor se zaméfil na
vibrace vodorovné ocasni plochy (VOP), kde dochazi k poruchdm nejcastéji. Na TUL neni
k dispozici odpovidajici aerodynamicky kanal, a tak bylo nutné zanedbat vliv obtékajiciho
vzduchu a méfit pouze vibrace buzené mechanicky a vibrace vyvolané turbulentnim
proudénim od vrtule. Vysledky tedy vypovidaji o chovani modelu napfiklad pf1 provozovani
akrobatickych prvku, kdy je rychlost letu nizké (napf. vis na vrtuli).

V uvodu diplomové prace se autor vénuje vysvétleni souvislosti a popisu modelu letadla, na
kterém bylo provedeno méfeni. Absence reSerSe miiZze byt ¢asteCné vysvétlena tvrzenim, Ze
vibrace jsou u akrobatickych modelli prakticky nefeSenou zaleZitosti. Nasleduje velmi
relevantni a srozumitelné prezentovana kapitola zameéfenda na vibrace rota¢nich strojii. Osobné
spise oceruji, Ze zde autor nepiepisoval ucebnice dynamiky a Ze podstatné véci jsou
vysvétleny ustné, piesto by ovSem bylo dobré uvést alesponi zakladni matematicky popis
podstatnych jevi (napf. vypocet klikového mechanismu na obr. 3.1, str. 17). Ctvrta kapitola je
vénovana teorii a méfeni pruznosti a tvrdosti pryzi, které¢ ve form¢ silentbloku autor vyuzil
pro omezeni vibraci pfenaSenych z motoru dale do draku letadla.



Jadro diplomové prace lezi v paté az osmé kapitole. Autor nejprve pomoci nékolika méfeni
analyzuje zdroje vibraci a zjistuje, Ze v tomto konkrétnim piipadé je dominantnim zdrojem
vibraci nevyvazeny spalovaci motor, a Ze proudéni od vrtule ma oproti o¢ekavani na vibrace
VOP spise stabiliza¢ni uCinek. Dale autor testuje, méfi a vyhodnocuje nékolik variant
konstrukénich tuprav ulozeni motoru (silentbloky o riznych tvrdostech, tlumiée boénich
obr. 6.3a-1, obr. 6.4a-f , obr. 7.6a-f a 7.7a-f, které jsou dobie zpracované (pouze u spekter by
bylo dobré zvolit ponékud srozumiteln€si popis, hodnoty peakl spektra vyznacit napt. pfimo
v grafu a v popisu uveést frekvenci buzeni).

Formalni a grafickou stranku prace 1ze hodnotit jako primérnou. Diplomova prace by si jisté

bl

zaslouzila diukladnéjsi jazykovou korekturu.

Jako skolitel bych rad zdlraznil fakt, ktery ztextu nemiiZe byt zcela patrny, a to velké
mnozstvi Casu, manudlni prace, Gsili a nadSeni, které autor vénoval pfipravé a upravam
modelu a méficiho standu. Diplomové praci lze vytknout mnohé formalni i vécné nedostatky,
zejmena po strance teoretické analyzy problému. Piesto vysledky této experimentalni prace
povazujil za zajimavé a kvalitni, a zadani za splnéné. Diplomova priace dle mého nazoru
spliiuje pozadavky na udéleni pfisluSného akademického titulu, proto ji doporucuji k obhajobé
a hodnotim stupném velmi dobre (2).
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