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Diserta¢ni prace: ,,Studium a vyuziti mokifadnich systému pro ¢isténi diilnich vod*
Autorka: Ing. Irena Supikova
Oponent: Prof. RNDr. Toma$ Pages, DrSc.

Cilem prace je popis geochemickych procesii vedoucich k dekontaminaci dtlnich vod
v pfirodnim moktadu a navrh a zhodnoceni ¢isténi dilnich vod ve vybudovaném pilotnim
systému.

Prace je ¢lengna do péti &asti (1) Uvod, (2) Teoreticka &ast, (3) Metodika praci, (4)
Vysledky a jejich diskuse, (5) Zavéry. Pouzita literatura obsahuje 94 citaci zahraniéni 1
domaci literatury.

(1) V tvodu autorka stru¢né a vystizné popsala zakladni situaci s tézbou zlata ve Zlatych
horach, zadala cil prace a co bylo feSeno. Z uvodu vyplyva, ze autorka provadela, respektive
vedla, jak technické prace, tak odbéry vzorki vod a zemin, a pak samostatné interpretovala
vysledky z geochemického hlediska. Protoze jsou vykonané prace popsany pasivni formou
(...bylo udélano...) je tfeba pii oponentufe konkretizovat to, co autorka délala sama, a co délali
pracovnici Aquatestu, ktefi na lokalité pracovali.

(2) Teoreticka ¢ast obsahuje jednak obecné informace o ¢isténi kyselych diilnich vod a o
hlavnich chemickych a biologickych procesech v mokiadech, jednak popis lokality Zlaté
Hory.

(3) V metodické ¢asti je jasné popsan postup pti studiu piirodniho mokiadu a zpisob
geochemického modelovani procesit v piirodnim a pilotnim mokiadu.

(4) Tato ¢ast obsahuje hlavni védecky piinos prace. Kromé konkrétnich udaji o
atmosférickych srazkach, geologickych a hydrogeologickych vlastnostech pfirodniho
moktadu, vodach vstupujicich do mokiadu a o vegetaci, tato ¢ast obsahuje popis zmén
koncentrace Zeleza, manganu a siranti v mokfadu i pilotnim systému. S pouZitim téchto
terénnich a laboratornich vysledki autorka sestavila geochemické modely chemickych
rovnovah jak v pfirodnim mokfadu tak v pilotnim systém umélého mokiadu.

(5) Zaveéry prace vychazeji z dokumentovanych vysledkill v pfedchazejicich ¢astech a jsou
vystizné. Obsahuji také navrh jak postupovat pfi zlepSeni funkce pilotniho mokiadu.

Prace je napsana piehledné a vécné. Po formadlni strance jsem v textu nenalezl zadné
chyby (snad misto ,,fotka” je 1épe pouzit spisovné ,.fotografie*). Grafy znazornujici chemické
zmény ve vodach a chemické rovnovahy v obou systémech jsou nazorné. Nékteré genetické
zaveéry vyplyvajici z teoretického vypoctu chemickych rovnovah by bylo vhodné v budoucnu
potvrdit mineralogickym vyzkumem pevné faze mokfadu a chemickymi vlastnostmi vegetace.
Prednosti prace je, Ze propojuje praktické aplikace ¢isténi diilnich vod s teoretickou analyzou
geochemickych procest, které pusobi pfi ¢isténi v pasivné pusobicich mokiadech.

Autorka v préaci prokézala jednak svou odbornost pii terénnim prizkumu, jednak své
znalosti v oboru geochemie a geochemického modelovani. Vysledky prace rozsifuji nase
znalosti o geochemické funkei moktadi pfi odstrafiovani znecisténi dilnich vod hlavnimi
kontaminanty, kterymi jsou Zelezo, mangan a sirany. Tyto vysledky pak autorku vedly i ke
stru¢nému navrhu jak postupovat v praxi pfi budovani umélych moktadi tak, aby se jejich
Cistici G¢innost zvétsila.

Prace spliiuje pozadavky kladené na doktorskou disertaci a doporucuji ji jako podklad pro
udéleni akademického titulu PhD.

V Praze, 1. listopadu, 2016 / / //—\
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Otéazky pro obhajobu prace
1. Jaké prace v terénu doktorandka pfi vyzkumu lokality konkrétné provadéla?

2.V praci autorka uvadi, ze koncentrace zeleza, siry a CO; jsou ur¢ovany vznikem pyritu
a sideritu. Byly tyto mineraly, jako druhotné faze, opravdu zjistény? Krystalizace obou
mineralt vyzaduje hydrotermalni podminky. Skuteéné tyto mineraly v moktadu krystaluji?
Jak davéryhodné jsou vysledky vypoétu rovnovah a konstrukce rovnovaznych diagramii?
Neexistuji v systému metastabilni rovnovahy s amorfnimi piedchiidei krystalickych fazi? Jaky
na to ma autorka nazor?

3. Pro¢ koreluje CO; (g) s pH (obr. 4-55 a str. 113, 3. odstavec)? Ma tato korelace
s ohledem na procesy v mokfadu n&jaky vyznam? Neni zavislost parcidlniho tlaku CO, pouze
matematickou funkei pH ve vodé pfi dané koncentraci hydrogenuhli¢itant? Jak byl parcidlni
tlak CO; zjistén? Stejnou otdzku kladu s ohledem na linearni korelaci fugacity kysliku a redox
potencidlu. Neni sklon této zavislosti dan pouze matematickou zavislosti v Nernstoveé rovnici?
Byly fugacity CO, a O, méteny nebo vypocitany?

4.V zavérech je uvedeno, jak se snizuji koncentrace Fe, Mn a SO4 ve vodé s délkou
prusaku v riznych hloubkach. Jaky byl zdroj této vody? Pro¢ neni v n¢kterych hloubkach
uvedena vzdalenost prisaku? Skoda, Ze tento postup dekontaminace neni misto popisu
zobrazen pichlednou tabulkou. Jde o vyznamny vysledek této prace.

5.V tabulce 4-9 (str. 56) je udana ,,suma uhli¢itani“ a ,kiemicitany v jednotkach mg/L.
To je nejasné. Vi doktorandka proc??

6. Vypocitané diagramy stability jsou sice elegantni, ale ¢asto velmi formdlni. Piikladem
této formalnosti je diagram na obrazku 4-51 na str. 89. Jak je v tomto grafu urcena
rovnovazna hranice mezi roztokem a kalcitem? Jak je urcena hranice mezi huntitem a
kalcitem? Myslim, Ze tento graf nema Zadny geneticky vyznam a je vlastn€ nespravny,
protoZe rovnoviha mezi kalcitem, huntitem a roztokem zavisi na aktivité hoi¢iku a nikoli na
oxidaéné redukénim potencialu. Prosim doktorandku o jeji vyjadieni k této problematice.
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Oponentni posudek diserta¢ni prace

Studium a vyuziti mokiadnich systémiu pro ¢isténi kyselych
dulnich vod

Autorka: Ing. Irena éupikovzi

Dizertaéni prace A. Supikové je zaméfena na vyuZiti tzv. pasivnich remediaénich postupu pfi
zneskodfiovani kyselych dilnich vod. Kyselé dilni vody vznikajici jako disledek t&zby
nerostnych surovin pfedstavuji potencialni hrozbu pro kvalitu podzemnich a povrchovych vod
a nasledné téz pro pfirodni ckosystémy a lidské zdravi. Jejich zneskodiovani konvenénimi
(tzv. aktivnimi) postupy je nakladné a samo o sob& pfedstavuje dalsi zatsz pro Zivotni
prostiedi, pouZiti pasivnich metod prezentovanych v pfedlozené praci je tedy slibnou
alternativou, ktera ovSem vyzaduje dikladné ovéfeni. V dizertaéni praci A Supikové jsou
prezentovany vysledky vyzkumnych praci provadénych v pfirodnim mokfadu ve Zlatych
Horach, je uvedeno i uréité srovnani s pilotnim mokfadem.

Cile prace jsou formulovany na konci Gvodni kapitoly a zahruji popis procesa
probihajicich pfi ¢iSt€ni dulnich vod v pfirodnim mokfadu, zhodnoceni tiéinnosti procesu a
srovnani s pilotnim mokfadem. V nasledujicich kapitolach prace je pak podan struény pichled
technologii pouzivanych k €isténi kyselych dulnich vod véetné zhodnoceni potencialnich
vyhod pasivnich metod, dale je uveden pomérné podrobny popis piirodniho mokfadu a
vyzkumnych praci zde provadénych. Tuto &ast prace lze povazovat za veelku vystizny a aplny
uvod kvlastni praci autorky, ktera spogivala ve zpracovani a vyhodnocovéani
experimentalnich dat. Z textu je zfejmé, Ze autorka sama se podilela i na ziskavani nékterych
cxperimentalnich dat. Hlavni ¢asti prace tvoii vysledky geochemického modelovani a vyuziti
geochemického modelovani pro hodnoceni ucinnosti remediacnich procesii. Vzhledem
k tomu, ze hlavnim nastrojem pouZitym k témto uéelim, byl SW Geochemist’s Workbench
(GWB), ocekaval bych, Ze bude tomuto nstroji a jeho pouziti vénovano vice nez nékolik
fadku na strané 40. GWB je sice dosti rozsifeny a tedy véeobecné znamy nastroj, piesto (nebo
pravé proto) by bylo vhodné upfesnit, jakym zpisobem byl pouzit pii fefeni danych
problému, napf. kterd z dodavanych termodynamickych databazi byla pouZita pfi vypoctech,

zda byla pouZita databaze doplnéna o nékteré chybéjici slozky (napf. pro uéely modelovéni



interakci s organickymi latkami), nebo zda byl naopak potlacen vznik nékterych ,species™
(napf. pfi modelovani speciace Zeleza). V E-pH diagramech uhli¢itanovych latek (obr. 4.36,
4.42, 459 a dalsich) je vyznaCena oblast existence rozpu§téné¢ho methanu. Autorka by pfi
obhajob¢ méla zminit interpretaci této skutecnosti, nebot’ to zfejmé milZe souviset s pouzitim
organickych aditiv pro zlep$eni ucinnosti sanacnich praci.

Predlozena dizertaéni prace je dobrym prikladem vyuziti metod geochemického
- modelovani k hodnoceni uéinnosti sana¢nich praci. Autorce se podafilo ncjen logicky
interpretovat experimentalni data, ale 1 vyvodit z nich smysluplné zavéry a doporuéeni pro
zlepSeni G¢innosti pasivnich metod zneskodiiovani kyselych dilnich vod. Prace je zpracovana

peclivé a pichledné, neshledal jsem v ni zavaznéjsi nedostatky a nepiesnosti.

Zavér:
Na zaklad¢ piedloZené dizertaéni prace prohlasuji, e studentka Ing. Irena Supikova prokézala

tviréi schopnosti a jeji prace splituje pozadavky kladené na disertaéni prace v daném oboru, a
proto ji doporuéuji k obhajobé.

V Usti nad Labem, 4. 11. 2016
prof. Ing. Pavel Janos, CSc.
Fakulta Zivotniho prostiedi

Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem



