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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva vlivem specidlnich finalnich uprav na tvarovou stalost
kosilovin. Cilem je zkouméni anizotropie ohybové tuhosti textilii a splyvavosti. Méfeni
bylo provedeno na spolecenskych koSilovindch s nemackavou a nezehlivou upravou.
M¢éteni ohybové tuhosti kruhovych vzorkli bylo provedeno pomoci piistroje TH-7,
dynamicka splyvavost byla hodnocena na pfistroji DMLF ve spolupraci s doc. Ing.
Ludmilou Fridrichovou, Ph.D. z KHT. Anizotropni chovani ohybové tuhosti bylo
znazornéno pomoci polarnich diagramii a experimentdlné ziskané primérné hodnoty
ohybové tuhosti pak byly porovnany ve tiech hlavnich smérech - v osnov¢, v itkua v
diagonalnim smeéru. Splyvavost byla zkoumana z hlediska plochy primétu splyvajici
textilie, poctu lalokll a koeficientu splyvavosti. Nasledné¢ byly na zékladé ziskanych
experimentalnich dat ustanoveny zavéry, které jsou obsazeny v kapitole ,,Vysledky a

diskuze*.

Kli¢ova slova: anizotorpie, ohyb, ohybova tuhost, splyvavost , tkanina

Annotation

The bachelor thesis describes the influence of special finishing on dimensional stability
of shirting using the analysis of effect of bending rigidity of fabrics on their drape.
Experimental measurements were taken on samples of social shirting fabrics with non
iron finishing. Bending rigidity measurements were taken on circular samples using the
TH-7 device. The dynamic drape test was taken on the DMLF in cooperation with doc.
Ing. Ludmila Fridrichova, Ph.D. of KHT. Anisotropic behavior of bending rigidity was
demonstrated on the polar diagrams. Experimentally obtained mean value of bending
rigidity were compared in three main directions - the warp, the weft and in the diagonal
direction. Drape was examined in terms of area of projection of hanging fabrics, the
number of lobes and drape coefficient. Final conclusions were established on the basis

of experimental data, which are contained in the "Results and discussion".

Key words: anisotropy, bending, bending rigidity, drape, shirting
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

ZKkratka, symbol
a.s.

CO
CSN
DC
EC
NI
LNI
M5
Do

Du

Mp
Fm

Fo

Fu
Fd

Nazev
akciova spolec¢nost

Cotton (bavlna)

¢eska statni norma

koeficient splyvavosti
Soft

Easy Care

Non-Iron

Light Non-Iron
oznaceni mefené textilie

dostava osnovy materialu

dostava utku materialu

plosna hmotnost

ohybova sila

ohybova sila ve sméru
0Snovy

ohybova sila ve sméru utku
ohybova sila v diagonalnim
sméru

teplota

tloustka plosné textilie

Jednotka

[%]

[niti/10cm)

[niti/10cm]

[g/m’]
[mN]

[mN]

[mN]

[C]

[m]
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Uvod

Kosile je obecné jednim z nejoblibenéjSich a nejrozsiienéjsich artikl Satniku po
celém svété. Pricemz kazdého Satniku: muzského, zenského 1 détského. Je ziejmé, ze od
materidlu tohoto pfedmétu se ocekava lehkost, pohodlnost, prakti¢nost, odolnost a
prodysnost. Z tohoto pohledu tedy kosile musi vyhovovat jednak pozadovanou tuhosti
v ohybu, ale i splyvavosti.

Tuhost v ohybu je velmi diilezita vlastnost, kterd ovliviiuje dal$i chovani textilie,
sni je spojend pravé napiiklad splyvavost. Je to fyzikalni veli¢ina, popisujici odpor
textilie proti deformaci (ohybani) vnéj$im zatizenim. Toto vnéj$i zatizeni je zpisobeno
bud’ jednotkovou silou nebo spojitym zatizenim vyvolanym ploSnou mérnou hmotnosti
[1].

Z definice vyplyva potieba znat tuhost v ohybu textilie, zejména v piipadech,

kdy je textilie pouzivana na vyztuzeni vyrobku nebo naopak, kdyz mé mit textilie tuhost
co nejmensi a mé byt splyvava. Odpor textilie proti ohybani tedy uzce souvisi se
splyvavosti a je uréen konstrukci textilie (tkanina, pletenina, hustota plosné textilie) a
jeji upravou (napf. naSkrobenim, podlepenim nebo kasirovanim).
Splyvavost je schopnost textilie vytvaret esteticky pusobici zahyby pii zavéSeni v
prostoru. Tyto zdhyby jsou vysledkem prostorové deformace. Splyvavost je jednim
z faktort,, ovliviyjicich tvarovou stalost, dale jak jiz bylo zminéno, tzce souvisi s
tuhosti v ohybu a je diilezitym parametrem ovliviiujicim odévni komfort. U splyvavosti
se textilie podrobuje malym sildm a deformacim zplsobenych gravitatnim zrychlenim,
které se rovnaji vratnym elastickym deformacim [2]. Splyvavost u koSilovin je velmi
dilezitym parametrem, urcujicim esteticky vzhled findlniho vyrobku.

Cilem dané prace je studium vlivu findlnich Uprav koSilovin na vyslednou
ohybovou tuhost a splyvavost.

Teoreticka Cast této bakalarské prace podrobné vymezuje pojem ,.koSilovina“ a
popisuje vlastnosti daného materialu. Déle tato ¢ast obsahuje popis specialnich findlnich
uprav, jako jsou Non Iron, Light Non Iron, Soft a Easy Care a také zplusoby méfeni
ohybové tuhosti a splyvavosti.

V praktické c¢asti byla zméfena tuhost v ohybu pomoci piistroje TH-7 a
splyvavost pomoci zafizeni DMLF, ktery byl vytvofen na Katedfe hodnoceni textilii
diky doc. Ing. Ludmile Fridrichové Ph.D.

Vysledky méfeni jsou predlozeny separatné pro tuhost v ohybu a pro splyvavost.

V zavéru je popsana uspéSnost experimentd a shrnuti prozkoumané

problematiky.

Bakalafskaprace 12
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1 Teoreticka ¢ast

Cilem teoretické casti bakalafské prace je predlozit piehledné rozdé€leni
kosilovych textilii, seznamit ctenare s jejich uzitnymi vlastnostmi a aplikovanymi
findlnimi upravami. Jsou zde popsany findlni Gpravy, mezi néz patii ptedev§im Non
Iron, Light Non Iron, Soft a Easy Care, které poskytla firma MILETA a.s.. Taktéz jsou
popsany metody, pouzivané k testovani méfeni tuhosti v ohybu a méfeni splyvavosti.
Nakonec v zavéru teoretické Casti je uveden popis soucasnych modernich testovacich

metod.

1.1 KosSsiloviny a jejich vlastnosti

Textilie pouzivané pfi vyrobé kosil byvaji souhrnné¢ ozna¢ovany jako kosiloviny
a fadi se mezi vrchové materidly pradlové. Pradlové textilie jsou takové, které se
dostavaji do styku s povrchem téla, a proto maji velky vyznam pro zajiS§téni normalni
¢innosti pokozky, naptiklad tim, Ze chrani télo pfed chladem a $pinou. Tyto textilie by
mély mit piijemné omakové vlastnosti, nealergizujici vlastnosti, odpovidajici tepelné-
izola¢ni vlastnosti a m€ly by byt mékké a nedrazdivé.

Kosiloviny se obecné vyrdb&ji z bavlny nebo ze smési bavinénych a
syntetickych vldken. Pfidanim syntetickych vldken (napf. polyesterovych nebo
polyamidovych) lze vylepsit nékteré vlastnosti, napf. zvysit Zivotnost vyrobki nebo
odolnost proti mackéni, ale zaroven se zvySi i1 Spinivost (kvili elektrostatickému
pfitahovani prachu) a sklon ke Zmolkovani. KoSiloviny ze 100% bavlny maji oproti
kosSilovinam vyrobenym ze smési velmi nizkou zmolkovitost a velmi dobrou savost, ale
maji mensi odolnost vii¢i odéru v plose a hrané a vyssi mackavost [3]. Tyto negativni

vlastnosti v§ak 1ze do urc¢ité miry ovlivnit findlnimi Gpravami.

Bakalatska prace 13
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1.2 Rozdéleni a charakteristika uzitnych vlastnosti kosilovin

Kosiloviny se obecné¢ vyrabéji z baviny nebo ze smési bavinénych a syntetickych
vlaken. Pridanim syntetickych vlaken (napt. polyesterovych nebo polyamidovych) lze
vylepsit nékteré vlastnosti, napt. zvysit tivotnost vyrobkl nebo odolnost proti mackani, ale
zaroven se zvySi i Spinivost (kvuli elektrostatickému pritahovani prachu) a sklon ke
tmolkovani. Aby pradlové textilie plnily pozadavky na né€ kladené, musi byt nasékavé,
nesmi branit vylu€ovéani a odpafovani potu a za stavu vlhkosti se nesmi lepit. V dne$ni
dobé jsou kosiloviny jedny z nejpouzivanéjSich textilii na trhu [3, 4], jelikoZ kosile, at’

uz panska ¢i damska, tvoti zéklad jak spolecenského osaceni, tak oSaceni pro volny cas.

1.2.1 Rozdéleni koSilovin

Jednotlivé kosiloviny se dale rozdéluji do tii zakladnich skupin, kterymi jsou
kosiloviny spolecenské, koSiloviny pro volny ¢as a pyzamoviny.

Spolecenské koSiloviny se nejcastéji vyrabi ze 100% CO nebo pak ze smési
bavlna/polyester [5, 6]. Typickym znakem spolecenskych koSilovin je bila barva a
v dnesni dobé i pastelové odstiny. Decentnimi prouzky disponuji, jen pokud jsou pestie
tkané.

Kosiloviny pro volny €as se dale rozdéluji na koSiloviny méstské a sportovni.
Méstské kosiloviny jsou nejCastéji vyrabény ze 100% CO nebo ze smési bavlna/len.
Oproti spolecenskym koSilovindm mohou byt méstské koSiloviny rozmanité vzorované,
coz je pfizplsobeno uZiti (napf. prouzky, pruhy, kara, potisk).

Sportovni kosile byvaji Casto zhotoveny z flanelu, coz je mékk4d na omak
pfijemna oboustranné poCesana tkanina z baviny nebo ze smési bavlna/viskdézova stiiz,

nejCastéji pestie tkana.

Bakalatska prace 14
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1.2.2 Uzitné vlastnosti koSilovin

Vlastnosti odévnich textilii, ke kterym patii koSiloviny, 1ze obecné rozd¢lit na
vlastnosti uzitné a zpracovatelské. Zpracovatelské vlastnosti jsou diilezité z hlediska
vyrobnich procesti. Mezi uzitné vlastnosti patii ty, které se uplatiuji pfi pouzivani
textilii. Podle pozadavki, kladenych na odévy a odévni materidly, je mozné uzitné
vlastnosti obecné rozdélit do nékolika zékladnich skupin. Je to trvanlivost, estetické
vlastnosti a fyziologické vlastnosti. Tyto zékladni skupiny lze dale rozd¢lit na jednotlivé
charakteristiky, uvedené v tabulce 1. Tabulka byla vytvofena autory Svehla a Kasparova

[7].

Tabulka 1. UZitné vlastnosti koSilovin

Ukel poutiti: ¢asteény primy kontakt s lidskym organismem
Zpisob pouziti: kosiloviny pro denni noSeni

Interval Koef.
doporucenyc | vyznam-
h hodnot nosti
Uzitna vlastnost Rozmér Méiici metoda min max c
1 Plo$na hmotnost g/m2 CSN EN ISO 12127 80 150 1,274
2 Pevnost za mokra N CSN EN ISO13934-1 180 500 0,749
3 Taznost za sucha % CSN EN ISO13934-1 8 22 0,311
4 Odér-Accelerotor-hrana | % CSN 800833 3 5 1,360
5 Zmolkovitost etalon CSN EN 1SO12945-2 3 5 1,058
6 Mackavost za mokra stupent CSN EN 22313 105 150 1,538
7 Zména rozméri - S.prani | % CSN EN IS0 3077 1 2 1,094
8 Predepsané stalosti etalon CSN EN ISO 105... 3 5 1,099
9 I?i‘::;"f;: vodnim Pam?/W | CSNEN 31092 1 6 0.831
10 | Tepelna odolnost R, m2K/W CSN EN 31092 0,01 0,03 0,687
11 | Prodysnost mm/s CSN EN ISO 9237 90 240 0,842
12 Savost vzlinanim mm CSN 800828 15 60 1,688

Trvanlivosti textilii se rozumi jejich schopnost odolavat poskozeni a opotiebent,
proto se vlastnosti 2-4 fadi do skupiny trvanlivost. Trvanlivost je posuzovdna pomoci
laboratornich zkousek a na zakladé¢ nich se pak stanovuje jejich odolnost vii¢i poskozeni
a opotiebeni.

Estetické viastnosti odévnich textilii ovliviiuji vzhled odévi. Jsou ddny druhem
odévniho materidlu a jeho parametry, pfedevSim materialovym slozenim, pouzitymi
pfizemi, vazbou a Upravou. Vyznamné se na vzhledu podili i vybarveni. Nékteré

estetické vlastnosti textilii a odévli je mozno hodnotit pomoci laboratornich zkousek
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(napt. stalobarevnost, splyvavost - tuhost, mackavost atd.). Do skupiny estetickych
vlastnosti 1ze zatadit vlastnosti 5-8.

Fyziologicke vlastnosti maji velky vyznam pro hodnoceni hygieni¢nosti odévu.
Tyto vlastnosti urcuji, zda odév bude hiejivy nebo chladivy, zda bude dobie odvadét
pot, apod. Jsou zavislé na druhu suroviny, konstrukci materialu, findlnich tpravach atd.
Do této skupiny patii vlastnosti 9-12.

Pti hodnoceni vyse uvedenych vlastnosti kosilovin je nutno zohlediiovat stalost
téchto vlastnosti. Rozlisuji se stalosti technologické a spottebitelské.

Stalosti technologické jsou dulezité pro vyrobce textilnich materialt [8]. Na
téchto stalostech zavisi vyroba textilii od uplného pocatku, pies veskeré zuslechtovaci
procesy az po findlni upravy. Vyrobce se na zakladé téchto stilosti musi rozhodnout,
zda je pro danou textilii vhodna urc¢ita piediprava, jestli vyrobek projde vSemi
planovanymi kroky vyroby a vydrzi i zavére¢né Gpravy beze zmény barvy ¢i tvaru.

Stalosti spotiebitelské jsou ty, jez ovlivituji konec¢ného spotiebitele, ktery textilni
vyrobek koupi a nésledn¢ uziva. Takového zédkaznika bude ve vét§iné pripadi zajimat,
jak je dana textilie odolna vi¢i riznym vnéj$im vlivim. UvazZuje, zda textilie zlstane
neposkozena pii bézném noseni, zda se neodird, nezmolkuje, neméni sviij plivodni tvar,
jestli vydrzi zékladni udrzbu pranim a zehlenim, a to nejen z hlediska tvaru, ale také
barvy.

Technologické stalosti byvaji tedy zohlednovany pii zpracovani textilii, na
druhou stranu stéalosti spotiebitelské jsou dulezité pro spotiebitele a ovliviiuji pouzivani
textilniho vyrobku [7]. Obé¢ stalosti ovliviiuji konecny vyrobek, ptesto se spotiebitelske

Zkoumanou vlastnosti, jejiz stalost nebo zména je porovnavana, je myslen bud’
tvar, barva nebo konkrétni odolnost textilie vic¢i riznym vnéjSim vlivim. V piipade
tvarové stalosti se zkouma, jak textilie zméni ¢i nezméni svij tvar pii urcitém zachazeni
[9]. Patfi sem:

e srazlivost po prani
e tuhost v ohybu
e splyvavost
e mackavost
S ohledem na téma dané prace budou v nasledujicim textu popsany vlastnosti

hodnocené v pribéhu experimentu a findlni upravy, uplatnéné na zkoumanych
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materialech.
Uzitné vlastnosti koSilovin 1ze ovlivnit specidlnimi findlnimi upravami. Jejich
cilem je zajistit snadnou udrzbu a esteti¢nost. Vl1iv finalnich Gprav mize byt trvaly nebo

docasny.

1.3 Specialni finalni upravy bavlnénych koSilovin

Jak jiz bylo zminéno na konci piedchozi kapitoly, vlastnosti koSilovin lze do
urité miry ovlivilovat findlnimi Upravami, jejichz ucelem je zlepSeni uzitnych
vlastnosti textilii. Finalni upravy jsou jednim z postupi zuSlechtovani textilii.
Technologie zuslechtovani se zakladd na pracovnich postupech, kterymi se méni
fyzikalni a chemické vlastnosti textilnich materiald. RozliSuje se mechanické a
chemické zuslechtovani [10]. Upravnické procesy probihaji v riizném pracovnim
prostfedi a potom se rozeznava mokra a sucha uprava textilii. Pro dosazeni optimalniho
efektu je dilezité vybrat vhodné pro dany materidl pomocné prostiedky, katalyzatory,
strojni vybaveni atd.

Mezi nejznaméjsi specialni finalni upravy koSilovin dle [11] patii Soft, Easy
Care a Non Iron. OvSem uplatiiuji se 1 jiné upravy, jako napi. Sanfor Uprava —
nesraziva, Ekofix - Uprava, ktera spliuje ekologické pozadavky, Lesoft - Gprava pro
kosSiloviny s obsahem Inu, Gprava Perfilan pro smésované koSiloviny pro zvysSenou
savost a prijemny omak, Breeze — pohlceni nezaddoucich pachtli, uprava Peach efekt
neboli pfijemny omak a dalsi.

Specidlni findlni uprava Permanent-press zajistuje vyrobkim rozmérovou
stabilitu a tvarovou pamét’, napt. stalost pukd, zaSevki, skladii, zaloZek a tvaru vyrobku.
Upravy Permanent-press jsou technologicky naroéné. Jedna se tedy o finalni Gipravu
[12], pii které ziskava textilni vyrobek findlni podobu. Nejcastéji se touto technologii
upravuji letni odévy z baviny nebo smési bavlna/polyester.

Pted kaZzdou finalni Upravou se musi textilie pfedem upravit. Firma MILETA
a.s. provadi odslichtovéani, vyvarky, béleni, Zdiméni a mercerovani textilii. Vzorky
kosilovych textilii, maji specidlni findlni Upravy. KoSilové tkaniny se neperou v
provazcich z divodu, Ze by se tkanina pomackala a Spatn€ by se na ni aplikovala

v

specidlni uprava. MILETA a.s. proto pere koSilové materialy vyhradné v plné $ifi.

Bakalafskaprace 17



Vliv specialnich findlnich Gprav na tvarovou stalost kosilovin

Nakonec probiha suSeni [13], pfipravena tkanina totiz musi byt naprosto suchd se
spravnym pH, aby se na ni mohla dobte aplikovat specidlni Uprava.

Lze fici, Ze na findlni upravu jsou kladeny velmi vysoké pozadavky.

1.3.1 Zmeékcovaci finalni uprava — Soft

Zmé&kcovaci finalni Gprava vraci pruznost a poddajnost, které textilie ztraci
odstrafiovanim z ni pfirozenych olejit a voskl pfi vyrobnim a zuslecht'ovacim procesu,
zajiSt'uje pocit piidané plnosti textilie a dobré antistatické vlastnosti. V soucasné dob¢ se
bézné pouzivaji zmekcovadla na bazi tuki, oleju a silikoni.

Mezi nejvyznamnéj$i chemicka oSetfeni odévnich textilii podle [14] patii
zmékCovaci Uprava Soft. Prostfednictvim chemickych zmékEovadel lze textilii dodat
mekky, pfijemny a nacechrany omak snadno rozpoznatelny na pouhy dotek. Mezi
nevyhody zmék¢ovaci Upravy patfit napt. zkiehnuti, snizeni stalosti, zazloutnuti, ¢i

zmény v barevnych odstinech textilie.

1.3.2 Nemackava finalni uprava — Easy Care

Vhodnym postupem pro nesrazlivé a nemackavé Upravy, Gpravy s rozmérovou a
tvarovou stalosti a polyfunkéni tipravy se snadnou udrzbou je technologie sitovani za
sucha. Vysledkem tohoto postupu je vysoka nemackavost textilii za sucha i za mokra
spojena se snizenou odolnosti v odéru a 30-50% ztratou pevnosti. Nemackava Gprava se
provadi u celul6zovych materiali za ucelem zvySeni elastickych modult vlaken. Takto
upravené vyrobky jsou schopny rychlého zotaveni béhem noseni a vyrovnéani vzniklych
lomG. Technologie je vhodna pro bavinéné koSiloviny, kdy velkou nevyhodou
bavinénych vlaken oproti syntetickym je jejich srazlivost pii prani a mackavost.

Ptikladem sitovani celul6zovych vldken za sucha je nemackava uprava Easy
Care. Sitovacim prostiedkem je nizkoformaldehydova pryskyfice a katalyzatorem je
chlorid hofe¢naty. Déle se do lazn€ davkuji aditiva jako napf. zmékcovadlo ¢i
silikonovy elastomer. Pro upevnéni fixace se nejcastéji pouziva teply vzduch.
Kondenzace probihda 30 vtefin pii 165°C, pevnost tkaniny u této findlni Gpravy se

snizuje o 20-30% v zavislosti na vstupnich parametrech tkaniny.
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1.3.3 NezZehliva finalni uprava — Non Iron, Light Non Iron

Nezehliva uprava je velmi praktickou Upravou usnadnujici nebo odstranujici
zehleni v domécnosti. Nezehliva tprava dodava textilnimu vyrobku pruznost za mokra a
tim snadnou zehlitelnost. Jedna se o sitovani celulosovych vldken za mokra ve
zbobtnalém stavu a to takzvanymi bezpryskyfi€nymi nebo bezdusikatymi pfipravky.
Aplikaci predkondenzati nebo reaktantli na zbobtnalé celulosové vldkno se dosédhne
velmi dobrého tuhlu zotaveni za mokra, zatimco suché uhly zlstavaji prakticky
nezmeénény.

Ptikladem nezehlivych uprav, které se aplikuji pfedevSim na sortiment
kosilovin, je tuprava Non Iron a Light Non Iron. Uprava Light Non-Iron je
charakterizovana stejnymi vlastnostmi, jako uprava Non Iron, jedna se tedy o lehce
nezehlivou upravu. Sitovani v piipadé téchto uprav probihd pifi pokojové teploté
odlezenim 18-24 hodin v rotujicim nabalu, dale nésleduje neutralizace, prani a suseni na
ramu. Katalyzatorem je zde kyselina chlorovodikova HCI [11]. Takto upravena textilie

ziskava vyhodu nezehlivosti pti relativné malé ztraté pevnosti (cca 20 %).

1.4 Metody méieni vybranych uzitnych vlastnosti koSilovin

Tuhost v ohybu byla nejprve zkoumana na vzorcich textilii ve tvaru prouzku.
M¢éteni probihalo pouze v jednom sméru. Je-li pfedmétem zkouméni anizotropni
chovani [14]textilii je zapotiebi provést méfeni tuhosti v ohybu v riznych smeérech
textilie. Vyraznym pokrokem bylo zavedeni kruhovych vzorki, které umoznuji méfeni
pod jakymkoli thlem. Tyto hodnoty ohybové sily lze pouZzit pro zkoumdni vlivu
ohybovych vlastnosti textilii na jejich splyvavost. Do ohybovych vlastnosti patfi napf.
takové mechanické vlastnosti, jako tuhost v ohybu nebo tuhost ve smyku. Z parametra
struktury textilie je to predevSim hustota provazani ve tkaning, vazba, tloustka textilie a
tvar vlaken.

Na splyvavost textilii ma vliv fada faktorii. Hodnoceni splyvavosti bylo tedy
diive nesnadnym tukolem. Velky pokrok pfinesla pocitacova technika, kterd meéteni
zptesnila, zrychlila a oteviela dal$i mozZnosti ve studii chovani textilii. Dnes uz je

hodnoceni splyvavosti textilii daleko jednodussi a rychlejsi.
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1.4.1 Metody méreni tuhosti v ohybu

Ohybovou tuhost plosnych textilii 1ze méfit pomoci metod statickych nebo
dynamickych. Metody statické podavaji informaci o okamzité tuhosti plosné textilie a
jsou zalozeny na vicemén¢ presném odecteni uhlu ohybu prouzku textilie. Mezi statické
metody patii:

o Vypocet ohybové tuhosti z tahového diagramu. Vychéazi z tivahy, ze textilie je
homogenni utvar. Teoretickd tuhost v ohybu se vypocitd z tahové pracovni
kiivky plosné textilie pomoci Youngova modulu pruznosti a momentu

setrvacnosti prufezu textilie.

Méfeni ohybové tuhosti na piistroji TH-5 podle normy CSN 80 0858. Tato

metoda stanovi tuhost v ohybu z méteni sily odporu textilie proti ohybani.

Metoda podle Sommera, modifikovand metoda podle Sommera. Vychazi z
ohybu vetknutého prouzku textilie, zatizen¢ho vlastni hmotnosti a odecteni thlu

mezi koncem prohnutého vzorku a horizontalou.

Cantilever test. Vychézi ze Sommerovy metody. Metoda byla vyvinuta pro

posuzovani vyztuznych odévnich textilii (vlozek).

Metoda podle Pierce. Vzorek tkaniny je sloZzen do smycky ve tvaru srdce, oba
konce vzorku se umisti k sob& a zavési na vertikalni Celist. Tuhost v ohybu je

pak zavisla na hustoté textilie a délce ohybu.

V ptipadé, ze je potieba znat, jak se tuhost v ohybu méni béhem namahani
(napt. béhem noSeni odévu), je nutno pouzit dynamické metody zjiStovani tuhosti v
ohybu textilii. Z dynamickych metod [15] Ize vyjmenovat naptiklad:
e Metoda podle Shiffera. M¢ftici zatizeni pro tuto metodu stanovi praci potfebnou
k ohnuti vzorku, ktery je upnut ve specialni celisti.
o Metoda podle Bekka. Cyklick¢é zatézovani a odlehcovani vzorku na

dynamometru.

1.4.2 Metody méreni splyvavosti

Pro méfeni splyvavosti existuje nékolik metod méfeni. VétSina metod méieni
splyvavosti je zaloZena na stanoveni zmény tvaru vzorku na vodorovné ploSe a pii

zavéSeni v prostoru.
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Metody hodnoceni splyvavosti jsou:

Mereni splyvavosti podle Cusicka. Cusickiiv drapemeter se skladd ze dvou
malych horizontélnich diskii o priméru 18 cm [16]. Mezi disky se vlozi textilni
vzorek ve tvaru kruhu o praméru 36 cm. Okraje textilniho vzorku, které nejsou
podepieny, volné splyvaji pod vlastni vahou ptisobenim gravita¢ni sily a formuji

se do zéhyb.

Obrys stinu
splyvajiciho

——Jp» vzorku

Obrazek 1. Uspoiddani pii méieni na drapemeteru

Pod horizontdlnimi disky je umistén svételny zdroj. Odraz svétla umoZni
projekei stinu zfasené textilie. Obrys stinu se promitne na papir kruhového tvaru
(obrazek 1), ktery je umistén na horni desce drapemeteru. Papirovy kruh se zvazi
a tim se ziska hodnota WI. Poté se z papiru vystfihne tvar podle zakreslen¢ho

obrysu a vystiizek se zvazi, ziska se hodnota W2.

Meéveni splyvavosti podle CSN 80 083. Zkouseni splyvavosti plosnych textilii,
vydana roku 1972 [17], ktera ovSem byla v roce 2008 zruSena a nebyla vydana

pfimé nahrada této normy. V soucasnosti je norma neplatna.

Pristroj F.R.L. Drapemeter — méteni splyvavosti ve vSech tfech smérech.
Koeficient splyvavosti se stanovi ze zmény plochy kruhového vzorku upnutého
v kruhové ¢elisti podle vztahu:

S—mr?

DC = — 100[%] (1)

mR2-m
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kde R je polomér piivodniho vzorku, r je polomér podpérné Celisti a S je plocha priimétu
(stinu) splyvajici textilie
e [T.F. Drapemeter. Metoda vyuziva piimého méfeni vzorku, takZe na rozdil od

ostatnich metod nepracuje s projekci zkouseného vzorku.

e Zjistovani splyvavosti pomoci obrazové analyzy - vychazi z jiz existujicich
pfistroji pro méfeni splyvavosti. Drapemeter se doplni o fotoaparat ¢i kameru,
¢im se ziska digitdlni obraz. Ten je dale pfenaSen do pocitace a pomoci
vhodnych softwarovych programii upraven. Na upraveném obrazu se spocita
plocha primétu splyvajiciho vzorku.

e Sylvie 3D Drape Tester - méteni splyvavosti pomoci trojrozmérného scanneru.
Zavéseny vzorek je sniman v riznych vyskach pomoci kamer, vznikly 3D obraz
lze v pocitaci otacet v nckolika smérech. Software vypocita koeficient
splyvavosti, pocet vin a minimalni a maximalni radius (mm), ktery se pouziva
pro vypocet Cinitele nerovnomérnosti DU (parametr zavedeny pro piesnéjsi

popis chovani splyvavosti u textilii).

e Dynamicky ucinek na splyvavost - piistroj Sylvie 3D Tester se doplni
vymeénitelnymi kruhovymi prstenci, které maji rtizny vnitini primér. Kruhové
prstence jsou umistény na piistroji takovym zptisobem, ze tlaci vzorek otvorem
kruhu, kdyz drzdk vzorkd stoupd. Prstence zméii koeficient splyvavosti s

dynamickym ucinkem.

1.5 Soucasny vyzkum vlivi finalnich dprav

Vyse uvedené metody hodnoceni jednotlivych vlastnosti jsou spise historické a
pro uspokojeni soucasnych vysokych néarokd na produkt je potfeba modernizovat
testovaci metody. Vyzkum v této oblasti probihd 1 na Technické univerzité¢ v Liberci
(TUL) na Fakulté textilni.

Na TUL doc. Ing. Fridrichov4, Ph.D provadi metodu méteni ohybové tuhosti na
pfistroji TH-7, kdy méfeni probiha na vzorku kruhového tvaru. Ptistroj TH-7 je inovaci

modelu TH-5 (Ceskoslovensky patent) a umoziuje méfeni ohybové sily na kruhovych,
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obdélnikovych a ¢tvercovych vzorcich o rizné Sifce (max. 5 cm). Autorka metody
uvadi, ze pouzitim kruhového tvaru vzorku lze dosdhnout vyznamné uspory materidlu a
Casu potfebného pro experimenty. Na kruhovém vzorku lze také zméfit vlastnosti v
ruznych smeérech.

Experimenty byly provadény na sad¢ péti druhii tkanin a dvou piistrojich.
Anizotropie ohybové tuhosti byla v prvnim kroku experimentu proméfovana na
obdélnikovych, respektive ¢tvercovych vzorcich. Vzorky byly proméieny na piistrojich:
TH-7 a KES-FB2 (Kawabata evaluation system) a vysledné hodnoty byly porovnany
regresni analyzou. Vysledek korela¢ni analyzy pro ¢tvercové vzorky byl roven hodnoté
0.99. Dale byly vystfizeny a prométeny kruhové vzorky na pfistroji TH-7. Vysledky
ohybové tuhosti méfené na ctvercovych a kruhovych vzorcich byly podrobeny regresni
analyze, pficemz opé€t bylo dosaZeno vysokého korela¢niho koeficientu ( > 0,9) [1].

Vyhodnoceni splyvavosti a ohybové tuhosti v rtiznych smérech bylo také
pfedmétem vyzkumu védct z Kaunas University of Technology [18]. Tuhost v ohybu
byla vypoctena ve dvanacti riznych smérech pro ziskani polarnich diagramt, které
ukazuji stupeni anizotropie ohybové tuhosti. Byla zmétena délka ohybu. Experiment byl
proveden na sedmi vzorcich tkanin s riznym materidlovym slozenim. Za ucelem ziskéani
splyvavého profilu se pracovalo s kruhovymi vzorky. Aby bylo mozné vytvofit
diagramy srovnatelné s polarnimi diagramy ohybové tuhosti, byly vzdalenosti okraji
splyvajiciho profilu tkaniny zméfeny ve dvaceti Ctyfech riznych smérech. Namétené
hodnoty pak byly porovnany s hodnotami ziskanymi pomoci teoretického modelu
Coopera. Dle Coopera je tuhost v ohybu ovlivnéna strukturou tkaniny nebo povrchovou
upravou, a mize se liSit v zéavislosti na sméru ohybani. Autofi Sidabraite V. a
Masteikaite V. ve svém ¢lanku uvadi, Ze k urceni hodnot ohybové tuhosti sta¢i méteni v
zakladnich smérech: ve sméru osnovy, Utku a Ghlopficce [19]. Cooperova metoda dle
[20] zahrnuje vypocet ohybovych pruznosti ve vS§ech moznych smérech.

Bylo zjiSténo, Ze experimentalni vysledky ohybové tuhosti v riznych smérech se
blizi k hodnotdm vypocétenym z modelu Coopera.

Zakladni parametry pfize (jemnost, zakrut, skani), pouzité pii vyrob¢é koSilovin,
jsou také té€sn¢ spjaté s ohybovou tuhosti. Tento vztah byl popsan v ¢lanku Ganesha
S.Kakadeho a Avinasha W. Kolhatkareho, kde byla zkoumana tvarovatelnost koSilovin
[18]. Tvarovatelnost je zde chdpana jako vlastnost textilie, kterou urcuji predevsim

takové jeji mechanické parametry jako tuhost v ohybu a schopnost materialu klast odpor
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vuci stlacovani. Byla otestovana série koSilovin ze 100% baviny, vyrobenych ze
skanych piizi s riznym poctem jednoduchych pfizi, riznou jemnosti a riznym
poctem zakrutli. Charakteristiky tvarovatelnosti byly stanoveny pomoci KESF. Bylo
zjisténo, ze koSiloviny vyrobené ze skanych pfizi, vykazuji vyS$i hodnoty
tvarovatelnosti, nez kosiloviny vyrobené z jednoduchych pftizi o stejné jemnosti.

V ptfipadé méfeni splyvavosti nepiimd dvojdimenziondlni metoda méfeni
navrhnutd Piercem nepopisovala dostatecné komplexni anizotropni chovani textilie,
které¢ by odpovidalo realnému chovani textilii v praxi. Vyznamnym pokrokem v této
oblasti se stal F.R.L. Drapemeter, ktery v roce 1950 vyvinuli Chu, Cuming a Teixeira
ve Fabric Research Laboratories [21]. F.R.L. Drapemeter je pfistroj pro
trojdimenzionalni métfeni splyvavosti. V roce 1968 Cusick navrhnul pfistroj pracujici na
podobném principu - Cusickliv drapemetr. Princip pfistroje spo¢ivd v zavéSeni
kruhového vzorku textilie na podpérném disku o menSim priméru nez je primér
vzorku. Volné konce textilie splyvaji doli a vytvaii zahyby. Svétlo umisténé kolmo nad
zavéSenym vzorkem vytvari na papirovém podkladu stinovy obraz deformované latky.
Pro vypocet splyvavosti jsou pak pouzivany hodnoty ziskané métfenim tohoto obrazu
[22]. Pro stanoveni splyvavosti pomoci drapemetru byl zaveden koeficient splyvavosti

DC, ktery se vypocita nize uvedenym vztahem:

Ag—S
DC — d 1
S2=51

100 [%] 2
kde A, je promitnuta plocha textilie, S; je plocha podpérného disku, na némz je
zavéSeny vzorek textilie a S je plocha pivodniho vzorku.

Koeficient splyvavosti miize poskytovat objektivni hodnoceni deformace. Nizky
koeficient splyvavosti ukazuje na snadnou deformovatelnost textilie. Velmi tuhé textilie
maji koeficient splyvavosti blizko ke 100% a naopak textilie s minimalni tuhosti maji

koeficient témét 0% [19].
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Obrazek 2. Méreni koeficientu splyvavosti

Nendkladnou a rychlou metodu méfeni splyvavosti textilii vyvinuli Prof. Ing. L.
Hes, DrSc. a doc. Ing. L. Fridrichova, Ph.D. z textilni fakulty Technické univerzity v
Liberci. Méfeni probihd na vzorku tkaniny o velikosti 15x15 cm. Vzorek se umisti na
hranaty stl nebo na jinou pravothlou hranatou vodorovnou plochu tak, aby pravy thel
hrany stolu souhlasil se sméry osnovy a utku. Tkanina se nasledn€ posouva, aby se stied
vzorku umistil nad koncem hrany stolu. Deformace tkaniny vlastni vahou ptes ostry roh
vytvoii splyvavou hranu — fasu. Musi se zméfit sklon textilie ¢ od horizontalniho sméru

[23]. Velikost Ghlu sin ¢ charakterizuje stupen splyvavosti textilie.
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2 Experimentalni ¢ast

Cilem experimentalni ¢asti bakalaifské prace bylo hodnoceni ohybové tuhosti a
splyvavosti spole¢enskych kosilovin s nemackavou a nezehlivou upravou.

Nize budou podrobné popsany postupy, jakymi dochézelo k ptipraveé, méfeni a
analyze vzorkd.

Byl analyzovan vliv vybranych Gprav na anizotropii ohybové tuhosti a nové byla
hodnocena i dynamicka splyvavost koSilovin na pfistroji DMLF ve spolupraci s doc.

Ing. Ludmilou Fridrichovou Ph.D. z KHT.

2.1 Materialy pouZité pro experiment

Pro experimentalni méfeni byla pouzita komer¢ni kosilovina v keprové vazbé ze
100% baviny; vyrobend firmou MILETA a.s. (MS5). Tato koSilovina byla upravena
¢tyfmi specialnimi Gpravani: Soft (S), Easy Care (EC), Non Iron (NI), Light Non Iron
(LNI). Charakteristika koSiloviny je uvedena v tabulce 2. Realné vzorky kosiloviny jsou

k nahlédnuti v ptiloze 1.

Tabulka 2. Charakteristika spolecenskych kosilovin s nemackavou a neZehlivou uipravou

M, T
Oznaceni ) D, Dy h
Uprava [g/m2] [tex]
textilie [niti/10cm] [niti/10cm] [mm)] -
0 1
M5 - 126 0,47
M5-S Soft 134 0,39
M5-EC Easy- 600 460 135 0,44 612 | 612
Care
MS5-NI Non-Iron 145 0,43
Light
M5-LNI | Non.Iron 135 041

2.2 Méreni ohybové tuhosti na pristroji TH-7

Ptistroj vznikl inovaci modelu TH-5, na kterém bylo mozné méfit pouze
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obdélnikové vzorky o velikosti 2.5 x 5 cm. Inovace byla popséna autory Naujokaityté
(2007), Ozcelik (2005), avsak informace o konecné podobé piistroje TH-7 (podle
dalSich uprav z roku 2011) je ptedlozena v ¢lanku L. Fridrichové [1], samotny piistroj je
uveden na obrazku 3. Na pfistroji TH-7 je mozné méfit ohybovou tuhost nejen

kruhovych vzorkd, ale i vzorkl étvercovych a obdélnikovych.

TF—’]
BENDING TESTER

TEQUAICAL UNIVIERSITY OF UBEREC

Obrazek 3. Pristroj TH-7

Ptistroj umoZiuje promé&feni netextilnich materiall, jako jsou napftiklad: papir,
folie, membrany, avSak konstruovan byl pfedevSim pro meéfeni textilii plosnych i
délkovych. Rozsah méteni ohybové tuhosti ¢ini 40 mN az 4000 mN, rychlost otaceni
Celisti je 20 otacek/min [1]. Méfeni bylo provedeno za klimatizovanych podminek podle
normy CSN800858 [24] pro piistroj TH-5, tedy cca 21° C, relativni vlhkost vzduchu do
35 %.

Pristroj disponuje tfemi rozsahy méfeni. Na obrazku 4 je ptedlozeno schéma a
fotografie ohybu textilie na pfistroji TH-7. Na obrazku je zobrazen a) vzorek v nulové
poloze, b) vzorek otoceny do polohy + 90° lic-lic, ¢) vzorek otoceny do polohy -90° rub-

rub.
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Obrdazek 4. Schéma a fotografie ohybdni vzorku na p¥istroji TH-7. Ci-upinaci Celist. S;- snimaci Celist,
snimd ohybovou silu F,,.

Pro méfeni ohybové tuhosti na pfistroji TH-7 zkazdého materidlu byly
vystiithany sady zkuSebnich vzorkid. Sada obsahovala 5 vzorki z kazdého materialu o
praméru 5 cm. Celkem bylo pfipraveno 25 vzorkl. Pti¢emz bylo na kazdém vzorku
provedeno dvacet Ctyfi méteni, vzdy v jiném thlu (rozdéleno na 24 thla po 15°, od 0°
do 345°), viz obrazek 5. Smér osnovy byl naznacen Cervenou a smér utku modrou
¢arou. Pofadovymi Cisly od 1 do 12 jsou oznaceny osy kruznice, podle kterych se
provadi méfeni. Vzorek byl vliozen do ¢elisti pfistroje a nasledovné ohyban podle téchto

linii. Na kazdém vzorku bylo napsano oznaceni materialu a potadové ¢islo vzorku od 1

do 5.

Obrazek 5. Vzorek M5-1S/2 se smérovou ritzici
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Bylo nastaveno maximalni mozné c¢islo automatického ohybani cyklu pro
ziskani ptresnéjsich udajl, a to 10, ze kterého se zaznamendvaly hodnoty kazdého cyklu

a kone¢na primérnéa hodnota.

2.2.1 Postup méreni ohybové tuhosti

Vzorek byl vlozen do celisti pfistroje, kde se volnym koncem dotykal ¢idla
pristroje. Upnuti po linii 7 oznacuje, ze vzorek se nachazi ve sméru osnovy 0°/180°,
naopak vzorek podle linie 1 znamena, Ze se vzorek nachazi ve sméru utku 90°/270°.

Zmacknutim tlacitka “Sit™ se pristroj zapne. Na monitoru pocitace se stiskem
inicializace nastavi pocate¢ni hodnoty pfistroje. Dale je nutné vybrat pocet cykli ohybu,
poté se nacte graf, pak uz jen zvolit start méfeni. Ve spodni ¢asti obrazovky se ukazuje
aktudlni méteni. Po skonceni 10 cykli ohybu se nastavi primér, tim se ziska vypocet
sttedni hodnoty a na obrazovce pocitace se zobrazi hysterezni kiivka, viz obrazek 6.
Naméiend data jsou ukladiana do programu Microsoft Office Excel 2007, ve formatu
.cvs, a zéaroven do souboru grafického .png [1]. Po skonfeni méfeni ve vSech 12
smérech u jednoho vzorku nésleduje vypnuti pfistroje, vyména vzorkl a cely proces se

opakuje.

' - smér nahory ' -5mEr doly

2012-04-18 10:33:34 s

Rozsah: 400mN =
Ymax=rozsah . e

_—
ar®
.
.
B

-

Obrazek 6. Hysterezni smycka ohybu [1, s. 884]
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Celkem bylo béhem méieni vytvoreno Sest tabulek Microsoft Office Excel —
vzdy po jedné ke kazdému vzorku a jedna tabulka shrnujici celkové vysledky. V dil¢ich
tabulkach byla vzdy zaznamenana priimérna ohybové sila u kazdého z péti vzorki
jednotlivych koSilovin s aplikovanymi findlnimi Gpravami v zavislosti na nastaveném
uhlu. V celkové tabulce pak byly porovnany prumérné ohybové sily u koSilovin s
aplikovanymi findlnimi Gpravami. Krom¢ ohybové sily byla vypocitana také
smérodatnd odchylka a variani koeficient, viz pfiloha 2. Na zdklad¢ primérnych
hodnot z naméfenych vysledkli byl pro kazdy vzorek materidlu vytvofen polarni

diagram anizotropie ohybov¢ sily, viz ptiloha 3.

2.3 Méreni splyvavosti na pristroji DMLF
Ptistroj DMLF byl vyvinut na Katedie hodnoceni textilii za pomoci doc. Ing.
Ludmily Fridrichové Ph.D., viz obrazek 7.

Obrazek 7. Pristroj DMLF

Konstrukce pfistroje obsahuje zakladni desku. Vzorek musi byt nastaven presné

na stied plosSiny. V jeho stfedu je umistén hrot. Na hrot se umisti vzorek v bod¢, kde se
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kiizi utkové a osnovni nacrtnuté linie. Splyvavost je vzdy zkoumana pfi stejné rychlosti
a pii stejném dynamickém efektu. Zdvih ploSiny je fizen pocitacem. Béhem skenovani
povrchu textilnitho vzorku se rdm pohybuje po krocich o urcité¢ vzdalenosti. Jedna
kamera zaznamenava udaje a namétena data jsou ukladana do programu v pocitaci, viz
obrazek 8 a). Aby bylo mozZzno vyfotit pfesnéjsi plochu zkouSeného vzorku, byly do
ptistroje umistény svételné zdroje pro vétsi intenzitu osvétleni, které osvétluji méteny

pfedmét prakticky ze vSech stran, jak je vidét na obrazku 8 b).

Obradzek 8. Méieni splyvavosti, a) pocitac se spusténym programem, b) vzorek M5-NI viloZeny do
DFistroje se zapnutym svétlem

Mgéfeni bylo provedeno za klimatizovanych podminek podle normy CSN EN
ISO 9073-9 (806139) [25]. Stejné jako u CSN 80 0835 (v roce 2008 byla tato norma
zruSena a nebyla vydéna pifima ndhrada jiz bylo uvedeno) [17] vychdzi metoda
stanoveni koeficientu splyvavosti ze zmény plochy kruhového vzorku upnutého v
kruhové celisti. Primér ploSiny je 18 cm. Volné okraje vzorku volné splyvaji vlivem
vlastni tize a gravitace. Splyvajici vzorek se promitne do roviny kruhové ¢elisti a plocha

tohoto primétu se porovnava s plochou ptivodniho vzorku.

Pro méfeni splyvavosti byly vystiithany z kazdého materidlu sadu zkuSebnich
vzorkd. Kruhové vzorky byly zhotoveny o velikosti 30 cm v priméru, viz obrazek 9.
Vzdy byly pfipraveny 3 vzorky z kazdého materidlu. Celkem tedy bylo ptipraveno 15
vzorkl. Pfi¢emZ méfeni kazdého vzorku bylo provedeno stokrat a z kazdého snimku

byly ziskany hodnoty.
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Obrazek 9. Vzorek M5-N/3 o velikosti 30 cm v priiméru

2.3.1 Postup méreni splyvavosti

Vzorek byl vlozen do zakladni desky pfistroje, kde se volnym koncem dotykal
¢idla pristroje. Zmacknutim tlacitka “Sit” se pfistroj zapne. Vybérem poctu cykli
ur¢ime, kolikrat se ram bude pohybovat zdola nahoru. Na tomtéz vzorku probihal tento
postup 100x. Kazdy snimek z jednoho vzorku se ukladd do sloZky pod piislusSnym
oznacenim a zdroven namefend data (plocha, obvod a pocet laloku) jsou ukladédna do
programu Microsoft Office Excel 2007. Po skonc¢eni méfeni u jednoho vzorku nésleduje
vymeéna vzorki a cely proces se opakuje.

Celkem byly béhem meéfeni vytvoieny dve tabulky Microsoft Office Excel —
jedna tabulka shrnujici vysledky kazdého vzorku do listu a jedna tabulka shrnujici
celkové vysledky. V celkové tabulce byla zaznamendna prumérna plocha u kazdého ze
ttech vzorki jednotlivych kosilovin s aplikovanymi findlnimi upravami, byla vypocitana
také smérodatna odchylka a variacni koeficient, viz pfiloha 4. Na zéklad¢ priimérnych
hodnot z naméfenych vysledki byl pro kazdy vzorek materidlu vytvofen polarni

diagram anizotropie ohybové sily splyvavosti, viz ptiloha 3.
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3 Vysledky a diskuze

Na zakladé experimentdlni c¢asti byly vysledky rozdéleny do nékolika
vyzkumnych oblasti, kterymi jsou:
1. Vyhodnoceni ohybové tuhosti
2. Vyhodnoceni splyvavosti
3. Shrnuti vysledkt

Rozd¢leni v nize uvedené tabulce 3 predstavuje piesné ozna¢eni mérenych vzorkd.

Tabulka 3. Oznaceni méienych vzorki

Nazev Oznaceni textilie Vysvétleni
Textilie bez tipravy M5 vychozi standard
Soft M5-S mékcena Gprava
Easy Care MS5-EC nemackava prava
Non-Iron M5-NI nezehliva Gprava
Light Non-Iron M5-LNI lehce nezehliva tiprava

3.1 Vyhodnoceni ohybové tuhosti spolecenskych koSilovin

Do experimentu byly zahrnuty textilie v keprové vazbé. Vysledky primérné
ohybové tuhosti tkanin v riznych smérech ziskané experimentélni i teoretickou cestou
pak byly znazornény v poldrnich diagramech. Na obréazcich 10 a 11 jsou pfedstaveny
polarni diagramy ohybové tuhosti vzorka textilii M5 a MS5-EC, polarni diagramy
ohybové tuhosti koSilovin kazdého vzorku jsou k nahlédnuti v ptiloze 3. VSechny
vzorky jsou v keprové vazbé€, maji stejnou dostavu osnovy a tutku, lisi se u nich plosna
hmotnost a tloustka, kterd se méni v zévislosti na finalni upravé. Z diagrami je patrné,
ze materialy s rtiznou ohybovou tuhosti v osnové, utku a jinych smérech maji rizné

tvary, coZ ukazuje prave na anizotropni chovani tkanin v ohybu.

Cooper [26] poukazal na to, Ze struktura textilii je hlavnim faktorem, ktery méni
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tvar polarniho diagramu a Ze ohybova tuhost v diagonalnim sméru a ve dvou hlavnich
smérech se mlze lisit.

Z obrazcu polarniho diagramu, obr. 12, je patrné, Ze vSechny vzorky ve sméru
osnovy 0°180° vykazuji nejvyssi hodnoty ohybové tuhosti. Naopak v diagonalnich
smérech tyto vzorky maji niz§i ohybovou tuhost, to svéd¢i o anizotropnim chovani
ohybové tuhosti. U téchto vzorkl bylo mozné sledovat jak vliv finalni upravy, tak M,
[g/m’] a h [mm] na anizotropni chovéni. Primé&mé hodnoty ohybové sily klesaji ve
vSech smérech. Vzorky materidlli, u kterych je hmotnost pfiblizné stejnd, maji primérné
hodnoty ohybové¢ sily piiblizné¢ stejné. U vzorku MS5-NI, ktery ma nejvétsi plosnou
hmotnost, je tvar polarniho diagram shodny s tvarem polarniho diagramu vzorku
materialu M5, ktery nepodlehl zadné upravé. Ma pritom nejmensi plosSnou hmotnost

oproti ostatnim materialim s Gpravou.

345°
330" _—#

315° .45°

300° / 60
285° 75
270°f E90°
255° . % 105

20 e

225° "135°

2107 “150°
1957 = )
180°

Obrazek 10. Anizotropie ohybové sily vzorku M5
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Obrazek 11. Anizotropie ohybové sily vzorku M5-EC
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Obrazek 12. Polarni diagram porovndni priimérné ohybové sily zkousenych vzorki

Experimentalné ziskané primérné hodnoty ohybové tuhosti pak byly porovnany
ve tfech hlavnich smérech - v osnové B,;, v utku B,; a v diagondlnim sméru B3, ktery je
primérnou hodnotou ze dvou sméra (45° a 135°), vypocteny podle rovnice (3):

Bass+Baiss

Bay = = 3)

Primérné hodnoty kazdé tkaniny jsou uvedeny v tabulce 4, kde F, je ohybova
sila ve sméru osnovy, F; ve sméru utku a F, je hodnota v diagonalnim sméru vypoctena

z pramérnych hodnot ve sméru 45°a 135°.

Tabulka 4. Vysledné ohybové sily ve tiech hlavnich smérech

Oznaceni Mp [g/m2] Priamérna ohybova sila F [mN]
textilie

F, Fu Fq
M5 126 9,97 8,62 7,48
MS5-S 134 8,71 6,81 6,39
M5-EC 135 8,72 6,20 6,08
MS5-NI 145 10,54 7,94 7,73
M5-LNI 135 9,22 6,99 6,81
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Z vysledného diagramu, je patrné, ze nejvetsi vliv dostavy na ohybovou silu se
projevil ve sméru utku 90°/270°, kde rozdil mezi nejvétsi (vzorek M5-NI) a nejmensi
hodnotou (vzorek M5-S) ohybové sily byl 28 %. V osnové tento rozdil ¢inil 17 % (mezi
vzorky M5 a M5-S), v diagondlnich smérech byl nejvétsi rozdil 21 % (mezi vzorky
M-NI a M5-EC).

Bylo zjisténo, Ze tuhost nejvice zvysila finalni nezehliva uprava , kterd ovsem
také nejvice zvysila ploSnou hmotnost a tloustku materidlu.

Rozdilné hodnoty méteni u riznych findlnich uprav po osnové a utku ukazuji, ze
nejvetsi tuhost ma material MS5-NI ve sméru osnovy, coz je praktické vzhledem

k pouziti textilie pfi Siti odévnich vyrobk.

3.2 Vyhodnoceni splyvavosti spole¢enskych kosilovin

Splyvavost byla zkoumana z hlediska plochy primétu splyvajici textilie, poctu
lalokti a koeficientu splyvavosti. Byl vypocitan primér, smérodatna odchylka, variaéni
koeficient pro 95% a interval spolehlivosti (IS) ze sta méteni kazdého vzorku (pficemz
byly vzdy 3 vzorky kazd¢ latky).

NiZe jsou uvedeny vysledky méfeni (tabulka 5).

Tabulka 5. Vysledné hodnoty pritmérnych ploch primétii zkouSenych vzorki [cm?]

Oznaceni « . v, | 95%IS | 95% IS
textilie Primér Smérodatna Rozptyl Variacni dolni horni
odchylka koeficient
mez mez
M5 469,87 4,94 24,66 1 468,70 471,04
MS5-S 443,13 3,43 11,78 0,70 442,11 444,16
10,46
MS5-EC 443,07 3,23 0,73 442,21 443,93
0,81
MS5-NI 491,16 0,90 0,18 489,70 492,62
MS5-LNI 451,42 0,28 0,08 0,06 450,24 452,61
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V nékterych vySe uvedenych piipadech nedosahl variaéni koeficient ani 0,5%,
pouze u tfech vzorkl byl pfi vypocétu plochy primétu variacni koeficient skoro 1%.
Jednalo se o vzorek bez upravy, vzorek M5-EC a M5-S. Navic u priimértt hodnot nebo
u intervall spolehlivosti bylo shledano, ze vzorek M5-LNI ma nejvétsi hodnotu primétu
plochy splyvajici textilie, viz obr.13. Histogramy kazdého ze tii vzorkl péti raznych

tkanin (upravenych i neupravené) jsou obsahem ptilohy 5.

Hodnota plochy

(%)
o

w
o

N
o

Hodnota plochy [cm?]
F o - - N A T e -
S
o

[uiy
o

M5 M5-S M5-EC M5-NI M5-LNI

Nazev vzorku

Obrdazek 13. Histogramy plochy vSech vzorku

Primérné hodnoty ploch vzorkl vysSly u materialti s pravou EC a MS5-S okolo
443 cm’, kdezto u materialu s Gpravou NI piiblizné 486 cm’. To dokazuje, Ze vy3si
plosna hmotnost ma vliv na splyvani, a Ze materialy s vyssi ploSnou hmotnosti méné
splyvaji. To nasledné potvrzuji i primérné hodnoty koeficientu splyvavosti DC, ktery
pro prvni dva materidly vySel pfiblizné 42% a pro téZs§i material 52%. DC byl spocitan
podle vzorce (1).

Zajimavym byl také fakt, Ze material, ktery nebyl vystaven zZadné upravé, mél
nejmensi ploSnou hmotnost. Nicméné jeho priimérnd hodnota plochy byla o néco mensi,
nez materialu M5-NI a vysledny koeficient splyvavosti byl roven 48%.

Material M5-NI ma oproti materidlu bez Upravy méné lalokl, viz obr. 14,
(vysledné hodnoty primérnych poctl lalokli a priméti zkousenych vzorki textilie se
nachazi v ptiloze 4.) a vétSi plochu priméta. Lze tedy piredpokladat, Ze plosna

hmotnost také tizce souvisi s poctem lalokti, ¢im je tedy vétsi plosna hmotnost (hustota),
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tim mens$i pocet lalokti pozorujeme. To lze povazovat za dikaz toho, Ze hustota

materidlu zpiisobuje mensi splyvavost materialu.

Hodnota poctu laloku

[«>]

Hodnota poctu laloka
(o)}

M5 M5-S M5-EC M5-NI M5-LNI
Vzorky textilie

Obrazek 14. Grafy poctu lalokii vSech vzorku

Z priméti materialu bez upravy a materidlu s ipravou NI, které jsou zndzornény
na obrazku 15 (jednotlivé vizualizace tii vzorkl kazdé z 5 zkoumanych latek 1ze nalézt
v piiloze 6) je ziejmé, ze diky uprave klesa pravidelnost a pocet lalokli. Po zméteni
vizualizace povrchi zaznamenanych v tabulce 5 je patrné, Zze Uprava a typ uUpravy
ovliviiuje nejen pocet lalokli ale 1 plochu primétd, tudiz i vysledny koeficient
splyvavosti.

U vzorkli M5 a M5-NI daného materidlu byl urcen koeficient splyvavosti.
Vzorek bez tpravy a s upravou Non-Iron vykazovaly podobnou splyvavost. Uprava
Non-Iron u materialu sniZila pocet lalokt a jejich symetri¢nost je mnohem mensi nez u

materialu bez Upravy.
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a)

b)

Obrazek 15. Vizualizace prumétii zkouSenych vzorku textilie, a) 100 krat méreni vzorku M5/1, b) 100
krat méreni vzorku M5-NI/2

3.3 Shrnuti vysledkii
Vzhledem k vySe provedené analyze, 1ze pfedpokladat zna¢ny vliv specialnich

uprav na splyvavost a anizotropii ohybové tuhosti kosilovin.
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Tuhost plosnych textilii je dilezity parametr komfortu odévnich materiala,
protoze nékteré typy odévi vyzaduji nizkou tuhost ohybu (koSilovin, splyvajici sukné,
ponozky, pulovry, vSechny druhy spodniho pradla), ale k dosazeni dobrého vzezfeni,
napf. u panskych oblekt, kalhot atd. je zapotiebi odévnich materiali o vysSsi tuhosti
ohybu. Pod ohybovou tuhosti textilnich materiali si 1ze pfedstavit schopnost materidlu
reagovat momentem vnitinich sil soudrznosti proti namahani momentem vnéjSich sil
zpusobujicich deformaci. Vzajemny vztah jednotlivych casti deformaci pfi ohybu
textilnich materiali je zavisly na typu vlaken, tvoricich material, struktuie materialu a
uprave. Je ziejmé, ze ¢im veétSi je hodnota ohybové tuhosti materidlu, tim Iépe si
material zachovava svij tvar.

Pro zajisténi kvality koSilovin je dulezitou tulohou studium a ptedpovéd
anizotropie ohybové tuhosti tkaniny, jiz na pocatecnich fazich textilni a Sici vyroby.

Ve své praci jsem méla k dispozici pouze jeden druh odévniho materialu, a to
kosilovinu slozenou ze 100 % CO v keprové vazbé. Ze vSech moznych materidlovych
parametrd se méni pouze plosna hmotnost a tloustka, ty jsou ovlivnény Gpravami,
kterym jsou koSiloviny vystaveny. Témito findlnimi upravami jsou Non Iron, LightNon
Iron, Soft a Easy Care.Vlivem Uprav se tedy méni tloustka materidlu. Tlustsi tkanina
klade vétsi odpor vici ohybu, jeji deformace je tedy mensi nez u ten¢ich tkaniny.

V disledku badani bylo zjisténo, ze nejmétsi tuhost vykazovaly materialy
s upravou Soft a Easy Care, které maji nizky ukazatel M,, v porovnani s latkami s jinou
finalni Gpravou, coZ bylo uvedeno v diagramech. Nicméné material bez Gipravy ma
nejmensi M, a vykazuje piiblizn€ stejnou tuhost jako material s ipravou NON-IRON,
ktery je nejtlustsi ze vSech a ma vysokou hodnotu M,,. Lze se domnivat, Ze je to
zpiisobeno tim, Ze findlni Gpravy pfinasi zna¢ny vliv na anizotropii ohybové tuhosti
kosilovin.

Analyza charakteru anizotropie ohybu ukdzala, Ze nejmensi tuhost vykazovala
komeréni koSilovina firmy MILETA a.s. pod thlem 45° k nitim osnovy. Fyzikalni
podstata tohoto jevu spociva v tom, Ze pod tthlem 45° dochéazi k maximalnimu pohybu
niti obou systéml a pro obnoveni tvaru materidlu, stejn€ jako pro jeho deformaci je
potieba nejmensiho zatizeni. Volny pohyb jednotlivych elementii keprové vazby jeden
vici druhému v daném smeéru pii tuhosti v ohybu zplisobuje zvySeni elasticnosti a
pohyblivosti struktury tkaniny, coZ zaroven piina$i snizeni tuhosti u spoleCenskych

kosilovin.
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V dutsledku analyzy tuhosti v ohybu tkaniny bylo zjisténo, Ze stupenl anizotropie
(rozdil mezi maximalni a minimalni hodnotou tuhosti v ohybu v riznych smérech) neni
stejny pro material s riznou finalni apravou.

Vyznam studie koSilovin je podstatny z divodu jejich popularity a Sirokého
spektra pouziti v odévnictvi. Odévnicky primysl se potyka s velkym mnozstvim
problémi, spojenych s nedostatecnou znalosti materidlového sortimentu. Velmi ¢asto
dochdzi ke vzniku produktu silné¢ odlisného od ptivodniho nacrtu. Vysledkem Spatného
vybéru materidlu ¢i orientace Svii koSilovin vznikaji nezddouci defekty v podobé
neestetickych zahybu a velké spotfeby materialu, coz zpisobuje 1 navySeni nakladu.
V souvislosti stim je nezbytné a aktualni studium splyvavosti soucasné nabidky
materiylii, tedy textilnich materialti s cilem zobecnéni ziskanych poznatkli. To ndm
pfinese moznost piedpovidat splyvavost a vytvofit doporuceni raciondlni vyroby

textilnich artiklu.
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4 Zavér

Cilem prace bylo zjistit, jak ovliviuji findlni Gpravy kosilovin jejich vyslednou
splyvavost a ohybovou tuhost.

V experimentalni Casti tedy byla méfena ohybova tuhost a splyvavost
v zavislosti na pouziti konkrétni Gipravy. Materialy pro testovani byly poskytnuty firmou
MILETA a.s.

Vysledkem praktické c¢asti bylo zjisténi, ze findlni upravy maji pomeérné
vyznamny vliv na anizotropii ohybové tuhosti a splyvavosti kosilovin.

Dle Hese a Sluky [29] je splyvavost velmi zajimavym parametrem,
charakterizujicim komplexni deformovatelnost plos$né textilie a zavisi na tuhosti textilie
v ohybu B, tuhosti textilie ve smyku G a jeji ploSné hmotnosti (M,).

Jak pise ve svém clanku doc. Ing. Ludmila Fridrichova, Ph.D. [27], dle ¢lankt
autorti Sidabrate [19] a Omeroglu [28] existuje iméra mezi ohybovou tuhosti a
splyvavosti.

Dalo se oc¢ekavat, ze tkaniny s niz$i splyvavosti a vyssi tuhosti v ohybu, budou
mit vyS$$i ploSnou hmotnost. Material bez Gpravy vSak vykazuje nepfimou iimérnost
splyvavosti a plosné¢ hmotnosti vii¢i ohybové sile.

Kosiloviny s Gpravami Soft a Easy-Care maji pfiblizné stejny tvar polarniho
diagramu, ktery je zaroven uz$i, nez tvar diagramu ostatnich vzorkd. Pfitom maji tyto
dva vzorky relativné malou hodnotu plosné hmotnosti (M), coZ znaci, Ze upravy jsou
vhodné pro splyvavé odévy, jelikoZ plosnd hmotnost ovliviiuje splyvavost.

Splyvavost kosiloviny s Gpravou Non-Iron je nejvétsi, pfitom material s touto
upravou vykazuje nejveétsi M, coz potvrzuje hypotézu o tom, Ze ploSna hmotnost
materialu ovliviiuje splyvavost.

V tomto ptipadé splyvavost vychazela pln€ z hypotézy, Ze ¢im vétsi plosna
hmotnost, tim vétsi splyvavost. Také 1ze na zéklad¢ vysledkil z experimentalni ¢asti fici,
ze specialni findlni Gpravy maji znaény vliv na ohybovou tuhost a splyvavost.

Zme&kcCovaci Uprava Soft je zpracovani specialnim chemickym zmékcovadlem,
aby textilii dodalo me&kky, pfijemny a nacechrany vzhled a omak. Timto vSak textilii
zvySuje miru zkiehnuti a sniZzuje stalost. Tento fakt byl skute¢né¢ pozorovan béhem
experimentalni Casti této bakalarské prace. U materidlu s danou tUpravou byla

pozorovana nejmensi tuhost v ohybu a koeficient splyvavosti.
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Velkou nevyhodou nemackavé upravy bavinénych vlaken oproti syntetickym je
jejich srazlivost pti prani a mackavost. Vzhledem k tomu, Ze mackavost tésné€ souvisi s
ohybovou tuhosti, 1ze pfedpokladat, Ze koSilovina opattena specidlni ipravou Easy Care
prokazala horsi hodnotu splyvavosti tuhosti v ohybu a potvrdila skutecnost, Ze tento
druh Upravy snizuje kvalitu jedné z uZivatelskych vlastnosti odévniho vyrobku.

Non-Iron méla nejmensi sklon k deformaci a nejlepSi schopnost vytvaret
esteticky pusobici zdhyby pfi zavéSeni v prostoru. Materidl s uvedenou upravou lze
vV porovnani s ostatnimi povazovat za nejodolng;jsi.

Zavérem celé experimentélni ¢asti je, Ze specialni findlni upravy textilie maji
dopad na splyvavost a anizotropii ohybové tuhosti kosilovin.

Co se ty¢e upravy NI pro modifikaci kosiloviny tak 1ze pozorovat vétsi ploSnou
hmotnost, ale na druhou stranu je splyvavy, usnadnujici nebo dokonce eliminujici
zehleni, coz je obrovskou vyhodou. Naopak materidl bez Upravy sice ma podobnou
ohybovou tuhost, nicmén¢ vyzaduje zehleni.

I s ohledem na ziskané vysledky nesmime zapomenout na to, ze kazda chemicka
uprava materialu snizuje jeji zivotnost, miize zpusobit alergickou reakci, zpisobenou
pouzitymi chemikdliemi a v neposledni fadé¢ vypadd méné solidné, nez kosile
z obycejné baviny.

Na zékladé¢ provedené analyzy a ted uz i1 odborngj§iho proniknuti do

problematiky je nejvhodné&jsi pro Siti koSil navrhnout material bez jakychkoliv Gprav.
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Priloha 1 - Charakteristika pouzitych materiala

Charakteristika pouzitého materidlu M5

Materidlové slozeni

100 % CO
Vazba keprova
Dostava osnovy 600
[niti/10 cm]
Dostava utku 460
[niti/10 cm]
Plosn4 hmotnost [g/m2] 126
Tloustka [mm)] 0,47

Charakteristika pouzitého materialu M5-S

Materialové slozeni

100 % CO
Vazba keprova
Dostava osnovy 600
[niti/10 cm]
Dostava Utku 460
[niti/10 cm]
Plos$na hmotnost [g/m2] 134
Tloustka [mm] 0,39

Charakteristika pouzitého materialu M5-EC

Materialové slozeni

100 % CO
Vazba keprova
Dostava osnovy 600
[niti/10 cm]
Dostava Utku 460
[niti/10 cm]
Plos$na hmotnost [g/m2] 135
Tloustka [mm] 0,44
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Charakteristika pouzitého materialu M5-NI

Materialové slozeni

100 % CO
Vazba keprova
Dostava osnovy 600
[niti/10 cm]
Dostava utku 460
[niti/10 cm]
Plosna hmotnost [g/m2] 145
Tloustka [mm] 0,43

Charakteristika pouzitého materialu M5-LNI

Materidlové slozeni

100 % CO
Vazba keprova
Dostava osnovy 600
[niti/10 cm]
Dostava utku 460
[niti/10 cm]
Plosna hmotnost [g/m2] 135
Tloustka [mm)] 0,41
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Piiloha 2 - Hodnoty z méieni ohybové sily F [mN]na p¥istroji TH — 7 vzorki koSilovin s
aplikovanymi finalnimi apravami

Ohybova sila F [mN] textilie M5

Smér méreni

1 ’ 3 4 5 pramér sn:((;ezﬁgﬁ::é var. Koef.

0° 1 | 957|945 | 10,28 | 9,64 | 10,40 9,87 0,44 5%
15° 2 19521905 990 | 947 | 9,94 9,58 0,36 4%
30° 3 8,01 | 7,65 | 8,65 | 8,05 | 8,52 8,18 0,40 5%
45° 4 | 7,11 | 684 | 7,64 | 7,36 | 7,51 7,29 0,32 4%
60 ° 5 | 7421692 | 785 | 7,32 | 7,79 7,46 0,38 5%
75° 6 |807 | 765]| 842 | 8,06 | 8,43 8,13 0,32 4%
9 ° 7 | 845|831 | 892 | 8,56 | 8,86 8,62 0,26 3%
105° 8 (810|797 | 853 | 7,93 | 833 8,17 0,25 3%
120° 9 761|754 | 796 | 7,35 | 7,32 7,56 0,26 3%
135° 10 | 7,63 | 7,57 | 7,94 | 7,51 | 7,59 7,65 0,17 2%
150 ° 11 | 8,30 | 8,40 | 8,80 | 7,99 | 8,46 8,39 0,29 3%
165° 12 | 9,13 |1 9,45 | 9,92 | 9,32 | 9,51 9,46 0,29 3%
180 ° 1 | 957|945 10,28 | 9,64 | 10,40 9,87 0,44 5%
195° 2 19521]905| 990 | 947 | 9,94 9,58 0,36 4%
210° 3 8,01 | 7,65 | 8,65 | 8,05 | 8,52 8,18 0,40 5%
225° 4 | 7,11 | 684 | 7,64 | 736 ]| 7,51 7,29 0,32 4%
240 ° 5 | 7421692 | 7,85 | 7,32 7,79 7,46 0,38 5%
255° 6 | 807 | 765]| 842 | 8,06 | 8,43 8,13 0,32 4%
270° 7 | 845|831 | 892 | 8,56 | 8,86 8,62 0,26 3%
285° 8 (810|797 | 853 | 7,93 | 833 8,17 0,25 3%
300° 9 761|754 | 796 | 7,35 | 7,32 7,56 0,26 3%
315° 10 | 7,63 | 7,57 | 7,94 | 7,51 | 7,59 7,65 0,17 2%
330° 11 | 8,30 | 840 | 8,80 | 7,99 | 8,46 8,39 0,29 3%
345° 12 | 9,13 |1 9,45 | 9,92 | 9,32 | 9,51 9,46 0,29 3%
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Ohybova sila F [mN] textilie M5-S

Smér méreni

1 > 3 4 5 pramér sr:jz;)l;ﬁ::&i var. Koef.

0° 1 8,45 | 8,41 | 8,63 | 9,01 | 9,03 8,71 0,30 3%
15° 2 842 | 796 | 827 | 872 | 8,65 8,41 0,30 4%
30° 3 7,59 | 6,89 | 7,05 | 7,75 | 7,90 7,44 0,44 6 %
45° 4 7,02 | 6,08 | 6,03 | 6,66 | 6,49 6,46 0,41 6 %
60 ° 5 6,78 | 5,86 | 5,79 | 6,41 | 6,30 6,22 0,41 7 %
75° 6 7,11 | 6,18 | 6,17 | 6,79 | 6,63 6,58 0,41 6 %
90 ° 7 7,08 | 6,39 | 6,53 | 7,08 | 6,97 6,81 0,33 5%
105° 8 6,75 | 6,40 | 6,12 | 6,75 | 6,80 6,56 0,29 4%
120° 9 6,24 | 598 | 5,70 | 6,36 | 6,23 6,10 0,26 4%
135° 10 | 6,49 | 6,27 | 6,01 | 6,40 | 6,43 6,32 0,19 3%
150 ° 11 | 742 | 7,14 | 6,89 | 7,39 | 7,18 7,20 0,21 3%
165° 12 | 8,25 | 8,24 | 7,88 | 8,38 | 8,31 8,21 0,19 2%
180 ° 1 8,45 | 8,41 | 8,63 | 9,01 | 9,03 8,71 0,30 3%
195° 2 842 | 7,96 | 827 | 872 | 8,65 8,41 0,30 4%
210° 3 7,59 | 6,89 | 7,05 | 7,75 | 7,90 7,44 0,44 6 %
225° 4 7,02 | 6,08 | 6,03 | 6,66 | 6,49 6,46 0,41 6 %
240 ° 5 6,78 | 5,86 | 5,79 | 6,41 | 6,30 6,22 0,41 7 %
255° 6 7,11 | 6,18 | 6,17 | 6,79 | 6,63 6,58 0,41 6 %
270 ° 7 7,08 | 6,39 | 6,53 | 7,08 | 6,97 6,81 0,33 5%
285° 8 6,75 | 6,40 | 6,12 | 6,75 | 6,80 6,56 0,29 4%
300° 9 6,24 | 598 | 5,70 | 6,36 | 6,23 6,10 0,26 4%
315° 10 | 6,49 | 6,27 | 6,01 | 6,40 | 6,43 6,32 0,19 3%
330° 11 | 742 | 7,14 | 6,89 | 7,39 | 7,18 7,20 0,21 3%
345° 12 | 8,25 | 8,24 | 7,88 | 8,38 | 8,31 8,21 0,19 2%
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Ohybova sila F [mN] textilie M5-EC

Smér méreni

1 > 3 4 5 pramér sr:jz;)l;ﬁ::&i var. Koef.

0° 1 8,56 | 8,74 | 8,77 | 8,90 | 8,64 8,72 0,13 1%
15° 2 8,13 | 850 | 8,602 | 853 | 844 8,44 0,19 2%
30° 3 7,13 | 7,19 | 6,93 | 7,12 | 6,91 7,05 0,13 2%
45° 4 5,89 | 5,79 | 6,00 | 6,22 | 6,10 6,00 0,17 3%
60 ° 5 5,77 | 597 | 6,13 | 6,01 | 5,86 5,95 0,14 2%
75° 6 597 | 6,15 | 6,36 | 6,23 | 5,99 6,14 0,17 3%
90 ° 7 6,04 | 6,32 | 6,48 | 6,24 | 593 6,20 0,22 4%
105° 8 5,74 | 6,09 | 6,08 | 6,08 | 5,69 5,93 0,20 3%
120° 9 5,61 | 585 | 598 | 5,86 | 5,59 5,78 0,17 3%
135° 10 | 6,07 | 6,14 | 6,21 | 6,25 | 6,17 6,17 0,07 1%
150 ° 11 | 7,14 | 7,32 | 7,35 | 7,42 | 7,34 7,31 0,10 1%
165° 12 | 8,40 | 8,59 | 9,02 | 8,79 | 8,64 8,69 0,23 3%
180 ° 1 8,56 | 8,74 | 8,77 | 8,90 | 8,64 8,72 0,13 1%
195° 2 8,13 | 850 | 8,62 | 853 | 844 8,44 0,19 2%
210° 3 7,13 | 7,19 | 6,93 | 7,12 | 6,91 7,05 0,13 2%
225° 4 5,89 | 5,79 | 6,00 | 6,22 | 6,10 6,00 0,17 3%
240 ° 5 5,77 | 597 | 6,13 | 6,01 | 5,86 5,95 0,14 2%
255° 6 597 | 6,15 | 6,36 | 6,23 | 5,99 6,14 0,17 3%
270 ° 7 6,04 | 6,32 | 6,48 | 6,24 | 593 6,20 0,22 4%
285° 8 5,74 | 6,09 | 6,08 | 6,08 | 5,69 5,93 0,20 3%
300° 9 5,61 | 585 | 598 | 5,86 | 5,59 5,78 0,17 3%
315° 10 | 6,07 | 6,14 | 6,21 | 6,25 | 6,17 6,17 0,07 1%
330° 11 | 7,14 | 7,32 | 7,35 | 7,42 | 7,34 7,31 0,10 1%
345° 12 | 8,40 | 8,59 | 9,02 | 8,79 | 8,64 8,69 0,23 3%
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Ohybova sila F [mN] textilie M5-NI

Smér méreni

1 5 3 4 5 pramér sn(:it:l)l(}l’&lllt;&i var. Koef.

0° 1 10,98 | 10,09 | 10,27 | 10,62 | 11,06 10,54 0,38 4%
15° 2 10,45 | 10,01 | 20,29 | 10,10 | 10,76 10,32 0,30 3%
30° 3 9,19 9,58 9,62 8,85 9,57 9,36 0,33 4%
45° 4 8,12 7,80 8,32 8,00 8,50 8,15 0,27 3%
60 ° 5 7,77 7,48 7,71 7,82 8,07 7,77 0,22 3%
75° 6 8,08 7,77 7,68 7,85 8,22 7,92 0,22 3%
90 ° 7 8,02 7,68 | 7,86 7,91 8,25 7,94 0,21 3%
105° 8 7,51 | 7,20 7,23 7,18 7,66 7,36 0,22 3%
120° 9 6,99 6,87 6,80 | 6,81 7,16 6,92 0,15 2%
135° 10 7,06 7,27 7,34 7,15 7,40 7,25 0,14 2%
150 °° 11 8,30 8,46 8,59 8,26 8,36 8,40 0,13 2%
165° 12 9,73 | 10,12 | 10,24 | 10,14 | 10,75 10,20 0,37 4%
180 ° 1 10,98 | 10,09 | 10,27 | 10,62 | 11,06 10,54 0,38 4%
195° 2 10,45 | 10,01 | 20,29 | 10,10 | 10,76 10,32 0,30 3%
210° 3 9,19 9,58 9,62 8,85 9,57 9,36 0,33 4%
225° 4 8,12 7,80 8,32 8,00 8,50 8,15 0,27 3%
240 ° 5 7,77 7,48 7,71 7,82 8,07 7,77 0,22 3%
255° 6 8,08 7,77 7,68 7,85 8,22 7,92 0,22 3%
270 ° 7 8,02 7,68 | 7,86 7,91 8,25 7,94 0,21 3%
285° 8 7,51 | 7,20 7,23 7,18 7,66 7,36 0,22 3%
300 ° 9 6,99 6,87 6,80 | 6,81 7,16 6,92 0,15 2%
315° 10 7,06 7,27 7,34 7,15 7,40 7,25 0,14 2%
330° 11 8,30 8,46 8,59 8,26 8,36 8,40 0,13 2%
345° 12 9,73 | 10,12 | 10,24 | 10,14 | 10,75 10,20 0,37 4%
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Ohybova sila F [mN] textilie M5-LNI

Smér méreni

1 > 3 4 5 pramér sr:jz;)l;ﬁ::&i var. Koef.

0° 1 9,02 | 899 | 9,46 | 9,19 | 9,43 9,22 0,22 2%
15° 2 8,59 | 876 | 877 | 9,02 | 824 8,68 0,29 3%
30° 3 7,97 | 7,36 | 8,11 | 7,68 | 7,33 7,69 0,35 5%
45° 4 6,92 | 6,60 | 698 | 7,05 | 6,56 6,82 0,23 3%
60 ° 5 6,35 | 6,65 | 6,77 | 6,95 | 5,69 6,48 0,49 8 %
75° 6 6,64 | 7,01 | 7,16 | 7,18 | 6,24 6,85 0,40 6 %
90 ° 7 6,87 | 7,09 | 7,14 | 7,31 | 6,57 6,99 0,28 4%
105° 8 6,51 | 6,76 | 6,82 | 7,27 | 6,02 6,68 0,46 7 %
120° 9 6,33 | 6,32 | 6,59 | 6,90 | 6,01 6,43 0,33 5%
135° 10 | 6,88 | 6,83 | 6,85 | 7,13 | 6,29 6,80 0,31 5%
150 ° 11 | 7,59 | 8,03 | 7,76 | 7,97 | 7,76 7,82 0,18 2%
165° 12 | 9,01 | 9,31 | 9,26 | 9,49 | 9,01 9,22 0,21 2%
180 ° 1 9,02 | 899 | 9,46 | 9,19 | 9,43 9,22 0,22 2%
195° 2 8,59 | 876 | 877 | 9,02 | 824 8,68 0,29 3%
210° 3 7,97 | 7,36 | 8,11 | 7,68 | 7,33 7,69 0,35 5%
225° 4 6,92 | 6,60 | 698 | 7,05 | 6,56 6,82 0,23 3%
240° 5 6,35 | 6,65 | 6,77 | 6,95 | 5,69 6,48 0,49 8 %
255° 6 6,64 | 7,01 | 7,16 | 7,18 | 6,24 6,85 0,40 6 %
270 ° 7 6,87 | 7,09 | 7,14 | 7,31 | 6,57 6,99 0,28 4%
285° 8 6,51 | 6,76 | 6,82 | 7,27 | 6,02 6,68 0,46 7 %
300° 9 6,33 | 6,32 | 6,59 | 6,90 | 6,01 6,43 0,33 5%
315° 10 | 6,88 | 6,83 | 6,85 | 7,13 | 6,29 6,80 0,31 5%
330° 11 | 7,59 | 8,03 | 7,76 | 7,97 | 7,76 7,82 0,18 2%
345° 12 | 9,01 | 9,31 | 9,26 | 9,49 | 9,01 9,22 0,21 2%
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Porovnani primérné ohybové sily F [mN] zkouSenych vzorkt textilie

Smér méreni
M5 | M5-S | M5-EC | M5-NI | M5-LNI

0° 1 997 8,71 8,72 10,54 9,22

15° 2 1958 841 8,44 10,32 8,68

30° 3 [ 8,18 7,44 7,05 9,36 7,69

45° 4 | 730 646 5,99 8,15 6,82

60° 5 | 746 | 6,22 5,95 7,77 6,48

75° 6 |813] 6,58 6,14 7,92 6,84

92 ° 7 |862| 6,81 6,20 7,94 6,99

105° 8 | 817 | 6,56 5,93 7,36 6,68

120°° 9 |756 | 6,11 5,78 6,92 6,43

135° | 10 | 7,65 | 6,32 6,17 7,30 6,80

150° | 11 [ 839 7,20 7,31 8,40 7,82

165° 12 | 9,46 | 821 8,69 10,20 9,22

180 ° 1 997 8,71 8,72 10,54 9,22

195° 2 1958 841 8,44 10,32 8,68

210° 3 [ 8,18 | 7,44 7,05 9,36 7,69

225° 4 | 730 646 5,99 8,15 6,82

240° 5 | 746 | 6,22 5,95 7,77 6,48

255° 6 | 813 | 6,58 6,14 7,92 6,84

270° 7 |862| 6,81 6,20 7,94 6,99

285° 8 | 817 | 6,56 5,93 7,36 6,68

300 ° 9 | 7,56 | 6,11 5,78 6,92 6,43

315° | 10 | 7,65 | 6,32 6,17 7,30 6,80

330° | 11 | 839 | 7,20 7,31 8,40 7,82

345° 12 | 9,46 | 821 8,69 10,20 9,22
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Piiloha 3 - Polarni diagramy ohybové sily Fm [mN] textilii z méfeni na pristroji TH-7

Anizotropie ohybové¢ sily textilie M5 Anizotropie ohybové sily textilie M5-S

Anizotropie ohybové sily textilie M5-EC  Anizotropie ohybové sily textilie M5-NI
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M5
=l \15-5

=r=M5-EC
i /] S5-I |

s N S-L N

Polarni diagram porovnani primérné ohybové sily zkousenych vzork textilie
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Priloha 4 - Hodnoty z méfeni splyvavosti na pristroji DMLF vzorku koSilovin s
aplikovanymi finalnimi upravami

Vysledné hodnoty priimé&rmych ploch Sp [cm?] priméti zkousenych vzorki textilie

Vzorek Pramér Smérodatn | Rozptyl Variacni 95% 95% IS

a odchylka koeficient | dolni mez | horni mez
M5 469,87 5,91 34,91 2% 468,70 471,04
M5-S 443,13 5,15 26,49 1% 442,11 444,15
M5-EC 443,07 4,34 18,86 1% 442,21 443,93
M5-NI 491,16 7,34 53,87 1% 489,70 492,62
MS5-LNI 451,42 5,97 35,67 1% 450,24 452,61
Vysledné hodnoty priimérnych poctu lalokii primétit zkousenych vzorku textilie
Vzorek M5 MS5-S M5-EC M5-NI MS5-LNI M5
1 7+10 7+9 6 +10 6+9 6-+9 7 +10
2 7-+10 7+10 7+10 6+9 7-+10 7+10
3 7+10 7+9 6+10 7+8 7 +10 7 +10
Primeér 7-+10 7+9 68 6-+-9 6--10 7-+10
Bakalaiska prace 60
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Piiloha 5 - Histogramy plochy Sp [cm?] textilii a grafy po¢tu laloki viech vzorku z
méfeni na pristroji DMLF

Hodnota plochy

476

474
> 472
S
S 470
Y
& 468 -
]
-§ 466 - I Hodnota plochy
T 464 -

462 -

460 n T 1

1 2 3
€. vzorku

Histogramy plochy vzorku textilie M5

Hodnota plochy

448

446
>
E 444
o
s 442
o
-§ 440 = Hodnota plochy
I

438 -

436 - T ]

1 2 3
€. vzorku

Histogramy plochy vzorku textilie M5-S
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Hodnota plochy

451,7
451,6 —
451,5 S
451,4 I
451,3 I
451,2 I
451,1 I

451 I I
450,9 I I
450,8 I I
450,7 : . .

Hodnota plochy

Hodnota plochy

Histogramy plochy vzorku textilie M5-LNI

Hodnota plochy

40 +— | Hodnota plochy

Hodnota plochy
A A B DH
U
o

M5 M5-S M5-EC ~ M5-NI M5-LNI

Nazev vzorku

Histogramy plochy vSech vzorku textilie

Bakalatska prace



Vliv specialnich findlnich Giprav na tvarovou stalost kosilovin

Hodnota poctu laloki
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Priloha 6 - Vizualizace priméti zkouSenych vzorkii textilie — kazdy obrazek popisuje

100 krat méreni jednoho vzorku jednotlivé textilie

Textilie M5

Vzorek 1

270

Vzorek 2

180

270
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Vzorek3

Textilie M5-S

Vzorek 1

270
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Vzorek 2

270

Vzorek 3

270
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Textilie M5-EC

Vzorek 1

Vzorek 2

180

270
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Vzorek 3

180

Textilie M5-NI

Vzorek 1

180

270
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Vzorek 2

Vzorek 3

180
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Textilie M5-LNI

Vzorek 1

Vzorek 2
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Vzorek 3
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