Vysokd 3kola strojni a textilni v Liberci
Fakulta strojni

Obor 23 - 20 -8
stroje a zaifizeni pro strojirenskou vyrobu
zam&Feni Z& //%;/, 4
/ZZ/ w 7z

jednodSelové obridbéci stroje / ) A
/

e

nédzev diplomové préce

AUTOMATT ZOVANY SKLADOVACY SYSTEM TYSOVEHO MATERIALU
PRO PVS NA ROTASNT souBAsTr HRfDELOVEHO TVARU

Katedra obrdbdni a montéZe

KOM - OS - 209
Ladislav N éme ¢

Vedouci préce: ing.Miroslav Martinek, VSST Liberec
Konsultant:  ing. Otto Schierl, VOTZ Chrudim

Rozsah prdce a pfiloh:

UNIVERZITNI KNIHOUNA
. TECHNICKE UNIVERZITY v LIBER

-~ WA

3146076760

poée‘b‘ 8tran ecececscocece
CI
podet ObTAZKA eecceeece

podet tabulek ceccecece

a0 oo B

pOéet pf'il@h esoscvessce










ProhlaSeni

MistopFiseZné prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci
vypracoval samostatné & pouZitim uvedené literatury.

V Liberci dne 17.8.1990 Locirla,s l(/&c({{c




Ne tomto mist& bych cht8l podé&kovat
ing.Miroslavu Mertinkovi & ing.Otio Schierlovi

76 ochotu & cenné rady, které mi poskytli p¥i YeSeni
gadaného dkolu.




OBSAH

Gvodni 1ist

iadéni diplomové préce

ProhlédSeni

- Obsah

vPouﬁité symboly

1. Gvod

2. kozhor dkoll

2.1 Sklady g Sirokym sortimentem a velkym
hmotnostnim objemem hutniho materidlu

2.2 Skledy s irokjm sortimentem ale malym
hmotnostnim objemem hutniho materidlu

2.3 Sklady ty&ového materidlu

3. Druhy systémd skladovdni hutnich materidald

3.1 Skladovaci systém Transporta

3.2 Skladovaci systém MS - 6 — Vihorlat Skoda-

3.3 Skladovaci systém Vihorlat - IMADOS

3.4 Skladovaci systém Lingl - NSR

4. Sortiment - rozmdry a jakost skladovaného -

ty&ového materidlu pro PVS
4,1 Ocel neudlechtild
4.2 Ocel uSlechtild
4.3 Trubky

4.4 TaZend ocel

W~ » W N

10
10

11

11
13
14
16
18

20
23

23
23
24
24




5. Urdeni zdkladnich parametri automatizovaného 25

gskladu s ohledem na skladbu souddsti vyrdbénych

v PVS
5.1 Urdeni podtu skladovacich mist / 25
5.2 Rozméry standartni kazety O ' 26
5.3 Rozméry loZného priPezu dispoziéniho dloZného 27
mista
5.4 Celkevy polet skladovacich mist 27
6. Koncepdni nédvrh automatizovaného skladu 29
® 6.1 Alternativy koncepce 29
6.2 Cile technologie skladovdni v novém skladu 30
6.3 Postup jednotlivych operaci v automatizovaném 30
skladu
614 Koncepce skladu 31
6.5 Tok materidlu skladem 31
T. Konstrukéni zpracovani 32
7.1 Konstrukce standartni kazety 32
7.2 Konstrukce voziku 35
7.3 Konstrukce stromedkového regdlu 38
‘ T.4 Konstrukce regdlového zakladade 40
7.5 Konstrukce manipuladniho jeFdbu 40
7.6 P¥ipravny stil 41
T.7 Poddvaci vdledkovd tral 43
7.8 Dispozilni dloZné buiiky 43
7.9 Oblast p¥ejimky materidlu 44

-5 =




8. MoZnosti automatizace skladového systému 44

9. ‘Technicko-ekonomické hodnoceni 45
10. Zdvér 46
11. Literatura 48




POUZITE SYMBOLY
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n , 1 /1/min,l/s/

materidlové hustotat

loZny prifez kazety

ldgny prifez jedné &tvrtiny kazetly
loZny prifez dispoziéni bunky
zatéZujici sily A

reakce silové

délka tyce

redukovand délka

moment setrvadnosti prirezu
plocha priFezu

polomér setrvadnosti
$tihlostni pomér
Ludolfovo &islo

Yangliv modul v tahu
kritické sila ve vzpéru
bezpednosti ve vzpéru
rychlost

das

vykon

zrychleni

- otadky




r /mm, m/ - polomér kola

/1/min,1/8/- dhlovd rychlost

ic,il,iz.xl/ - pPevodovy pomér




1. UvoD

Oblast manipulace s materidlem a skladowé hospoddistvi -
rovnocenny partner technologickych vyrobnich operaci.

Nejb&Zn&jsi manipulace s hutnimi materidly v soudasnosti
je manipulace zévésnd /provéddénd vétsinou mostovymi jerdby/.
P¥i této manipulaci vdak Easto dochdzi k poruSovédni piedpisd
bezpednosti préce, napf. nedovoleny vstup na stohy materidld,
chozeni po regédlech, rudni prdce ve vyskdch mnohdy vyddich
nez 1,8 m, Navic se jednd o manipulaci s nizkou produktivitou
préce, vyplyvajici z nepfehledného uloZeni zdsob a s nizkym
koeficientem vyuZiti skladového prostoru. Tento zplsob skladovd—
ni méd také velky pod{il Zivé prdce spojeny s nizkou drovni bez~
peénostl a hygieny préce.

v Beskealovensku je jenom maly podet organizaci, které
vlagtni systémy skladovéni a manipulace hutniho materidlm na
vy&5i technické drovni. Tyto systémy jsou obylejné vybavené
stochovacimi jePdby zahraniéni vyroby.

V roce 1986 byl zahdjen stdtni cilovy program A 1l
"Racionalizace a modernizace skladového hospoddPfstvi®,

V¥ soudasné dobé& se Fedenim tohoto vkolu zabyvéd nékolik
podnik&: Vihorlat Snina /vyroba el. mostovych jeFdbd, v roce

1990 mé byt vyrobcem & findlnim dodavatelem manipu-
la&niho a skladovaciho systému/,

3KD Polovodide /podili se na Fedeni systémi v oblasti
pohond & Fizeni/,

IMADOS Praha /koordinadni stiedisko a spoluPesitel/,
Trangporta Chrudim /vyroba skladovaciho systému
RZE - 1250 -~ 122/,




2, ROZBOR UGKOLU

P#1 projekeil gystému gkladovéni se vychdzi 2 poZadavkil
viroy daného zdvodu, které se musi plné respektovat.

V¥sledek y¥eSeni musi tvorit s vyrobnimi zafizenimi ,které
pna néj navazuji, uceleny provozni gystém. Je treba také pPihliZet
k celkové koncepci rozvoje zédvodu.

Skladovaci gystémy se dle druhu vyroby mohou délit na t7*i
zékladni skupinys

2.1 Sklady 8 girokym sortimentem a velkym hmotnostnim objemem
hutniho materidlu

Sortiment takového zévodu pFedstavauji zejména vEtEL forméty

plechu a tydovy materidl délky aZ 12 m.

Po d&leni materidlu vEtsinou nésleduji eperace,tvéfeni

a svarovani. BFiprave materidlu je mnohdy spojena 8 nirod—

né&jsimi eperacemi nei pouhé'déleni materidlu /nap¥. vyrobae

tvarovych dilcd, provéddéni dkosl, d3rovéni, povrchova Gprava,
atde/e. Skladovéni hutnich materidli a névazné eperace'mﬁiw
byt organizovéna:rﬁznim zplisobeml.

Prvni zplisob - gkladovdni Vv centrélnich skladech, oddélenych
od navazujicich vyrobnich provozi. Hutni
materidl je z té&chto centrdlnich gkladl na-
véZen do jednotlivych provozi, kde se prové-
di jeho d¥leni. To vyiaduje'budovéni meziskla=
a4 pred ddlenim a zvysuji se ndroky na vnitro-
zdvodni dopravu. Pento zpisob mé gvé opod—
gtatn&ni ve velkfjch zdvodech.

Druhy zpisob — Jje ebvyklejsi - umistdni d4&lirny, zajis—

-~ Yujdied jédnoduché operace déleni materidlm
v pévaznosti na sklady nutniho materidlu.
7de nejsou nutné z7148tni mezisklady, aé—
leny materidl je pak navédZen do pavazuji-
cich provoznich celkl.
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Tieti zpisob - spojeni centrdlnihe skladu hutniho me-
teridlu, piipravny, kterd zajidfuje
ndrodné&jsi technologické operace a me-
ziskladu polotovard /sklad hhtniho ma-
teridlu s centrdlni pripravnou materid-
lu a meziskladem polotovard v ZVVZ
Milevsko/.

2.2 Sklady s Sirokym sortimentem, ale malym hmotnostnim
objemem hutniho materidlu

Zde se jednd o mensSi strdjireneké zdvody, elektrotech-

. nické zdvody a pod. Nevyplati se budovat nédkladni ma-
nipuladni zakladaSové systémy, jeFdbové systémy atd.
Pokud jsou k dispozici je¥dbové drdhy pro mostovy
jeFdb, je vhodné pi#li Fedeni poditat s vyuZitim lehkého
stohovaciho jePdbu. Neni-li jeFdb, je mozZné PFedit dlohu
jinak - nap¥. projekt pro ZPA Novéd Pakas
— rodni spotieba materidlu ...... 720 t/rok
- primérny stav zd480B cccceeece.s 210 ¢
- vytiZeni skladové plochy eec..e 0,95 ¢
Zde bylo vyuZito vysokezdviZného voziku &EtyFcesiného

2.3 Sklady tySového materidlu

" Jde o sklady hutniho materidlu, kter§ méd tydovy charakter
a ddl se zpracovdvd v obrobndch.
Provozni celek s timto charakterem byl nap¥. projektovén
v Kovoprojekt& Hradec Krdlové pro Transportu Chrudim.
Souddsti projektu jsou provozni soubory yyrobni mezisklad
ty8ového materidlu a p¥ifezovna.
Zékladnim prvkem je regdlovy zekladad na tyfovy materidl
RZT 1250 1Z1 o nosnostl 1250 kg.
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#dékladni Gdaje a ukazatelé meziskladl:
- primérnd Z4s80bE .ccececee 900 T
- ro&ni spotifeba materidlusee... 11.100 t/rok
-~ vytiZeni skladové plochy ..... 1,76 t/m2
-~ celkovy polet zédsuvek eeecs... 1lil24 ks

z toho nizké 500/6300/200..... 532 ks

vysoké 500/6300/320c.... 592 ks

Regdlovym zekladalem je materidl vychystdvén na manipuladni
trat&, které jsou souldsti délicich stroji. Jsou zde navrZe-
ny t¥i pily firmy HELLER a dv& robotizovand pracovisgté
PKA 20 TP z TOS Varnsdorf.
Pri¥ezy jsou uloZeny v ohradovych paletdch a jsou pribéZ~
né navdieny skumuldterovym vozikem do vyrobniho meziskla~
du, ktery je souddsti IVG obrobny.

Ekonomické hodnoceni skladl a piipraven se provddi jako
investice 8 nefindélni vyrobou. Jednorézové ndklady tvori
investice stavebni & nestavebni /strojn&-technologické/.
P¥i kvalitativnd vyS3i technologické vybavenosti provozl
rostou nédklady nestavelni a klesaji relativn& ndklady sta-
vebni. Sklady s kvalitnim technologickym vybavenim jsou
ménd ndrodné na podlahové plochy vlivem vysokého vyuZitd
budovanych ploch. Omezenim stavebniho rozsahu objektli lze
ovliivnit i provezni néklady - sniZeni nirofnosti na osvé-—
tleni, tepelnou energii. Vysoké ndklady na strojné-techno-
logické vybaveni musi byt kompenzovény sniZenim poétu pra-
covnikd pro obsluhu provozi, coZ se projevi ve sniZeni
provoznich nédkladd piedstavujici mzdy. ZvySeni pifehlednosti
o skladovanjch poloZkdch, snadnd dostupnost viech poloZek,
vede k ziskédvéni pPehledu o stavu zédsob a jeho lepdiho
vyuzZiti,

Neni snad ani tPeba uvdddt, jak zavedeni skladovaciho
systému odstrani fyzickou ndmahu pracovniki, sniZi moZnost
drazu atd.
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3. DRUHY SYSTEMB SKLADOVANT HUTNICH MATERIALS

V soufasné dobé jsou sutomatizovand pracovisté pro
d8leni materidld schopna nahradit nékolik standaritnich
stroji. Tato pracovidt& jsou vysoce produktivni, maj{ do-
konce i schopnost automaticky provdddt i manipuladni ope-
race. Tyto systémy si vSak vyZaduji automatizaci pripravy
a pPisunu materidlu a Fizeni stavu a jeho pohybu. Ridfed
poditad pak zahrnuje ¥izeni funkci vdech zabizeni a je pro-
pojen s Pizenim d&licich strojd i s provozem skladového
hospodd#stvi. Program na p¥ipravu zakdzek t¥idi a optima-
lizuje sled zakézek na zdklad® jednotlivych kriterii,
nap¥. druhu materidlu, stavu zdsob, typu Yezaciho kotoude,
Sasu Pezu a dopravy apod. Také pFiFazuje pFislusSné skupiny
zakdzek k pFisluSnym pildm, Pro provedeni vlastnich opera-
ci d3leni jsou zadény konkrétni technologické Gdaje.

CNC pily provedou optimalizaci délek vychozich materidld
a poditad zajisti doddvku pFislusnych kazet s hutnim ma-
teridlem. Takovy systém oviem vyZaduje i skladovou techni-
ku na odpovidajici drovni.
Zaruluje:
— prufnost zédsobovédni poifeb vyroby
- vy&3{i Sasové vyuZiti délicich strojid
- zkriceni prib3Zné doby p¥ipravy materidld aZ o 50 %
~ gniZeni zdasob
- vy331 vyufiti materidlu /moZnost sniZeni odpadi aZ o 25 %/
- zvySeni produktivity p¥i maximdlni automatizaci materidlo-
vého toku a d&licich stroji a% o 200 - 300 %

- vyrazné sniZeni drazovosti a zvySeni bezpednostl prdce
-~ dspora provozni plochy

Tuzemské systémy zatim bohuZel neumo¥nuji takovy roz-
gsah automatizace jako zaFizeni zahranidni, z &ehof vyplyvaji
jejich men¥i ekonomické pFinosy.
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Je to déno i vys&im podilem rudni préce /pFekléddka materid-
lu, manipulace se zbytky, dozor p¥i véZeni a m&Feni, atd./,
ktery je vyS3i nef u gzahranidnich systémi.

YV dals{ &4sti textu provedeme piehled druhd pouZivanych
systémi skladovéni pro ty8ovy materidl délky do 6m:

3.1 Skladovaci systém Transporta

Tento systém je zaloZen na regdlovém zakladall s vyloZ~
nikem RZT 1250 — 1Z2 .

Uvedeny zakladad obsluhuje blokovy zésuvkovy regdl,
ve kterém je materidl gkladovdn v korytech /zdsuvkdch/.
Jeho pohyb Jje zabezpeden po Jjedné koleji umist&né na zemi
vedle regélu a cely je ukotven V jeho horni Gésti.

Koryto je po vytaZeni z regédlu gzakladadem uloZeno na
pFipravny stil, kde se jednotlivé tyde vyzveddvaji do drovné
poddvaci traté a odtud putuji k jednotlivym pilém.

Tato manipulace se provéddi ruéné.
Vyhody:

- systém skladovéni v blokovém regilu
- vysoké prostorové vyuZitdi

Rizeni:
~ rudni & poloautomatické

Zésuvky se zasouvaji a vysouvaji z regélu. éelné.
Lo¥né rozméry zésuvky: - nizké 380 x 155 x 6280 mm
- vysokd 380 x 275 x 6280 mm
Maximdlni zdvih: 11.300 mm
Maximélni délka materidlu: 6,200 mm
Maximdlni objemové hmotnosts: p¥i plném vyuZiti objemu zdsuvky
3,4 kg/an?

Viz obr.l
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ULOZENi KORYTA
NA PRIPR.STUL,
ZALOZEN] ZVEDNUTi KORYTA
TaZENIKORYTA 17 PRIPR. STOLU
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VYZVEDN uTi KORYTA
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' Wy 2 \Y% \\7///\\\y//,\\\\

RUCNI PRESU NUT\

NA PODAVAC { TRAT

yyffﬁﬂe»

Obr. 1 - Skladdva&i syatém Transporta
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3.2 Skladovaci systém MS - 6 - Vihorlat - Skopa

Pento systém je tvoFen regilovym zakladalem RIT 5
/nosnost 5 t. /, ktery pojiZdi po bloku stromedkovych regi—
1% na jeFébové drize a mé rozpéti T,6 m. |

Vstup a vystup do regdlu zajisiuji tzv. paletové vozy,
jejichZ osa pojezdu je kolmé na regdl.

V¥stupni paletové vozy pieddvaji materidl na rozprosti-
raci stoly, na kierych jsou mechanicky p*ipravovédny operadéni
ddvky pro d&lirnu. Tyto dg;ig_iggfbfemistit na poddvaci sto-
1y bud pomoci manipuldtord nebo elektromagnetd pFipewvnénych
ne podv&sném kladkostrojovém jerdbu.

Zaklada® je vybaven dispederskym Pizenim z jednoho sta-
novisdté s vyhkedem na vSechny stoly, vlastni zakladaé 1 pa-
letové vozy. Alternativné je také moZné ruéni ovldddni jed-
notlivych za¥izeni,

Nosnost zakladade: 5% /3 %t/
LoZné rozmdry materidlu: min, 1500 mm, max.6500 mm
Strome¥kovy regdl - jeden sloupec: 2x12 pFihrad
Rozte& stromedkd: 2180 mm
Lo¥né rozméry zdsuvky: nizkd - 210 x 580 x 6500 mm

vysokéd - 240 x 580 x 6500 mm
Lo¥n§ objem: nizké zésuvky - 829 dm’

vysoké zasuvky -~ 905 dam>

Maximélni zdvih zakladaSe: 6200 mm
Max.objem. hmotnost: pFi plném vyuZiti objemu zésuvky:

= 5% seseees 555 kg/dam>

= 3t eeeeees 3,6 kg/dm’

Viz obr.2
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0000000 15

Obr. 2 - Skladovaci systém MS - 6 - Vihorlat SKODA .
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3.3 Skladovaci systém Vihorlat - IMADOS

v &

Je to v podstaté& zakladad jeFdbového typu /tzv.tHi-
osy transrobot 5 t - 22,5 m/, ktery obsluhuje stromedko-
vé regdly, kde je tydovy materidl skladovdn v korytech.
Toto zarizeni je vyvijeno spolu s Fidieim systémem MARK
SR, kterj umo¥nuje pracovat jak v poloautomatickém, tak
v automatickém’cyklu nebo s moZnoasti napojeni na ASK.

V¥hoda:

MoZnost manipulace transrobotu v prostoru celé jeXdbové
drdhy, miZe tedy koryta zaklddat p¥ime na poddvaci traté

Nevyhoda:

Nutnost existence pojezdovych drah pro transrobot.
Nosnost transrobotm: 5%

Rozp&ti mostu: 10Q,5/16,5/22,5/28,5 m
Délka materidlu: max. 4,4/6,9/8,4 m

LoZné rozméry manip.jednotky: - 550/250/6900,4400,8400 mm
- 550/350/6900, 4400,8400 mm
LoZn§ objem manip.jednotky: - 950 dm>
- 1330 am®
Max,zdvih zakladade: 10 m
Max.objem.hmotnost pFi plném vyuZiti objemu manip.jed.:
- 5,26 kg/dmzr
~ 3,75 kg/dm®

Viz obr.3
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Obr. 3 — Skladovaci systém Vihorlat — IMADOS
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3.4 Skladovaci systém Lingl - NSR

Tento systém se sklddd z regdlového zakladale, sklado-
vacich koryt, stromefkového regdlu a systému védledkovych tra-
ti pro p¥isun koryt k poddvacim stolim. Umo¥nuje p¥isun e
t#i koryt k jednomu podédvacimu stolu i plné automatizovany
p¥isun jednotlivych tydi ze skladu aZ k pilém CNC.Automati-~
zovén je i vybér tyéi z tzv. dispozidnich kazet a jejich
doprava pomoci védleSkovych trati k pildm.

Rizeni je u t&chto skladl poloautomatické nebo plné
automatické, Rfdici poditad umo¥nuje ¥izeni funkci vSech
zarbizeni a vlastni logistiku zakdzek. Je propojen s Fize-
nim skladového hospoddifstvi i s d&licimi stroji.

Program t¥idi a optimalizuje sled zakdzek na zékladé
rozdilnych kritéridi:
~ dduh materidlu
- gtav zdsob
- typ Yezného kotoule
- Gag Fezu
- 8as dopravy apod.

Program pFirazuje Fady zakdzek pPislusnym pilém.

Nosnost zakladade: 3.000 kg
Lo#né rozmdry kazety: 250 x 600 x 6200 mm
Lo¥nj objem kazety: 930 dm’

Max.objem.hmotnost p#i plném vyuZiti objemu kazety: 3,22 kg/dm3
VySka skladovdni: 8360 mm
Max.délka materidlus 6150 mm

Viz obr.4
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Technicko-ekonomické hodnoceni uvedenych systémd

Transporta Vihorlat  Vihorlat Lingl
/3K0DA/  /IMADOS/  /NSR/

Poldty pracovnikid

obsl.zakladade 1 NS 905 gARK-SR SIEMENS
Tesla KD S 5 -115 U
vykl.+ pFfiprave 2 2 2 2
pPekladka 1 L 1 1
celkem 4 3 3 3
Plochy:
regédlysmanip.plocha 750 m2 1500 m® 1100 m? 70O m°
'. PoFizovaeci nédklady:
zakladad 460 tis.K&s 950 tis.2.523 tis. 183tis.DM
kazety: vysoké 1540tis . Kés 3000tis. 2.500tis. 7T7Tltis.DM
/800 ks/ /100Q ks/ /1000 ks/ /1.000 ks/
nizké 420tis .Kés - - -
/200 ks/
provoz.dily 750tis.Kés - - 188tis.DM
regély 480tis . K8s 4620tis., 4.830tis. 396tis.DM
zavdZ.vozik 100tis.K&s TOtis. 50tis. 122tis.DM
/1 ks/ /1 ks/ /1 ks/
210 tis.
f 3 ks/
. ogtatni /montéz,

troleje,rozvody,/ 1125tis .K8s 2655tis. 3960tis. 161ltis.DM
/30 %/ / 30 %/ / 40 %/ /10 %/

Celkem 4875tis., 11.505tis. 13.863tis., 1819tis.DM
bez ¥izeni bez Fizeni bez Fizeni bez Fizeni

Tabulka &.1
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4. SORTIMENT, ROZMERY & JAKOST SKLADOVANEHO TYZOVEHQ
MATERIALU PRO PVS ) )

Pro zadany ukel. - jeSeni skladovaciho systému nava-
zujiciho na PVS na rotadni soudédsti hiidelového tvaru —
jsem provedl v souladu s poZadavky nea zdsobovdni toho PVS
tyovym materidlem rdznych profild, vybér sortimentu hutni--
ho materidélu o riznych jakostech a rozmérech.

Pento skladovany hutni materidl miZeme rozd&lit do
Fty? zdkladnich skuping

4.1 Ocel neudlechtild — jedna se o ty8ovy materidl téchto
privezd a jakosti:

a/ kruhovy prifez o jakostech materidlu 11 373, 11 500,
11 523, 11 600, 11 700, p¥i rozmérech @ 6 ¢+ 210 mm
s maximdlni délkou 6 m

b/ Etvercovy prifez o jakostech materidlu 11 373,11 523,
11 600 a rogmdrech délek hran & — 140 mm s maximdlni
délkou tyde 6 m

4.2 Ocel uilechtild - zde jde o tySe ndsledujicich profild,
které maji wyS3i jekosti materidlus

a/

kruhova
12 060,
14 280,
15 2640,
17 251,
19 452,
19 830,

ocel s jakostmi
13 240, 14 100,
14 331, 14 340,
16 220, 16 231,
19 191, 19 192,
19 650, 19 721,

12 olg,
14 109,
14 341,
16 420,
19 221,
19 732,

12 020,
14 220,
15 142,
17 021,
19 312,
19 800,

12 040, 12 030,
14 240,14 260,
15 230,15 241,
17 02T,1T 023,
19 436,19 437,
19 824,19 854,

19 740 & rozméry # 6 - 210 mm p#i maximdlni
délce 6 m |

b/Etvercovy prifez tySového materidlu o jakostech 15 131,
12 o10, 12 050, 12 060, 14 220, 14 260, 15 230, 19 552,
19 312, 19 436, 19 824, 19 830 a s rozmdry hran 8-140 mm
p¥i maximélni délce ty&e 6 m.
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4.3 Trubky - pro naSe refeni rozdélime na dvé skupiny:
a/ Serné trubky — majici materidl o jakosti 11 353,
11 453, 11 523, 10 004, Tyto trubky se skladuji
v sortimentu ndsledujicich rozméris
- @ 22/3 ~ 300/4 s maxim.délkou tySe 6 m
- a, 5 - 2" g maxim.délkou také € m
b/ presné trubky — skladuji se s jakostmi 10 004,
11 353, 11 350, 11 523 & s rozméry:
- @ 5}1 - 120/5~nm s maxim.délkou 6. m
- G, 5’ - 3 o maxim,délce tySe také 6 m
4.4 Ta¥end ocel - jednd se o taZeny profilovy ty&ovy
materidl ndsledujicich profild jakosti a rozméris
a/ kruhovd ocel - jakosti materidlu jsou 1l 107,
11 110, 11 373, 11 500, 11 523, 11 600, rozsah
rozméri je:
~ @ 3 - 80 mm o maxim.délkdch 3 & 4 m
b/ &tvercovy profil - materidly se skladuji v téchto
Jjakostech:
11 107, 11 373, 11 500, 11 523, 11l 600, pridemZ
rozméry jsou nédsledujici:
délky hren 5 — 40 mm p¥i maxim.délkdch 3 & 4 m
¢/ Sestihranny profil - jednd se e tySovy materidl
s jakostmi 11 107, 11 110, 11 373, 11 500, 11 600
a rozméry:
délky hran 9 - 70O mm p¥i maxim.délkédch 3 & 4 m.
d/ taZené uldlechtilé profily - skladuji se v jakostech
12 022, 12 021, 12 G40, 12 050, 12 o6l, 13 240,
14 240, 15 236, 15 260 a rozm&ry tohoto materidlu
jsou:
- tTUbKY eoe... @ 6/1 -~ 83/12 mm s maxim.délkou
3adnm
- kruhovd ocel o # 12 - 60 mm s maxim.délkou 4 m.
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5. URSENT ZAKLADNICH PARAMETRG AUTOMATIZOVANEHO SKLADU
S OHLEDEM NA SKLADBU sSoutAsTf VYRABENYCH V PVS

Pro vy3e uvedeny sortiment skladoveného hutniho ma-
teridlu s uvedenymi rozsahy rozmérd & jakosti materidlu
jsem provedl /dle podkladl - sjetiny Stavostroje Nové Mésto
nad Metuji / sumarizaci vEech skladovanych poloZek a vy~
sledky této sumarizace jsem zaznamenal do tabulky &. 2.

VSechny skladované poloZfky jsem rozd&lil na dvé zd-
kladni skupiny — poloZky méloobratové a velkoobratové.

Poto rozdé&leni je také provedeno dle podkladld Stavostroje.
% tohoto rozd&leni pak vyplyvéd i samotné skladovéni kaZdé-
ho druhu t&chto poloZek.

Skladovéni maloobratového sortimentu hutniho materia-
lu je provedeno v tzv. standartnich kazetdch a tyto kazety
jsou umistdny v oddélené &dsti regdlu.

Skladovdni poloZsk velkoobratového materidlu je Fe-—
Seno v druhé 3dsti regdlu ve zvldStnich dispoziénich iiloZ-
nych mistech.

T{mto rozddlenim skladovaného materidlu do téchio
dvou obratovych skupin a jejich nédsledné rozdélené umisté-
ni ve dvou edd&lenych Jdstech skledu se doséhne dostated-
ného zdsobovéni velmi produktivnich d&licich stroji, jak
malym mnoZstvim Sirokého vybé&ru riznych poloZek, skladova-
nych tyéi, tak i velkym mnoZstvim dzkého vybéru t&chto tyéi.

Tento zplisob skladovdni je jiZ pouZity jednak st.pod.
Pransporta i firmou NSR Hans Lingl, kde se plné osvédéil,
Nevjhodou pouze je nutnost FeSeni zvldStniho zpisobu vVibé~
ru ty8e jak ze standarini kazety, tak 1 z dispozi&niho
mista.

5.1 Urdeni po&tu skladovacich mist

Pro zjiSténi podtu skladovacich mist je nutné zndt
nékolik ddajde.
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Je nutno zndt:

-~ podet skladovanych poloZek

- zdsobu u jednotlivych polo¥ek

- materidlovou hustotu - g /kg/dm3/
- délku ty&{

Z téchto ddaji miZeme pak pro jednotlivé poloZky urdo-
vat jejich loZné prifezys

zédsoba

délka x g

P =

Porovndnim tohoto ddaje & lo¥ného prifezu kazety /jeji
jedné Etvrtiny/pek zjistujeme, jaké misto ném ekladovans
poloZka zabere. V§sledky tohoto porovndni jsou zaznamendny
v tabulce &. 2,

5.2 Rozméry standartni kazety /jejiho loZného priFezu/

Standarini kazeta je YeSena tak, Ze miZe byt ke sklado-
véni pouZit cely ned&leny prostor nebo jeho rozdéleni na Stvrti-

nye.

&/ loiny prifez stendartni kazety p#i loZeni po celém
Jejim prirezus.
nap#. pro ukldddni materidlu jednoho druhu nebo vét8ich

rozméri
- lo¥n} prifes se.e... Fk = 570 . 220 = 125,400 mm2=
= 12,54 dm?
\\\\\\\\\ :
N
N
N \
- 570 3_4*

- 26 -




b/kazeta d&€lend na Eétvrtiny:
- loZny priFez jedné &tvrtiny kazety cccee P 1/4

F, 1/4 = 134,5 . 220 = 29.590 m? = 2.959 dm?
A 16 Lj3ﬂ§

220

Délka loZného prostoru kazety — 6 160 mm,
5.3 Rozmry loZného priifezu dispoziéniho dloZného mists

/bunky/
~ loZny prirez dispozidniho dloZného mista,-.....FD

= 600 . 1.000 = 600.000 mm® = 60 dm®

NN

1000

S — =
Délka loZného prostoru bunky - 6.160 mm.
5.4 Celkovy poSet skladovacich mist:

Fp

600

Dle tabulky &.2:
- pro velkoobratovy materidl ......41 bun&€k /+ 9 rezerva/
'~ pro maloobratovy materidl ..... 1036 : 4 = 274
' 274
+ 221
celkem 495 /+ 15 rezerva/




Tabulks &.2

e iy . - polet 4288008
M A 7N B S B S A ey
4 krunova , 449 220,595 264 51 4 33,26 29,60
&ivercova 33 12,809 5C 2 = 2544 1,65
2 of celken 482 233,204 314 60 4 35,70 31,25
“lkruhova 171 160,814 284 67 13 12,67 21,57
(o]
of¢tvercovd 48 79,950 57 15 4 3,56 10,70
= >N
® 3lcelkem 219 240,764 341 82 17 16,22 32,27
S
Serné 198 140,918 113 32 11 14,67 18,85 Q.o |
3 [ptesné 147 50,167 117 10 4 10,89 6,79 T
m celken . 345 191,085 | 230 52 15 25,56 25,64
Paés& 168 30,312 134 10 - 12,44 4,14
Stvercovs 34 2,350 | 15 10 - 2,52 0,41
Xestihran 64 14,808 43 - - 4,74 1,98
hSlecht,profil 38 32,669 19 17 _ 5 2,81 4,31
g m pelkem . 304 80,139 211 37 5 22,52 10,84
58 |
o+
celkem 1350 745,192 1096 221 41 100 % 100 %

o %




6. KONCEPSNT NAVRH AUTOMATIZOVANEHO SKLADU

6.1 Alternativy koncepce

V predchozi &dsti textu bylyjiZ koncepce systémd popsédny
a zobrazeny. Viz kapitola &.3

a/ systém Transporta, kde je skladovdni zajisténo
v korytech, umistdnych v blokovém zésuvskovém
regile, které se z né&j vysouvaji &elné pomoci
zakladaSe, ndslednd se spoudté&ji na pripravny
gtil, kde probihd vyb&r tyle a jeji manipulace
na podévaci~tra§ k pile. Tento systém je jedno-
duchy, nékladovné nejméné ndrodny.

Viz obrédzek &.1 - kapitola 3,1

b/systém Vihorlat Skoda je zaloZen na regédlovém
zaklada8i,ktery vyskladnuje a zaskladhuje bunky
na zvlddtni psletovy vozik,ktery s materidlem
poté vyjiZdi a zajiZdi z prostoru stromelkovych
regdll, kde pak ndsleduje vibér tyde a jeji
doprava k d&licim strojim.
Viz obrézek &.2 - kapitola 3.2

¢/ t¥eti druh systému je sklad typu Vihorlat -
IMADOS, ktery je spojen se zakladadem typu t¥iosé-
ho transroboru,'vyskladﬁujicihe koryta ze stromed-
kovych regdli, podobné jako u systému Vihorlat
Sxoda, ale nespoudti jej smérem dolt do regéli,
dle celé koryto prenddi pies cely blok regdli
a% na pPipravny stil, odkud se tySe manipuldtorem
prendSeji na poddvaci tral.
Viz obrédzek &.3 — kapitola 3.3
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d/ &tvrtym typem skladovaciho systému je systém vyvinuty
firmou NSR Hans Lingl, ve kieré regdlovy zakladad poji-
%41 po strome8kovych regélech,vysklsdnuje koryto ze stro-
medku & spoudti jej na specidlnimvélelkovou trat, po které

se dostane af na pFipravisté&, odkud jmou tyle vybirény a
dostévaji se aZ k pilédm,

Tyto CtyFi druhy systémi jsou v soudasné dob& nejpouZivandjsi
a nejosv&dien&jsi,

6.2 Cile technologie skladovéni v novém skladu:

- uplatnit plnou mechanizawi vSech operaci aodstranit
tak vefikeré rudni préce,spojené s védzdnim,od vykléd-
dky dovyskladndn{ a vydej

- zajistit plnou bezpeénost pridce p*i vSech manipuldecich
v celém pribéhu materidlového toku

- zajistit pFistupnost ke kaZdé skladované poloZce bez
pPekldddni jinych materiald

- zvolit takovou technologii skladovdni, aby byl skla-
dovaci systém v souladu s poZadavky na vytvoreni
integrovaného vyrobniho systému - \seku d&lirmy,
coZ znamend pouZiti takového systému ¥Fizeni pro
evidenci a manipulaci s materidly, ktery zajisti
atomatické Fizeni celého skladu

- 6.3 Postup jednotlivych opersci v ahtomatizovaném gkladu:
: - navéZeni tySového materidlw do prostoru pFijmu
/p¥ijezd automobilu,vagonu/

- rozt¥{dé&ni tySového materidlw na rezvalovacich sto-
lech,kontrola jakosti a pFedéni v manipulaénich vo-
zicich na pFijmové misto regdlového skladu,déleni tyci
delSich neZ 6m
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- z@skladnéni materidlu do kazet nebo do bunék
/dle obratové skupiny materidlu/

~ vyskladn&ni kazety, jeji doprava na pFipravisté,
vybér tyée a jeji doprava k pile

- vrdceni vratnéno zbytku nazpét do kazety a zpétné
umisténi kazety do stromeékového regdlu

- u vybdru tyée velkoobratového materidlu je tyé
vybrédna pfimo v bunce a dopravena k pile, zbytek
je stejnou cestou dopravovdn do bunky

— manipulace 8 nevratnymi zbytky / men3i neZ T00 mm/

-~ manipulace s piifezy /vysokozdviZné voziky, palety=-
neni souldsti Feleni této price/

6.4 - Koncepce skladu

Pro FeSeny skladovaci systém jsem navrhl tuto koncepci

PeSendi:

a/ prvni &dst skladu — blok strome8kovych regdli se standartni-
mi kazetami pro maloobratovy materidl a s regdalovym zakla-
dadem. Kazety se dopravuji na pripeavisté pomoci vozikd.

b/ druhd &dst skladu - padesdt dispozodnich dloZnych mist
pro polefky velkoobratového materidlu s jerdbem o nosto-
sti 8 tun, rozpétim 22,5 m

6.5 - Tok materidlu skladem

8 a/ kryti potieby maloobratovych materidlli - zaklada vyhle-
dé dle pot¥eby Fidiciho systému hledanou paletu, najede
na ni, nadzvedne ji, vyjede ze stromeéku a sjede s ni
dold, kde ji poloZi na vozik,ktery = ni vyjede do prosto-
ru p¥ipravidt&. Zde je pomoci podvésného jePdbu s elektro-
magnetem z ni vybrdna poifebnd tyé & ta je premisténa
na poddvaci stidl pily.
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b/ kryti pot¥eby velkoobratovych poloZek dpotfebnou tys
vyybere jefdb /8 tun , 22,5 m/ pPimo v dloZném misté
a dojede s ni aZ na poddvaci stdl pily, kde probihd
jeji d&leni. Navrédceni zbytkd probihd stejnou cestou.

¢/ doddvka nového materidlu do kazet /maloobratovy ma-
teridl/— novy materidl Je privdZen do jedné &asti skla—
du v automobilech, vysokozdviZnych vozicich apod.
tam se vyskladhuje, pFejimd, tyle del3i 6 m se d8li
/péleni/a v dévkdch se pomoci jeFdbu /8 tun, 22,5 m/
pfemisfuji na vyrovndvaci stoly u jednotlivych pra-
covist, kde pomoci jeFdbl /Q = 2 tuny/ se pFendSeji
jednotlivé tyde do kezet, které jsou pro tento tdel
vyskladnény.Tyto ddvky Jjsou pfemis%ovény ve zvldst-
nich paletéch. U jednotlivych p#ipravidt také probi-
hé zaznamenavéni zaskladnénych polozek do $idiciho
gystému.

d/ doddvka materidlu do dispozidnich mist - velkoobrato—
vy materidl se z prostoru prejimky tydi prendsi p¥i-
mo do jednotlivych GloZnych mist. Zaevidovédni nového
materidlu do Fidiciho systému probihd uZ na pFejimce
tydi, kde Jsou tyde také prevaZovany.

7. KONSTRUKGNI ZPRACOVANT

7.1 Konstrukce standartni kazety

Kezeta mi lo¥né rozméry 220 X 570 x 6160 mm, coZ
pFedstavuje jeji lony prostor 0,772 w3 = 772 dm’.
Kazeta je poditédna na nosnost 2 630 kg, coZ zname-
né, Ze jeji meximdlni objemové hmotnost pii plném
vyuziti prostoru je 3,4 k& fam>.Jeji konstrukce
gsegtdvd ze dvou bodni&, p¥ihradovin, spojenych
mezi sebou deseti pPidkami, na kterfch jsou sklado-
vané tyde umistény.
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Bodnice kazety je sva¥ena z nosného profilu L 90 x 56 x 8
By 42 55 45 o délce 6 160 mm, deviti svislych vzpér

30 x 8 BSN 42 55 22, dvou rohovyjch vzpir L 90 x 56 x 8

o délce 236 mm, deseti Sikmfch vzpér 8 x 30 mm TSN

42 55 22 a jedné tyde 55 x 8 SN 42 55 22. Dv& bolnice
jsou k sob& navzdjem spojeny deseti prilkemi 80 x 8

ESN 42 55 22 & zakonSeny na komcich profily L 90 x 56 x8
ESN 42 55 45, za které je kazetly uchopovéna zakladacem.

Konstrukce kazety vyplyvéd z p¥ilohy &. 1 -KOM-0S -_209"01-'02-

P¥i ndvrhu kazety jsem vychézel z FeSeni pFihradové
konstrukce boénice:

%) Lo 3% 38 3% 36 »S o 3 30

o 2 Jo AT 21 12% 20 128
A 3 5 I W as “ A he w |26 40 |1

» [X 5 i 8 44 *4\. A [15) F%) * 2e 9 TR5
£

Fl = Ez = EB = Soecev o =F9=1462n
F,= F; + F, + Py + cesecrsct By = 13150 K /2 bolnice
u pdné kazety/

t*z . k - 3
41 = 2 , 22 - 3 = 41 - staticky uréité
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Po grafickém FeSeni téta \ilohy jsem dostal vysledné
konkrétni sily v jednotlivych prutech. Nejvét3i zati-
%eni se vyskytlo na prutech &. 36 & 37 ..... 45.800 N,
tyto pruty jsou zatiZeny na vzpér.

Provedl jsem kontrolu t&chto kriticky zatiZenych prutd
na vzpér:

délka ty3€ eeccocscccsscss 6l6 mm
tyd 50 x 8 &SN 42 55 22

N

]
1 -

1@ = z = 3@ mm L—-‘
Moment setrvadnesti ... I = 2.347 mm!'
Prifez tyce cescecces S = 440 lmz
Polomér setrvadnosti i = S S 2,309

S

le
Stihlostni pomdr N = " = 133,4

Ze 5tihlostniho poméru vyplyvd, Ze se jednéd ¢ oblast
pruZniho vzpdru /dle Eulera/.

~2
4‘ [ 4 Il L 3 E L ] I

Kritické 811a eesesoses Ekr = ; 12 = 5,1.271 N
Br
Bezpednost VZPETU eeeeee Koo = 7 = 1,029

Jaklje z vypodtu patrno,kazeta nejvétdi zatiZeni snese,

s bezpednosti 1,029. Sily v: ostatnich prutech nejsou tak
znadné a proto jsou jejich prifezy mensi., Nap#. u sikmych
vzpér 8 x 30 mm je nejvétsi sila 19.760 N, kterd vzpéry
namdéhd také na vzpérs
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Mﬁment Betrvaénosti S0 e0000s00v0s000 0 I = 1.280 mmh

Prifez ty8€ ceevcvcecccasccccnsscccses S = 240 mm®
Polomér setrvadnostl c.eeeeceeccecececsse i = 2,309
Stihldstnd POMBT eeeeeososscscecseses A= 142
Kritickd 5118 seveveeeressnceneseeens Fo= 24,810

Bezpelnost VZPEIrU ceeeecccecccssccocss kkr=: 1,256
Celkovéd hmotnost kezety &ini 228 kg. Vnit¥ni prostor
kazety miZe byt rozddlen na Etyii stejné Edsti /viz.
Bapitola 8.5.2/ o loinjch plochdch F 1/4 = 2,959 dm2,
V konstrukeci kazety to znamend, Ze na pPi&ky /pozice 4/
Jjsou navareny v roztédich 142,5 mm t#i tyle & 16 mm.
Toto se provddi dle poZadavki na podet skladovanych
poloZek. V naSem pFipadé€ je polBet kazet s vnit¥nim
rozdélenim prostoru 274 + 5 rezervnich & kazet s nedd-
lenym vmit¥nim prostorem je 221 + 10 rezervnich.

T.2 Konstrukce vozikl

Vozik privdZejici kazety z prostoru regdlu na pPi-
pravisté pojiZdi po kolejich, které mu umoﬁnual vyjezd
po drédze 8 m.
PoZadavky na vozik:
- z8jiSténi pohybu tam i zpét s poZadovanou rychlosti
- jidté&ni voziku v klidovych polohdch
- dosaZeni potfebné dnosnosti

a/ Vypodet potFebného vykonu
K tomuto vypodtu je t¥eba zndt nékolik velilin:
- pojezdovd rychlost v = 25 m/min., coZ je 00,4167 m/sec.
- potiebné zrychleni
- hmotnost celého voziku
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Vozik je poditdn na \inosnost 2,900 kg /hmotnost materidlu
v kazetd - 2.630 kg + hmotnost kezety 228 kg/.

M4 ziskat pot¥ebnou rychlost na drdze 0,5 m, to zname-

né zrychlit z O m/min. na 25 m/min. za das

.= 2.4
t. = = 8
r v ’
‘ 2.8 ‘
K tomu je pot¥ebné, aby dostal zrychleni & = ——ps— =
t.
/ b o

= 0,1736 w/s°

K dosafeni takového zrychleni je tfiba zrychlujici sily
Fe =B . &= 521 N
7 t3chto ddaji je jiZ moZné spoéitag\potfebnj vikon

P=F,.v=21T W&0,22 kW

Pro tento pohon jsem navrhl elektromotor:

AF 222/6

VFKON ceccoocccces 0,6 kW

Ot4EKY eeeossecees 900 1/min

Hmotnost eecssesee 19 kg

Napéti/proud ..... 220 ¥/3 & , 380 V/1,75 A, 500 v/1,35 A

Celkovy &as pot¥ebny k vyjezdu voziku do prostoru piipra-
vi&t& je

t, =8, + P53+ 5y - 2,4 4+16,2+3,6=22,28

Vozik pred pFijezdem na piipravisté /1 m p¥ed nim/vypi-
né motor, dojiZdi na tlumid, ktery Jje umistény na podlaze
a ktery utlumi jeho dynamickou brzdnou silu. Po pPejeti
voziku pPes spinad se sutomaticky vysune vzpéra /z prosto-
ru kolejist&/,kterd zabrdni ujeti voziku zpét.
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Kdy% se z kazety vybere potf¥ebnd ty& a je potfeba

g8 vozikem zajet zp&t do regdlu, vzpéra se zasune
zpdtky do kolejiité& a vozik se uvede do pohybu.
Stejny proces se opakuje i pFi vjezdu do stanovisté
v regidlu.

b/ Pohon voziku je proveden jiZ zminénym zpisobem -
elektromotorem pres p¥evod na jednu ndpravu Ety¥d-
népravového podvozku.

¢/ Prevod krouticiho momentu na pohdnénou ndpravu:
Tento pF¥evod je zajidté n pomoci Fetézového pie-
vodu.,
X ) Vychédzim z rychlosti voziku v = 25 m/min a tuto
rychlost prevddim na obvodovou rychlost kola v, .

Prevodovy vztah:

Yy o._v T eeceesss.polomér kola
r 2. r

= 2 , v = 50m/min = 0,833 m/s

fhlovd rychlost: W, = —le— = 625 1/min =
- r

= 10,417 1/s

Ot4cky kola:
® n, = ———— =99,472 1/min =
g.l

=1,658 1/8

PFevodovy pomér:
. n

2

y




Prevodovy pomdr je znadnd vysoky, coZ si %4d4 rozdéleni
prevodu na dva.
Prvni pFevod — i, = 3

Druhy pfeved - 1, = 3

Pro oba pievody jsem pouZil Fet3z 08 B {sN 02 33 11.

d/ Konstrukce rému voziku Je pFihradovd, svaFovand.
Mazéni mazacich mist /kluznych loZisek h¥ideld/
je zajiEt&no pomoci gtauferovych maznic.Mazéni
kulidkovych loZisek je provedeno stdlou nédplni
v t&lesech. Mazdni fetézﬁ.zajiﬁ%uje obsluha.

e/ Napindni Yetézu je provedeno zdvihdnim celého p¥ed-
lohového h¥idele i s jeho t&lesem. Zajisdténi jeho
polohy je provedeno pomoci dvou epld se zdvallkami.

7.3 Konstrukce stromelkového regélu

Strome&kovy regdl je sestaven pro 510 kust standart-
nich kazet, které jsou umistény v jednotlivych stromed—
cich vZdy po 2 x 17 kusech. Polet stromedki je 16, pii-
Sem¥ dva krajni obsahuji pouze 1 x 17 prihrad pro kaze-
ty. Zédkladem stromelki je nosny sloup sestaveny ze dvou
k sob& svakenjch profild U 22 USN 42 00 T6. T&chto
nosnfch sloupd je v regdle za sebou sedm.

Tuhost celgho regdlu Je zajiéiéna pFihradovou
konstrukci, kterou jsou bloky stromedkl svdzédny na bocich
a nahoXe.

V horni &&sti, po p¥ihradové konstrukci pojiZdi na
kolejich regdlovy zakladad. V horni 8dsti jsou téZ umisté-
ny troleje pot¥ebné k pohonu zakladae. V levém boku regé-
lu je umistdn Zeb¥ik, ktery vede aZ k ndstupni plosince,
ze které je umoZndn ndstup do kabiny zakladace.
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Jist3ni p#i pohybu po ploSince je provedeno pomoci
zébradli, Zebiik je zabezpelen bezpeénostnimi oblou-
ky. V tomto misté musi byt vyvéSeny vystiraZné tabul-
ky, varujici jak p¥ed pddem, tak i pPed drazem el.
proudem.

Rozméry regélu jsou ndsledujicis

— pozted dvou sousednich stromedkd ¢..... 2.350 mm

- vzddlenost mezi konci p¥ilek u dvou gsousednich
gtrome8kd cceecceccsss 800 mm

- podet stromedkd ... 14 + 2 krajni

~ délka regdlu eeceess 35.250 mm

- vyBka regilu ceceses 6.800 mm /vydka samotného

' skladovaciho prostoru/

- celkovd VYBKa ecccee 9.500 mm /vyska od zemé

a¥ k pojezdu zakladade/

Viz obrdzek &.5

2xU22
/ |
/—~T MW
{
C m| — ~
Q
o
~r
L S
' 220
| -
665 B 800
2350
m—— . oy
Obr‘o Ed 5
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7.4 Kenstrukce regélového zakladacte

PoZadavky na regilovy zakladad:
— umo¥néni nédjezdu aZ na oba krajni stromedky
- dostatednd nosnost /3.000 kg/
- dostatednd rychlost pojezdu, zdvihu a gpoulténi
- dostatednd duhost p¥i pojezdu, zamezeni moZnosti
rozhoupéni zakladade pF¥i gpousiténi plné kazety
- garudeni dobré viditelnosti v3ech kazet Vv jednom
stromelku z kabiny / moZnost automatického navddéni
zakladate na poZadovanou kazetu/

- zajisténi plné bezpeénostl préce pri manipulacl
ge zakladacem

zakladad pojiZdi po kolejové trati na regélovém
gkladu rychlosti 100 m/min - rychlopojezd. Je moZnost:
zm&nit rychlost pojezdu na 4 m/min, Rychlost zdvihu
je 10 m/min - je mo¥né zménit na 2 m/min. Zakladad je
dvoububnovy, rozchod kol Je 2.000 mm., Maximélni moZny
zdvih zakladace Je 7.800 mm.

7.5 Konstrukce manipulaéniho jePébu

Manipuladni je¥db pojizZdi na kolejové trati v pro-
storn pripravisté a véledkové trati, kterd poddvd tyle
k pilém.

Jeho tkolem je vybirat pot¥ebné tyde z kazet,
prendSet je na poddvaci stil. Déle mé za kol zaskiad-
Yovat nové privefené tyce, cteré donddi jeFdb /mostovy/
na pripravny atdl.

PoZadavky na manipuladni jeFdb:

- dostatednéd nosnost
- moZnost regulace rychlosti pojezdu

- 40 -




- moZnost provdd&ni manipulace v rozpéti 10,5 m
- dostateéna tuhsist konstrukce
- moZnost Pizeni ze staciondrniho mista

Zékladni parametry manipuladniho jeFdbu:

nosnost eeeceesccccace 2t

rozchod pojezdovych kolejnic ¢eee 1ll m
meximélni 2dvih .cccececeee 2,5 M
rychlost pojezdu ee..... 50/25/2 m/min

Menipuladni jerdb se skldda z piihradové konstrukce,
podv@sné kolky,pohonu pojezdu & podvésného elektromagnetu.
JeFdb poji%di po kolejové trati dlouhé 14 m, napdjeni
elektromotord pohdnéjicich pojezdové dstroji, zvedaci
dstroji je provedeno kabelem, ktery je veden ve zvldSt-
nim Zlabu.

Jeden manipuladni jefdb obsluhuje pét vozikl a jednu
védle&kovou poddvaci trat a jeden pripravny astil.

Viz obr.&.6& ‘

7.6 Piipravny stdl

P¥ipravny stdl sloufi k umist&ni palety s nové pri-
vefenymi a do ddvek rozddlenymi tylemi.Z jednoho p¥ipravného
gtolu se tySe vybiraji a zaskladnuji pomoci jednoho mani-
puladniho je¥dbu do p&ti kazet na vozicich.

Pento stil by m81l mit nosnost 5 t , byt pFihradové
konstrukce o maximdlni vysce 1,10 m.
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eeees DPFiEnYy pojezd jerdbu
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Obr. &, 6
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T.T Podévaci vdlelkovd tra¥

Tato vdleCkovd trat slouZi k dopravé jednotli—
vych tyéi,dopravenych na tuto traf Jefédbem, p¥imo k pile.
V tomto navrhovaném skladovacim systému jsou poddvaci
véleékové'tratéétyfi. T¥i z nich jsou umistény v prostoru
pFipravist u stromedkovéno regdlu 8 kazetami a Stvrtg je
unisténa v prostoru vedle dispoziénich dloZnych bundk,
Iyto vdlelkové tratd maji vlastni pohon /elektromotorem/.
Jejich ¥YeSeni souvisi s nivrhem a umisténim vlastnich d&-
licich stroji /pil/ do prostoru skladu,

V jedné &dsti t&chto trati Jsou tyde pFichystdvi~
ny na menSim stole a v druhé 3dsti Je samotnd vdledkovd
trat. Délka vdledkové trati je 6,5 m. Nosmost je 1600 kg,

7.8 Dispozi&ni dlo¥né buiky

Tyto bunky jsou zpracovany v piFiloze &. /I~KOI‘1 -05-209 -
Jaou feéen;bleciiou pdsech po 25 bunkdch /celkem 50 bundk/
¥ pravé ¥dsti skladu. Z#klad tSchto buddk tvors pPi&né
tyce, které jsou od sebe vzddleny v riznych roztedich, takie
v nich lze skladovat materidl riznych délek. Minimdlni délka,
kterou lze skladovat je 500 mm.

Tyto bunky jsou stavény p#imo na podlaze skladu,
Na pFiénych ty8ich jsou navafeny tyde rozdélujici jednotli-
vé bunky od sebe.

Nad témito bunkami pojiZdi mostovy jerdb o nosnosti
8 t, 22,5 m, ktery je zaskladnuje a vyskladnuje. Maximdlnd
délka v nich skladovaného materidlu teoreticky neni omezena,
avdak délky poddvacich trati, pFipravnych stold jsou 6,5 m,
Proto materidl zde skladovany je omezen délkou 6,16 m.
Celkové loZnd plocha t&chto bundk je 3.000 dm2.
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7.9 - Oblast piejimky meteridlu

Pato oblast se nachdzi v pravé Edsti skladu aZ
za prostorem dispozi&nich dloZnych mist.

%Zde probihd vyklédédni pfivezenych ty8i pomoei
mostového jeFabu, vysokozdviznych voziki.

zde se tySe t¥idi, rozd&luji, ve zvldstnim pro-
storu se d&l{ /jestliZe jsou delsi neZ 6 m/. D&leni
t&chto tydi se provddi pdlenim na acetylenovych hord-
cich. Takto pr¥ipravené tyle se vé¥i, rozddluji do dé-
vek, které se p¥ipravuji do zvl48tnich palet a z toho-
to prostoru jsou p¥endSeny mostovym jeFdbem na jedno-
tlivé p¥ipravné stoly.

8.- MOZNOSTI AUTOMATI ZACE SKLADOVEHO SYSTEMU

Spojenim skladovgeiho systému s vhodnym ¥idicim
systémem vznikd velice pru¥ny celek, ktery umoZnuje
plynulé a dostatefné zdsobovéni d&licich stroji potieb-
nym materidlem.

V p¥ipad& tohoto skladovaciho pystému je automa-
tizsce zamd¥ens vice na vybdr pot¥ebnych kazet z regd-—
lu a jejich dopravu na pPipravisté. Zde vybér tyce
ji% obatardvd &lovék,

Ridfci systém muei zaznamenat nejen kde se potFe-
bny meteridl nalézé, ale i za¥idit jeho dopravu aZ na
p¥ipravisté.
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9. TECHNICKO EKONOMICKE HODNOCENI

__m-————————_—_

Pento kol se svym charakterem tykd modernizace
pomocenych technologickych procesi.

Viznamnym p¥inosem dkolu je dspora pracovnich sil,
zvySeni produktivity préce se zavedenim plné mechanizace
a p¥ipadné automatizace /Edstedné/praci ve skladu.

Vv takovém skladovacim systému bude zejiSténa plnd
bezpednost prdce, bude lépe vyuZita skladovaci plocha
a lépe organizovén tok materidlu.

Dobg vyuZivédni se pohybuje od 10 do 17 let.

Zavedenim nové technologie skladovdani je mozné
zajistit pFedpoklady pro sniZeni zéseb:

- trvalym odstranovénim nepot¥ebnych zdsob
~ okamZitym vyskladnénim kterékoliv poloZky
- gniZovédnim nadnormativnich zdsob
~ pPesnou evidenci mista uloZeni kaZdé polezZky
- trvalym vyuZiwdnim ndhradnich materidld

Mechanizaci a automatizaci v Fezdrné a vyS&im
stupn®m Fizeni lze také zajistit lepSi vyuZiti materidlu,
sni¥eni ztrdt,kumulaci pFirezl a skladovdnim a evidové-—
nim zbytkl je té%Z moZno docilit finandniho prFinosu.

Mechanizovanym pFisunem vSech poloZek aZ k jed-
notlivym pildm je moZné snizit polet manipuladnich d&l-

nikd,
Na druhé strané je nutno zeahrnout do tohoto hod-

noceni také ndrust odpisd za zaifizeni, ndrust poloZky
na GdrZbu zarizeni, na energii a ostatnich poloZek néd-
kladd.

Je nutné zvdZit, zda dspory a vyhody tohoto zpi-~
gobu skladovédni pFevys8i tyto vySe uvedené ndklady.
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10. ZAVER

Cilem této prédce bylo navrhnout novy skladovaci
systém pro skladovédni tydového materidlu vhodného pro
zpracovédni v pruZném vyrobnim systému na rotaéni
souldsti h¥idelového tvaru,

Tato studie méla za kol sestavit tento skladova-
ci systém na uréitém stupni mechanizace a automatizace
manipulaénich praci.

V dvodnich &dstech rozebird typy skladovacich
systémi, které se v soudasné dobé poufivaji a jsou
® ogvédleny.Viechny tyto systémy zaruduji vyrazné zvySe—
ni produktivity prdce pFi plném zajidt&ny bezpednosti
a hygieny prédce. Soulasnd rudni manipulace je nevyhovu-
jici a 2z hlediska bezpednosti prdce velice Sasto odpo-
ruje zdkladnim podminkém.
Tento zpisob skladovdni tyto problémy naprosto
adstraﬁuje.
Ve srovnéni se sklady zmndmych vyrobed /Transporta
Chrudim/ tento sklad se jevi jako velice maly. Podtem
kazet odpovidd poloviné skladd tohoto vyrobce. Toto je
dédno uZiim sortimentem skladovanych poloZek fobchodnich
skupin 141 - 145 trubky, 154 - 155 taZend ocel, profi-
lovd ocel je omezena pouze kruhovym a &tvercovym pri-
® Pezem/, co% si %4d4 vyrobni systém zam&¥eny na rotadni
gouddsti. Viechny ostatni budované sklady jsou vétdinou
stavény na pYedpokladu skladovéni jek tyfového materidlu,
tak rtdznych poloZek - #iroké oceli, plechl a jiné,
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