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1 Gvor

Jednou z d8leZitych dloh obsishnutych v Smerniciach
hospodérskeho a sociélneho“rozvcja v rokoch 1976 a? 1980
s v Zéveroch XV. zjazdu kst je poziadavka na podstatne
lepsie vyuiivanie'sﬁéastnej'vyrobnotechnibkej’zékladne,
na ddrazné uplatnovanie a rychle zavédzanie vysledkov ve-
dy a techniky do praxe,na zvy3ovanie techniicke j' Urovme vy-
robkov: & ich akosti. Neustdle sa stupnujici rozvoj tech-
miky v dobe ve&bcko-technﬁckej'revolﬁcié kladie stédle no-
vé poriesdavky na vyskum a8 vivoj novych progresivmych tech-
fch vysokcakostnjéh meteridlov,odpove-

‘nolbgif,na vyrobu nov
ikajicim poZiadavkém

dajdcich svojimi paremetrami novovzn
vo vietkyeh odvetviach Judskej &innosti.

Vv zlievérenstve sd vysoké néroky okrem iného kladeng
tie? na kvalitu povrchu odliatkov a ich rozmerovd pres-
Dokonelosi vyplnenia detailov formy -z&vis{ ma hod-

nost.
Této je zévisld ne hodmotsch povreho-

mote zabiehavosti.

vého napatia a zmétavosti.

Povrchové napatie meréme bud v prirodzenej atmosfére,

vo vékuu alebo V jnertmej atmosfére argénu resp. dusiku.
$lohou mojej diplomovej préce Jje realizovat a uvies}

do prevédzky zarisdemie pre xistenie inertnej atmosféry, -

konkrétne argonu a dusiku,pre d¥ely merania povrchovéha

napatia a zmédavosti kovovych tavenim s formou.
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TECORETTCKA Cast

Vplyv plynov ma kKovy

Pri zvySenych teplotéich dochddza zpravidla k vzdjom -
ne J reekcii kovw so zloZkami atmosféry,ktoréd ho obklopuje.
PodTa toho,ktord zlofka z okolitej atmosféry prevaiuje,mdZe
nastal chemické reakcia charakteru oxida¥ného alebo redukd-
ného. Okrem oxidécie a redukcie mé%u nastat aj iné druhy
reekcif,ako sd nauhTidovanie, oduhli&ovanie, popripade koro-
zia. Nésledky takgjchto reakcif su vaddinou zjawvne Ikodlivé,
pretofe zhordujd nielem mechanické a povrchové vliastnosti
ale aj fyzikdlne a chemické vlastnosti kovov a zliatin.

Tieto zmény nie sd Ziadice v konS3trukdnych a néstrojo-
vych materidloch ale: ani v materidloch pouZivanych pre ex-
perimentdlne meranie.

NeZiaduce reskcie moino eliminovat tym, %e Zkodlive sa
prejavujice zToZky 2z atmosféry vyluidime. Z ekonomickych dé-
vodov' & teehnickélio prevedenia sa v sdidestnosti postupuje
tak, ¥e prirodzend atmosféru nehradzwjeme ochrannou atmosfé-
rou. |

Okren’dnéhyéh kovov takmer v3etky kovy sd schepné vy-
tvéral zld€eniny so zloZkami pecnej atmosféry [1].

Chemickd reakcia ckyslidovania méd nasledovny priebeh:

2Me + 92 = 2Me0 : /2.1/

Na tito reakciu md vplyv celéd rada faktorov. Predovietkym
je treba prihliedat na chemickid rovnovéhu: deja,ktord je da-

né vziahom:
2
PreO
K = —mm—— /2.2/
pMe’pO2

-

V zjednoduSenom pripade mdZene predpokladat, fe zdkladny kov
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a vznikajici kyslidnik sd tuhé létky a vzéjomne sa nerozpis-
faji,ze teda jch parcidlme tlaky sd nezévislé na koncentré-
cii a %e rovmovéina xonstanta reakcie je tmernd parciélnemu
t1aku kysifku mad Kovom

K = 2.
o P(}Z /2.3/
‘ RovnovéZne tlaky kysIiku pripadme rovnovéine kondtanty na j-

beZne j8ich xovow si uvedené na obr2.1 a 2.2 . Obr.2.1 zné—
zorhuje disociadmé tlaky Yahko disociujdcich kysliZmikov.
Obr.2.2 znézorhuje disociednd tlaky fazko disociujicich kys-
1idn{kov. 7 uvedenych diagram@v'vyplyVa,ée rovnovéiny tlak .
kysliku*nad‘kysli&hikmi stipa s teplotou a e niektoré kyslil-
niky /ra jiné taz8ich a usTachtilych kﬁvov~naprzAg20/ sa tep-
lom rozkladaji,vznika pdvedny kovw [i].vv pripade,ie komcent-
récia kysliku*jéfniiéia ako odpoveds rovnovéhe, kyslidniky by
sa tvorit nemali. Delej moZno dojst x tomu,Ze so vzrastaji-
cou teplotou sa zva&sduje aj pripustné maximélna koneentrécia
kysriku;ktoré eite nemé vyvoiai tvorbu kyslidnfku. V skutol-
nosti sd pomery daleko zlo%ite jéie, pretoie pbdsob{ viac fak-
@ topov sttastne /voIné energia,mechanizmus reakcie,rychlost
reakcie apa/. (G&inkom kyslfku na kov vzniké kysliéniqutoré—
ho obj@m-nie'jézrovnaky?ako ob jem pdvodného kovu. M3 Zu nmas-
tal dva krajné pripady: '

a/ Kysliénikﬁzacberé mendi objem ako mal p8vodny” kov-
~Tarké a ulrtrelahké kxovy. V tombo pripade vzniké pérovité'

vrstva,ktord kov nmechréni pred dalsfmi y&inkemi prostredia.
b/ Kysli¥nik zaoberd vagsi objem ako mal pbvodny’ kov-
~-faiké kovy. V tomto pripade vzrikd celistvé vrstva kyslid-
ni{kov, ktoré zabraﬁuje‘priamemu'styku*prostredia s kovom. DeJ
pokraduje len na s&k1ade difuzie kovovych jontov resp.aj kys-
1{ku vrstvou okuji. ‘
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OduhliZovanie je druh chemickej reakcie,pri ktorej Jje
zékTadny kov: ochudobnovany o uhlfk. Tento dej mé%eme nazna-

%it chemickeu reakciou:

COZ/g/ + Me/s/ = MeO /s/ + CO/g/ /2.4/
mod. :
MeO eesooszmena medifikdcie kovu.
med.
. Plyny,ktoré oduhlidujdkov,su 062 a vodik., Kondtanta rovno-
véhy resakcie je:
D ‘
K = —2 /2.5/
Pce?

Oduhlilenie powrchu dcele mé rownako neprisznivé ndslediy
na mechanické vlastnostii ako zokujenmie.

NauhliZovanie spbsobujl plyny ake mapr. metan. Vplyv
sfry sa uplatnuje hlavme v jej zludenindch ako S05,S0,,H,S,
%o sd zloZky pecnej atmosféry. Pochod premikania siry oku-
jami je difdzny. Avsak najviac $kodlivow viastnesfou sfry
je vytvéranmie eutektik a sirnikov kovov za vy3&ich tepldt.

Vodné pera spdsobuje obvykle kcréziu. RychTost korozie
. z2évisf ma rychlosti pridenia pary a jej teplote,ktord mé
vlyv ma rast rovmovéZnej kon&tanty.

Z vy38ie uvedeného vyplyva,Ze vplyv tychto plynov
na kov je Skodlivy a tym je aj zddvodnené poufivenie ochran-
nyeh atmosfér.
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2.2 Inertné atmosféry argon,dusik a ich Eistenie od vodne j pa-
ry & kysliku

Inertné atmosféry patria do skupiny ochrannych atmos-
fér. S4 to v podstate plyny zo skupiny vzécnych plynov,kto-
ré zarufene s kovmi nereagujyd /dusik za urfitych okolnost{
tvor{ s Mg,Ti,U até.nitridy/ [1].

Medzi najpouZfvane jsie Inertné atmosféry patria argon
a dusik. Vo svete sa vyréba niekolko druhov argonu o rdznych
Eistotéch /viz.tab.2.1/,kde sd uvedené rdzne druhy argdénu
podia Zistoty. Tak isto existujii viaceré druhy dusfku. Tzv.
mokry’ dusfik sa pousfva v sklérﬁach,ﬁalej’technicky‘dusikf.
& najiste j&§1 Ziarovkérsky dusik. Tbntb’éiarnvkérsky dusik
obsahuje maximélne\Q,Qllg/m3 vodne J pary. Je finan&ne: né-
kTadme j31, takze je vy¥hodne j3fe pouzival qusik technicky
a edte ho &istit, '

Jednotlivé druhy argénu a dusiku sa nelfsia Ten svojou
éiStotou,ale aj cenovym rozdielom. Nanr.vyberovy“spektnélne
gisty’ argon sa ¢istotou vyrovnsd argonu vyrébanému v ZSSR
alebe vo Veikej Britdnii,avsak jeho cena je wvelmi Vysoké.
Jedna tlakovd nddeoba tohto argomu o ¢istote 99,98 % o obsa-
hu 6000 1 stojf 36 000 Kxs [2]. Pouzitie takejto ochranne j
atmosféry je Jednak fimanine nékladnd a jednek obsah kysI{i-

- ku je vysoky. Z tohto d8vodu je ffnanéne*vyhodnejéie=pouii;
vat technicky argén 3N5 a zhotovit ¢istiacw aparatidrw,v kto-
rej sa odstrénia~neéiadﬁce»stopové nedistoty,kysl{ik a vodng
para, ' '

Pre Zistenie argénu a dusfku og kysIiku a vodnej pary
existuje niekolko spBsobov:

1/ Fyzikélne metddy Zistenia - tieto metddy zahrnugjy
r8zne spdsoby Cistenia,v ktoryech sa vyuZiva vlastnost{ ako
sy vyparovanie,kondenzécib,destirécia a adsorpcia,
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Druh plynu | Cistota | Obsah Obsah | Obsah Obsah
vyrobea . /%/ 02/ppM/ Nz/ppm/ H,50 Hz/ppm/ '
ZSSR 99,99 30 100 300ppm ——
V.Briténia 39,98 5 500 0,5ppm ag,5
® USSR 2K7 99,7 — -— — —
USSR 3W 99,9 -—- - Bl —
BSSR 3NS5 99,95 20 400 200g/mS | ---
8SSR  3N8 99,98 20 300 ——- 50
Tab. 2.1

Arg6n2N7 TR EEEEE N ”

Argon 3N )zvéracﬁ argon

. . AI‘}Z("I'I 3N5 IR IR N tQChniCKy, apg&n

Argon IN8 ceeesceces vyberovy‘spektrélne>éisty?argén

Fyzikdlna adsorpcia plynov na tuhych lédtkach prebieha tak-
mey okam?ite. Meranie akomodalného koeficientufpréaepo&bb—
ncstt uchytenia a daliie nepriame merania vedd k tomu, e
pravdepodobnost uchytenia v stave fyzikdélnej adsorpcie
/kendenzadny kceficient/ sa bliZi k jednej. Fyzikélna ad-
sorpcia v podstate je bez aktivalinej energle a jej rychlost
mé byt dmernd tlaku v prvom réde

0, g2

i, = Per. |¥Pp /2.6/
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Tasp, veeowees rychlost prenosu adsorbdtu cez jednotku plo-
chy adsorberntu

p ® & " a0 ‘j.ednotkovy{ t{]}akovy Spéd

Def eoeseess efektivny difdzny koeficient

' tese.ese Stupen zaplnenia povrchu

‘ Pri fyzikélnej adsorpcii sd tuhé létky zachytévané len po-
vrchom tuhej fézy. lastice adsorbdtu neprenikaji do mrieZky
adsorbentu & nemenia podstatne jeho objem,ale zostdvaju

vo fédzovom rozhrami. Tuhéd latka pdsobiaca ako adsorbent ov-
plyvimuje edsorpciu vlhkostou a energetickym charaktercm
svojho povrchu. Létky s vndtornou porovitosfou sy z hladis-
ka adsorp&nej mohutnosti lep3fmi adsorbentmi ako Iétky ne-

porovité. '

Adsorp®mé javy s podmienené energetickymi vlastnosta-

mi medzifézi,v ktorych na Sastice pdsobia pozitivne a nega-
tivne vazebné sily,z ktorych najd8leZitejdie su sily dis-

perzmé a elektrostatické. Pdsobenie tychto sil je aditivne

a ich vzdjommé pdsobenie je nasledovné:

‘ a/ Disperzné sily majd snahu nromadit mclekuly adsor-
bétu na povrchu adsorbentu v pozfcidch,aby bol zaisteny &o
najvadi{i konmtakt molekdl adsorbdtu s mnoZstvom povrchowych
atdnov. Elektrostatické sily majd snahu Iokelizoval &astice
adsorbdtu nad elektricky nabitymi Jasticami povrchu adsor-
bentu a orientoval ich tak,aby dosiahli minimum elektrosta-

tickych energif. P8sobenie oboch druhov emergif méZe byt
protichodné. . '

b/ Pri adsorpcii‘neporérnych plynov- na iontovych povre-
choch prevaiuje obylajne disperznéd energia nad elektrosta-
tickou energiou.

c/ Pri adsorpcii molekdl,ktoré maji silny dipol alebo
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kvadrupolovy’moment mdZu elektrostatlcké vazebné energie
prevyéovat energie dxsperzné [j]

Adsorpcia je dej exotermicky. Adsorplmé teplo,ktoré systém
adsorbent - adsorbdt odovzdéva svo jmu okoliu,delime na tep-
lo:

1/ Integrélne teplo adsorpecie - je to ceTkové uvolnené
teplo,ktoré sa uvolni zachytenim urditého véhového mnoZstva
. adsorbd&tu jednotkovym védhovym mnoZstvom Eistého adsorbentu.
Vyjadruje sa oby&ajme v J/g adsorbentu pri adsorpcii urldi-
#ého po¥tu gramov adsorbdtu. ‘

2/ Diferenciélne adsorpéné teplo - je teplo,ktoré sa
uvolni pri adsorpcii,ak je adsorbent obsadeny urditym hoci
aj nulovym mnoistvom adsorbdtu a eSte prijme Jarsie velmi
malé /diferencislne/ mnoZstvo adsorbdtu za predpokladu, Ze
systém nekond vonkajsiu pracu. Zévistlost adsorbovaného
mno%stva na tlaku alebo koncentrécii adsorbdtu vyJjadruje
adsorpdnd izoterma na obr.z2.3.

Rovnica 2.6 bola odvodené za toho predpokladu,ie Zastice ad-
sorbdtu sa adsorbuji ako celok v tych adsorpénych centréch,
ktoré si si mavzdjom energeticky rovnocenné a zachytéva ji
‘ len jedind &asticu,prifom energie adsorbovanych Castfc sui
na sebe vzédjomne zévistlé [3].

Prednoklads sa,%e chovanie adsorbétir na povrchu adsorbentu
mo¥no popisat stavovou rovamicou rre dveojrozmerny plyn

F =‘} - N’.ﬂ]= NkT /2.7/

T veeeesee povrechovy tlak

A veses... plocha molekuly v adsorbovanom tvare
N v.eeee.. polet adsorbovanych molekdl
k’.....Q.. Boltzmannova konétanta[3].
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obr. 2.3
Q -
_v. . N _ _bp .
§ == TLo=m= b /2.8/
. Vm Nm~ . 1+bp

@...stupen pokrytia homogénneho povrchu

a...adscrbované mno?stvo

am,.mnoﬁstvo adsorbdtu nutmé k vytvoreniu monomclekuloveq
vrstvy :

v...adsorbovany’ objem

vh,.objem adscrbétu

N...prclet adsorbavanych gastic

N ..poéet geometricky rozlxamLelnych niest pre adsorpciu
b...konstanta

p...rovnovéiny tlak adsorbdtu
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2/ Technické adsorbenty
Technické adscrbenty mbZeme rozdelif do troch skupin:

a/ Kovalentné adsorbenty - aktivne uhlie /medzi mole-
kulemi plynu a adsorbentom je nepolérna vazba/.

b/ Aniontové adsorbenty - napr. silikagel,alumina /mo-
lekuly plyrmu sd v styku s eniontami kysliku. .
' ¢/ Heteroiontové adsorbemrty - napr. molekulové sitéd
/molrkuly plynu prichddzajd do styku s kat1ontam1 na povr=-
chu molekulovéhe sita. Tieto kationmty si Na* Caz+/.
Pri adsorpcii sa jednéd bud o ottok molekdl mensfch rozmerov

eko sdi rozmery pérav-adsorbentw,arebo sa uplatnuje afinita
medzi molekulami rdzmej polarity.

- Akt{vne uhlie - vyréba sa karbonyzdciou alebo aktivé-
ciou 14tok bohatych ma uhlfk. Si to materidly obvykle rast-
Tinméhe pdvodu ako napr. drevo, raselina a iné. Vychodzi ma-
teridl sa pyrolyzuje za nepritomnosti vzduchu. Pérovitost
ca ziskava aktivdciou,ktord sa prevadza vodnou parou alebo
CO, ori teplote 700 *c a3 1100°C 3 . Struktdra je tvorens
elementérnymi mikrokry3tdlmi,ktoré sd va svojich rozmeroch
' armalogické graf‘ltu. Pory v aktfvnom uhl{i delime na mkropo-—
ry,prechodné pory a makr0pory. MlkrOpory maji efektivmy po-
lomer men3{ ako 18 20.10 -8 cmr a8 objem je v rozmedzi
0,15-0,50 cm. g
K prechodovym porom‘sa poéitajd tie pory,v ktorych doché-
dza ku kapilérnej kondenzdcii pér-. Efektivny polomer tych-
to porov &inf 20-1000.107° cm a objem 0,02-0,10 em.g L.
Efektivny poIomer!makrOpérGV'sa nachddze v rozmedzi
5000-20 000.10~8 om & objem je 0,2-0,5 cms.g '.

Akt{ivne uhlie je pomerpe umniverzdlnym adsorbemtom s velkou
adsorpémow kKapacitouw. Niektoré druhy uhlia sa vyznaluji
tyir, Ze adsorbujd molekuly,ktoré nmeprekradujui svojim rozme-
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rom velkost porov. Tento jav je podstatcu’sfeicvého efek-
tu. Adsorbenty z ektfwneho uhlia sa dodédvaji vo forme prés-
ku: alebo granuliek.

Spodium - vyrédba sa pyrolyzoq:vhodnybh druhov kostfi.
Jeho hlavnd zloZkw tvor{ fosforefnan vépenaty / 033/P04/2 /.
Vyuiive sa predovietkym pre adsorpciu rozpustenych sol{,
odfarbovanie a rafindciu.
‘ Silikagel - je giastolme dehydratovand forma polyme-
rovaneg-k0101dneg kyseliny kremilitej. Jeho chemické zlode~
nie mozno vyJadrlt vzorcom:

Obsah vody tvor{ asi 5 % véhy. Tdto voda je stlastou &truk-

tiry v gele vo formeﬂhydroxydcvjbh skupin chemicky viaza-
mjch s atomemi kremfka.

OH OH OH OH

AVAAVAAVA
N AVAVAN

Silikagel sa pripravuje hydrolyzou rozpustnych kremidita=-
mov' alkalickych kovov kyselinami aYebo kyslimi solami. Td-
to reakcfu~mc§nﬁ'zapisa%'chemﬁcknu*rovnicou:

MaZO/SiGQ/B + H2804 = N32804 + 3Si02 HZO /2.9/

Retazce a siete sa zhlukaji do guiovjbh zékladnych Castic
o priemere 50-20Q0 L. Priestory medzi tymite Zasticami sTi-
%ia ako péry.

Silikagel adsorbuje vodu predovsetkym za vy§8ich parcidl-
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fiyeh tlakov,z éohc vyplyva aj jeho pouZitie. Velkost Jeho
povrchu je 600 m /g.'

Alumina - zékTadnou zloZkou tejto skupimy létok je
A1203. Aktivovand alumina sa ziskawa bud z taZkého trihy-
drétw /A1,0 3.3H20/ alebo gelu monohydrétu./A1203.H 50/ .

K aktivdcii t¥chto materidlov dochddza G¥inkom teploty. Ale-
tivdcia spodiva v dehydratdcii a rekryStalizdeii a tym sa
vytvoria péry. Alumina sa pre jej polérnost povrchu pouZ{i-
wva v oblasti adsorpémej techniky sko su3idlo nepoldrnych
plynov. Veikosﬁ'5éj’povrchu:jé’250 mz.gfl. Regeneralné te-
ploty sisiksgeluw a aluminy sd 250 C a 300 C, :

Molekulové sitéd - sd prirodné a syntetické kryStalické
hTinitokremi¢itany /zeolity/ typu A,X,Y. Sd tvorené tetra-
edrami 8164,ktcré sy &iastolne nahradend A104. Skupina 8104
je v dbdsledku vymeny kysI{kovych atomov so susednymi skupi-
mami’ elektricky neutrdlna. KaZd€ skupina AIO4 Je nos;telkeu
jedného zépornéhe miboja. Tentc zéporny néboj je kompenzo-
vany kTladnymi iontami Kovov,to znemend,Ze podet kovovych
jontov sa musf rovmat po&tw hlinitamovych skupin.
Molekulové sito typu A méd v sodnej forme chemické zIoZenie
vy jadrené vzoreom:

I veeesee. Moldrny pomer zdvisiaci ma podmienkach syntézy
Siq,

m = — /2.10/
A1203

Skeletovy: model kryStalegrafickej Struktdry molekulového
sita typu A je na obr.2.4.
Z kry&talografického hliadiska je toto molekulové sitc vy-
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Obr. 2.4

sudovand z kubooktaedrickych jednotiek. Kazdd jednotka ob-
sahuje 24 zékTadﬁybh kremiditanovich resp. hlinitanovych
vetraedrov. Vo wstupnych otvorech o priemere 2,5 X ktoré
vedd do dutimy o priemere 6,6 A vo vnitri kaZdého kubo-
oktaedru, je umiestnend dast sodfkovych kationtov kompenzu-
jleich néboj hIinitanovych aniontov a molekuly vody,ak je
sito v hydratovemom stave. KaZdd tédto kubooktaedrické jed-
notka je pomocow 3tvordlennych xyslikovych prstencov,v kto-
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rych md%u byt umfestmené kationty kovov,spojené so svoji-
mi Siestimi susednymy kubooktaedrickymi jednotkami.
Osem kubookiaedrov:vméjbmne spojenych do xubickej 3trukti-
ry vytvére dutima o priemere 11,4 1. Tédto dutina jé pris-
tupnd Siestimi otvormi o priemere 4,2 1. Pokial maji mole-
kuly plynov & kvapalin rovnaky alebo mendi priemer ako vsiup-
® né otvory,mbzu sa v dutindch adsorbovat. To je podstatow
sietového efektu adsorbemtw voli molekulém réznej velkosti..
Sodfkové kationty mo¥mo lahko vymani% za kationty iného leo-
vu. Ak sa naprfkiad:nahradia vépenatymi jontemi,rozs{ri sa
efektivny priemer*wstupnybh otvorov. Nahradenim sodikovych
jontov draslikovymi jontamil s& priemerﬁvstnpnﬁth ctvorov
zmensi.

MoTlekulové sito typu X mé totoZné chemicke zloZenie
v sodnej forme ako sito typu A,ale 1181 sa wrys$talografic-
kym‘uSporiadanimu Jeho chemické zloZenie moZno vyja&ri%
vzorcom:

m=NaZO . A1203 . n Si0, . p H,0

" Sito typw X Je vybudované z rovnakych kubooktaedrov ako si-
to typu‘A,aIe‘kaéiy tento rubooktaeder Je viazany so $tyr-
mi susednyini xubooktaedrami gestdlennymi kyslikovymi
prstencemi. Kubooktaedry majd tetraedrické usporiadanie.
Desai~vzéjomnﬁ<3pojenych rubooktaedrov vytvéra dutimu
o priemere 11,&,§,ktoré je pristupné Styrmi vstupnymi ot-
vcrmi,wytvorenymiidVanésiéﬁennjmi-kyslikovymi prstencami.
Efektivny.priemerﬂvstupnybh otvorov sa& zmenSi vymenou SO-
afku za vépmik. '

Morekulbvé“sito'typu,Y sa kry3talograficky velmi¥ po-
dobé molekulovému sitr typu X,av3ak poclet xpvovych katien-
vov- je mend{ v désledkw memSieho podtw hlinitanovych sku-

pin pritomnych v kryétalografickej‘mrieékEx.Priemery wstup-
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mych otvorov sa menta podTa typu kationtov kovcv a podia
toho sa tie? molekulové sitéd delia na jednotlivé typy:

Potasit ... typ 3A - m KéO . A1203 o n_Si02 - p~H20
Ralsit .... typ 4A -»m.§a20 . AI203 “n Si02 . p-HZO
Calsit «... typ %A - m Cal0 . AL,05 . 510, . p Hy0

eees typ 10X - m Cal ..A1203 - n SiO2 ..p~H20

Velkost povrchu molekulového sita je 800 mz.g’I.
" Molekulové sito - chabasit./CaA128i4012~ 6H20/ Je mi-

mersT. MoTekulové sitd vwydrZiia bew porulenia kry&tdloveJ

mrieky a 700 C,%choc sa vyuZfva pri ich regenerdécii. Tédto

regemerdcia prebieha tak,%e sa molekulové sito vystavi

po dobw & hodfn teplote 450 C_alebo po dobw 24 hodin te-

plote 300 C. Mno¥stve adsorbovamej vlhkosti sa vypo&ita

poc’x’"l"a vzorea:

8 = c.v | /2.13/
B vueeese. maOZistvo adsorbovanej vlihkosti
€ wuwu.... koncentrscia vodnej pary v pdvodnom plyne
. ¥ eeeeees. Objem plymu ktory prediel kolonow
ZévistIost adsorbovanej vihkosti a a tlaku p pri konsStant-
nme:j teplote je dané "Freunlichovou izotermou:

a = k.p" /2.12/

K,f «...... kKonStanty ktoré sa stanovia z Harryho diagre-
mu /obr.2.5/.

Molekulové sito typu 54 mé'adsorpénd‘schopncs% uddvami vy~
1}

robcom 24 g H,0.g = adsorbentu.
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Obr. 2.5 -
. 3/ Chemickd metoda &istenia

Molekula kysliku je paremagnetickéd,ale atomérny kysIfk je
diamegmetickyi, Kyslik adscrbuje melekulsdrne. Adsorpcia kys-
1{ku na povrchu kovu prebieha tzv. chemisorpciou,ktoré sa
uskutcdmije na &istom povrchu kovow velmi rychlo aj za zned-
nme> nizkych teplét /78 K/. Samotné zachytanie molekuly
ne povrchu je teda neaktivovany proces /E =8,374 KJ/,ktory
rremo % 1o popi’sa:& teoriouw aktivovamého komplexu. Tu je ddle-
3ité stamovenie koeficientu uchytenia:

&N

at

g = —— /2.13/
. A.Z
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xoeficient uchyternia

S 2 0 8 0@

-%%;.... rybhros{ adsorpcie

A ..... plocha

Z eeess podet molekil

Pri uchyten{ molekuly na povrchu'kovu‘vzniké pevné chemi-
sorplimé vazba. Dosial &tudovené plyny s@ rakmer vidy via-
zall k- erchu kovalertmou vazbou. Pri zvydeni teplotly nas-
yéva aifdzny pohybd tastic adsorbovanych na povrchu. Potom
je treba godat difdzii pktivadnmi energiu,ktoré je u kysli-
xu 104,7 KF. .
Chemi'sorpcia kysliku Je vzdy doprevédzand tvorbou kyélféni—
kovej vrstvy a8 adsorpcia mﬁie»by%,kombinované s inkomporé-
ciou. Najsilne jsia xovalermtnéd vazbe vzmikd u prechodcvych
xovow. Adsorpiné teplo Q u kystiku Je xonstentné v dirckych
medziach pokrytia povrchuw a ich zévistlos% Je vyznalens

ne obr.2.6. Chemicke metody su charakteristické svo jou 3pe-
cifikou. Ide © chemickd regkciu plynov S tuhymi alebo te-
kutyini Vétkami. Na &istenie Inertmych plynov existmjé'veia
chemickych metod Gistenia. Pou2fvaji sa hlavne reaktivne
kovy,tvoriace kyslidniky - alkalické kovy /eutektickd zlia-
tina Na-K/,kovy alkalickych zeminm /La,Th,Zr Mg, Ti,Ti-Zr,

je &istenie aTkalickymi kovmi.
- pri Iaboratornej teplote,ale
4dzanie s nimi a jednorézova
4cia/. Zatial,&o niektoré
900 °C,pracuji alkalické

Fe,Cu/ a iné. Najii&inne jsie

Teh vyhodou Je,%e pracuji 8]
nevyhodou Jje obtiaine zmobch
pouzitelnost /je nemo#né regemer
xevy ko napriklad Ti vyzaduji aZ
xovy a aktivma med pri Taboratornej teplote.
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3.1

EXPERIMENTALNA East

Popis %istiacej aparatiny a vzé jomného zapo jemia kolon

Z%kladom"konﬁtrukcie Xistiacej aparatiry je mosny rém.
Nosny rém Jje ghotoveny 2z tyle L 30x30 a dvoch plechov,kto-
ré sliZia pre upevnenfe jednmotIivych zésebnikov s moleku-
lovym sitom & 8 medenym xatalyzdtorom /obr. 3.1/.

7&sobniky ma molekulové sitoc & medeny katalyzétor sd
celosklermend,majd tvar vélca o priemere 32 mm a vyske 450 mm.
Tieto vélce s ma roncoch zdZemé do trubi¥ky o priemere
8 mm. Zésobmiky sﬁ wyrobené zo sktla SIMAX. Odolmost tohto
skla voli teplotmému rézu je pri hribke steny 1-3 mm
312-180 °C. Modul prufmosti E=0,64.10° MPa.

Na zésobriku s molekulovym sitom Je cez’azbestovy?povrégdk
navinuty odporovy drdt z kentalu © priemere 0,4 mm & aizke -
28,545 m,s vykonom 294,64 W. Na celd vysku vélca teda pri-
padé 142 zévitov pri stipand 3 mm.
Na zdsobmiku 8 medenym katalyzdtorom je navinutych 276 zé-
vitov: pri stipani 1,% mm,s vykonom 151,14 Ww.
Vlastné zésobniky su vlozenmé do sklenenych ochrannych vAl-
cow,od ktorych si odFelené Samotovou z&tkou tveru medzi-
xruzia. Zatka je vyrobené zo zmesi samot-vodné sklo-voda
v pomere 6:@,5:1,ktoré’bora zaformovang do formy. _
~ V prednej gasti rému sd objimkami pripojené dva zésob-
nikv s kysliénikom“fosforeénﬁm nanesenym na tehlovd art.
Sklenend zésobniky ne kyslidmik fosforedny maji tvar vélca
~ priemere 30 mm a vysker 200 mm. Vélce si nma koncoch pAY O
semé do trubilky o priemere 15 mm.

Poslednou Zastou pripevnenou k rému je manometer
o rozsehw do 600 KPa. -

Jednotlivé Zesti sd prepo jemné nadidkemi z PVC makk&e-
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Obr. 3.1

’ Legenda:
1 cececccsce ihlovy ventil

2 cevesevens prietokomer

J sesesavsee manometer

4,5,6,Tecess trojcestné kohity

B coceccesses dvo jeestny kohit :

9,10 secones zésobniky s medenym katalyzétorom

11,12 eevoee ,4scbniky s molekulavym sitom

13,14 eeevee zdaobniky 8 kyinEnikom:foSforeénym;

15 eececsses automsticky regulétor teploty
16~.........,ukazovatei’teplety

17 ceevccces stabilizalny zdroj jedmosmrného napatia
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ného DOP-zmakk&ovadlom /DOP-dioktylftalét/. Priepustnosi
tfchto hadi¥iek je pomerne nizka- 25,6 Al Oz.ﬁ—lhod"lw Ha-
di¥ky sd k skilenenému potrubiu lepené Tukoprenom G 6800

a koniec spoja je zakvapnuty dybutylftalstom.

Plyn z tlakovej nddoby prechédza cez redukdny ventil,
ihlovy ventil,prietokomer a trojcestny kohit do zésobmiku
s medenym katalyzétorom,do zésobniku s molekulovym sitom
. a do zésobniku s kysli&nikom fosforelnym. Balej plym pos-
tupuje opat cez druhy zésobnik s medenym katalyzétorom
de druhého zésobniku s molekulovym sitom a druhého zésob-
niku & kysli¥nikom fosfore&nym. Plyn postuptje v jednotli-
vych zésobnikoch zhora nadol. Sehéma postupu plynu je zné-
zornené na obr.3.2.

Pri regenerécii molekulového sita a medeného kataly-
zdtoru sa vyhrevnéd Spiréla zapne cez automaticky reguld-
tor teploty /obr.3.3/ do siete elektrického pridu a vyhrie-
va zésobmiky na regeneralmi teplotu.

Regulétor je napéjany zo stabiliza&ného zdroja jednosmer-
ného napatia ARITMA OP 28045.

. Ako ¥idlo pre meranie teplédty je pouZity termollénok
yelezo-konstamtan a ukazovatel teploty Je milivoltmeter,
ktory je kelibrovany na priamg od¥{itanie teploty v C.
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Obr. 3.2
Legenda:
1 vee.eees inlovy ventil
2 ees..... prietokomer
3 ee.sess. manometer
4,5,6,7 .. trojcestné kohity
€ vuues... dvojcestny kohit
9,10“..... zésobniky s medenym katalyzétorom
11,12 .... zésobniky s molekulovwym sitom
13,14 .... zésobniky s kyslidnikom fosforeinym
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Legenda @

1 .8 @0 6080 s

2 .O'O.CQ...

3 "..’."I.

4 P I I A

automatieky reguldtor teploty prvého

- gdsotiniku smedenym katalyzdtorom

agtomaticky regulétor teploty prvého
zdsobni{kn s moYekulovym sitom '
automaticky regulétor~tsploty druhého
wésobniku & medenym katalyzétorom
autometicky regulétor teploty druhého
zésobniku s molekulovym sitom
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3.2 Popis jednotlivych funkénych Zasti
3.2.1 Molekulové sitp

Molekuloveé sité selekt{vne adsorbujd plyny a kvapa-
liny s urditou velkostou a typom molekil,vykazujd vyso-
_ k4 kapacitu pri’ zvySenmych teplotéch a dajui sa viackrat
® ‘ regemerovat. '
Zeolity patria medzi’ majlep3ie znéme selektivne adsor-
Benty,ktoré sudia plyny na extrémne nizke zbytkowé obsa-
hy vody /<5 ppm H,0/ pri Taboratornej' teplote.
Suidiaca kapaciita molekulovych sit je 24 g Hzm/laﬁ'g ad-
sorbenmtu. Podla wfrobcu jedma tlakovd nddobetechmiekého
argonu 3N5 obsahuje 200mg-H20/1600 1 argonu,to znamens,
Ye na vydistemie jednej tlakovej nédoby argonu s obsaham
vody 1200 mg je potrebmé 5000 mg adsorbemtu.
Néplf oboch kolém maSej’ istiacej aparatiry /rozmery oboch .
kolon si: priemer 32 mm a vyaka 450 mm/ Zini cca 470 g
molekulového sita 5A,%c by malo vystafit ma predistemie
| 94 tlakowtch nddob o obsahu: 6000 1 argonu.
® | Po koléne s molekulovymi sitami vidy nasleduje =~
sobndk s Rysli¥ndkom fosforelnym,ktory je velmi citlivy
na vihkos! a reaguje este na mmoZstvo 7,8.1Q'Sg/m3 HZG;
Kysli¥nfk fosforedmy je umiestmeny v sklenmemej trubied,
kxde je mameseny na tehYlowd dri,ktord bola po dobu' 24 ho-
dfn vy*{hané pri teplote 300 C.
Tdto dprave md niekolko vyhod:

e/ lepdia manipuldcia s méplrou

b/ vatiie telesd tehliovej drte obalemé kyslinikom
fosforednym,naridajii lamimérme pridenie plymu

¢/ Kyslidnik fosforedny tymto ziska vaisi adsorpl-
ny povrch a do zésobnika vojde va¥die mnoZstwo kyslil-
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niku fosfored&ného.

3.2.2 Aktivne med,tzv. medeny* katalyzétor

Na &istemie plynu od kysliku sme pouzili aktivove-
nd med. Tdto pracuje podla exotermickej reakcie:

2Cu + 1/20, = Cu,0 /3.1

pri laboratornej teplote.

Vyréba sa z Kyslinfkw mednatého,ktory sa redukuje
metanolom pri teplote Zerveného. $iaru medi /cca 500°C/
ma kremennej miske. Vzniké pritom formaldehyd a kysell-
ne mraven¥ie,ktoré sa odvédzaji. Vzmiknuté med sa potom
aktivuje wodikom.

Teoretické kapacita medeméhc katalyzéﬁaru je 44,5 1 62

"na 1 kg za jaboratornej teploty [{].
Keby sme uvaZoveli len 50 % d¥innost katalyzédtoru,bola
by Jjeho kapaC1ta cca 20 1 Q /1 kg.
Kedze argdém 3N5 podla vyrobcu obsahuje maximédlne 4Cppm O,
v- jednej tlakovej ndédobe by malo byt @,24 1 62
‘ PretoZe mépln medeného katalyzé&torw: v nedej &istiace]
aparatire mé hmmtnoat 1,85 kg w oboch ¥olonach,méZeme
predpokﬂadat e t4to népln pohIvi kysIik zo 148 tlakoc-
vieh midob argonu.
Gbsah kysliku sa po prechode plynu medenym katalyzdtorom
zni%i z poZfitanyeh 4.1Q 30bJ % a¥ na hodnotu pribliZine
8.10"%bj.% [4] .
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3.2.3 Automaticky reguldtor teploty

Schéma zapojenia automatick€ho regulédtoru teploty
je na obr.3.4.

8idlom reguldtoru Jje termodlénok Zelezo-konmStantan,
ktory je umiestneny priamo vo vmitri néplne kolony.

Vlastny regulétor pozostdva z operalného zosilovalsa

MAA 725 C,ktory je mapojeny ako kompenzdtor nmapati®s
2z tranzistorového spimala a tridku. '
Napatie termo3lénmiu je privédzamé na neinvertujdei wstup
opera&ného zosilovala,na invertujici vstup je privédza-
né napatie z napatového delila tvoremého potenciometrom.
Na potenciometri je nastaveny udbytok napatia odpo-
vedajlici poZadovanej teplote v zésobniku s molekulovym
sitom/resp. v zésobmiku s medenym katalyzdtorom/. Ak je
teplcta v zédsobmiku niZ3ie ako je odpoveda jiica nastave-
né poloha potencibmetru tek napatie termodlénku je ni%-
gie ako napatle na invertuficom vstupe,to zmameng,Ze
na vystupe~operaéného zosilovada je zdporny potenciél
proti malovému bodir.
Spimac{ tranzistor KF 507 je uzatvoremy a cez odpor
R=4700N pretekd prdd 4o ffadiﬂcej elektrody tridku.
Tridk- je otvoremy a orepdé{a prid do vyhrievacej 3piré-
ly,ktord je s mim zapogené ‘do gérie. Grafické zméAzorne-
nie &innosti spinacieho obvodu pri napati z termodlédrmitu
u<U_  a uzatvorenom tranzistore v zévistlosti na Case
je na obr.3.5.
Ak napatie na termpélénku pri zvydeni teploty v ko-
l6me presiahne podnntu nastavermi na potenciometri,
na vystupe Operéénéhbfznsichaéa dosiahne: napatie klad-
nej hodmoty,tranzistor KF 507 sa otvori,tak¥e na jeho
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I -15v

R T N

Cbr. 3.4

KT 205/400 ........ spimacf prvok TRIAK
MAA 725 C ........ operadny zosilova&
KF 507 cesseses tranzistor '

kolektore bude prakticky potenciél nulového bodw,{m pres-
tane prechddzat prud riadiacou elektrddou tridku. Temto sa
uzavrie a prestane prechddzal prid do vyhrievacejfépirély.

Pri opﬁtoﬁnom.poklbse teploty sa dej opakuje. Grafické

zndzornenie &innosti spinaciieho ebvodu pri napat{ z ter-
modlénku u:>Up a8 otvorenom tranzistore v zdvistlosti ne Sa-

se je na obr.3.6.
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Obr. 3.5

riadiace napatie
napatie termo&lénku
napatie nastavené na potenciometri

nepétie na kolektore tranzistoru
napatie trigku
prid triéku

stredné hodnota priddu
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3,3 Névod k obsluhe Zistiacej aparatdry

Pred vstupom plyma z tlakovej nédoby do &istiacey
aparétdry /obr.3.2/ je potrebmé nestavit trojcestny kohit 4
de polbhy,ktcré’zabraﬁuﬁe postupu plymu do aparatiry,ale
umozrmu je wytlaenie vzduchu nachadzajiceho sa v spojovacich
nadifkéch do ovzduBia. Zéroven sa trojcestné kahity 5,8,T
‘ nastavia v smere prietcku plymu Eistiacou aparatiirou. .
Potom sa po otvorent hlavmého venmtilu me tlakovej nédobe
redukénym vemtilom mastavi na prietokemere 2 poZadovamy prie-
tok /mensi ako 5 l.min. T/. Presné prietokové mnoZstvo sa
upravi pomocou ihlového ventiTu I. Na manometri 3 sledujeme
pretlak plynu v aparatire.

Po odstréneni vzduchu zo spojovacich hadifiek sa dc pracov-
‘nej’ polohy,to zmemend ,do polichy amo#rmujicej prietok plynu
len &istiacou aparatﬁrcu,prestavi’aj’trojbestny kohdt 4.
Sy&astne sa musi nastav1t aj @&vojcestny kohit 8 v smere prie-

toku- pIyrm.

V pripade ukondenia &istiaceho procesu sa uzavrie pri-
‘ vod plymu ma tlYakovej nédobe, trojcestny’ kohit 4 sa nastavi
do medzipolohy,d{m sa zebrémi pristupu vzduchu do aparatiry
a do spojovacfch hadiliek. Za rovnekym iZelom sa nastavi aj
dvojcestmy ¥ohdt 8 do poliohy,ktoréd zabréni pristupu vzduchu
do aparatiry.

N -
3.4 Regenerédcia molekulového sita a mederého katalyzétorw
Aby mvlekulové sito boTo po nmadsorbovami uréitého
mno¥stve vody schoprmé prevédzky, je rmatné ho regenerovat.
Regenerdcia sa prevddza pri teplote 35C T po dobu 6 ho-
df{n za stéleho prefukovania argonom. Podas regenerécie sa
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uvolnuje voda z porov mplbkﬁibvéha sita.
Medeny katalyzétor sa regeneruje vodikom

Za stéleho prietoku veodiku sahrievame katalyzdtor po dobu:
T hodiny me teplotu I24°C a potom ho mechéme v pride vodf-
xu wychledmif. Proces opaku jeme najmenej Styrikrét [4].

3.4.1 Néved k obsluhe pri regeneréciil

Po wylerpani &istiace] schopnosti’ moliekulového sita
resp.medeného katalyzétoru je moZmo ich regemeroval. Mole-
Kulové sito sa regeneruje zshriat{m na 350 C za siastmé-
ho prefukovania argomom, prifom dvojcestmy kohit 8,trojcest-
ny kohmit & sd nastavend v smere prietoku plymu 2 tlakoveF
nddoby do zésobmiku 8 molekulovylm sitom. Trojcestné kohid-
‘. ty 5,7 sd mestavent Vv smere prietoku plynu z aparatiry '
do ovzdudia.

Medeny katelyzétor regenerujeme vodikom. Pritom ka-
talyzétor striedave zehrievame na teplotw 124 T za stdle-
ho prefukovania vodfkom. Na tro jeestné kohdty 4,6 pritom
pripojime-haﬁi%ky,ktorych druhé konce si pomorené do mé-
doby s vodou. TaktieZ ne trojcestmé kohity 5,7 pripojime
haditky,Kktorych volné konce spojime pomocou sklenene j tru-
bice tvaru T. Volny koniec sklemenej T-trubice sa pomacou
spojovucich*hadﬁéiékfpripoji ces prietokomer ma vodikowvd
tlTakovy médobu,.

Tro jcestné kohdty 3,1’ sa prestavia do poXohy,ktord umo% -
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je prietok vodiku len cez zésobnik- s medenym katalyzétorom.
Tro jcestné kohuty 4,6 sa prestavia do polohy,ktord umoZ-
mije prietok plynu 2 medeného katalyzétoru 4o n&doby 8 vo-
dou. *

Po tomto prestaveni tro jcestnych kohutovw se otvort hlavny’
ventil na tlakovej nddobe- 8 vodikom. RedukImym ventilom

sa nastavi priievokové mmoZstvo vodika 1 l.mih.'l. Prietok-
vodiku medenym ketalyzétorom 8a overi prebubrévanim;vodi;
xu v nddobe 8 vodou.

Pretote vodlk so vzduchom ‘tyar{ vybudmi zmes,musi sa
ni{m vzduch zo spojovacich nadidiek vytladit do médoby & VO~
dou. O pritommosti vzduchu sa presvelime tak,%e vodou ne-
plnemi skidmavku zekry jeme: pmtomprevﬁ’timafa ponorime ju
do nédoby s wodou,V ktore§ prebublédva zmes vodfku a vzdu-

" chu. Komiec hadiZky pod nTradinou: zesunieme asi 10 mm .

‘do skummvky. Plyn yodu zo skimevky vytlet{, Potom siimav-
ku opat rzakryJjeme prstom & prilefime ju ¥k plameru. Pritom-
nost vzduchu: wo vodiku s8 prejewl pri uvolmeni prstu melym
vzbixnutim smesi. V tomto pripede mis{ime po krdtkej dobe
cgto skddku plamerom opakovat. Tdto skidku musime prewiest
pre obidva zésobniky S medengm katalyzésorom. [4] .

v pripade,ie wod{k vzduch vytlaZ¥l, zapneme sutomatic-
kgf: reguldtorr teploty & stabilizalny” zdro jedmosmermého
nepatia podla obrézku 3.9 & 3.10. Potenciiometrom 1,3
/ obr.3.9/'ina' sutomatickom regulldtore teplaty nastavime:
$bytok- nepatia,ktory odpovedd veplote v zhsobnika 8 mede-
nym katalyzdtorom. Této teplote diml 124 . Simmost sute-
netického reg:ul‘étorw veploty kontrolujeme pomocou’ svetel-
nej signalizécie KT,K3 /obr.3.97. ,
7a 1 hodimu po dosishrut{ teploty 124 € v zésobniku s me-
demyor katalyzétorom za atfleha prietoku vodiku prerulime
vyhrievanié.‘ﬁedeny katalyzéton~n£chéme pridom vod{¥ vy-
chTadmit ne teplotw okolia. Potom cpﬁ'ﬁ, gzapo jime vyhisiiem—
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Obr. 3.9

Legenda: :
K ... kontrolné signalizédcie
P ... potenciometer
Sy24- svorky pre vystupné: mapatie terme¥lénku Fe-Ko

Poznémka:

-index"1"sa vztahuje na prvy zéaobnik s medenym ka-
talyzdtorom | |

-index"2" ea vztiahuje na prvy zdsobnik s molekulovym
sitom . ’
_imdex"3"sa vztehuje na druhy z4sobmik s medenyin ka-
talyzétorom _

-index"4" sa vztahuje na drubhy zésobmdk 8 molekulovim
sitom
SE .. 8vOorka pre spolodny vystup termo¥lénku Fe-Ko

ne strame kondtamtanma
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FZz0v
50 Hz
e = E-—A—S >SA
Obr. 3.16
Legenda:
SI «e.. SVOrky pre zapajeninvvyhrievacej'épirély
, prvéhovzésébﬁikuZS‘meﬁenjm katalyzéatorom
S2 ...+ SVOPRY pre zapojenie vyhrievacej épiréiy
prvého zésobniku s molekulovym sitom
. Sy eess svorky pre zapojenie vyhrievacej Spirély
druhého zésobniku s medenym katalyzétorom

S4 «.s. 8vorky pre zapojenie vyhrievacej 8pirély

druhého zésobmi{ku & molekulovym sitom
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nie. Tento proces opakujeme najmenej Styrikrét.

Po ukondeni regenerdcie uzavrieme prived vediku na tla-
kove j mddobe. Trojcestné kohuty 2,@;,1’ prestavime do pra-
covrre § polohy. Trojcestny kohdt 4 prestavime do medzipolo-
hy,aby sa zabrénilio pristupu wzduchu deo aparatiry.

Tekto zregemerované molekulowé sito a medeny kataly-
zétor s opat schopmé prevédzity. :
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4 ZAVER

Glohou mojej diplomovej préce bolo dokendit Eistiacu
aparatdru na Sistenie argénu a dusiku cd kysliku a vodnej
pary,uviesi Ju do prevédzky a previest experimemtélre me-
ramie povrchového napatia vo vydistemom imertnmom plyne.

‘ Zapojenie &iatiacej. aparatiry plymu a pece,Vv ktorej doché-
dza k roztavemiu kovu,resp.zliatiny,je na obr.3.11.
Pri dokondovam{ ¥istiacej aparatiry som vychddzal
¢ teoretickych pozmatkov uvedenych v Iiteratire.
T4to Xistisca aparatdra méie podla potreby pracovat
dvoma sposobmi:
a/ V pracovmej ¥innosti sd sulastne vSetky zédsobniky
s moYekulovym: sitom,medemym katallyzdtorom a kysliénfkom -
fosforednym. Pri regnerdcii sa regeneruje celé distimca
aparatira.
b/ Prvé polovica &istiacej sparatiiry sa oddeli pred
. vstupom do trojcestmého kohitw § /ebr.3.2/. V tomto pri-
pade je v &innosti jeden zésetmik s molekmlovym sitem, je-
Qo dorr zdsobmdk s medenym katmlyzétorem a jedem zdsobmik
s kysTidmikom fosforelnym,pritom v druhej fasti Zistiace]
aparatiry mo%e: prebichal regenerécia a opeime. Vyhodou
tohto spésobu je,%e Eistemie plynu méZe prebichal bez pres-
tévky.

Bol dokonZeny automaticky’ regulétor teploty,ktory sa
vwyznalfuje vysokou presnosfou regulldcie teploty pri’ regeme~
récii.

Na kvalitu vydistemého plynu mbZeme pouzit len predpo-
klad,t.j. vychédzame z ddajov popisamjch v Diteratire.
Avdak to,Ze zlimtina,ktord bola pouzitd pre meranie po-
vrchového napatia /A1Si 13/ v‘argﬁe sa pri teplotéch

-




v8ST LIBEREC strana

Fakulta strejni

44

Cbr. 3.11

do c sice roztavila,ale mevytvorila kvapku pravide'l-
ného tvaru,nfés niti pred*pekl*ada?.,ﬁe experiment mepotvrdilk
teoreticky ‘preﬁdpokl‘ad“*,t.j. s 2e argon obsshoval viac kysli-
‘ xu ako predpokladanyéh ecca 8.1 2 obj.%'.

Z&verom by som chcel podakovat veddcemu préce
s. Ddc. Ing. Vaclavovi Chaloupgc&é‘mu,CSc a konzul-
tantke prom. chem. 8 Jeme Kulhdnkovej ako aj ostat-
nym pracovnikom KIM VST za obetavi pomoc pri rie-
gen{ tejto dfplamovej préci. |
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