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Predkladana disertaCni prace se zabyva analyzou smaleni vldkennych dtvard pomoci
biokompatibilnich hydrogel. Hlavnim cilem disertaéni prace je, dle jejiho autora: ,..zjistovdni
vlastnosti vidkennych vrstev a hydrogeli a ze ziskanych poznatk(i vytvofit scaffold, obsahujici
nanovidkennou vrstvu a biokompatibilni hydrogel” — viz str. 1 pfedklddané prace. Pfevaina &ast
experimentdlni Casti disertace se zaméFuje zejména na prvni &ast tohoto cile, tedy na (i) vyrobu a
charakterizaci hydrogelli (str. 22 aZ 28) a (ii) vyrobu a charakterizaci vldkennych vrstev (str. 28 a 74).
Vytvofeni samotné podpdrné struktury pro rist bunék je struéné popsano jen na str. 74 a 75. | pfes
tento nepomér v definovanych cilech disertatni préce ji shleddvdm jako pfinosnou pro obor
tkafiového inZenyrstvi, kde muZe provedeny vyzkum zefektivnit p¥ipravu podplrnych struktur pro
rist bunék. V tomto ohledu jsou dosaZené vysledky disertace bezesporu Zédouci a prinosné.

Disertatni préce ma standardni ¢lenéni a je rozdélena do sedmi kapitol. Samotné cile prace jsou
definovany a stanoveny jiZ v Uvodu (1. kapitola). Nésleduje Teoretickd &dst prdce (2. kapitola), ktera
shrnuje soucasny stav poznani v daném oboru a seznamuje &tenéfe se zakladnimi pojmy dlleZitymi
pro pochopeni provedenych experimentl. Zde kvituji s povdékem pestrost citované literatury,
systematicnost textu a celkové jeho velmi dobrou &tivost. Za mirn& nestandardni povaiuji zvoleny
zpiisob zallenéni citaci do textu. Citace nejsou soutdsti v&t, ale jsou umistény mezi nimi, za
tekou/odstavcem. Toto Etendfi znemotZiiuje orientovat se v tom, jaké mySlenky ¢&i fakta jsou citovana
a co miZe byt povaZovano za piivodni my$lenky autora disertace. S ohledem na to, e disertant
prokazal schopnost publikovat v mezindrodnich asopisech, mél by si byt védom toho, ¥e tento
zpUsob citaci nepatfi ve védecké komunité mezi standardni.

Predkladany text navazuje Experimentdini Cdsti prdce (3. kapitola), ve které jsou popsany
provedené experimenty. V jeji prvni ¢asti (kapitola 3.1 Pfiprava a charakterizace hydrogelti) navazuje
autor na teoretickou &ist prace a popisuje pfipravu a charakterizaci hydrogelii ze Zelatiny, agaru,
agarozy a kyseliny hyaluronové. U jednotlivych vyrobenych hydrogeld bylo méfeno povrchové napéti
v zavislosti na teplot&, které je graficky vyneseno v jednotlivych grafech. Ziskané povrchové napéti
poslouZilo jako podklad pro vypocet teoretického kontaktniho Ghlu na vidkennych vrstvach. Text
pokraluje popisem vyroby a charakterizaci vyrabénych vldkennych vrstev. Po zdafilém a &tivém
zatatku autor pfechdzi v rutinni popis dosazenych vysledkad, které vidy prezentuje pomoci stejného
»Scénéfe”, kdy je graf zobrazujici namérené kontaktni Ghly vidy ndsledovan grafickou zavislosti
hodnot povrchové energie vidkennych vrstev. Véfim, Ze toto strankové rozsahlé jadro disertace
mohlo byt pojato lepSim zplsobem. Nékteré vysledky mohly byt shrnuty napf. formou srovnévacich
grafl nebo tabulek, které by umoZiiovaly piehledné a rychlé porovnani jednotlivych vysledka.
V tomto ohledu je tieba doplnit, Ze disertace obsahuje nadprimérné velky pocet obrazkd (celkem
72). Navic, za pfevéznou vétdinou grafll umisténych v poloving nebo za polovinou strénky nésleduji
rozsahla prazdna mista na mnoha a mnoha strénkach disertace. Obrazky bylo mozno vklidat za sebe
na jednu stranku a efektivnéji tak vyuZivat misto. Opét, u autora, ktery prokazal schopnost publikovat
v mezinarodnich ¢asopisech, bych ocekaval lepsi zkudenosti s formatovanim textu.

Vlakenné struktury jsou v rdmci experimentélni ¢asti prace vyrabény dvéma zpiisoby, pomoci: (i)
jiz zavedené technologie zvldkiiovani vyuZitim stejnosmérného elektrického pole a (i) zvldkiiovanim
ve stridavém elektrickém poli. S ohledem na to, Ze byly v priib&hu experimentl zjistény podstatné
rozdily v hydrofobicité/hydrofilité vyrobenych vrstev zvldkiiovanych stejnosmérnym a stfidavym
napétim, autor se systematickym zplsobem vénoval hledéni pFicin a objasifiovéni t&chto rozdild. Tato
¢ast provedenych vyzkumnych &innosti patfi bezesporu k nosnym &astem disertaéni prace a velmi
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dobie prokazuje zainteresovanost a také samostatnost autora pfi pfekonavani podobnych pfekazek,
které ve vyzkumu mohou nastat. Ve své zdvéredné Casti se experimentalni ¢ast disertace vénuje
Upravé materidlovych a procesnich podminek pro ziskdni smacivého a zdroven objemného
vldkenného materialu.

Strucna diskuze a shrnuti dosazenych vysledki je obsahem ¢étvrté kapitoly (Diskuze). Zde se Ctenaf
seznamuje s velmi zajimavymi hypotézami davajicimi do vzdjemné souvislosti (i) méfené rozdily
v hydrofobicité/hydrofilité vyrobenych vrstev na strané jedné a (ii) vliv elektrického pole na polarizaci
makromolekul ve vnéjSim elektrickém poli na strané druhé. Je velkd skoda, Ze nejsou tyto myslenky
vice rozpracovany. Nicméné, chapu, Ze se jedna o silné interdisciplinarni problém, ktery vyZaduje
podrobné znalosti z teorie elektrického pole, ztrdtovych a bezeztratovych polariza¢nich mechanismd,
a také zplGsobU charakterizace téchto vlivl. Shrnuti pfinosa disertacni prace je provedeno v kapitole
Zaver (5. kapitola), nasledované seznamem poufZité literatury (6. kapitola) a pfehledem publikaci
autora se vztahem ke studované problematice (7. kapitola).

Z formalniho hlediska trpi nékteré Casti pfedloZeného textu urditou uspéchanosti. Graficka arovei
obrazkl je, az na nékteré vyjimky (Obr. 4, str. 8; Obr. 45, str. 53), dostate¢na. Misty text obsahuje
preklepy, na které musel upozoriiovat jiz textovy editor, ve kterém byla disertacni prace psana. Mohu
jmenovat napfiklad zkomolena slova: ,Zfetelné” misto ,zfetelné” (viz str. 62), ,funcki” misto ,funkci”
(viz str. 79). Autor se nevyhnul ani hrubym chybam, napf. vrstvy méli (viz str. 20). Kapitoly 3.9 a 3.10
jsou rozdéleny pouze do jedné podkapitoly, coZ neni logické. V praci se vyskytuji pojmy, které maji
Ceskou alternativu, pfesto jsou autorem pouZivané v neustdlené poclesténé podobé (napf. ,drug
delivery systémy”). Na obrdzku 1, str. 3, si autor pravdépodobné plete slova ,charakterizace” a
»klasifikace”. Véfim, Ze obrazek ma uvadét zplsoby rozdéleni (klasifikaci) hydrogelil. Také v kapitole
3.6.3 pravdépodobné neprovadi ,charakteristiku elementdrnich {astic“, ale analyzu
obsahu/pfitomnosti elementarnich prvki. V pfipadé SEM nemluvime o ,urychleném napéti“, ale o
urychlovacim napéti, které urychluje elektrony (viz str. 30).

K disertacni praci mam tyto dalsi formalni pfipominky:

1) Neni mi zndma doporucena formdlni Gprava pro dizertaéni prace na TUL, ale pocatek
&islovani stranek a? od Uvodu préace (stranka €. 1) povaZuji pfinejmensim za neobvyklé. Timto
zplsobem, vlastné, z formalniho hlediska, prace neobsahuje tGvodnich 13 stranek (anotace,
seznam symbol(, obrazki, prohldseni autora atd.).

2} Rovnice €. 1, str. 10: v této rovnici pouZiva autor pro symbol soucinu hvézdi¢ku (*). Mysli tim
né&jaky vektorovy sou€in, ¢i néco jiného? Pokud se jedna o béiny skaldrni soucin, tak ten by
mél byt vidy znacen prostou teckou vertikalné vystiedénou na fadku (-).

3) Obrazek9, str. 12: obrazek obsahuje netplnou legendu. Proc?

4) Obrdazek 32, str. 39: Pfi takto zvoleném méfitku obrazku se opravdu neda vyvozovat zadny
zavér.

5) Str. 45: 3patny zapis jednotek 20kN. V Ceském jazyce rozliSujeme mezi 20 kN (dvacet
kilonewton = veli¢ina spojend s podstatnym jménem) a 20kN (dvacetikilonewtonovy =
jednoslovné pojmenovani, které je pfidavnym jménem).

6) Obr. 48, str. 56: tento, ale i nékteré jiné obrazky jsou uvedeny zbyte¢né; nicméné, zde je to
asi nejzietelnéjsi. Sohledem na to, Ze v pfedchozi vété jsou tyto dvé hodnoty vietné
smérodatnych odchylek uvedeny, neni vlibec tfeba vynaset je jesté graficky.

7) Str. 91 a 92: Citace ¢lanku v casopise ACS Omega neobsahuje rok uvefejnéni. Seznam
aplikovanych vystupi je uveden jiZ zcela ledabyle — neni z néj zfejmé, o jaky typ aplikovaného
vystupu se jedn3d, kdo jej vydal atd.

Tyto i dalsi, vy3e nezminéné, drobné prohfesky bohuZel snizuji formalni Groveni prace.
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K praci mam také nékolik vécnych pFipominek/dotazi:

1)

2)

3)

5)

6)

7)

8)

9)

.

V kaidé védecké praci by mély byt popsany experimenty takovym zplisobem a do takového
detailu, aby bylo moZno je opakovat. Technicky popis experimentd v predloZené disertaéni
praci je pomérné minimalisticky. Asi nejvice chybi tdaj o ¢etnosti provedenych experimentd
(méfeni). Pokud grafy obsahuji smérodatné odchylky, mél by Ctendf védét, z kolika
naméfenych hodnot a jakym zptsobem byly vypoéitany. Pro tyto doplfiujici udaje se ¢asto
pouZivaji pfilohy tak, aby neodvadély pozornost étendie a nesnizovaly plynulost textu.

Str. 22: autor uvédi, Ze cilem je: ,..ziskdni smdcivého objemného nanovidkenného
materidlu”. Existuje vice definic toho, co Ize povaZovat za nanovlikennou strukturu/material,
napf.: (1) ,Nanomateridlem” se rozumi pfirodni materidl, matericl vznikly jako vedlejsi
produkt nebo materiél vyrobeny obsahujici éGstice v neslouceném stavu nebo Jjako agregdt ¢i
aglomerdt, ve kterém je u 50 % nebo vice Edstic ve velikostnim rozdéleni jeden nebo vice
vnéjsich rozmérii v rozmezi velikosti 1 nm — 100 nm.“ (viz Ufedni v&stnik Evropské unie —
doporuéeni Komise ze dne 18. fijna 2011 o definici nanomaterialu), (2) »Nanovéda je studium
hmoty na atomové a molekuldrni drovni {obvykle od 0,1 do 100 nm), kde se vlastnosti wrrazné
lisi ‘od vlastnosti pfi vétsich rozmérech. Nanotechnologie je aplikaci téchto znalosti pii
vytvdreni uZiteCnych materidld, struktur a zafizeni.” (definice dle britské The Royal Society
(2003) - volné preloZeno), nebo (3) »Nanotechnologie je porozuméni a fizeni hmoty v
nanométitku, v rozmérech pfiblizné 1 aZ 100 nanometrd, kde jedinené jevy umoZiiuji nové
aplikace. Nanotechnologie zahrnuje védu, inZenyrstvi a technologii v nanoméfitku. Jednd se o
zobrazovani, méfeni, modelovdni a manipulaci s hmotou v tomto méritku délky.“ (definice
pouZivand v americkém programu , National Nanotechnology Initiative, NN1“ - volny pieklad).
Vami vyrobené vldkenné vrstvy vykazuji primér vldkna vysoce nad 100 nm (napf. Obr. 66). Je
dle Va3eho ndzoru oznaleni nanovlakenny materidl na mist&? NeuvaZoval jste napt. o
oznaceni submikronovy?

Str. 34 nahote: autor tvrdi, Ze: ,Z ostatnich polymernich roztoki nebylo moiné pfipravit
plosnou textilii“. Pro takto zdsadni tvrzeni, a Ffeknéme obrat v experimentainich pracich,
postraddm detailn&jsi zdlvodnéni. Prosim o doplnéni v prib&hu obhajoby disertacni prace.
Str. 34 dole, obr. 27: autor uvadi, Ze: ,S rostouci koncentraci pro jednotllvé molekulové
hmotnost: dochézi i ke zvysenl prumeru vidken"“. _Obrézek 27 je v rozporu s timto tvrzemm a

opétv textu chybi Gdaj o éetnosti méfeni.

Str. 48: U analyzy pomoci FTIR postrdddm upfesnéni zplisobu méfeni pomoci této techniky.
Jednalo se o méfeni v médu ATR? Byla FTIR urité poutita ,Pro zjisténi rozdilné povrchové
energie vidkennych vrstev....? Nebo spiSe pro zjist&ni pi¢in tohoto rozdilu?

Str. 50: U FTIR uvadite, Ze byl vzorek analyzovan do hloubky 5 a# 7 mikrond. Do jaké hloubky
jsou vzorky analyzovany v pfipadé XPS?

Str. 62: Autor uvadi: ,Ndsledné pro dalsi &dst experimentu doslo k vyuZiti roztoku.....s
Cdsticemi hydroxyapatitu”. Nicméné, &endf viibec netudi, pro¢ zrovna hydroxyapatit?
Zduvodnéte v priib&hu obhajoby.

Obrazky 66 a 67, str. 70-71: Autor zde popisuje klicovy poznatek plynouci z jeho disertaéni
préce, nicméné pfi takto zvoleném méfitku nejsou téméF #adné rozdily viditelné. Rozdily
vyplynou aZ z uvedenych hodnot kontaktnich Ghld ‘a povrchowych energii, které ale zase
neobsahuji hodnoty smérodatnych odchylek. Prosim o uvedeni tohoto na pravou miru
v pribéhu obhajoby disertatni prace, véetné zplsobu vypottu smérodatnych odchylek a
Cetnosti méreni.

Obrazek 68, str. 71: Autor zde uvédi hypotézu ohledné vlivu fizového posunu vysilaného
signalu na proces zvldkiiovani, ale neuvadi, viici ¢emu by mél byt tento signal posunut?
Pokud se jednd pouze o posun na cesté mezi generatorem funkci a zvlakfiovaci elektrodou,
nemélo by to mit zadny vliv. Dovedu si pouze pFedstavit, 7e se jednd o fazovy posun mezi
signaly na obou elektroddch? Toto ale z textu neplyne. Mohl by autor tuto hypotézu lépe
popsat?
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Disertant zvolil pro dosaZeni zvolenych cilli obecné vhodné postupy feseni, coZ se tyka i samotné
metodiky védecké prace. S konkrétnimi problémy, které v pribéhu feseni prace vyvstaly, si doved|
poradit a snaZil se eliminovat pfipadné chyby na minimum. AZ na vySe uvedené vyjimky sva fedeni
zdarné popisuje a dokumentuje. Stanovené cile prace byly splnény a dosaiené vysledky jsou
bezesporu pfinosem pro rozvoj oboru. Mnoho z nich lze povaZovat za pdvodni. Nicméné, jak bylo
uvedeno v tvodu tohoto posudku, v rdmci disertacni prace mohla byt vice popsana také vyrobena
podplrna struktura pro rdst bunék. Tento nepomér v definovanych cilech disertacni prace by bylo
dobré objasnit v priibéhu obhajoby disertacni prace. | pfesto, vysledky provedenych experimentd
oteviraji dals$i prostor pro vyzkum v této oblasti a odborna Uroven disertace odpovidd podminkam
pro samostatnou tvirci védeckou praci.

Ing. lirkovec uvadi spoluautorstvi u 3 casopiseckych &lankd publikovanych v impaktovanych
Casopisech ACS Omega a Materials Letters, pficemz u dvou z nich je veden jako hlavni autor ¢lanku;
dale uvadi spoluautorstvi u 8 konferentnich pfispévki a 3 aplikovanych vystupl (Patenty a uZitné
vzory). Publikaéni aktivitu shledavdm jako dostateCnou a jasné prokazujici schopnosti autora k
samostatné védeckeé Cinnosti.

Zavérem mého posudku konstatuji, 7e i pfes nékteré, zejména formalni nedostatky, predkladand
disertadni prace splriuje poZadavky kladené vysokoskolskym zdkonem ¢. 111/1998 Sb. na disertadni
praci.

Praci tedy doporucuji k obhajobé a po Uspésné obhajobé doporucuji udéleni akademického titulu
Ph.D. ]

V Pizni, 31. 5. 2021 _
Katedra materiald a technologii
FEL, ZQUVPizni
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Posudek disertaéni prace
Ing. Radka Jirkovce

»Studium smadeni viakennych struktur pomoci
biokompatibilnich hydrogeli*

A) Zhodnoceni viznamu disertaéni price

Nazev disertatni prace je na prvni pohled pomérmé obecny, viak po predteni prvnich
stranek musi byt zaujaty &tenaf zcela pesvédSen, Ze téma je vysoce aktudlni a provedené
experimenty nepostradaji novost. Zcela nepochybns se v nekterych piipadech jednd o témé¥
»pionyrské“ vysledky. Zejména, jedna-li se o chovani povrchu vlaken polykaprolaktonu
pfipravenych riznymi metodami elektrostatického zvlakiiovani.

B) Spin&ni stanoveného cile, postup FeSeni problému a experimentilni metody

Pro zhodnoceni splngni stanovenych cilé disertace chybi kapitola, kterd by cile jasné
definovala. To by samo o sob& tak nevadilo, aviak ani v diskuzi &i zavéru prace se étenaf
nedozvi, co bylo hlavni badatelskou motivaci a jaké cile si doktorand stanovil. Nelze tvrdit,
Ze by pozorny Ctenaf mezi Fadky nenaSel klidova témata a sam si tak mohl nastinit cile, které
by se v samostatné kapitole mohly objevit. Je viak opravdu na Zkodu, kdyz se tak zasadni
v&c nedozvi na zalatku. Urdité by se pak price stala o néco ctivéjsi. Teoreticka &ast a
souCasny stav poznini také neni z mého pohledu zcela vy&erpavajici. Zejména kapitoly
pojednévajici o piipravé vidken ve stejnosmérném a stfidavém elektrickém poli lze
povaZovat za nedostatené. Zejména, uvddomime-li si, Ze laboratofe Technické Univerzity
v Liberci patii k pfednim pracovi$tim, které tyto techniky zvladaji na svétové tirovni. Déle
podle mne chybi detailngjii rozbor soutasného stavu poznéai v oblasti smédeni materiahi se
strukturovanym povrchem (napt. piehledovy &lének: Kong, TT et al., Adv. Funct. Mater.
2019, 29, 1808012, DOI: 10.1002/adfm.201808012 nebo doktorandem citovany ¢lanek
Parakash, CGJ, Journal of Material Science, 2021, 56(1), 108-135). Sméceni vldkennych
vrstev se zasadn€ 1iSf od smadeni povrchi, které jsou z pohledu velikosti kapky ,hladké,
Sam doktorand naSel znatelné rozdily mezi vidkennymi vrstvami a jejich lisovanymi
variantami. Na stran& 48 se tvrdi, Ze u lisovanych vldkennych vrstev ve srovndni s pivodni
variantou vidken je zpiisoben rozdflnym chemickym sloZenim & konformaci makromolekul
ve vlakennych vrstvich. V tomto p¥ipad® chybi zésadni dikaz, Ze tomu tak je. Dovolil bych
si tvrdit, Ze mnohem v&t3i vliv na smé4&eni povrchu ma pravé jeho struktura. Samoziejmé, Ze
pii lisovini miiZe dochazet k pfeusporddani makromolekuldrnich Fetdzch, zvlasts pii
zvySené teplotd, ale zmé&nu topografie povrchu rozhodnd nelze zanedbat. V kapitole 3.6.2
Infratervena spektroskopie (taktéZ strana 48) se pravi, Ze prinik elektromagnetického zateni
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byl 5-7 mikrometri. Pravdépodobng se tedy jednalo o ATR metodu FTIR, agkoliv to neni
uvedeno. Zde je potfeba poznamenat, Ze tato metoda prc hodnoceni chemického sloZeni
povrchu a jeho vlivu na sma&eni nenf ptili§ relevantni, coZ ostatng potvrzuji vysledky. Je
Skoda, Ze zde neni uvedeno, jak byly vzorky pfipraveny kméfeni. Rentgenova
fotoelekironova spektroskopie (kap. 3.6.4, str. SO) je zcele zasadni pro uréeni chemického
sloZeni povrchu. BohuZel tato kapitola se omezuje pouze na tzv. prehledovéa spektra. Na
obrdzku 44 jsou uvedena spektra méfend pod dhlem 14°, coZ miiZe znamenat, Ze se jedné o
analyzu fotoelektronii ze zhruba 2-3 atomarnich vrstev a je zde vidét, %e zastoupeni uhliku
je vySsi (niZsi zastoupeni kysliku neni pfili§ vyznamné) u zvlikdovani ve sttidavém
elektrickém poli. To miZe celkem korespondovat s hydrofobnim charakterem vliken PCL
na rozdil od stejného materidlu zvldkilovaného ve stejnosmémém poli. Ale z vysledki XPS
by se dalo ziskat mnohem vice informaci, kdyby byla provedena dekonvoluce signalu
v uzlich rozsazich vazebné energie elektronti v oblasti Ols a Cls. V takovém ptipadé by
doktorand ziskal i informaci o zastoupeni funké&nich skupina (C—H C=0, C-C, atp.) a mohl
tak mnohem lépe diskutovat korelace mezi povrchovou energii a chemickém sloZeni (o
stejny problém se jednd i v kapitole 3.8, str. 58).

Dal3i nedGslednost spatfuji obecné ve viech SEM snimcich. Neni zde uvedeno, jak byly
vzorky pro elektronovou mikroskopii pfipraveny, jaké bylc urychlovaci napéti, o jaky méd
skenovani se jednd (sekundarni &i zpétnd odraZené elektrony), atp. Skenovaci elekironova
mikroskopie miiZe byt velmi Géinnym néstrojem pro studium struktury povrchu a ne pouze
primé&ru &i tvaru vldken. Je vSak tieba mit vidy na paméti pfipravu vzorku pro méfeni.
Pokud byly vzorky ,,pokovovany*, pak viastné prosly povrchovou tipravou pti naprasovéani
tenké vrstvy kovu a tudiZ informace o struktufe, zvl43t& u polymemich materili, maZe byt
vyznamné ovlivnéna. Detailn&j3i pohled na strukturu PCL samotnych vidken (vét3i zvétieni)
chybi zcela, ackoliv pi‘lpadna nanostruktura povrchu vldken (viz &lanky vyse uvedené) by
mohla také pomoci p¥i dikladné diskuzi a snaze pochopit, pro& néktera vlidkna stejného
materidlu vykazuji hydrofobni chovéni a jiné hydrofilni v z&vislosti na metodg pfipravy.

C) Stanovisko k vysledkim price a vyznamu p¥inosu autora k soufasnému stavu
poznani

Jak uZ bylo fefeno vyse, doktorand piipravil riznymi metodami vldkna, ktera vykazuji
pti stejném sloZeni zvlakiiovaciho roztoku vyznamné rozdily z hlediska sméageni téchto

vistev. To jsou opravdu zajimavé vysledky a nepochybné se jedna o nosné téma, které,

zasluhuje pozornost badatelské obce. Bohuzel ale musim konstatovat, Ze pfinos jakékoliv
disertatni prace k souasnému stavu poznani nespatfuji pouze ve skutetnosti, Ze jeji autor
dokéZe pfipravit materiél, ktery ma unikatni vlastnosti, ale pfedeviim v tom, Ze piedklada
néjaké hypotezy a experimentélni diikazy jeho domnénky potvrzujici. Netvrdim, Ze v této
disertatni praci se o to autor nepokusil, ale rozhodn& se neda tvrdit, Ze jsou jeho zavéry a
diskuze dostate¢né a Ze by nestélo za to se do problematiky tochu vice ,,ponofit*.
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D) Vyjadfeni k systemati¢nosti, p¥ehlednosti, formslni dpravé a jazykové urovni
disertaénf price

V uvodu price doktorand za&ind popisem vidniho oboru »tkéfiové inZenyrstvi® a aZ ke
konci kapitoly se &tenat dozvi o jaké materidly a jejich piipravu se disertaéni prace zabyva,
pfi€emZ se tedy d4 predpokladat, Ze doktorandem pfipravené vldkenné struktury by pravé
mohly pfispét k rozsifeni materialového portfolia pro tkafiové inZenyrstvi. Asi by bylo
vhodnéjsi tuto kapitolu strukturovat jinak. Déle mi z formélniho hlediska chybi kapitola,
kters by jasn& definovala cile disertatni prace, jak jiz bylo zmin&no vy3e. Detailngjsi popis
méfeni a experimentilnich metod v préci pouZitych by také zaslouZil vice pozornosti
doktoranda.

E) Otizky oponenta

Zcela jist& vyplyne mnoho otizek ze strany &lentt komise, pfesto si dovolim poloZit pér
otazek:

1) Vzhledem kvySe uvedenym komentifim bych poZadal doktoranda, aby jasng
definoval cile diserta¢ni prace, kterych cht&l dosahnout. Byly tyto cile naplnény?

2) V teoretické ¢4sti na str. 2 pidete, ¢ PCL je hydrofobni polyester. Je to pravda
s ohledem na skutegnost, %e v praktické &asti na str. 53 tvrdite, e jste naméfil
kontakini dhly zfélii vyrobenych ve stfidavém, resp. stejnosmémém el. poli,
kontaktni uhly 69,5°, resp. 70,3°? Je tedy zména z hydrofobniho polymeru na lehce
hydrofilni zpiisobena tvorbou folie v el. poli? Pokud ano, mate n&jakou hypotézu,
proc se tak dgje? MEfil jste nékdy k. 0. na foliich p#ipravenych prostym odlévanim
zvlakiiovaciho roztoku? Pokud ano, jaké byly vysledky?

3) Jakou metodou byly méfeny kontaktni Ghly smégeni? Je mo#né touto metodou
naméfit k. 0. s pfesnosti na desetiny?

4) Na strant 61 pisete, Ze ze ziskanych vysledkd méfeni k. 4. a vypodétu povrchové
energie je patrné, Ze jejich hodnoty nejsou vyraznd ovlivnény morfologii vliken
(SEM snimky na obr. 53). Je to pravda? Pokud ano, mate né&jakou hypotézu, pro¢
tomu tak je?

5) Na stran€ 62 uvéadite SEM snimky z vlaken ,,obohacenych® hydroxyapatitem (HA)
diky riznym koncentracim ve zvldkilovacim roztoku. PiSete dale, Ze u niZSich
koncentraci HA jsou &astice uvnitf vldken, zatimco vy$8i koncentrace HA vedou
k tomu, Ze &astice se vyskytuji na povrchu. Podle mne to z uvedenych snimkii neni
zcela patmé. Méte n&jaky jiny diikaz podporujici Vase tvrzeni?

6) Na str. 63 uvadite, Ze primér vldken klesa s rostouci koncentraci HA. Jsou Vage
vysledky na obr. 57 statisticky priikazné?
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7) V préci pouzivite modely Kwok-Neumanna a Li-Neumanna pro vypotet teoretického

kontaktniho hlu. MiZete modely bliZe popsat? Odkud se vzaly ve vzorcich uvedené
konstanty?

8) Jak ovliviiuje ,tvar* povrchu kontaktni thel smafeni? Lze néjak vypotitat, jaky by
me] material kontaktni dhel, nebyl-li by strukturovany ale ,,hladky*? Existuji pro tyto
problémy né&jaké modely?

9) Mohl byste vysvétlit zékladni princip metody XPS?

F) Zivér

Disertacni prace Ing. Radka Jirkovce spliiuje pozadavky kladené na tento typ prdce ve
smyslu zdkona ¢&. 137/2016 Sb. o VS. Student viceméné prokdzal schopnost tviirci prdce a
samostatné védecké Cinnosti. Doporucyji tedy pFijmout tuto prdci k dal§imu Fizeni, aviak k
uspésné obhajobé a udéleni doktorského titulu Ph.D. (philosophice doctor) by mél doktorand

Jasné odpovédét na otdzky oponenta a vysvétlit alespoii nékteré nedostatky, na které
posudek upozoriiyje.

Ve Zlin€ 24. 8. 2021

-------------------------------

Ale§ Mradek, Ph.D.
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