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GOOGLE EARTH A NASA WORLD WIND (cvi€ebnice pro skoly)
LIPENSKA Hana DP-2010 Vedouci DP; Mgr. Jifi Smida, Ph, D.

Anotace

Diplomova prace se snazi analyzovat moZnosti zafazeni voln€ dostupnych programi
Google Earth a NASAWorld Wind do hodin zemépisu s ohledem na védomosti a
dovednosti zakl a technické vybaveni skol. Prace obsahuje deset tematickych cviceni,
které jsou doplnény pracovnimi listy, daty a metodickymi pokyny pro ucitele. Soucasti
prace je i praktické ovéfeni vybranych cvi¢eni v hodiné zemépisu na zakladni skole a

jejich zhodnoceni.

Klitova slova Google Earth
NASA World Wind
Geografické vzdélavani
Pracovni listy
Metodika

GOOGLE EARTH AND NASA WORLD WIND (the Exercise Book
of the GIS for Schools)

Summary

This diploma thesis analyses how Google Earth and NASA World Wind has been
included in geography lessons, regarding the knowledge and skills of students and
technical equipment at schools. The work contains ten thematic exercises which are
supplemented with worksheets, data and methodological guidelines for teachers. The
part of this thesis is also a practical venfication of the selected exercises during

geography lessons in elementary school and their assessments.

Keywords Google Earth
NASA World Wind
Geographical education
Worksheets
Methodology



GOOGLE EARTH ET NASA WORLD WIND (les exercices du SIG
pour les écoles)

Résumé

Mémoire de dipléme analyse comment l'inclusion de programmes Google Earth et
NASAWorld Wind dans les heures de la géographie en matiere de connaissances et de
compétences et I'équipement technique des écoles. Le mémoire comprend dix exercices
thématiques, qui sont complétés par des feuilles de calcul, des données et des
orientations méthodologiques pour les enseignants. Une partie du mémoire est une
vérification pratique d'exercices sélectionnés a l'heure de la géographie a l'école

élémentaire et leur évaluation,

Mots-clés Google Earth
NASA World Wind
Enseignement de la géographie
Feuilles de calcul

Méthodologie
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HANA LIPENSKA: GOOGLE EARTH A NASA WORLD WIND (CVICEBNICE PRO SKOLY)

Uvod

Kazdy z nas se v pribéhu 8kolni dochazky jisté setkal s klasickymi papirovymi
mapami, stejné jako seditovymi atlasy. VétSina dnesnich uzivatell internetu pak zna
mapovy server www.mapy.cz, ktery nabizi komplexni pohled na Ceskou republiku,
kde si lze napfiklad zobrazit turistickou & cykloturistickou mapu nebo aktualni
informace o po€asi a dopravé. Celosvétove je rozsifen server Google Maps, ktery
kromé& zakladni mapy nabizi i druzicové snimky a v mapé€ si l1ze zobrazit fotografie
nebo videa z daného mista. Oba tyto uvedené servery vsak maji jednu malou
nevyhodu. Umoznuji zobrazeni pouze v roving.

Ale co takhle podivat se na planetu Zemi v trojrozmémé, tedy 3D podobé?
Jisté, existuji klasické globy, které jsou ve vyuce stale pouzivany, a nemyslim si, ze
by byly ani v soucasném svété modernich technologii piezitkem. Piesto nabizi pouze
jednostranné vyuziti a nemizou zobrazovat aktualni jevy a udalosti, navic v co
nejmensim rozliSeni. Pravé tuto moznost viak poskytuji dva programy, které jsou
hlavnim pfedmétem této diplomové prace. Program Google Earth od spoleCnosti
Google a World Wind pochazejici z dilny NASA. Programy jsou velmi kvalitni a
maji velky potencial jesté Sirdiho rozifeni mezi uzivatele. Zfeyjme hlavni véc, kterou
na nich 8koly oceni, je skute¢nost, Ze oba jsou dostupné zdarma. Tim by mohla
odpadnout jedna z hlavnich bariér jejich zaclenéni do vyuky. Vyzaduji sice piipojeni
k internetu, ale to uz by v sou€asnosti nemél byt, alespoii tedy na vétsiné kol,
problém.

Oba programy jsou neustale vyvijeny, pfitemZ kazdy se zaméiuje na trochu
jinou oblast. Google Earth byl nejprve orientovan spise komerén¢ (databaze
restauraci, bank apod.), postupné vsak piibyva vrstev, které se daji vhodn¢ vyuzit
pravé pifi vyuce. NASA World Wind je uz od zacatku zaméfen vice na zemepisnou
stranku (obsahuje satelitni snimky hurikant, pozarii apod.).

Podrobnéjsi cile diplomové prace jsou uvedeny v nasledwici kapitole.
Takovym osobnim cilem nebo spiSe pianim je sezndmit zaky s programy tak, aby se
o né sami zaali zajimat, zkouset jejich funkce a dalsi moznosti 1 mimo vyucovaci

hodiny.

— 10—



HANA LIPENSKA: GOOGLE EARTH A NASA WORLD WIND (CVICEBNICE PRO SKOLY)

1 Cil prace

V diplomové praci Google Earth a NASA World Wind (cvicebnice pro skoly)
bych chtéla piedstavit jednu z mozZnosti vyuziti GIS ve Skole. Prace ma dvé hlavni
Casti, které spolu Uizce souvisi.

Prvnim zamérem diplomové prace je posouzeni mozné vyuZitelnosti programil
Google Earth a NASA World Wind na zakladni 3kole. Diskutovana bude moznost
zapojeni programii do hodin zemépisu, pifipadné do hodin nékterych dalsich
piedmétl a to s ochledem na potieby $kol. Tato problematika je uvedena v kapitole 5.

Druhym hlavnim cilem diplomové prace je vytvofeni souboru praktickych
cviceni, ktera by se dala vyuzit pii konkrétni vyuce. Soucasti navrzenych cviceni
budou pracovni listy zohlediujici v€kové odlisnosti a dovednosti zakli na zakladni
§kole. Viechna cvifeni budou opatfena souborem potiebnych dat, komentafem a
metodickymi radami a pokyny pro ucitele. Rozborem cvieni se zabyva kapitola 6.

Soucasti prace je rovnéz ovéfeni vybranych cvifeni na zakladni skole. Pfimo v
praxi bude sledovano, jak zaci cviceni zvladnou, které ¢asti jim budou &init nejvétsi
potize a v neposledni fadé i ¢asové hledisko. Po zrealizované vyuce bude posouzeno,
zda byla zvolena cvifeni uméma védomostem a dovednostem zakd. Hodnoceni
vyuky bude provedeno jednak z vlastniho pohledu autorky, ale uvedeno bude i
vyjadfeni od samotnych zakl prostfednictvim otazek a jednoduchého dotazniku.
Vyhodnoceni vyuky se vénuje kapitola 7.

Poslednim, ani ne tak cilem, ale spise vystupem diplomové prace je

publikovani dosazenych vysledki na internetu.

—11-—
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2 Metody zpracovani
Ke zpracovani diplomové prace byly pouzity predevsim nasledujici metody:

prostudovani domaci a zahraniéni literatury tykajici se problematiky GIS a
didaktiky geografie (zdroje pouzité pii hledani publikaci - katalog Krajské
veédecké knihovny v Liberci, Google Books)

vypracovany reserse dostupné literatury

charakteristika program( Google Earth a NASA World Wind a uvedeny
systémové a instala¢ni pozadavky

systémové pozadavky na programy diskutovany s technickym vybavenim a
moznostmi zakladnich skol

analyza jednotlivych funkei a nastroji programu, které z nich jsou prakticky
vyuzitelné ve vyuce a které nikoliv

analyza internetovych stranek s dostupnymi daty pro praci s programy
analyza a zarazeni cvi¢eni do Bloomovi taxonomie kognitivnich cili a
americkych Standardii geografického vzdélavani

navrzeni mozné aplikace programu GIS do vyuky

syntéza ziskanych poznatku a navrzeni praktickych cviéeni pouzitelnych na
zakladni Skole

ovéieni, zda je mozné cvieni aplikovat do vyuky - vyuZzita metoda
pozorovani a dotaznikového Setfeni, fotodokumentace

publikovani vysledki na internetu - na portalu GIS do $kol, vytvofeného jako

DP na Katedie geografie TUL (redak¢ni systém CMS Joomla)

12—
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3 Reserse literatury

V pocatcich zpracovani diplomové prace byla postupné prostudovana dostupna

literatura, jejiz zakladni piehled je uveden v této kapitole.

3.1 Odborna literatura a prace
Piesto¥e vyuka GIS, dokonce u i na zakladni $kole, je v Ceské republice

postupné na vzestupu, s rozvojem Cesky psané literatury je to prozatim sloZitéjsi.
Odborné publikace zabyvajici se touto problematikou vznikaji pfedeviim v anglicky
mluvicich zemi. V CR jsou k dispozici tyto originaly nebo jejich preklady.

Ze zahrani¢ni literatury je kvalitné zpracovana publikace Mapping Our World -
GIS Lessons for Fducators (Malone, Palmer, Voigt, 2005). Piinési kompletni zdroj
informaci pro pedagogy, ktefi chtéji zafadit GIS do vyuky zemépisu. Utitelé zde
naleznou dostatek zpracovanych cviéeni a piiklada, doplnénych o potiebna data
(soucasti publikace je CD-ROM s programovym vybavenim a podklady pro vyuku).
Kniha vychazi z Narodnich geografickych standardi USA a je podle nich
koncipovana. Rozdélena je do sedmi modul, které jsou sestaveny zriznych
geografickych témat a piipraveny pro software ArcGIS 9. Studenti mohou kazdé
témat zkoumat ve tfech stupnich. Prvni stupeii je cilem student(i zadinajicich s GIS,
uéi se vytvafet mapy a odpovidat na zakladni otazky, druhy je uréen pro studenty
smirné pokroéilou znalosti, kdy se uéi analyzovat problémy a posledni je uréen
zkudenym uzivatelim a vyzaduje vice samostatnosti k feSeni probléma.

Dalsi publikaci vydanou ve Spojenych statech je Community Geography: GIS
in Action (English, Feaster, 2003). Kniha obsahuje osm projektl, tzv. modulii, kde
jsou uvedeny moznosti vyuziti GIS ve vyuce. Predstavené projekty byly prakticky
ovéfeny na Skolach, doplnény jsou pracovnimi listy, daty i pfisludnym softwarem,
proto je mohou uditelé, pokud maji potiebné pocitatové vybaveni, okamzité zaradit
do vyuky. Zaroven jsou jednotlivé moduly zafazeny do Narodnich geografickych
standardu.

S touto publikaci Gzce souvisi dal§i Community Geography: GIS in Action,
Teacher's Guide (Malone, Palmer, Voigt, 2003). Jedna se v podstaté o piirucku pro

— 13—
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ulitele, aby védeéli, jakym zpiisobem maji pii plnéni projekti postupovat. Nabizi jim
spoustu uZite¢nych rad a tipi pro vyuku - jak pokladat zakim otazky a formulovat
zavéry. V publikaci jsou uvedeny olekavané vystupy po vypracovani kazdého

piikladu a cile, kterych ma byt dosaZeno.

3.2 Diplomové prace
Problematikou GIS a jejich aplikaci na zakladni a stfedni skoly se zabyva i

nékolik diplomovych praci, jejichz pocet kazdym rokem roste, proto nelze uvést
jejich piesné Cislo. Zde jsou uvedeny ¢&tyfi znich, které se autorce zdaly
nejdulezité)si pro vypracovani této diplomové prace.

Diplomova prace Fyuziti freeware GIS ve vyuce zemépisu (Huskova, 2008)
zpracovand na Technické univerzité v Liberci posuzuje vhodnost za¢lenénim volné
staZitelnych programt do hodin zemépisu na zakladni $kole. Autorka piedstavuje
moznosti zafazeni téchto programi do vyuky, pfiCemZ konstatuje, Ze zatim
kompletné chybi metodicky material, ktery by ucitelim pomohl. V praci uvadi
vyuziti volné dostupnych programu GIS v zahraniéi, konkrétné v Némecku. Souasti
prace je také hodnoceni osmi vybranych freeware programl podle predem zvolenych
kritérii Zohlediiuje vyuzitelnost programii pro zaky ZS z hlediska jazyka, nutnosti
piipojeni na internet, vhodnosti pro samostudium apod. Mezi posuzovanymi
programy je uveden i Google Earth, ktery spoletné s programem Quantum GIS
vychazi podle hodnoceni autorky jako nejvhodnéjsi.

Na TUL vznikla rovnéz diplomova prace Svér v mapé - PyuZiti GIS pFi vyuce
zemépisu (Burianova, 2006). Prace objasnuje souCasny stav implementace GIS do
vyuky, kdy je porovnavana situace v CR se zahranidim. Stanovuje uskali a
problematické oblasti, které je nutné vyfeSit a vyslovuje nazor, ze vyuce
geoinformatiky je tfeba dat jasny systém. Autorka si klade otazku, zda GIS patii do
hodin zemépisu nebo informatiky. Jako nejlepsi zpasob uvadi kombinaci obou téchto
predméti, s vétsim piesahem do zemépisu. Diskutuje moZné bariéry a dva piistupy
k vyuce Ucit se o GIS vs. Uit se s GIS. V diplomové praci ptredklada navrh na
zadlenéni GIS do didaktického systému na ZS a gymnazium, pii¢emz tyto dvé oblasti
pfehledné porovnava. Uvadi pojmy, obsah uliva, dovednosti a kompetence, které
jsou pro Zaky dilezité a méli by si je v prib&hu vyucovaciho procesu osvojit.

—14-
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V zavéru prace formuluje autorka dvé mozné definice didaktiky geoinformatiky.
Vychazi pfitom znékolika definic didaktiky zemépisu (geografie) a obecné
didaktiky.

Na Zapadoleské univerzité v Plzni vznikla pod vedenim RNDr. Marie
Novotné, CSc. diplomova prace s nazvem GIS pro podporu vwuky na SS (Culkova,
2007). V diplomové praci je feSena problematika zavedeni geografickych
informacnich systému na stfedni Skoly, protoze jak autorka uvadi, jsou GIS na tomto
stupni vzdélavani stale dost opomijeny. Seznamuje s n€kolika moznostmi vyuZiti
GIS, vztahujicimi se predeviim na Ceskou republiku. V praci jsou struén& popsany
vhodné mapové servery vyuZitelné pHi vyuce na S8, pro které je p¥ipraven i navrh na
konkrétni vyucovaci hodinu. Vybér je vSak omezen pouze na Google Earth a
Geoportal Cenia. Autorka se dale zabyva vyuzivanim GIS ve statni spravé, Zaméfila
se na krajské mapové servery a hodnoti jejich zpiistupnéni vefejnosti a mozné
zafazeni do vyuky. V diplomové praci je pfedstavena moznost vyuziti GIS v ramci
geografického projektu. Projekt s nazvem Nade vlast je uren pro zaky stfedni skoly
a je zam&Fen na kraje CR.

Dalsi diplomova prace vypracovand na ZapadoCeské univerzité v Plzm
s nazvem Didaktické moznosti vyuky regionaini geografie Jizni Ameriky (KubeSova,
2008) se nezabyva komplexnim zaélenénim GIS do vyuky zemépisu, ale je zde
fefena pouze Cast. Konkrétné rtizné didaktické mozZnosti vyuky regionu JiZni
Amerika pro stiedni Skoly a viceletd gymnazia. Autorka pro hlavni ¢ast své prace
vyuzila cesty slavné cestovatelské dvojice Hanzelka - Zikmund do Jizni Ameriky.
Podle té vytvorila soubor ufebnich textii z nékolika oblasti (Osidlovani, Klima
apod.), které jsou doplnény pracovnimi listy a metodickymi komentafi pro ucitele dle
pozadavkii RVP. Soudasti diplomové prace je vytvoieni Skolnich geografickych
projektil, které vyuZivaji volné€ dostupné programy. Pro tuto praci byly zvoleny dva -

prohlize¢ ArcExplorer 9.2 a program Google Earth.

3.3 Internetové zdroje
V Ceské republice zatim jen velmi pozvolna vznikaji kvalitni internetové

stranky, které by se komplexné&ji zabyvaly problematikou GIS a jejim vyuzitim ve
vyuce zemé&pisu, piipadné jinych predméti. Na druhé strané v zahraniéi je situace
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pfesné opacna. Zejména stranek v anglickém jazyce lze nalézt velké mnoZstvi a je
potieba si vybirat jen ty z opravdu divéryhodnych zdroji.

Internetové stranky Zapadoceské univerzity v Plzni s nazvem GI§ ve skole jsou
jedny zmala, které se snazi o podporu vyuziti GIS pfi vyuce zemépisu v Ceské
republice. Na strankach jsou pfistupné slepé mapy Ceské republiky a svéta. Pinosem
mohou byt 1 odkazy na dalsi on-line mapy a geografické hry. Pod zalozkou Ucime se
GIS je umisténo sedm praktickych cviceni, které jsou koncipovany pro volné
dostupné programy ArcExplore od spole¢nosti ESRI a Google Earth. Kazdé cvideni
je opatfeno pracovnim listem a v pfipadé potfeby daty ke stazeni. Chybi vsak
metodické rady pro ucitele a podrobnéji komentafe ke kazdému cviceni. Pro uditele
i studenty jsou pfipraveny kratké &lanky doplnéné praktickymi ukoly, které je
seznami se zaklady GIS. Stranky jsou nepravidelné aktualizovany a dopliiovany o
nové materialy. [32]

Oficialni internetové stranky aplikace Google Earth jsou dostupné ve vice nez
tiiceti jazykovych verzich, véetné CeStiny. Stranky jsou vhodné pro kazdé, kdo
s programem zacind a potiebuje ziskat prvotni ptehled. MozZnost program bezplatné
stahnout, nalézt zakladni informace o jeho instalaci, poZadavcich na systém, funkcich
a moznostech vyuziti. Soucasti stranek je prohlidka aplikaci. Jedna se o kratka videa
predstavujici ve zkratce jednotlivé funkce programu, v nékterych piipadech doplnéné
komentafem. Stranky obsahuji moznost stahnout si soubory ve formatu KML, které
jsou podle obsahu rozélenény do nékolika kategorii (napiiklad Ocean, Obloha,
Skola). Tyto soubory viak nejsou ve vét3ing piipad produktem spolednosti Google,
ale jejich uzivatell, piipadné jinych spole¢nosti. Kazdy ma proto moznost, pokud
takovy soubor vytvoii, ho do Galerie za uritych okolnosti piidat. Vice je tato
problematika uvedena v kapitole 3.6 Zdroje dat pro preaci s programy. [28]

Oficialni internetové stranky projektu NASA World Wind jsou dostupné pouze
v anglickém jazyce. Podobné jako na strankach Google Earth je mozné program
zdarma stahnout, a to ve dvou verzich - pro Windows a pro jazyk Java. Lze ziskat
zakladni informace o celém projektu a systémovych pozadavcich. Stranky obsahuji 1

struény manual, kde mizeme nalézt vysvétleni jednotlivych ikon na listé programu a
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prehled tlacitek pro prohlizeni. Pod odkazem Screen Shots lze nalézt nékolik
obrazovych zabérii piedstavujicich hlavni funkce a vystupy programu. [29]

Velmi kvalitni a zfejme& nejpropracovanéjsi zdroj informaci z oblasti GIS na
internetu poskytuje spolecnost ESRI. Na téchto internetovych strankach nalezneme
mnozstvi podkladi pro podporu GIS ve vzdélavani a neni ani mozné uvést viechny.
Vyukové materialy jsou vhodné pro ulitele i studenty, protoze vzdy je mozné vybrat
s1 podle vyuCovaciho tématu, arovné a zaméfeni. Kazdy takto piipraveny matenal je
doplnén o vhodny, ve vétsin€ piipadd volné dostupny, software a opatien
komentafem. Na strankach jsou uvedeny i piiklady riznych realizovanych projekti,
které byly na skolach vypracovany pomoci metod GIS. Spole¢nost ESRI pravidelné

vydava Casopisy, odborné publikace a metodické pfirucky pro vyuku. [24]
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4 Freeware GIS a jeho zaclenéni do vyuky
Obsahem této kapitoly je objasnéni poymua GIS a freeware GIS a problematika

aplikace téchto volné dostupnych programii do vyuky.

4.1 Zakladni definice a pojmy

Na uvod je tieba vymezit pojem, ktery bude v praci mnohokrat zminén, GIS
neboli geograficky informacni systém. Zjednodusené feCeno je GIS informacni
systém, jeZ pracuje oproti klasickym informaénim systémim navic i s prostorovou
slozkou dat, tedy s daty, které maji geografickou polohu prvki ¢i jeva v tizemi. V
sirsim slova smyslu zahrnuje GIS nejen samotny pocitacovy program (software), ale
1 v8e ostatni, tzn. potiebné technické vybaveni (hardware), data, systém jejich
ziskavani a spravy a tym pfislusnych odbornikia [22].

Jednoznaéna a vieobecné piijimana definice GIS v sou€asné dobé neexistuje.
Veétdina téch stavajicich je ovlivnéna subjektivnim pohledem autort a prostfedim, ze
kterého pochazeji. Navic néktefi autofi omezuji svou definici pouze na nékteré
slozky GIS a nepokryvaji celou problematiku. Jedna z nejCastéi pouzivanych je ta,
ktera je uvedena na internetovych strankach firmy Arcdata Praha [22]. Jedna se o
preklad definice, jez pouziva ve svych materialech americka firma ESRI [24]. Podle
této definice je GIS ,organizovany souhrn pocitalové techniky, programového
vybaveni, geografickych dat a zaméstnancii navrzeny tak, aby mohl efektivné
ziskavat, ukladat, aktualizovat, analyzovat, pfenaset a zobrazovat vsechny druhy
geograficky vztazenych informaci“.

Jednou z moznych pfi¢in nejednotné definice GIS muze byt podle P. Rapanta
(2002) skute¢nost, Ze rizni autofi vnimaji tento pojem na odli$nych trovnich. Sam
Rapant vymezuje tii rizné trovné chapani pojmu GIS, a to nasledovné:

¢ (IS jako software,
¢ (IS jako konkrétni aplikaci,
¢ (IS jako informadni technologii.
Je dobré jednotlivé moznosti strucné vysvétlit. GIS jako software chapeme

jako soubor programii pro spravu a analyzu prostorovych dat. Pouziti pojmu GIS
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v této souvislosti je véak nespravné. Ani ten nejlepsi program budovany pro GIS nam
nezarudi, Ze aplikaci v ném vytvoienou, budeme moci jako GIS oznadit a naopak.
GIS jako aplikace - prikladem konkrétni aplikace jsou GIS krajskych ufadi
nebo tieba narodnich parkl. Instituce si v takovém piipadé vytvari své vlastni GIS a
tady je pouziti pojmu GIS naprosto opravnéné, protoze ho 1ze snadno definovat.
Posledni moznosti je posuzovat GIS jako technologii, novy védni obor.
Vtomto piipadé je obtizné pojem jakkoliv vymezit, protoze jde o nejobecné)si
rovinu chapani GIS, prostiedi, ve kterém aplikace GIS vznikaji. Pro piiklad miZeme

uvést systém piipravy odborniki, standardil, rizné konference nebo seminare.

4.2 Volné dostupny software

Velkou ¢&ast znamych softwarovych programili z oblasti geoinformaénich
technologii vyvijeji komeréni firmy. Proto je nasnadé, Ze si za své produkty
nechavaji i velmi dobie zaplatit. Licence za takovy program muze stat i nékolik tisic
korun. Jistou alternativu pak predstavuje prave volné dostupny software.

Touto problematikou se zabyvaji Bofik a Honzik (2005), kteii ve své praci
uvadi nékolik vyhod téchto programi. Pfedev§im neni vyzadovana struktura
programatorii jako v komeréni firmé, tedy ami zadné rezijni vydaje a ekonomicka
omezeni. Dale je usnadnéna odezva uzivatell, protoze program muize testovat velké
mnozZstvi osob v relativné kratkém ¢asovém obdobi. A nakonec, vylepseny program
je mozné velmi rychle distribuovat uZzivatelim.

Skute¢nost, Ze je program voln€ dostupny, vsak v Zadném pfipad€é nemusi
znamenat jeho niz$i kvalitu, jak si mnoho lidi mlZe myslet. Jak uvadi P. Dérgel
(2005), sice existwyi volné dostupné programy, které nejsou jesté dokonceny, stale se
vyviji a zlepSwji, a proto obsahuji spoustu chyb. Na druhé strané ale najdeme mnoho
velmi kvalitnich projekta, jez jsou schopny plné konkurovat komerénim produktiam,

které denné pouzivame.

4.21 Historie a soucasny stav
Prvni aplikace GIS vznikaly vét§inou pouze pro vojenské ticely, postupné vsak

dochazelo k upravé programi a zpiistupnéni udaji iroké veiejnosti.
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Jako obdobi, kdy zaCaly ve velké mife vznikat nové programové systémy,
urené pro zpracovani geografickych dat, lze uvést pocatek 80. let. Tato nova
generace GIS tézila hlavné z pokroku v oblasti vypocetni techniky. Doslo k vyvoji v
oblasti prostorové analyzy dat a bylo mnohem vice dat dostupnych v digitalni
podobé. K nejznaméjsim volné dostupnym programim z této doby patii ARC/INFO
od firmy ESRI (Rapant, 2002). Ve stejné dobé vznikl na piadé Army Corps of
Engineer/CERL program GRASS GIS, ktery viak byl dal k dispozici vefejnosti az
koncem 80. let. [31]

Dulezitym meznikem byl rok 1994, kdy vzniklo Open Geospatial Consortium
(OGC). Jde o organizaci, ktera se zabyva problematikou vyvoje v oblasti volné
dostupnych aplikaci GIS. Vyrazny rozvoj open source programil v8ak nastal teprve
v poslednich 10 letech.

V CR se prvni aplikace, které lze oznaéit za GIS, objevily na pocatku 70. let.
V té dobé byly zahajeny prace na vyvoji informa&nich systémd o Gzemi. Postupné se
jejich vyvoj zpomalil a ke zkvalitnéni doslo az zacatkem 90. let s pfichodem nového
programového vybaveni. Jednalo se o ARC/INFO od ESRI a dalsi vyvoj postupné
predel na firmu Arcdata Praha (Rapant, 2002).

Jak uvadi P. Rapant (2002) dnesni GIS maji stale daleko k dokonalosti. Sice
zpracovavaji prostorova data, ale zatim se piili§ nevzdalily urovni ruéniho
zpracovani. UZivatel musi GISu presné zadat, co potiebuje, coZ neni zrovna
jednoduché, Jsme zavaleni takovym mnozstvim dat, ve kterém se jen velmi té€zko da
orientovat a vytvofeni technologii, které by tento ukol zvladly, je ukolem blizké
budoucnosti.

Soucasnym trendem v poskytovani sluzeb zoblast GIS je sdileni
geografickych informaci (dat) a sluzeb prostfednictvim siti, at uz v globalnim
méfitku na internetu nebo ve vnitropodnikové sféfe. Je mozné pfimo poskytovat
webové sluzby GIS, které mohou slouzit k jednoduchému zobrazovani dat a praci

s mapami nebo ke slozitym analyzam. [23]

4.3 Srovnani freeware, open source a free software
Piedtim neZ se budeme problematikou volné dostupnych programii zabyvat

podrobné, je nutné ujasnit si nékolik dilezitych terminil z této oblasti. Jedna se o tii
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pojmy, mezi kterymi neni z pohledu oby¢ejného uzivatele zadny podstatny rozdil, a
proto je mnoho lidi také zaménuje. Jak bylo uvedeno, autofi zpravidla nepozaduji za
svij program zadné penize. Oviem to jak se program smi $ifit a uZivat je podobné
jako u komeréniho, tedy placeného, softwaru vidy oSetfeno licenéni smlouvou.
V této kapitole objasnime tii terminy - open source software, free software a

freeware.

Open source software

Open source software je politaCovy program, jehoz licence umozfiuje viem
uZivatelim piistup ke zdrojovym kodim. Otevienost navic znamena, Ze je
uzivatelim dovoleno tyto zdrojové kody rizné studovat, modifikovat a kopirovat.
Existuje tedy spousta lidi, ktefi hledaji chyby, opravuji je a celkové program velmi
rychle vylepsuji. Zdrojové kody open source softwaru je pak mozné dale Sifit, ale jiz
za presné stanovenych podminek. Z hlediska bezpeCnosti je software s otevienym
zdrojovym kédem dvojsedna zbrafi. Chyby v programech muzZe hledat a opravovat
mnohem §irsi skupina lidi. Na druhou stranu zranitelnosti mohou sndze najit i
uto¢nici. Pojem open source se poprvé objevil vroce 1998, kdy byla zaloZena

organizace Open Source Initiative, v jejimz Cele stoji Eric Raymond (Dérgel, 2005).

Free software
S open source uzce souvisi i termin free software, ktery je historicky starsi.

Jeho pocatky spadaji do 80. let 20. stoleti a jsou spojeny s organizaci Free Software
Foundation, jejimz zakladatelem je Richard Stallman. Pojem free nema v tomto
piipadé nic spoleéného s cenou, ale spiSe se zplisobem zachazeni s programem, proto
je do Cestiny nejcastéyi prekladan jako ,,svobodny®. I kdyZ je software oznacen jako
free, nemusi byt nutné zdarma (D<¢rgel, 2005). Stejné€ jako u open source i v tomto
pripadé je uzivatellim k dispozici zdrojovy kod. Za free software pokladame takové
aplikace, které davaji uzivatelim nasledujici prava [27]:

¢ pouzivat program za jakymkoliv u¢elem,

¢ studovat, jak program pracuje a upravit ho svym potiebam,

¢ svobodné redistribuovat kopie programu,
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e vylepSovat program a zveiejiiovat zlep3eni, aby z nich méla prospéch

cela komunita.

Freeware

Poslednim terminem je freeware. Jedna se o software, ktery je op¢t
distribuovan bezplatng, ale zistava pln€ v rukou autora. Ten si totiz zpravidla
ponechava autorska prava. Napiiklad nedovoluje jakékoliv Upravy a modifikace
programu nebo omezuje pouziti zdarma jen pro nekomeréni & osobni potfebu.
Freeware se tak li§i od open source a free softwaru hlavné v pojeti licence. Nejsou
k nému dodavany zadné zdrojové kédy a je zakazano je vnitiné upravovat.
U freeware autor dodava program uz v pieloZené podob¢. RovnéZ je u freeware
v licenci zakazano zpétné ziskani zdrojovych kodi ze spustitelného souboru, coz

mnohdy znemozZiuje jakoukoliv legalni cestu k ziskani zdrojového kédu. [33]

44  Zatlen&ni programi GIS do vyuky v CR

Spousta ucitelil si jist€ na zaCatku, kdy se dozvi o GIS, polozi otazku, pro¢ by
je pravé oni méli zadit ve vyuce vyuZivat, co to piinese zakliim a jaké naroky budou
kladeny na né€ samotné. Odpovédi je hned nékolik, zde jsou uvedeny tii divody proé¢
zafadit GIS do skol, které vymezwye prace Pozvéme geografické informacni systémy
do skol (Dolanska, Smida, 2005):

1. pronikani geografickych informacénich systému do kazdodenniho Zivota,

2. zakje veden k aktivnimu a tviirimu pouzivani prostorovych informaci,

3. reflexe pozadavku na zvysovani multimedialnosti vyuky, 8ir8i zapojeni
modernich informacnich technologii.

Zatazeni programi GIS do vyudovacich hodin v CR rozhodn& neni
jednoduchy, ale ani nefesitelny ukol. V prvni fadé je vychazet z realnych podminek,
které v souCasné dobé v Ceském Skolstvi panuji a prizplsobit se jim. Nelze pouze
prebirat hotové poznatky a materialy ze zahraniéi, které jsou sice mnohdy kvalitné
zpracované, ale ne vzdy v CR pouzitelné. Kazdd zem& ma jiny vzdélavaci systém,

finan¢ni mozZnosti a tomu odpovidajici vybaveni skol.
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Je nutné nalézt takové feSeni a zpiisob, ktery bude Skolam nejlépe vyhovovat.
Jiz za nékolik poslednich let je patry pokrok v zavadéni GIS do vyuky. Pii
studovani odbornych, ale 1 diplomovych praci, jejichz autofi se pravé timto
problémem zabyvaji, 1ze nalézt celou fadu vice ¢ méné opodstatnénych duvodd,
které zatim brani 3ir§imu rozsifeni GIS.

Neékteré problémy dnes pomalu ustupuji do pozadi, protoze se jejich nedostatek
podaiilo vyiesit nebo alespon z€asti nahradit. Jedna se piedev$im o vybaveni $kol
odpovidajicim hardwarem a &astené i softwarem. Stale vak zlstava nevyieSena
otazka kvalitniho metodického materialu pro ucitele. Vice se celé této problematice

veénuje nasledujici kapitola.

441 Mozné bariéry zavedeni GIS do vyuky
Zatazenim GIS do vyuky se uz i v CR zabyva fada odbornikll. Vétdina autort

ma na toto téma podobny nazor a podminky, které uvadi ve svych pracich, se mnoho
nelisi.

V jiz zminéné praci Pozvéme geografické systémy do kol (Dolanska, Smida,
2005) jsou zminény, sodvolanim na Williama J. Lloyda (2001), tfi skupiny
limitujicich podminek. Prvni skupina je spojena s technickymi pozadavky na GIS,
tzn. hardware, software a data. Druha skupina zmifiuje problémy se vzdé¢lanim
uciteli a dostupnosti potiebné metodiky. Posledni skupina zahrnuje faktory
predstavujici pfimo systémové zméeény Skolnich osnov. Sami autofi pak uvadi mezi
limity hardware, software, data, ¢as a motivaci.

Velmi podobné podminky ovliviigjici implementaci GIS do skol jsou popsany,
1 kdyz v podstatn€ mensim rozsahu, také v praci Geoinformatika a vzdéldvani
{Valentova, Svatonova, Foltynova, 2004). Autorky zde, kromé jiz uvedenych bariér,
zminwi navic nedostateénou informovanost u€itelll a malo praktickych experimentt.

Problematikou GIS ve vyuce se ve své diplomové praci GIS regionu pro vyuku
na SS zabyva M. Bastova (2004). S odkazem na piedchozi autory sama vymezuje tii
hlavni skupiny ocekavanych problémd - finané¢ni prostredky $koly, vzdélani uditel
v oboru GIS a hodinova dotace zemé&pisu.

Viechny uvedené podminky lze shrnout do tif hlavnich oblasti, které jsou dale

struéné charakterizovany:
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o technické vybaveni a finanéni stranka skol,
e piistup a vzdélani uéitelq,

o metodické materialy a hodinova dotace zemépisu.

Technické vybaveni a finanéni stranka

Na samém pocatku, kdy se rozhodneme zatadit GIS do vyuky, zieimé to
nejpodstatnéjsi hledisko. Mizeme mit pfipravené sebelepsi materialy, pracovni listy i
vyhrazen dostatek Casu na praci, ale alespon bez zakladniho technického vybaveni se
jednoduse neobejdeme.

Otazka hardwaru by méla byt v sou¢asné dobé tou neymensi piekézkou, i kdyz
na druhé strané zalezi na kvalité tohoto vybaveni na Skolach a neméné dulezitou roli
hraje dostateéné rychlé piipojeni k internetu. Mnohem finanéné naro¢n€jsi je pro
§koly zakoupeni GIS softwaru, ale v pfipadé¢ Google Earth a World Wind tento
pozadavek odpada. Jak bylo nékolikrat uvedeno, jedna se o volné dostupné produkty,
které si lze opatfit z internetu. Je tedy jen tfeba staZeny software nainstalovat na
viechny pocitace ve 8kole, aby byl k dispozici Zakim pii vyuce.

Ziskani vhodnych dat je také Casto spojeno s financnimi naklady, které jsou
viak v porovnani se softwarem mensi. Pokud jde o zpracovavané programy, dalsi
data pro praci s nimi nejsou primarné tieba. Programy jsou jiz sami o sobé vybaveny
velkych mnozstvim dat, zalezi na jejich spravném vyuziti. Pro program Google Earth
Ize napfiklad stahnout dalsi data ve formatu KML z oficialnich stranek. Vice je tato

problematika zminéna v dalsi ¢asti diplomové prace.

Pristup a vzdé&lani uéitel

Situaci ve vzdélani uditeli v oboru GIS dobie vystihuje nasledujici tvrzeni.
»Setkavame se s problémem, kdy néktefi zaci jsou lépe vybaveni dil¢imi znalostmi o
informacnich inovacich nez jejich ucitelé, ktefi se v pribéhu svého studia neméli
moznost seznamit s informaénimi a geoinformaénimi technologiemi. Stale vice se
rozeviraji nizky mezi mladou a starsi generaci (Valentova, Svatofiova, Foltynova,
2004).
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Na zakladnich i stfednich $kolach prozatim chybi vice odbornikil orientujicich
se na oblast geografickych informacnich systémii. Zdaleka ne vSichni absolventi
vysokych skol, ktefi vyukou GIS prosli, zamifi pfimo do pedagogické praxe, a ne
kazdy se této problematice ve vyuce zemépisu vénuje. Problém je samozieymé i
s piistupem stavajicich uéiteli ke GIS. Nektefi z nich jednoduse nechté)i narusit své
dosavadni stereotypy ve vyu€ovani a cokoliv ménit. Zménit tuto situaci a motivovat

ucitele k dalsi tvofivé praci pii vyuce se snazi ruzné vzdélavaci kurzy a Skoleni.

Metodické materiily a hodinova dotace zemépisu

Nezbytnou pomoc pro uditele, ktefi se rozhodli zafadit geografické informacni
systtmy do wvyuky, predstavuji kvalitn€é zpracované metodické materialy. To
znamena takové materialy, které obsahuji pfipravenou jiz konkrétni vyucovaci
hodinu v&etné dat a pracovnich listd pro zaky. Umoziiuji tak zaradit GIS do hodin i
ucitelim, ktefi zatim nejsou schopni vytvofit si materialy vlastni. V porovnani
s jinymi, zejména anglicky mluvicimi staty, je takovych zdrojd metodik v CR
prozatim méné, ale to neznamena, Ze nejsou dostupné a navic nové stale pribyvaji.

Jednou z méné diskutovanych faktorii je ¢as potiebny k osvojeni nastrojti GIS a
jejich aplikaci pfi cviceni. Ucitelé byli zpo¢atku omezeni hodinovou dotaci zemé&pisu
v uCebnich planech a pravé ta v nékterych piipadech branila zavedeni novych
postupll ve vyuce. GIS byl hlavné zpocatku bran jako nadstandardni ¢ast vyuky,
kterou mohl ucitel zafadit az po zvladnuti zakladni poznatkl. Se zavedenim
Ramcového vzd&lavaciho programu se tato situace &asteénd zménila Skoly maji
moznost zafadit do ucebniho planu celou fadu volitelnych pfedmeéti, z nichz néktery
muze byt zaméfen pravé na vyuziti GIS v hodinach zemépisu. Vice je o této

problematice diskutovano v nasledujici kapitole.

45 Ramcovy vzdélavaci program a GIS
V poslednich letech dochazi kvyraznym zménam v Ceském Skolstvi.

Kurikularni dokumenty jsou vytvafeny na dvou uUrovnich - statni a skolni. Statni
uroven tvoii Narodni program vzdélavani a Ramcovy vzdélavaci program (dale jen
RVP). Skolni trovni je my3len Skolni vzd&lavaci program. Ten si kazda skola
vytvafi sama a do praxe je uveden od roku 2007
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V RVP zékladniho vzdélavani (RVP ZV) je zemé&pis zatfazen do vzdélavaci
oblasti Clovék a pliroda spoletné sfyzikou, chemii a plirodopisem. Pojem
geograficky informacéni systém (GIS) vsak v ném pfimo neni zafazen. V Casti
nazvané Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topogratie viak lze nalézt,
jak v ogekavanych vystupech zaka, tak v uivu, prostor pro vyuziti GIS ve vyuce,

V o&ekavanych vystupech je napiiklad napsano: ,,Zak pouZiva s porozuménim
zakladni geografickou, topografickou a kartografickou terminologii (Kol 2007).
V rozsahu uciva je v bod¢ | geograficka kartografie a topografie uveden pozadavek
na ,,prakticka cvi¢eni a aplikace s dostupnymi kartografickymi produkty v ti§téné i

(X3

elektronické podobe™ (Kol 2007). Je v8ak jiZz na samotnych skolach a uditelich, zda
programy GIS na zakladni skole budou pouzivat.

Konkrétn€é je geograficky informaéni systém, jako samostatny bod
pozadovaného uéiva, obsazen az vRVP pro gymnazia v oblasti Geografické
informace a terénni vyudovéni. V oekavanych vystupech je zde uvedeno: ,Zak
pouziva dostupné kartografické produkty a dalsi geografické zdroje dat a informaci

v tisténé i elektronické podobé pro feseni geografickych problému* (Kol 2007).

46 Didaktické hledisko - forma vyuky
Pii zaclenéni GIS do vyuky fesime i otazku spravné zvolené formy vyuky, pii
které musime nutné vychazet z dostupnosti vybaveni ve §kole. Vyuka mulzZe probihat
dvéma zpiisoby:
¢ frontalni vyuka,

e vyuka v pocitaoveé ucebné.

Frontalni vyuka

Pokud ma uditel ve tiidé k dispozici pocita s pfipojenim na internet a
dataprojektor je vhodné jej v hodiné vyuzit. V takovém piipadé by mélo byt pouziti
programu omezeno na kratsi vystupy (ukazky, prezentace), protoze zaci nemuzou na
pocitaci sami pracovat a delsi vvklad by je mohl zagit nudit. Moznosti je 1 pouziti

interaktivni tabule, ale rovnéz pouze pro Cast hodiny.
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Oba programy Google Earth i World Wind jsou pro takovou vyuku vhodné, ale
je potieba si jednotlivé ukazky dobie rozmyslet a zafadit jich v hodiné pfimétené
mnozstvi (idealné 2-3). Pokud neni ve $kole dostatetné rychlé piipojeni k internetu,
je mozné vytvoiit si nékolik printscreent a ulozit je na disk. Tim vSak ztraci program
svou hlavni pfednost oproti analogovym mapam, kdy ucitel mize s mapou pracovat

{podle potieby nastavit rizné ahly pohledu, zapnout vrstvy apod.)

Vyuka v poditacové ucebné

Jak uvadi ve své diplomové praci L. Burianova (2006), vyuka v politacové
ucebné mize probihat nékolika riznymi zpisoby. Jde o vyuku:

¢ frontalni forma vyuky,
¢ skupinova,
e individualni.

Frontalni vyuka vtomto piipadé probiha odliSnym zpisobem, neZ bylo
popsano vySe. Zaci pracuji pod vedenim uditele, ktery miie zatadit i kratky vyklad,
ale zarovefi maji moznost sami pracovat s programem a prakticky si vie vyzkouset.

Pokud nemame ve tiidé k dispozici dostateéné mnozstvi pocitaci nebo pokud
feseni zadaného Ukolu vyzaduje spolupraci nékolika zaku, je mozné zaky rozdélit do
skupin k jednotlivym po¢itaim. Tyto skupiny by vSak méli tvoiit maximalng 4 zaci.
Po skondeni prace je pak vhodné zaradit spole¢nou diskuzi nad ziskanymi vysledky.

Optimalni situace nastava, kdyz je ve tiidé dostatek pocita¢l pro vSechny zaky
a kazdy miZe samostatné pracovat na zadaném ukolu. Ucitel v pribéhu hodiny

sleduje, jak si Zaci s problémem poradi a ptisobi spise jako poradce.
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5 Programy Google Earth a NASA World Wind ve vyuce

Cilem této diplomové prace neni pouhé popisovani jednotlivych funkci
programu Google Earth a NASA World Wind. Presto je Cast této kapitoly vénovana
jejich struéné charakteristice a pro kazdy program jsou uvedeny systémové a
instalaéni pozadavky. Tyto funkce a pozadavky jsou poté diskutovany s technickym
vybavenim $kol, to znamena, zda jsou s nimi sluditelné a je mozné, aby program
dobfe fungoval. V zavéru kapitoly jsou oba programy podle nékolika zvolenych
kritérii porovnany a uvedeny jejich hlavni pfinosy a pifekazky pro zaclenéni do

vyuky.

5.1 Program Google Earth

5.1.1 Charakteristika programu
Zjednodusené fefeno je Google Earth trojrozmérna aplikace sestavena ze

satelitnich snimkii. Mnohem vice se vsak jedna o kvalitni informaéni systém,
prostfednictvim kterého lze ziskat velké mnozZstvi dat z nejriznéjsich obori. Google
Earth umoziiuje uzivateliim zobrazit si informace o jednotlivych mistech, &ehoz bylo
docileno provazanim aplikace s Wikipedii, nebo si znazornit rmizné datové vrstvy.
Mezi zakladni patfi zobrazeni silnic, fek nebo 3D budov, ale s kazdou dalsi verzi
pfibyvaji nové vrstvy.

Program byl poprvé spustén interetovou spoleénosti Google v poloviné roku
2005. Nejednalo se vSak o uplnou novinku. Jiz od roku 2001 vyvijela firma Keyhole
aplikaci pod nazvem Earth Viewer 3D. SpoleCnost byla jakymsi priikopnikem ve
vyvojl softwaru zaméfeného na spravu geoprostorovych dat a jeji program vyuzivala
tteba 1 zpravodajska stanice CNN. Zatim viak nebyl program mezi lidmi pfili§
roz§ifen. Teprve poté, co Google spolecnost Keyhole vroce 2004 koupil,
pfejmenoval program na Google Earth a zafal pracovat na jeho dalsim vyvoji.
Dostala ho do 8ir§iho povédomi a zpfistupnila zdarma véem zajemciim. Soudasna
verze Google Earth 5.0 byla spusténa v Ginoru 2009. [34]

Na Obr. 1 je pfedstaveno hlavni okno aplikace Earth Viewer a uz zde jsou

patrné zakladni shodné znaky s programem Google Earth (viz Obr. 2), jak ho zname
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ze soucasnosti. Obrazovka je rozdélena na tii ¢asti, pfiCemz nejvétsi z nich vypliuje
mapové okno, které je o néco mensi nez u Google Earth. V dolni ¢asti jsou umistény
tlacitka pro pohyb na mapé, je mozné vyhledat mista na zemi a zapnout nékolik
vrstev (v porovnani se soucasnou verzi je nabidka zanedbatelnd). Vlevo je pak
umistén panel, kam lze napfiklad ukladat oblibend mista, spustit prohlidku nebo

méfit vzdalenosti.

Obr. 1. Hlavni okno programu Earth Viewer 3D, ktery vyvinula spole¢nost Keyhole
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Google Earth je vzakladni tzv. Free verzi voln¢ stazitelny a dostupny
kazdému, pokud ma k dispozici odpovidajici vybaveni. Podrobnéjsi informace k této
problematice jsou uvedeny v Kkapitole 5.1.2 Systémové poZadavky a instalace
programu. Pro potfeby vyuky na zakladnich i stfednich Skolach a pro bé&zného
uzivatele je tato verze naprosto dostacujici. Kromé toho existuje placena verze -
Google Earth Pro, ktera je vyuzivana k profesionalnim a komerénim ¢ellim. Licence
na jeden rok stoji v soucasné dobé 400 USD. [28]

Nakonec je potfeba dodat, Ze jak oficialni stranky, tak samotny program je
dostupny v Cedtiné. Existuje vsak moZnost pfepnout stranky i program do jiného

jazyka, coz lze vyuZit v ramci mezipfedmétovych vztahi.

5.1.2 Systémové pozadavky a instalace programu
Dulezitym pozadavkem k praci v Google Earth je, kromé samotného softwaru,

piipojeni k internetu. Program pribézné stahuje zobrazované mapy, snimky a dalsi
informace, a proto je dobré mit piipojeni, co nejrychlejsi. Google Earth sice funguje 1
off-line (bez nutnosti pfipojeni k internetu), ale vyuziva pouze zakladni a jiz stazené
mapy a pii vétsim piibliZzeni je uz obraz rozmazany.

Na oficialnich internetovych strankach jsou uvedeny systémové poZadavky
k pouziti programu. Google Earth ve verzi 5.0 mlZe byt nainstalovan na poditace
s opera¢nim systémem Windows (2000, XP, Vista), Mac a Linux. Minimalnim
pozadavkem na hardware je Pentium 3, 500 Mhz, 256 MB opera¢ni pamét’, 400 MB
volného mista na pevném disku, graficka karta 3D, rozliseni 1024 x 768 a pfipojeni
k internetu rychlosti 128 kb/s. [28]

Program je, jak bylo uvedeno, volné dostupny a instalaéni soubor lze nejsnaze
ziskat z oficidlnich stranek Samotnd instalace je podobna jako u jinych aplikaci,
v podstaté jde o proklikani se nékolika kroky privodce. Poté jiz jen staéi program
pomoci ikony Google Earth spustit a miiZeme se zalit seznamovat s touto ,,rotujici

zemekouli®.

5.1.3 Popis prostiedi programu
Po spusténi za¢ne program komunikovat s mapovym serverem a za okamzik se

zobrazi rotujici Zemé v 3D podobé (viz Obr. 2). Obrazovka je rozdélena na dvé
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hlavni ¢asti. Nejvetsi prostor zabird samotné mapoveé okno, v jehoz pravé Casti jsou
umisténa tlacitka pro pohyb na mape (pouzivaji se k pfiblizeni, oddaleni, nastaveni
pohledu a posunuti zobrazeni). Na dolnim okraji mapového okna se zobrazuji
zemépisné soufadnice a nadmoiska vyska kurzoru v mapé a vyska pohledu, tedy
vyska, z které se na dané misto divame.

Na levé strané je zobrazen panel, kde nalezneme seznam vSech dostupnych
vrstev (napfiklad silnice, terén, pocasi), které muzeme podle potieby vypinat a
zapinat. Pfi kazdém spusténi si navic program pamatuje, jaké vrstvy mel uZzivatel
naposledy zapnuty a neni to tfeba opakovat. Urcité vrstvy se vsak ukazou az pri
vetsim pfiblizeni. Pfi pouziti nékterych vrstev je navic potfeba byt opatrny.
Napfiklad po zapnuti vrstvy Zemepisny web si Ize prohlizet obrazky a texty, které

vSak do aplikace mohou vkladat sami uzivatelé a je zde mozné objevit mnoho chyb.

Obr. 2. Hlavni okno programu Google Earth
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Dile je na levém panelu umisténa zalozka Mista, kde jsou pfedem piipravené
simulace prileth nad riznymi pfirodnimi a kulturnimi pamatkami, piipadné si lze
vytvorit simulaci vlastni. Do slozky Moje mista si miZeme ukladat a znovu si tak
zobrazit oblibena mista. Nad touto zalozkou je umisténo pole pro vyhledavani. Stadi
zadat libovolny nazev mista, trasy nebo objektu, ktery hledame (v soucasnosti uz 1
v festiné) a program na néj automaticky pielétne.

Na panelu nad mapovym oknem je umisténo nékolik ikon pro ovladani
programu. Vezmeme-li to zprava, prvni tladitko slouzi ke skryti postranniho panelu
se zalozkami. Nasleduji ikony, které umozni piidat do mapy dalsi objekty - znacku
mista (,,§pendlik*), mnohouhelnik, cestu, piekryvny obrazek a ikona na zaznamenani
prohlidky. Dalsi ikony slouzi k zobrazeni ¢asové osy - prvni predstavi dané misto na
historickych snimcich a druha v riznou denni dobu. Prostfednictvim dalsiho tlacitka
lze piepinat mezi rezimy Zemé, Obloha a Mars a ,pravitko“ zméfi libovolnou
vzdalenost nebo velikost plochy. Zbyvajici tii ikony neslouzi pifimo k praci v Google
Earth. Prvni umoziiuje odeslat zobrazeni nebo obrazek e-mailem, druhym lze

aktudlni zobrazeni Zemé¢ vytisknout a posledni ho otevie v aplikaci Google Maps.

5.1.4 Moznosti zapojeni programu do vyuky
V predchazejici kapitole byly popsany jednotlivé funkce a ikony programu

Google Earth. Obsahem této kapitoly je jejich porovnani s potfebami vyuky. To
znamena, které z téchto funkci jsou pfimo vhodné pro pouziti v hodiné zemépisu a
které naopak ne. Analyzovany byly jednotlivé ¢asti programu, piredevsim dostupné

vrstvy a ikony z panelu nastroju.

Panel Vrstvy

Na levé strané programu je zobrazen panel s dal§imi funkcemi. Pod zalozkou
Vrstvy najdeme velké mnozZstvi dat, které si lze zobrazit v mapé€, z nichz zdaleka ne
vSechny byly v této diplomové praci popsany a vyuzity pfi cvicenich.

Zakladni vrstvy, které je vhodné mit zapnuté témer pii kazdé praci, jsou
Hranice a znacky, Terén, Prostorové zobrazené budovy a piipadné Zemépisny web.
Pro vyuku zemépisu je vhodné vyuzit zeyména vrstvu Ocedn, kterda predstavuje

netradiéni moznosti pii zkoumani oceanu a Globdalni povédomi, ktera obsahuje
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mnoho ekologickych témat a globalnich problémil. Jak vyuZit tuto vrstvu, konkrétné
UNEP: Atlas zmén Zivotntho prostiedi, je popsano na pfikladu havarie ¢ernobylské
elektrammy v ¢lanku v Geografickych rozhledech (Ptacek, 2007). V Galerii
nalezneme informace o Zemétfesenich a Sopkach a né€kolik vrstev, jez nam umoziuji
shlédnout mnozstvi fotografii a videi.

Ve slozce Zajimava mista naydeme mnoho objektil spiSe z komeréni sféry, jako
jsou restaurace, supermarkety nebo moznosti ubytovani. Nejde o to, Ze bychom je ve
vyuce nemohli vyuzit, problém spoCiva spie vtom, Ze databaze zdaleka neni
kompletni, coZ pii takovém rozsahu samoziejmé neni snadné, ale navic nejde s daty
dale pracovat. Pti kliknuti na ikonu se pouze zobrazi dopliujici informace, pfipadné
odkaz na internetové stranky, vic nic. Nejde napiiklad zjistit nejblizsi Cerpaci stanice

nebo vyhledat viechny lékarny v Liberci.

Panel Hledani

Funkce Hleddni mize usnadnit zakam praci s programem. Nemusi zadand
mista slozité hledat, ale sta¢i napsat jejich nazev do pole pro vyhledavani. Navic je
mozné uvadét nazvy v Cestiné a neni potieba anglicky preklad. Program ma 1 dalsi
vyhodu. Vyhleda jednotlivé &tvrti meést, konkrétni budovy podle ulice a cCisla

popisného nebo organizace (napfiklad skoly).

Panel Mista

Dilezitou soucasti programu je panel Mista. Slouzi kukladani a spraveé
vlastnich mist. Zaci ho vyuziji, pokud budou do programu piidavat nové znaéky mist
a vytvaret svoje data ve formatu KML nebo pokud si vlozi napiiklad z internetu jiz
vytvofena data a budou s nimi dale pracovat. Pokud data pfesuneme pod zalozku
Moje mista, zistanou v programu uloZeny a pii dal8im spusténi je neni potieba znova

vkladat.

Panel nistrojut
Nad mapovym oknem je umisténa lita s ikonami pro ovladani programu.

Jedna z funkci, kterou je dobré v hodiné vyuzit, je moznost Pridat do mapy vlastni
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zracku mista, cestu nebo plochu a vytvoftit tak nova data (vice v kapitole 3.6 Zdroje
dat pro prdaci s programy).

Dile je vhodné zaradit do vyuky funkci Zobrazit historické snimiy. Jejim
prostiednictvim si lze prohlédnout zmény na Zemi, u nékterych mist 1 za nékolik
poslednich desitek let (v CR zobrazi snimky jen o n&kolik let zpatky). Funkce
samozfejmé& neni dostupna v3ude. Je dobré zvolit takova mista, kde dodlo
k vyraznym zménam - nova zastavba (stadiony, nakupni centra), vysychani jezer
apod.

Dalsi z ikon umoziuje oteviit aktualni Zobrazeni ve siuzbé Mapy Google. Je
mozné ji vyuzZit, pokud potiebujeme zobrazit zakladni mapu nebo zjistit nazvy
nékterych objekti. Nevyhodou Google Earth je totiz fakt, Ze nezobrazuje nazvy
objektl, jako jsou feky, vodni nadrze, ulice nebo pohoii.

Stavovy Fadek

Na dolnim okraji mapového okna se zobrazuji zemépisné souradnice a
nadmorsia vwika, Vyuziti zemepisnych soutfadnic v hodiné je vyhodné zejména
proto, e snimky pro CR jsou v Google Earth velmi detailni, a lze tak zjistit piesné
soufadnice konkrétnich mist nebo budov.

Rovnéz mizeme vyuZit moznost uréit nadmoiskou vysku. Pokud potiebujeme
znat pouze nadmotskou vysku naeho domu nebo Skoly, postafi nam ptiblizné Cislo,
kdy nastavime kurzor na piislusné misto v mapé a 0daj opiSeme. Pii zjiSténi
nadmofské vysky vrcholu hory je vhodnési vyuzit jiné dostupné zdroje. V programu
Google Earth nikdy nenastavime kurzor piesné na vrchol, a vyska se tak muze o

nékolik metra lisit od skuteénosti.

5.2 Program NASA World Wind

5.21 Charakteristika programu
Projekt World Wind je spojen s americkym Narodnim dfadem pro letectvi a

kosmonautiku, ktery vétsina zna pod zkratkou NASA. Na prvni pohled by se mohlo
zdat, ze World Wind je v podstaté konkurentem pro zatim Uspéin&j§i program

Google Earth. Jedna se rovnéz o trojrozmérnou mapu celého svéta, na jejimz povrhu
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se zobrazuji druzicové snimky. Ty byly pofizeny druzici Landsat 7 a pribé&zné jsou
doplfiovany o aktualni data. Oproti Google Earth jsou viak snimky mnohem méné
detailnéj3i a navic neexistuje ¢eska lokalizace programu. [29]

Ve World Wind si 1ze zapnout rlizné datové vrstvy (hranice a vlaky statl,
nazvy mést a zajimavych mist), program navic umoziinje zobrazit si rizné piirodni
jevy (pozary, hurikany, pisecné boufe nebo zéplavy). Mapa je provazana s odkazy na
dalsi zdroje informaci. Napiiklad pi1 kliknuti na vlajku vybrané zemé, se dostaneme
do databaze CIA, pfesnéji do statistické roenky The World Factbook, ve které
nalezneme podrobna a navic pravidelné aktualizovana data o vSech statech.

Kromé zobrazeni planety Zemé poskytuje program moznost shlédnout snimky
Mésice, Marsu, Venuse a Jupiteru. Podivat se zblizka na povrch téchto téles, kde 1ze
rozpoznat kratery, hory i1 Udoli a prohlédnout si mista piistani jednotlivych sond a

modulu.

5.2.2 Systémové pozadavky a instalace programu
Pro praci sprogramem World Wind je opét potfeba rychlé piipojeni

k internetu, protoze program si prubézné stahuje potiebna data. Samotny instalaéni
soubor nejnovéjsi verze 1.4 o velikosti 16 MB lze stahnout pfimo z internetovych
stranek aplikace URL, kde jsou také uvedeny potfebné pozadavky na systém.

World Wind mizZe byt nainstalovan na poclitate s operaénim systémem
Windows 2000 a XP. Program nebyl navrzen pro systém Windows Vista, ale za
jistych okolnosti jde spustit i na ném. Existuje v8ak moznost, Ze program nebude
plné fungovat. Minimalnim pozadavkem na hardware je Intel Pentium 3, 1 GHz, 256
MB operacni pamét, 2 GB mista na pevném disku, 3D graficka karta. Samotna
instalace programu je pak velmi jednoducha, a to 1 diky moznosti vybrat si jako
jazyk, ve které bude probihat, ¢estinu. Poté je uz jenom potieba proklikat se

jednotlivymi kroky privodce. [29]

5.2.3 Popis prostiedi programu
Po uspéiné instalaci a otevieni souboru se zobrazi trojrozméma zemekoule (viz

Obr. 3), kterd vypliuje téméf celou obrazovku. Pouze v horni ¢asti jsou na listé

umistény ikony nejpouzivanéjdich funkci programu. Po najeti kurzoru se ikona zveétsi
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a zobrazi se nazev. Zapnuti je signalizovano znackou nad ikonou. Stru¢né je nyni
uveden popis nejpouzivanéjsich ikon.

Layer Manager piehledn¢ znazorni aktualni zapnuti jednotlivych wvrstev.
Position Information zobrazi informace o misté kurzoru, tj. zemépisné souradnice a
vySku. lkona Latitude and Longtitude Lines promitne zemépisnou sit” s Ciselnymi
udaji. Place Finder obsahuje jednoduchy vyhledava¢. Po zadani nazvu program
zobrazi seznam mist s timto nazvem. Poté je tfeba vybrat misto, které pozadujeme a
stisknout tlacitko Go. Ikona Boundaries zobrazi na mapé hranice stat, Flags of the
World vlajky jednotlivych statd a Placenames nazvy mist (statd, mést, pohoii, fek
atd.). Landmark Catalog zobrazi na mapé seznam orienta¢nich bodl, napiiklad

kulturnich pamatek.

Zdroj: Program World Wind verze 1.4
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Nasledujici ikony zastupuji jednotlivé funkce programu. NRL Weather zobrazi
animace tykajici se meteorologickych jevii. Ikona NASA Blue Marble umoziiuje
zvolit tii moZnosti pohledu na zemi a obdobi, kdy byly snimky pofizeny. Global
Clouds ukaze pokryti obla¢nosti nad celou Zemi. Rapid Fire MODIS zobrazi rizné
piirodni katastrofy (hurikany, pozary, zaplavy). WMS Browser umoziiyje spojeni
s databazi NASA (obsahuje informace, data, amimace). Scientific Visualization
Studio zobrazi animace rdznych pfirodnich jevl. Dalsi ikony slouZi k nastaveni
satelitu LandSat 7 a U. S. Geological Survey (pouze uzemi USA). Ikona Lewis and
Clark Trail umoziiuje pohled na historii pomoci multimedialnich technik a je
dostupna také pouze v USA.

Vlastni prace s mapou vyZaduje jistou Sikovnost. Nenajdeme zde tlacitka pro
pohyb se zemékouli jako u Google Earth. K ovladani programu lze pouzit my$ nebo
vybrana tla€itka na klavesnici. Pro spravné prohlizeni aplikace existuje nékolik druhi
pohybi. Stisknutim pravého tladitka my$i a tazenim pozadovanym smérem uvedeme
zemékouli do rotace a nastavime uhel prohlizeni (stejného vysledku docilime
pouzZitim pismen A, S, D, W). Drzenim levého tladitka my$i a jejim taZenim se lze
pohybovat po zemékouli {mozné pouzit i tlacitka H, J, K, U nebo Sipky na
klavesnici). Pokud potfebujeme dané misto pfiblizit nebo oddalit mame nékolik
moznosti. PouZijeme koleCko na mysi, stiskneme ob¢ tlacitka my$i zaroven nebo
Cislici 7 pro piiblizeni a 1 pro oddaleni. Pro navrat k pivodnimu zobrazeni slouZzi

mezermnik,

5.2.4 Moznosti zapojeni programu do vyuky
Stejné jako kapitola 5.1.4, jez se zabyva programem Google Earth, je 1 tato

zaméfena na zji§téni, které funkce a ikony programu lze vyuzit v hodiné zemeépisu a
které jsou naopak ve vyuce nevhodné nebo 3patné pouzitelné. Analyzovany byly
predevsim moZnosti, které jsou dostupné i v Google Earth a poté specifické funkce

World Wind

Placenames - ndzvy mist
World Wind ma mnohem lépe nez Google Earth propracovanou popisnou ast.

Po kliknuti na ikonu Placenames se na mapé€ zobrazi ohromné mnoZzstvi
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geografickych prvkil (kontinenty, hory, feky, jezera, ¢asti mést, atd.). PrestoZe ani
zde databaze neni kompletni (chybi napriklad nazvy né&kterych ostrovii), je vhodné

tuto moznost do vyuky zaradit a nechat zaky s nazvy pracovat.

Place Finder - vyhledivani mist

Stejné jako Google Earth umoziuje program vyhledavat mista. Je viak tfeba
zadat pozadované misto v angliCtiné a poté vybrat z nabidky mist, které nam
program nabidne, to spravné. Je proto nutné znat alesponi stat nebo typ hledaného
objektu a zejména pokud je mist se stejnym nazvem vice, mize to byt pro Zaky

problém.

Latitude and Longtitude Lines - zemépisné souiadnice

Pomoci World Wind mUzeme urit 1 zemépisné soufadnice. Zobrazuji se v ném
ve formatu stupné a desetinna mista, kterych je viak zbyte¢né mnoho, a proto je lepsi
je zaokrouhlit. Vzhledem k tomu, ze v Google Earth zaci vyuzivaji jiny format,
mohli by se jim formaty zacit plést a je dobré pracovat s touto funkci pouze v jednom

Z programdi.

Rapid Fire MODIS

Jak jiz bylo uvedeno, program je vhodny zejména pro zobrazeni riznych
piirodnich jevi a udélosti. Z tohoto duvodu je dobré vyuzit ikonu Rapid Fire
MODIS, ktera umoziiuje prohlizeni raznych katastrof, jako jsou pozary nebo
hurikany, v pfedem definovaném c{asovém intervalu. MuiZzeme zjistovat, kde je

vyskyt téchto jevi nejetnd)si nebo si zobrazit detailni satelitni snimek.

Scientific Visualization Studio

Vsechny tyto jevy jsou vak pouze statické, proto pokud si chceme prohlednou
uritou udalost v del§im ¢asovém intervalu, mame moznost vyuzit ikonu Scientific
Visualization Studio. Ta nam zobrazi po sobé jdouci snimky zriznych oblasti

(atmostéra, hydrosféra apod.) spolu s kratkym vysvétlyjicim popisem. Bohuzel je
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nutné vice hledat, protoZe seznam je opravdu rozsahly a mit trpélivost pfi nacitani

vét§iho mnoZstvi snimka.

U. S. Geological Survey

Program také nabizi nékolik ikon, jejichz vyuZiti je omezeno pouze na Gzemi
USA a zafazeni do vyuky v CR by nebylo moc efektivni. Jsou to ikony, které
dopliiuyi a jedt€ vice zpfesiiuji zabéry povrchu USA, protoze vyuzivaji data U.S.

Geological Survey.

53 Systémové pozadavky na programy v porovnani
s vybavenim kol
V kapitolach 3.1.2 a 5.2.2 Systémové poZadavky a instalace programu jsou

uvedeny naroky na hardwarové vybaveni $kol, tak aby v nich mohli byt programy
Google Earth a World Wind spustény a zaci s nimi mohli pracovat. Jednou véci jsou
viak uvedené technické pozadavky a druhou pak skutedné vybaveni skol, které jim
mnohdy neodpovida.

Problematikou se zabyva i Ceska $kolni inspekce, ktera v prvni poloviné roku
2009 provedla rozsahlé Setfeni na 463 zakladnich skolach a jeho vysledky predklada
v tematické zpraveé Uroven ICT v zdkladnich $koldch v CR (Melicharek, K. a kol.,
2009). Cilem Setieni bylo objektivné zjistit stav a vyuziti pocita¢li a dalsich
informagnich technologii na ZS. V nékterych ohledech jsou vysledky inspekce
opravdu alarmujici.

Jako jeden z kli¢ovych problému je uvadéna skutednost, ze 44 % poéitadl je
starSich nez 5 let a z toho vice nez 80 % dokonce vice nez 7 let. Tyto pocitate
vetsinou nedokazou pracovat s modernim programovym vybavenim a neumoziuji
uCitelim systematické vyuziti ICT ve vyuce. Navic pokud nebudou pocitace
nahrazeny v nejblizsi dobé, budou zastaravat a situace muZe byt za nékolik let
mnohem horsi.

Zakladni systémové pozadavky na programy Google Earth a World Wind se
témér shoduji, proto bude nasledujici diskuze téchto pozadavki s vybavenim $kol

provedena pro oba programy spole¢né.
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Jednou z hlavnich podminek pro praci s programy je dostatecné rychlé
piipojeni k internetu. Jako minimum uvadi vyrobci 128 kb/s. Zprava CSI uvadi, e
podminky se na zakladnich Skolach vyrazné zlepsily a vétsina disponuje optimalnim
piipojenim. Pouze pétina $kol ma piipojeni nizsi nez 1024 kb/s. Problémem zlstava
spise cena, kterou Skoly plati za pfipojeni. VétSina plati vy3$si ¢astku, nez jsou bézné
aktualni cenové nabidky poskytovateld pripojeni.

Dilezitym pozadavkem je operatni systém. Zatimco Google Earth mize byt
nainstalovan na pocitace s operacnim systémem Windows (2000, XP, Vista), Mac
nebo Linux, pro program World Wind potfebujeme operaéni systém Windows (2000,
XP). Pokud se podivame na zpravu Ceské Skolni inspekce, zjistime, ¥e tuto
podminku u Google Earth spliluje témé&f 90 % ZS a u World Wind né&co pies 80 %
zkoumanych Skol. Pfesto je nutné doplnit, Ze vice nez pétina z téchto Skol stale
pouziva Windows 2000, pro ktery jiz byla zastavena podpora ze strany vyrobce a
nemusi byt vzdy zarukou funké&nosti a bezpeénosti.

Dalsi pozadavky na instalaci programu jako je velikost operacni paméti nebo
velikost na pevném disku do jisté miry souvisi se stafim pocitace a vyvojem ICT a

byly jiz v této kapitole zminény.

5.4 Porovnani Google Earth a World Wind
I kdyz na prvni pohled vypadaji oba programy velmi podobné, po dikladném

seznameni najdeme jejich podstatné odlisnosti. Oba jsou kvalitni, ale kazdy ma
detailné zmapované jiné oblasti a zaméfuje se na trochu né€co jiného. Obecné by se
dalo uvést, ze pokud je cilem uzivatele poznat jednotlivé zemé (krajinu, vrstevnice) a
shlédnout rizné piirodni katastrofy, je vhodné pouzit World Wind. Jestlize si chce
uzivatel detailné prohlédnout ulice, budovy nebo zobrazit restaurace, mél by
pracovat s Google Earth, ktery je v této ¢asti zatim vyrazné propracovan€]si.

Je tedy zfejmé, ze porovnani obou programil lze provést pouze za urcitych
podminek. Pokud by mélo byt co nejobjektivngsi, je potieba zvolit nékolik kritérii,
podle kterych budou programy hodnoceny.

Jak bylo zminéno v kapitole 3.2 Diplomové prdce, hodnocenim volné

dostupnych programil se zabyva ve své diplomové praci L. Huskova (2008).
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Obdobneé zamétena je i bakalaiska prace Hodnoceni volné dostupného software
zameéreného na G1S (Pelech, 2007) vypracovana na Zapadoceské univerzité v Plzni.
Oba autofi posuzuji vybrané programy podle nékolika hledisek, z nichZ nékteré
jsou pouzity 1 v této praci pro zakladni porovnani Google Earth a World Wind. Jedna
se o nasledujici kritéria:
1. jazyk programu,
potieba piipojeni k internetu,

existence oficidlnich internetovych stranek,

2
3
4. dostupnost materiali a metodicka podpora,
5. vhodnost pro samostudium,

6. vzhled a uzivatelské prostiedi,

7

nastroje (funkce).

1. Jazyk programu

Dulezitym kritériem, pro ucitele pak v mnoha piipadech zigymé tim hlavnim,
podle kterého se pii vybéru budou rozhodovat, je jazyk pouzivaného programu.
Zatimco Google Earth je dostupny jiz n€kolik let v ¢estiné (a dalsich asi 30 jazycich,

které 1ze ptepinat), World Wind ma zatim pouze anglickou lokalizaci.

2. Potieba pfipojeni k internetu
Dalsim faktorem je nutnost piipojeni pocitace k internetu. V tomto ohledu jsou
oba programy v podstaté na stejné urovni. Pokud chceme, aby pracovali piesné a

kvalitné, bez stalého a hlavné rychlého pfipojeni se neobejdeme.

3. Existence oficidlnich internetovych stranek

Tato problematika je kratce uvedena jiz v kapitole 3.3 Internetové zdroje, kde
jsou popsany internetove stranky Google Earth a NASA World Wind. Na obou lze
ziskat prvotni informace o programech vetné novych aktualizacich. Stranky
umoziiyji aplikaci stdhnout a obsahuji systémové a instalacni pozadavky. Tedy vse

co bézny uzivatel potiebuje, aby s programem mohl zadit pracovat.
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4. Dostupnost materiali a metodicka podpora

Programy muZeme porovnat i podle toho zda knim lze ziskat dostatek
materiald jako je navod a metodicky material pro ulitele. Pro kazdy program je
vytvofena uzivatelska pfirucka (pro Google Earth je zpracovana v ¢estin€, pro World
Wind opét pouze v angliéting).

Oficialni stranky Google Earth jsou v tomto ohledu mnohem propracovanéjsi.
Nalezneme zde velmi podrobny navod pro praci s programem. Mizeme si pustit
kratka videa doplnéna komentafem piedstavujici jednotlivé funkce a v Galerii
stahnout data ve formatu KML (vice kapitola 3.6 Zdroje dat pro praci s programy).

Internetové stranky World Wind obsahuji pouze stru¢né vysvétleni ikon a
tla¢itek pro prohlizeni. Mnohem vice informaci nalezneme na strankach World Wind
Central [35], coZ je portal vytvoreny pravé pro uzivatele programu. Stranky obsahuji

jiz podrobnéj$i manudl a moznost stahnout dalsi data.

5. Vhodnost pro samostudium

Dalsim kritériem je vhodnost programu pro samostudium. Tedy zda je program
vhodny i pro domaci praci zaku napriklad v ramci projektd. Zohlednéna je sloZitost
instalace a jazyk programu. Jak jiz bylo uvedeno, programy jsou snadno dostupné,
bez nutnosti jakékoliv registrace a rovn¢Z pii instalaci je jenom potieba proklikat se
nékolika kroky pruvodce, coZ zvladne kazdy. Jediny rozdil je tedy pouze v jazykové

lokalizaci, ktera miize nékterym zakim &init potize.

6. Vzhled a uZivatelské prostredi

Piedposledni posuzované hledisko je CasteCné subjektivni. Jde o vzhled a
celkové uzivatelské prostiedi a ovladani programu. To znamena, jak se Zakim a
ucitellim s programem pracuje, zda ho jsou schopni ovladat intuitivné nebo potiebuji
navod, jak jsou rozmistény ikony a funkce.

V tomto kritériu bych opét vice upfednostnila Google Earth, ktery ma jasné
odliSeny jednotlivé funkce programu. Zatimco Google Earth ma oddélenu ¢ast na
vyhledavani mist a zapinani vrstev a zvlast' jsou umistény ikony pro praci s mapou

(napfiklad pravitko), u World Wind jsou viechny ikony umistény pouze v jedné li§té

—42_



HANA LIPENSKA: GOOGLE EARTH A NASA WORLD WIND (CVICEBNICE PRO SKOLY)

v horni ¢asti obrazovky, Ovladani programu je u Google Earth velmi intuitivni i

pomoci my$i, zatimco u World Wind je potfeba vice ikovnosti pro praci s mapou.

Tab. 1. Porovnani programu dle uvedenych kritérii

Kritéria pro porovnani Google Earth World Wind
jazyk programu t+ -
potieba pripojeni k internetu - T
existence oficialnich internetovych stranek t+ t+
dostupnost materiali a metodicka podpora t T
vhodnost pro samostudium +t T

++ +-

vzhled a uzivatelské prostiedi

Zdroj: autorka

Vysveétleni pouZitych symboli:
++ program vyhovuje kritériu
—— program nevyhovuje kritériu

+— program vyhovuje kritériu pouze caste¢né

7. Nastroje (funkce)

Kazdy program by mél obsahovat alespon zéakladni nastrojové vybaveni.
Poslednim kritériem jsou tedy jednotlivé funkce, které programy uzivatellim nabizi.
Porovnavany byly nasledujici funkce:

e zoom,

¢ identifikator (popisy mist, hranice),
¢ vyhledavani mist,

¢ pfidat nova data,

¢ vytvorit nova data (soubor),

e vystup (tisk, e-mail),

o méfeni vzdalenosti,

e zobrazeni zemépisnych soufadnic,
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e zobrazeni nadmoiské vysky,
o piipojeni k WMS serveru,
Na Obr. 4 a Obr. 5 jsou programy Google Earth a World Wind doplnény

iselnym oznadenim porovnavanych nastrojl (funkci).

Tab. 2. Porovnani programi podle jednotlivych funkci (nastroj)

PorovnAni nastroji Google Earth | World Wind
1 | zoom + +
2 | identifikator (popisy mist, hranice) + +
3 | vyhledavani mist + +
4 | piidat nova data + N
5 | vytvofit nova data (soubor) + -
6 | vystup (tisk, e-mail) + -
7 | méteni vzdalenosti + +
8 | zobrazeni zem¢pisnych souradnic + +
9 | zobrazeni nadmoftské vysky + B
10 | piipojeni k WMS serveru + +

Zdroj: autorka

Vysvétleni pouZitych symbolii:
+ program funkci obsahuje

— program funkci neobsahuje

? Program Google Earth sice umoziinje tisk, ale nelze jiz k vystupu piidat dal$i mapové prvky (nizev,

legendu atd.)
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Obr. 4. Hlavni okno Google Earth s ozna¢enim porovnavanych nastroji
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Zdroj: Program Google Earth verze 5.0

Obr. 5. Hlavni okno World Wind s oznacenim porovnavanych nastrojt
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Zdroj: Program World Wind verze 1.4
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Pokud se podivame na tabulky, je na prvni pohled vidét, Ze 1épe vyznivaji pro
program Google Earth. Velkou roli v tomto piipadé hraje jeho dostupnost v Cesting,
ktera ovliviiuje 1 néktera dalsi zvolena kritéria jako je vhodnost programu pro
samostudium. Vzhledem k tomu, ze kazdy program nabizi uzivatelim trochu jiné
funkce a moznosti, nemizeme jednoznaéné oznacit, ktery z nich je lepsi. Neni to ani
cilem této prace vybrat pouze jeden program. Muzeme oviem fici, ktery z programi
je vhodné)si pro urcité téma nebo ucebni celek.

Pii vyuce Ceské republiky nebo mistniho regionu je lepsi zvolit Google Earth,
a to zejména proto, ¥e program ma pro CR mnohem detailn&si snimky a velmi
snadno lze vyhledat napfiklad skolu nebo domov a dale s nimi pracovat. Stejné tak
pii tématech jako je krajina, Zivotni prostiedi nebo globalni problémy je vhodné
vyuzit Google Earth. V programu je dostupnych nékolik vrstev pod souhrnnym
ozna¢enim Globalni povédomi. Moznosti jejich aplikace do vyuky jsou Siroké a
nékteré z nich jsou vyuzity ve cvieni €. 6.

Na druhé strané¢ World Wind mizeme lépe vyuzit pii vyuce fyzického
zemé&pisu. Program umoziiuje zobrazit satelitni snimky hurikand, poZard, zaplav a
sopetné aktivity, teplotu mofi nebo pohled na Zemi v riznych ro¢nich obdobich.

Existuji i témata, pro kterda nelze oznalit pouze jeden vhodny program.
Napiiklad pii vyuce obyvatelstva a sidel. V Google Earth si miizeme zobrazit vrstvy
rozmisténi nebo ristu obyvatel, ve World Wind pak vyuZit propojenost programu

s databazi CIA - The World Factbook a zjistit 0 zemich dalsi Gdaje.

5.5 Klady a zapory zalenéni program( do vyuky
V nasledujicich bodech jsou shrnuty mozné piinosy, ale 1 piekazky zaélenéni

program( Google Earth a World Wind do vyuky zemé&pisu v CR:

PFinosy za¢lenéni programii:
e zakladni verze je k dispozici zdarma,
* mapy se sami stahuji a aktualizuji z internetu,
e neustaly vyvo) programu - piibyvaji nové informace a data,

e snadno dostupné, a to i z domova zéka,
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e ovladani programdi je intuitivni pomoci mysi a nékolika malo ovladaci,
o 7aci ziskaji lepsi pfedstavu o usporadani objektd na zemském povrchu,
e moznost dotvafeni programi (nova data ve formatu KML),

¢ nova metoda vyuky - zpestieni hodin.

Mozné piekazky zaclenéni programu:
e potieba dostate¢né vybavené pocitaové ucebny (kazdy zak vlastni poéitac),
¢ nutné rychlejsi pfipojeni k internetu (minimum je 128 kb/s),

e program NASA World Wind zatim nema Ceskou lokalizaci.

5.6 Zdroje dat pro praci s programy

Pro praci s programy Google Earth a World Wind nejsou primame dalsi data
potieba. Uz po nainstalovani a zapnuti programil se nam zobrazi seznam dostupnych
vrstev, které 1ze bez problému pouzivat a pracovat s mmi. Pokud viak budeme chtit
vyuzit v§echny moznosti obou programu, tak se s témito daty uréité nespokojime a
ani to neni potieba.

Pro program Google Earth je dostupné velké mnozstvi volné stazitelnych dat
ve formatu KML (Keyhole Markup Language). KML je souborovy format pro
ukladani geografickych informaci, jako jsou body, linie, plochy, obrazky, a modely,
které budou zobrazeny v aplikaci Google Earth. Pomoci jazyka KML lze sdilet mista
a informace s dal$imi uzivateli této aplikace. Navic tento format 1ze vyuzit i v dalSich
aplikacich spole¢nosti Google, napiiklad v Google Maps. Komprimovanou verzi
souboru KML je soubor KMZ. [28]

Na internetovych strankach Google Earth [25] je pfistupna Galerie, ktera
obsahuje jiz vytvofena data v KML formatu. Ne viechna jsou vsak vhodna pro
pouziti ve vyuce, a proto je nutné vybirat. Galerii lze oteviit bud’ pfimo z internetu
nebo kliknutim na tladitko Piidat obsah v programu Google Earth. Je v ni mozné
vyhledavat pomoci ndzvu nebo tématu, jakého se pozadovana aplikace ma tykat.
Aplikaci lze oteviit rovnou z internetu, ale pro rychlejsi nacitani je vhodnéjsi nejprve

j1 ulozit na disk a teprve poté oteviit.
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Kromé staZeni jiz vytvofenych dat zinternetu je vyhodou formatu KML i
moznost vytvorit si data vlastni. Ucitel si tak mizZe v programu Google Earth
pfipravit data pro sva cviCeni, pfesn€ podle toho, k jakému tcelu maji slouzit. Stejné
tak mizou data tvofit sami zaci.

Druhou moZnost, kdy si zaci vytvafi vlastni data ve formatu KML predstavuje
cvi¢eni Vyuéovani s Google Earth (Novotna, Klivanova, 2009) dostupné na jiz
zminéné internetové strance GIS ve Skole Zapadoceské univerzity v Plzni. Cviceni je
opatfeno komentafem a potfebnymi daty.

Rovnéz do programu World Wind lze vkladat dalsi data a to metodou tzv. add-
on a plug-in. Jedna se o jakési ptidavné aplikace nebo nové doplnky programu. Add-
on ani plug-in nejsou vytvoieny NASA, ale riiznymi jednotlivci z komunity World
Wind, a proto je tieba pfi jejich instalaci vétsi opatrnost. Zaméieni obou aplikaci je
Siroké, nejcast€ji maji vzdélavaci nebo zabavnou funkci. Add-on lze vyuzit napiiklad
pro detailni zobrazeni jinych planet nebo vétsi pifiblizeni oblasti na Zemi, které
nejsou pokryty daty NASA. Plug-iny jsou trochu odli$né od add-on a jejich instalace
je obtiznéj8i. V podstaté umoziuji piidavat do World Wind nové funkce bez zmény
zdrojového kédu programu. Uplny seznam viech add-on a plug-in lze nalézt na

strankach World Wind Central. [35]
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6 Soubor praktickych cviceni
Kapitola obsahuje souhrnné informace ke véem cvi¢enim, Uvedena je struktura

pracovnich listdl a poznamky k metodice.

6.1 Souhrnné poznamky ke véem cvi€enim
Celkem bylo vytvofeno 10 cvi¢eni vhodnych pro zatazeni do vyuky zemépisu.

Pro program Google Earth bylo pfipraveno osm tematickych cviceni a pro program
World Wind dvé cviceni. Jedno cviceni je vidy zaméfeno na uvodni seznameni
s programem, kdy maji Zaci moZnost osvojit si jednotlivé funkce a naudit se
s programem pracovat. Daldi jsou orientovany na rtizna témata z oblasti fyzického,
humanniho 1 regionalniho zemépisu. Nebyla opomenuta am cviceni zaméfend na

Ceskou republiku a problematiku mistniho regionu.

6.1.1 Pracovni listy
Kazdé cvigeni je doplnéno pracovnim listem, ktery vzdy dodrzuyje stejnou

strukturu. V Uvodu kazdého cvieni je kratky motivaéni text psany kurzivou
doplnény fotografii, ktery Zaky seznami s tématem. Omezena jsou v ném fakta, spise
je psan tak, aby Zaky zaujal a podnitil k dalsi praci.

Zakladni text je v pracovnich listech vyznafen b&€znym typem pisma. DileZité
pokyny pro praci s programem jsou zvyraznény tu¢né, zapnuté vrstvy kurzivou a
nazvy soubort, které maji zaci ulozit nebo oteviit v programu, jsou podtrzené,
Pracovni listy dale obsahuji poznamky, jez slouzi k vysvétleni neznamého pojmu
nebo ciziho slova a rovnéz jsou psané kurzivou,

Pii tvorbé pracovnich listd byla jako mozny zdroj inspirace vyuzita publikace
Community Geography. GIS in Action (English, Feaster, 2003). Pracovni listy jsou
zde vypracovany velmi detailn®. Zaci piesn& v&di, které ikony pouzit a jak maji
s programem pracovat, aby zadanou ulohu vyfiesili. Z toho divodu jsou v pracovnim
listé vyuzity ukazky dialogového okna programu a rizné kliparty.

Viechna vytvorena cviCeni jsou zaméfena na rozvo) kli¢ovych kompetenci,
studenti tfidi, vyhledavaji a vyhodnocuji informace, procvi€uji praci s mapou a
studuji aktualni jevy. Vétsinu Udajl potiebnych pro vyplnéni pracovnich listi ziskaji
zaci z dostupnych vrstev a vlozenych dat. Ostatni mohou ziskat napfiklad z internetu,
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ktery je v dneSni dob& zdrojem velkého mnozstvi neverbalnich geografickych
informaci, at’ uz obrazovych (fotografie, schémata), kartografickych (mapy, plany)
nebo statistickych (grafy, tabulky).

Soucasti pracovnich listi jsou slepé mapy a tabulky, které zaci dopliuji, dale
fotografie a printscreeny programu. Na zavér kazdého pracovniho listu je v nékolika
bodech shrnuto, co se zaci ve cviCeni naucili nového. Pro zpfehlednéni a lepsi
pochopeni pracovnich listt byla kazdd cinnost zakt doplnéna jednoduchymi

symboly. Zde jsou vysvetleny vSechny symboly pouzité ve cvicenich.

Pruvodce programem

Tento symbol oznacuje jednotlivé pokyny pro praci s programem. To

znamena, které ikony nebo vrstvy maji zaci pouzit. Jak lze vytvorit

novou slozku, jak vlozit do programu dalsi soubory, ptidat znacku

mista nebo plochy.

Zadani akolu

Znacka oznacuje ukoly a cviCeni, které maji zaci sami vypracovat. To
|I znamena, kdy maji pomoci vrstev vyhledat informace, odpovédét na

zadané otazky, zakreslit misto do mapy nebo vyplnit tabulku.

Kratké zamysleni

1 Symbol je pouzity v piipadech, kdy maji zaci sami poznat nékterou
S~ ] ” . , ’ .
—g funkci programu nebo vyhledat potfebnou ikonu. V této souvislosti se

vyskytuje zejména v nékolika prvnich cviCenich, kdy se Zzaci uci

s programem pracovat. Zaroven znacka oznacuje ukoly, kdy se Zaci maji nad otazkou
stru¢né zamyslet. V nekterych pripadech oznacuje ukol, na ktery maji zaci vyhledat

odpovéd na internetu.
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Pozniamka
Symbol je pouzit u kratkého textu psaného kurzivou, ktery vysvétluje
' pojem nebo né&jaké cizi slovo. Snahou je maximalni struc¢nost, ale
e zaroveri, aby zaci pojmu dobfe porozuméli.

6.1.2 Metodické pokyny
Metodické pokyny ke vSem cvicenim jsou uvedeny v piiloze diplomové prace.

Mély by pomoci ucitelam, ktefi je budou realizovat ve vyuce. Tvorba metodické
piirucky byla z¢asti inspirovana knihou Community Geography. GIS in Action.
Teacher’s Guide (Malone, Palmer, Voigt, 2003). Pro kazdé cviceni jsou v metodice
uvedeny nasledujici charakteristiky:

e (Casovy rozsah,

¢ doporuceny rocnik,

e zafazeni v RVP,

e cile hodiny,

e ziskané dovednosti,

e vystupy cviCeni.

Vsechna cviceni jsou jednotné koncipovana na jednu vyucovaci hodinu, tj. 45
minut. Pro kazdé z nich je uveden doporuceny rocnik, ve kterém by vyuka méla
probihat. Pracovni listy sou vSak vytvofeny tak, aby je bylo mozné zaclenit do
nékolika ro¢nikd 2. stupn& ZS a ne pouze do jednoho. Cvi&eni jsou dale zafazena do
jednotlivych vzdélavacich oblasti podle RVP.

Soucasti metodiky je seznam cili kazdého cviceni, tzn. jaké nové poznatky a
veédomosti zak po skonceni hodiny ziska. Stejné tak jsou uvedeny noveé ziskané ICT
dovednosti, které si zaci praci v programu osvoji. Nejvice dovednosti ziska zak hned
v prvnim cviCeni a postupné k nim piidava jednu nebo dvé nové. Vystupem kazdého
cviCeni je vyplnény pracovni list. U nékolika cviceni maji zaci vytvofit novy soubor
a ulozit ho na disk.

Po uvodnich pokynech k cviCeni nasleduje komentai k daleZitym bodim
pracovniho listu (ne vZdy jsou tedy uvedeny poznamky ke v§em bodim). Podrobné

je popsana prace s programem a pro ucitele jsou zafazena upozornéni, kterym castem
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cviCeni maji vénovat vétsi pozornost. Soucasti metodiky je rovnéz vzorové fedeni
pracovniho listu.

Optimalni je pokud ma kazdy zak v hodiné k dispozici vlastni pocitac a pracuje
samostatné. Zaci postupnd vypliwji pracovni list a plni zadané ukoly. Ugitel piisobi

po celou dobu pouze jako poradee a pomocnik pokud se vyskytne né€jaky problém.

6.2 Program Google Earth

Pro program Google Earth bylo pfipraveno celkem osm cviceni, které jsou
nasledn€ struéné popsany. Jedna se o tyto cviéeni:
1. Poznavame program Google Earth,
Zemépisna Sitka a délka,
Sopecna Cinnost v Evropé,
Zemétieseni ve svete,
Pamatky UNESCO v CR,

Problémy soucasného svéta,

A R

Pod hladinou ocean,
8. Zalidnéni svéta.
Prvni dvé cvieni jsou povinna pro zaky v3ech rofnikl. Ostatni cvifeni lze
zatadit do vyuky libovolné a nezalezi pfimo na jejich sledu. Je oviem doporuceno

respektovat uvedené poradi.

1. Poznivame Google Earth

Prvni cvideni je zam&feno na , seznameni® s programem Google Earth. Zaci se
nau¢i pomoci ovladafi sami pracovat s mapou (pfiblizeni, posunuti a nastaveni
pohledu) a pouzivat né€kolik =zakladnich ikon (napfiklad pravitko) a vrstev
(Prostorové zobrazené budovy, Wikipedia). Nau&i se vyhledavat zadand mista
pomoci panelu Hledani a zjistit jejich nadmoiskou vysku. Budou umét vytvorit

novou slozku, umistit do mapy znacCku mista a vyslednou slozku ulozit na disk.
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Tab. 3. Dovednosti ziskané praci v programu Google Earth

Ziskané ICT dovednosti Jednotliva cviceni

Zik je schopen (umi) 2.(3.[4.]5.[6.|7.]8.

popsat prostiedi programu Google Earth

pracovat s mapou a pouzit prvky navigace

pouzit panel Hledani pro nalezeni mis na map¢

pouzit vrstvy - Hranice a znacky, Terén,
Prostorové zobrazené budovy, Wikipedia

pfidat to mapy znacku mista

4

vytvofit novou slozku a ulozit ji na disk

pouzit funkci pravitko

ANANANENEENEANENEAN ka
<

e e B

ur¢it nadmotskou vysku

zobrazit v programu zemepisnou sit’ v

<
<

vyhledat a urcit zemépisné souradnice

otevfit soubor vytvoreny ve formatu KML (KMZ) v

pracovat se zna¢kou mista

pouzit vrstvy - Zem. web, Sopky a Zem¢étieseni

% %% %
\

piidat do mapy mnohouhelnik (plochu)

pfidat novy soubor KML z Galerie Google Earth v v

pouzit vrstvy ze zalozky Globalni povédomi v

e

pouzit funkci Zobrazit historické snimky

pouzit funkci Zobrazit na Mapach Google v

pouzit vrstvy ze zalozky Ocean v

Zdroj: autorka

2. Zemépisna Sirka a délka

Druhé cviCeni je zaméfeno na praci se zemépisnou §ifkou a délkou, protoze
v programu Google Earth 1ze v tomto ptipadé ziskat velmi piesné udaje. Zaci vyuziji
svij jiz vytvoreny soubor mist z prvniho cvicena (znacky mist - domov a $kola) a
poté urci zemepisné soutadnice dalSich zadanych mist na Zemi. Soucasti cviceni je i

zjisténi, kterymi staty Evropy prochazi nulty polednik.

3. Sopecni ¢innost v Evropé
Treti cviceni Sopecné oblasti v Evropé je zaméfeno na poznani litosférickych
desek, které ovliviiuji situaci v Evropé. Zaci uréi dvé oblasti v Evropg, kde je vyskyt
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sopek nejéetnéjsi. Pro kazdou oblast je pak zvolena jedna sopka, o které zjistuji vice
informaci. V priibéhu cvi¢eni pracuji se slepou mapou a pouzivaji vétsinou jiz znamé
funkce programu. Vystupem cviceni je jednoduchd mapa sopky Vesuv a jejiho okoli

vytvofena v programu.

4. Zemétreseni ve svété

Ctvrté cvideni je vénovano hlavnim oblastem zemétieseni ve svété Zaci
pracuji s vrstvou vloZenou ze stranek Galerie KML, ktera obsahuje mista aktualniho
zemé&tieseni. Zjistuji zemé&tieseni zaznamenana v Evrope za posledni tyden a Uidaje
(sila, &as a misto vyskytu) dopliluji do tabulky. Zaci se dozvédi, kde jsou zem&tieseni
nejetndj¥ a diivod, pro¢ tomu tak je. Cast cviteni je vénovano zemdtieseni a

nasledné viné tsunami, ktera zasahla v roce 2004 jihovychodni Asii.

5. Pamatky UNESCO v CR

Paté cviceni je, jak nazev napovida, zaméfeno na poznani kraju a hlavné
pamatek UNESCO v Ceské republice. Zaci pracuji s piedem vytvofenym souborem
dat. Zjistuji o pamatkach dalsi informace (rok zapsani na seznam a kraj, ve kterém
lezi), jez zapisuji do tabulky. Stabulkou Zaci dale pracwji a vyhledavaji v ni
informace. V zavéru pracovniho listu vytvaii Zzaci vlastni mapu pamatek

v Libereckém kraji, a to téch, které by podle nich méli patiit na seznam UNESCO.

6. Problémy soucasného svéta

Sesté cvideni se tyka nékolika vybranych sougasnych problémii. Pominuta byla
nej¢asté)i zminovana témata v nejrizné€Sich sdélovacich prostiedcich a zvolena spise
takova, pro ktera jsou dostupna data v programu Google Earth. To vSak neznamena,
e uvedené problémy jsou mén& zava¥né. Zaci zjisti, jak se na satelitnich snimcich
zméenil Peking za poslednich 30 let, dozvi se okolnosti vysychani Aralského jezera a

kde v Africe je nejhorsi situace s nedostatkem pitné vody.
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7. Pod hladinou oceanu

Sedmé cviceni je, jak jiz nazev napovida zamefeno vyhradné na praci s vrstvou
Ocean. Zaci zjistuji, kterda moiské ekosystémy jsou nejvice ovlivnény lidskou
¢innosti a vyhledavaji ohrozené druhy zivocichii. Dale prozkoumavaji podmoisky
svét Velkého bariérového utesu, ktery zakresluji do slepé mapy a zjistuji, které

negativni vlivy ho zejména ohrozuji.

8. Zalidnéni svéta

Osmé cviCeni pro program Google Earth je zaméfeno na jeden z velkych
problémd soudasnosti, a to je velmi prudky narGst obyvatel na Zemi. Zaci
vyhledavaji nejvice a neymén¢ zalidnéné oblasti Evropy a znazorfiuji je do mapy.
Poté pracuji se souborem populacniho rustu a zjiStuji, ve kterych statech dochazi

k nejvetsimu nartstu obyvatel a kde jich naopak nejvice ubyva.

6.3 Program NASA World Wind

S vyuzitim programu World Wind byla pfipravena dvé cviceni, ktera jsou dale
struéné charakterizovana. Jde o tyto cviceni:
9. Pracujeme s NASA World Wind,
10. Pfirodni katastrofy.

Tab. 4. Dovednosti ziskané praci v programu NASA World Wind

Ziskané ICT dovednosti Jednotliva cviceni

Zik je schopen (umi) L 2

popsat prostiedi programu World Wind

pracovat s mapou

pouzit ikonu Placenames a Boundaries

pouzit ikonu Landmark Catalog

pouzivat funkci Scientific Visualization Studio

s R

pracovat s databazi CIA - The World Factbook

pouzivat funkci Rapid Fire MODIS (Fires, Storms, Floods) v

Zdroj: autorka
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9. Pracujeme s NASA World Wind

Prvni cvieni pro World Wind, celkové devaté, je zaméfeno na poznani
nékolika vybranych funkci a ikon programu World Wind. Zaci se u&i pomoci mysi
pracovat s mapou, vyuzivat nazvy mist a méfit vzdalenosti. Porovnavaji, jak
vypadala krajina v okoli sopky pfed a po vybuchu sv. Heleny a vyuzivaji databazi

CIA - The World Factbook jako dal$i mozny zdroj informaci.

10. Piirodni katastrofy

Posledni, desaté, cviceni je veé€novano n¢kolika pfirodnim Kkatastrofam
ohrozujicich miliony lidi na celém sv&td. Zaci vyhledavaji mista, kde se vyskytuji
nejvetsi pozary a zaplavy na Zemi a zamysli se pro¢ je jejich vyskyt tak Cetny pravé
v danych oblastech. Dale poznavaji, jak postupoval pies tzemi stfedni a severni

Ameriky v roce 2005 hurikan Katrina a jaké nasledky po ném zistaly.

6.4 Pristupy k tvorbé cvieni
K vytvofeni cvi€eni mizeme piistoupit nékolika riznymi zpusoby. V této Casti

je uvedeno nékolik pojeti, kterymi je mozné se fidit pii sestavovani konkrétnich Gloh.

6.4.1 Sestaveni praktickych cvi¢eni
Pied samotnym sestavenim praktickych cviCeni, byly nejprve analyzovany

moznosti obou programii a zjistény, které z dostupnych funkei a nastroji lze ve
vyuce vyuzit. Teprve poté nasledovala vlastni tvorba cviceni.

Jednou z mozZnosti, jak sestavit jednotliva cviceni, je tematicky. Tento pfistup
byl hlavné z poCatku pouZit i pii tvorbé pracovnich listh v této praci. Cvideni jsou
proto zaméfena na témata z oblasti fyzického, humanniho 1 regiondlniho zemépisu
(v&etn& Ceské republiky a mistniho regionu). Miizeme je tedy zatadit do jednotlivych
vzdélavacich oblasti podle RVP.

Cviceni zasahuji piedevsim do téchto oblasti: Geografické informace, zdroje
dat, kartografie a topografie; Pfirodni obraz Zemé, SpoleCenské a hospodarské
prostedi; Zivotni prostiedi a Ceska republika.

Jak jiz bylo uvedeno, prvni cvifeni je vytvofeno tak, aby se zaci naudili

s programem pracovat a osvojili si jeho zakladni funkce Z tohoto cviCeni pak
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vychazi viechna dalsi, ktera jsou sestavena tak, Ze Zaci se postupn¢ u¢i pouzivat dalsi
nastroje programu. D4 se fict, Ze se postupné zvySuje narocnost cviceni a poZzadavky

na zaky. Pouze nevyplfiuji pracovni listy, ale vytvari 1 vlastni data.

6.4.2 Cvi¢eni v Mapping Our World
V publikaci Geography for Life. National Geography Standards (Witham

Bednarz, 1994) je piedstaven postup, ktery pfistupuje k feSeni geografickych
problému v pét postupnych krocich. Tento piistup je pak vyuzit pfi sestaveni cvifeni
s vyuzitim metod GIS v publikaci Mapping Our World (Malone, Palmer, Voigt,
2005). Jedna se o nasledujici kroky:

e pokladat si geografické otazky,

e ziskat zdroje geografickych dat (informaci),

e zkoumat geograficka data (informace),

e analyzovat geografické informace,

e zodpovédét geografické otazky.

Prvni krok, ktery musime pi1 fedeni akolu udélat, je zamyslet se nad tématem,
zformulovat zakladni otazky a hypotézy, na které budeme nasledné hledat odpovédi.
Je dobré zafit od jednoduchych otazek (ptame se Kde? Co?) ke slozitym (pokladame
otazky typu Pro¢? Co je vysledkem?).

Jakmile budeme mit zformulované otazky, je potieba shromazdit si potiebné
informace, abychom je mohli zodpovédét. Dnes hlavné diky internetu miZeme najit
potfebna data a informace pomern¢€ snadno, jelikoZ jsou snadno pfistupné. Na druhou
stranu je mnohem sloZzit€)si orientovat se v tak velkém mnozstvi informaci a je tieba
umet je kriticky hodnotit.

Tietim krokem je prostudovani viech ziskanych dat a jejich zobrazeni
v prostiedi GIS. Velkym pifinosem muze mit v tomto piipadé prace s mapou, protoze
nam miZe poskytnout pfesné informace o rozmisténi riznych jevi, a to i z ¢asového
hlediska, dale prace s tabulkami, grafy a dalsimi podobnymi zdroji.

Po prozkoumani téchto informaci nasleduje jejich analyza. DileZita je spravna

prace s daty a interpretace vysledkil. Podstatou je, aby Zak pochopil vzajemné vztahy
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(podobnosti 1 odlisnosti) mezi daty a byl schopen vyvodit spravné zaveéry z map,
grafi, tabulek a daldich zdroja.

Poslednim krokem v procesu feSeni geografickych problémi je schopnost
utfidit si informace a podle nich umét jednat a rozhodovat se. Souasné je tfeba
vyvratit nebo potvrdit hypotézy stanovené v prvnim kroku a nastinit mozné feSeni
problému. Oviem i pokud nalezneme odpovédi na otazky, nejsme u konce. Vie
obvykle za¢ind znova s novymi problémy a otazkami, protoze geografické vzdélani

je nepretrzity a nekoncici proces.

6.4.3 Bloomova taxonomie kognitivnich cilt
B. S. Bloom (1956) stanovil v oblasti kognitivnich (poznavacich) cilii Sest

hierarchicky uspofadanych kategoni. Kategorie jsou fazeny podle stoupajici
naro¢nosti a pro dosaZeni vyssi cilové kategorie je tfeba zvladnout uéivo v ramci
mzsi kategorie. Jednotlivé kategorie a charakteristika cilii vychazi z publikace H.
Kihnlové (1999), ktera Cerpa informace z Pasche, M. a kol. Kategorie cili jsou
oznaceny takto:

1. zapamatovani (znalost),
2. porozuméni,
3. aplikace,
4. analyza,
5. syntéza,

6. tviréi hodnotici posouzeni.

Pro vyuku na zakladni $kole jsou nejtypiété)si prvni tii kategorie. V praxi jsou
viak nejCastén pouzivany pouze prvni dvé - zapamatovani a porozuméni. Se
zvySujici se vyspélosti zakd zakladni skoly je vSak Zzadouci vyuzit 1 kategorii
aplikace a v jednoduché podobé analyzu a syntézu. Také velmi jednoduché tviréi

hodnotici posouzeni je na zakladni urovni mozné.

1. Zapamatovani

Prvni kategorie zahrnuje cile nejnizsi urovné. Tyto cile se tykaji terminologie,
dat, nazvoslovi, klasifikaci, kritérii, metodologie, zobecnéni a teorie. Od zaka se
vyzaduje pouze jejich pamétné osvojeni. Reprodukce udiva probiha stejnym nebo
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podobnym zpisobem jako vyuka. Odpovédi zaki jsou piedvidatelné a jednoznatné

spravné nebo $patné.

2. Porozuméni

Ve druhé kategorii zaci pochopi studovanou latku a jsou schopni ji vyjadiit
vlastnimi slovy. Bud' to zaci dokazou sami, nebo mize uéitel sam iniciovat vybaveni
Udaju jinym zpusobem. Dalsim moznosti, jak si ovéfit, zda zaci uéivo chapou, je

nechat je uvést priklad pojmu, pravidla, procesu atd.

3. Aplikace

Od této urovné Bloomovi taxonomie je od zaka vyzadovano slozité a tvoiivé
mysleni. Zaci si musi informace nejen vybavit, ale musi s nimi umét i dale pracovat.
Pokud maji zaci prokazat, ze jsou schopni informace pouzivat, musi uéitel zahrnout

do zadaného Ukolu nové prvky.

4. Analyza

Ukol na hlading analyzy piedklada 2akim neznamé wdaje nebo piiklady a
vyzaduje od zakd sloZitéj§i mySlenkovy proces. Musi provést rozbor sloZitého
podnétu. Pii analyze je potieba, aby Zaci piesli od pouhého memorovani informaci

k tvorbé vlastnich zavén.

5. Syntéza

Na urovni syntézy zaci vytvaieji originalni vyrobek nebo ukazku. Po zacich je
pozadovano, aby vybrali, uspofadali a pouzili fadu poymi a celkové nad celym
procesem piremysleli. Hlavnim rozdilem oproti pfedchozim kategoriim je to, Ze Zaci

musi vytvofit néco, co pfedtim v jejich zkudenosti neexistovalo.

6. Tvurci hodnotici posouzeni
Pii hodnoceni zak posuzuje dvé nebo vice moznosti, vybira preferovanou
moznost a obhajuje svilj vybér na zakladné stanovenych kritérii. Zak musi obhdjit

své rozhodnuti logickymi argumenty nebo faktickymi dikazy.
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Tab. 5. Zafazeni cviceni do Bloomovi taxonomie

Jednotliva cviceni
1.2 3 |4 |5 6 |7 |8 |9 [I10.

Kategorie podle Blooma

zapamatovani v v

porozumeéni v

aplikace v | v s

analyza v | v |V

syntéza v

tvlr¢i hodnotici posouzeni

Zdroj: autorka

6.4.4 Americké Standardy geografického vzdélavani
Americké Standardy geografického vzdélavani byly poprvé vydany jiz v roce

1994. Standardu je celkem 18 a jsou rozdéleny do 6 zakladni kategorii (elementu) -
Svét v prostorovych terminech, Prirodni komplexy a regiony, Fyzické systémy,
Humanni systémy, Zivotni prostiedi a spolenost a Vyuziti geografie. Kazdy
standard ma tfi urovné, co by mel zak zvladnout na konci 4., 8. a 12. rocniku.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny viechny Standardy a pfipravena cviceni jsou do

nich zarazena [26].
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do standarda dle Geography for Life, National Geography

Standards (Witham Bednarz a kol., 1994)

.

w

.

fazeni cviCeni

Tab. 6. Za
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7 Praktické ovéfeni vybranych cvi¢eni na Z$S
Jednim z cilt diplomové prace bylo praktické vyzkouseni vybranych cviceni na

zakladni Skole a jeho hodnoceni, které ma dvé Casti. Prvni ¢ast je vlastni hodnoceni
autorky a druhé hodnoceni vychazi z pfipominek a poznatki zakd. Ovéfeni cviceni

probihalo na Zakladni Skole ve Frydlantu v 8. a 9. ro¢niku.

7.1 Vyucéovaci hodina- 9. A

Prvni hodina byla realizovana ve tfidé 9. A. Tfidu jsem dobfe znala, protoze
jsem na Skole absolvovala souvislou pedagogickou praxi a poté je dalsi mesic ucila.
AZ na par vyjimek se mi s ni vZdy dobfe pracovalo, a proto jsem doufala, ze 1 vyuka
v pocitatové uCebné s vyuzitim nového programu by mohla probéhnout bez vétsich

potizi a prinést mi cenné poznatky.

Obr. 6. Pocitaova ucebna a zaci pii praci s Google Earth

Zdroj: autorka
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Pro vyucovaci hodinu bylo zvoleno cviceni Zemétfeseni ve svété piipravené
pro program Google Earth. Hned na zacatku hodiny byl proveden rychly prizkum
mezi Zaky a zjistila jsem tak, Ze pouze tii z 22 zakl s programem jiz n€kdy pracovali
a maji ho nainstalovany doma na pocita¢i. Mozna jsem Cekala vy§si poCet a hlavné
ze zaCatku bylo znat, ktefi zaci se s programem jiz setkali. Automaticky po spusténi
aplikace totiz zaali s mapou pracovat, rizné ji piiblizovat apod., zatimco ostatni
cekali na moje dalsi pokyny.

Vuvodu hodiny jsem Zzaky struéné seznamila s programem Google Earth a
popsala n€kolik zéakladnich funkci a ikon. Zbytek jsem nechala na nich, jak si
s programem sami poradi. Poté byly Zakiim rozdany pracovni listy s upozornénim,
aby si je podepsali. Na vypracovani méli zaci jednu vyucovaci hodinu.

Bohuzel hned na zadatku doslo k mensimu zdrzeni. Chvili trvalo, nez se viem
zakum program spustil a mohli zacit. I v prabéhu hodiny méli néktefi zaci potize
s dostatetn€ rychlych nalitanim snimkid, a proto se jim nepodafilo vypracovat

vSechna cviceni uvedena v pracovnim liste.

7.1.1  Vlastni hodnoceni vyuky
K vyhodnoceni hodiny byly vyuzity predevsim dvé metody pedagogického

vyzkumu. Prvni metodou bylo pozorovani, coZ je sice subjektivni, ale jedna
z nejb&znédji pouzivanych metod ve vyucovacim procesu. J. Priicha (2006) uvadi, Ze
pozorovani by mélo byt planované (musime mit pfedem vymezeno co, kdy, kde a jak
chceme pozorovat) a systematické (zaméfuyjeme se jen na urité jevy, osoby a
¢innosti po stanovenou dobu). Byla proto sledovana a zaznamenavana ¢innosti zaki
v prib&hu celé hodiny.

Druhou metodou bylo kratké dotaznikové Setieni, jehoz cilem bylo ziskat
zpétnou vazbu od Zzakh. Dotaznik mizeme charakterizovat jako prostiedek ke
shromazd'ovani informaci prostfednictvim dotazovani osob. Velmi rychle zjistime
nazory a postoje zakii na danou problematiku. (Priicha, 2006) V prib&hu hodiny byla
pofizena také fotodokumentace zaki pii praci.

Na zacatku bylo stanoveno nékolik Cinnosti zakl, které byly poté v hodiné
sledovany. Jedna se o nasledujici:

1. motivace zaku k praci,
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2. pristup zaka a jejich samostatnost,

3. srozumitelnost pracovnich listd.

1. Motivace zaku Kk praci

Zaci byli o mé vyuovaci hoding informovani pfedem a nebylo potieba je ani
piili§ motivovat. Uz samo o sobé€ to, ze si mohli vyzkouSet néco nového, byl pro né
dostatecny impuls. Navic, jak bylo uvedeno, vétsina zakli program neznala a nikdy
s nim nepracovali, tak je myslim velmi zajimalo, jak bude vypadat. Do pocitatové
ucebny také zaci piili§ Casto v ramci zemépisu nechodi, proto tuto moznost pfivitali.
Nevim, jestli to brat jako pozitivum, ale pravdou je, Ze v hodin¢ pracovali bez

vaznéjSich problému.

Obr. 7. Zakyné pii praci s programem Google Earth

Zdroj: autorka
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2. Pristup zaka a jejich samostatnost

S piistupem zakil v celé hodiné jsem byla celkem spokojena. Rychle se
v programu zorientovali a pfisli na to, jak s mapou pracovat. Pfedpokladala jsem, Ze
by mohl nastat problém hned u druhého ukolu, kdy mél zaci piidat do programu
novy soubor z internetovych stranek, ale prekvapiveé tuto ¢ast vétsina zvladla. U dvou
nebo tii Zakh jsem pouze zaznamenala, Ze napsali nazev souboru do pole na panelu
Hledani ptimo v programu Google Earth a ne az na internetu.

Potize nastaly pii vyhledavani konkrétnich mist. Zaci naptiklad nevéd&li, kde
hledat Sumatru a ne kazdého napadlo pouzit panel Hledani a snazili se ostrov nalézt
sami. Prace sjednotlivymi vrstvami nebyla pro zaky slozitd, pouze se jim nékdy
nezobrazovaly viechny ikony v mapé a potiebovali napovédét, Ze maji mapu jesté
vice priblizit.

Pokud si zaci s nékterym kolem nevédéli rady, zeptali se bud’ pfimo mé, nebo
postup konzultovali se svymi spoluzaky. Jelikoz vyuku piili§ nerudili, tak jsem je

vyrazné neomezovala.

3. Srozumitelnost pracovnich listi

Zaci si na nesrozumitelnost pracovnich listd nest&¥ovali. Chyby, které délali,
vznikaly spise kvili jejich nepozornému &teni nebo nepochopeni zadani. Napiiklad
v tkolu 3 méli vypsat mista aktualniho zemétreseni v Evropé. Kdyz jsem vsak mezi
zaky prochazela, nékteii do pracovniho listu vypisovali zemétieseni, ke kterym doslo
v Asii nebo 1 jinde ve svété Nékolikrat chybovali také v akolu 8, kdy méli uvést
staty zasazené tsunami. Misto statd napsali Zzdci nazvy ostrovi, které lezi
v jihovychodni Asii. To mé u zaka 9. roniku celkem piekvapilo. Stejné tak, kdyz se

m¢e jedna zakyn¢ zeptala, zda Pakistan je v Evrop¢ nebo Asii.

7.1.2 Hodnoceni zaky

V zavéru hodiny, po vyplnéni pracovnich listd, byl Zakiim predloZen kratky
dotaznik. Jeho prostrednictvim jsem chtéla zjistit nazory Zaka na cvi¢eni i obecné na

program Google Earth.
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Dotaznik obsahoval nasledujici otazky:
1) Pracoval(a) jsi s programem Google Earth jiZ nékdy ditve? ANO - NE
2) Prace s programem se ti zddla:
velmi lehka lehka obtizna velmi obtiznd
3) Ktery ze zadanych nkoli byl pro tebe nejobtiznéjsi a proc¢? (strucné napiste)
4) Motivovala té dnesni hodina k tomu, aby sis program nainstaloval(a) i doma?
ANO - NE
3) Uvedte své dalsi poznamky a postrehy k dnesni hodiné.

Viechny vyplnéné dotazniky byly prostudovany a provedena jejich analyza.
Prvni otdzkou jsem se jesté jednou vratila k tomu, zda Zaci pracovali s programem
diive. Prekvapivé se mi dostalo Sesti kladnych odpovédi. Je mozné, Ze si néktery zak
v avodu hodiny, kdy jsem se ptala, program nevybavil nebo se zakim jednoduse
nechtélo hlasit.

V druhé otdzce mé zajimal nazor 2ak( na praci s programem. Slo o jejich
subjektivni hodnoceni a také se mi dostalo velmi odlisnych odpovédi. 14 Zaki
povazovalo program za lehky nebo velmi lehky. Péti z nich se naopak pfisel jako
velmi obtizny. Zaci nemohli program porovnat s ¥adnym jinym a myslim, %e vice
hodnotili to, jak jim fungoval nez pfimo jeho slozZitost.

V daldi otazce méli zaci uvést, ktery ukol byl pro né€ nejobtiznéjsi. Jejich
odpovédi se hodné lisili a prakticky vyjmenovali vSechny, které byli v zadani.
Jednomu zakovi piisel kol jednoduchy, druhému naopak. Casto zmiiovali jako
obtizné uréeni mista zemétieseni na Sumatie a staty, které zasahla vina tsunami.

Ctvrtou otazkou jsem chtéla zjistit, zda program zaky zaujal natolik, aby si ho
nainstalovali i doma na potitati. Sest ¥ak® ji¥ program znalo, proto jsem jejich
odpovédi nebrala v potaz. Ze zbylych 16, mi deset Zak odpovédélo ano a pouze Sest
uvedlo, Ze by si program nenainstalovali (z toho jeden nemél doma internet).
Otazkou je, kolik zakii ztéch, ktefi mi odpovédéli kladné, si program skutetné
nainstaluje.

K posledni otazce se vyjadiili pouze néktefi zaci. Jejich pfipominky se tykali

hlavné toho, Zze jim program Casto nepracoval tak, jak mél a pfipojeni na internet
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bylo pomalejsi. Jiny by potfebovali vice Casu na vypracovani a hodina jim pfisla
malo. Jinak se viceméné shodli na tom, ze se jim hodina libila a mohli by ji mit

Casteji.

72 Vyucéovaci hodina - 8. A
Druha hodina s vyuzitim programu Google Earth probihala ve tfidé 8. A.

Vétsinu zak( jsem rovnéz znala, ale protoZze se jedna o problémovéjsi tiidu, chvili
jsem se rozmyslela, zda je do pocitatové ucebny vzit. Po dohodé s jejich ucitelkou

zemépisu, jsem se nakonec rozhodla uskutecnit hodinu i v této tfide.

Obr. 8. Zaci 8. A pfi praci s programem Google Earth

Zdroj: autorka

Zvoleno bylo prvni navrzené cviceni - Poznavame Google Earth. V uvodu
hodiny byl opét proveden rychly prizkum mezi zaky, jehoz cilem bylo zjistit, kdo

s programem jiz pracoval. Nikdo z23 Zzaki se mi nepfihlasil, coz mé velmi
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piekvapilo. Jak jsem v8ak nasledné zjistila, n€kolik zZakd program pieci jenom znalo
a uvédomili si, Ze ho maji nainstalovany i doma. Pfilis s nim vsak nepracovali, proto
byl rozdil mezi nimi a zaky, ktefi se s programem setkali poprvé, nepatrny. Béhem
kratké doby, i1 diky jednoduchému ovladani, dokazali pracovat viichni na stejné
urovni.

Pribéh hodiny byl podobny té, ktera se uskutecnila v9. A. Po kratkém
uvodnim slovu se Zaci samostatné seznamili s programem a ve zbytku vyucovaci
hodiny vyplitovali pracovni listy. Vétsiné Zakh se podafilo vypracovat celé cviceni, i
kdyz nad n¢kterymi jejich odpovéd’'mi jsem se pii kontrole zarazila. Jeden zak mi

uved| vzdalenost ze svého domova do $koly 502 km a vibec mu to nepiislo divné.

7.2.1 Vlastni hodnoceni vyuky
Hodnoceni vyucovaci hodiny probihalo stejné jako v pfipadé 9. A. Vyuzita

byla pfedevsim metoda pozorovani. V zavéru hodiny byl zakam také rozdan na

vyplnéni kratky dotaznik.

1. Motivace Zaki

Zaci si mohli v ramci hodiny zem&pisu vyzkouset n&co nového, a to uz samo o
sobé byla velka motivace. Navic cvi¢eni bylo zaméfeno piedevsim na mésto a
region, kde Ziji, proto jsem véfila, Ze by je mohlo zaujmout. Jako motivace slouzil

také kratky text napsany v ivodu pracovniho listu.

2. Piistup ZAKa a jejich samostatnost

Pristup zakd kpraci a vypliovani pracovnich listh byl az na vyjimky
v pofadku. Vétdim problémem nez v 9 A se zde ukéazal neustaly piistup Zaku
kinternetu. Tykalo se to asi tii zakl, ktefi méli tendenci neustile si otevirat
internetové stranky. Jinak se Zaci rychle zorientovali v programu a dokazali s mapou
pracovat. Zadané Ukoly se snazili vypracovat co nejlépe. Piesto se vyskytlo nékolik
potizi.

Vyhledani Jestédu zvladli témé&f vsichni. Problémy vsak méli s vyhledanim
odpovédi na zadané otazky. V pracovnim listé sice maji zaci uvedeno, které vrstvy si

maji zaci zapnout a zde odpovédi naleznou, ale ziejmé bude potieba doplnit
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upfesnéni a vice zadani konkretizovat. Ofiskem pak bylo pro zadky nastaveni Jestédu
tak, aby byl zfetelny jeho 3D model. Ne vdichmi méeli totiz zapnutou vrstvu
Prostorové zobrazené budovy a divili se, pro¢ se jim model nezobrazuje. Ukol
vyzaduje trochu Sikovnosti pii praci s my$i, a ne kazdému se proto podaiil. Problém
nastal 1 u méfeni délky lanovky. Néktefi zaci nevédéli, kde presné vede, proto bude
ziejmé potieba doplnit do pracovniho listu upfesnéni.

Piekvapive snadno zaci nalezli svoji kolu, a to 1 diky vyraznému orientaénimu
bodu hned vedle hlavni budovy. Do vyhledavade zadali pouze Frydlant, bez daldiho
upfesnéni, a samotny objekt nalezli pomoci mysi.

Slozit¢j§i vz pro zaky bylo urCeni nadmoiské vysky, teprve po mém
upozornéni, aby si pozorné prohlédli mapové okno, zjistili, kde je tento tidaj uveden.
Stejné tak méfeni vzdalenosti z domova do Skoly byl u nékterych zaka problém.

Potiebovali napovédét, ze mapu maji vice oddalit, aby vidéli obé mista.

3. Srozumitelnost pracovnich listii

Vyrazné&j§i nesrozumitelnost pracovnich listd jsem nezaznamenala. Pokyny
byli zakiim jasné a védeéli, co maji délat. Problém nastal pouze u zminéného tkolu 5.
Méteni lanovky na Jestéd, které nebylo blize specifikovano. Jejich chyby pramenili
spise z nepozomosti a nepfefteni celého zadani. Napfiklad zaménili metry a
kilometry, i kdyz méli uvedeno v jakych jednotkdm méfit, nebo si nezapnuli véechny

pozadované vrstvy a tim padem se jim nezobrazovaly viechny ikony v mapé.

7.2.2 Hodnoceni zaky

Na zavér hodiny Zaci vyplmli kratky dotaznik, ktery obsahoval stejné otazky
jako v piipadé 9. A. Po jeho analyze jsem ziskala nasledujici vysledky.

Uvodni otazka se vracela k tomu, zda aci s programem jiz diive pracovali.
Kladnych odpovédi jsem ziskala sedm. Vzhledem k tomu, Ze se mi na zacatku
hodiny nikdo nepfihlasil, takovy pocet jsem necekala.

V druhé otazce jsem se ptala, jak obtizna byla pro zaky prace s programem.
V porovnani s 9. A, povazovalo mnohem vice Zakdi program za lehky nebo velmi

lehky. Pouze dva zaci z 23 ho oznadili za obtizny. Jak jiz jsem uvedla, jde o velmi
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subjektivni hodnoceni, kdy zalezi napfiklad na naro¢nosti cviceni, rychlosti nacitani
map apod., proto této odpovédi nepfikladam takovou vahu.

Mnohem cennéjdi pro meé byli jejich odpoveédi na treti otazku. Ne&kolikrat se
objevilo jako nejobtiznéjs$i urceni nadmoiské vysky a méfeni vzdalenosti, ale spise
proto, Ze se zaci program teprve ucili ovladat. Témér vsichni pak ale uvedli, Ze pro
né bylo obtizné nastavit pohledu na Jestéd, aby byl zietelny jeho 3D model.

Ve Ctvrté otazce byli odpovédi zak( vyrovnané. Ztéch co zatim neméh
program nainstalovany doma, uvedlo osm, Ze by si ho radi nainstalovali a osm
nikoliv. Posledni otazku nevyplnili viichni zaci. Ti co se k ni vyjadfili, nejéastéji
uvadel, ze konetné veédi, jak daleko to maji do skoly. Dalsi se zminovali, Ze jim

mapy pomaleji nabihali, ale jinak to je dobry program.
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8 Diskuse
V této diplomové praci byla feSena problematika vyuziti programu Google

Earth a NASA World Wind predeviim na zakladni skole.

Vuvodu prace byl sepsan piehled literatury a online zdroji informaci.
Zahrani¢ni literatura ndm nabizi spoustu uzitecnych informaci a konkrétnich cviceni,
ktera vSak byla brana spiSe jako zdroj inspirace jakym zplisobem vytvofit soubor
praktickych cvifeni. Nelze pfebirat jiz hotové materialy a bez problémi je aplikovat
do &eské vyuky zem&pisu. Diplomovych praci s tematikou GIS vzniklo v CR n&kolik
desitek, vybrany proto byly pouze takové, které se alespoii Castecné dotykaji
freeware GIS nebo zpracovavanych programi. Podrobné byly prozkoumany a
zhodnoceny i internetové stranky programui.

Kapitola freeware GIS a jeho zaclenéni do vyuky nebyla fefena pfrilis do
hloubky. Nebylo to ani cilem, protoZze touto problematikou se jiz zabyvaji jiné
diplomové prace. Napfiklad na TUL vypracovana prace Svér v mapé - VyuZiti GIS pri
vyuce zemépisy (Burianova, 2006), ktera analyzuje prave stav zafazeni GIS do vyuky
v Ceské republice.

V ramei kapitoly byly uvedeny mozné piekazky zaclenéni programu do vyuky.
Neékteré znich jsou samoziejmé zasadni a jednoduse se bez nich neobejdeme
(technické vybaveni $kol). Dnes jsou v3ak jiz celkem snadno fesitelné a vymlouvat
se na né nemlZeme donekone¢na. Vidycky pak zalezi hlavné na konkrétnim
pedagogovi, jak k problematice GIS pfistoupi a zda prekond prvotni obavu
z neznamého programu nebo v nékterych pfipadech pak jazykovou bariéru.

Jednou z hlavnich asti DP byla podrobna analyza obou programi. Uvedeny
byly systémové a instalaéni pozadavky, které poté byly diskutovany s technickym
vybavenim kol. K tomuto uelu poslouzila tematicka sprava Ceské kolni inspekce,
ktera provedla v prvni poloviné letosniho roku Setfeni na necelych 500 $kolach. To
uZz ma jistou vypovidaci hodnotu a je mozné s vysledky pracovat. Ze spravy lze
zjistit, ze nejvétsim problémem na Skolach neni ani tak pfipojeni k internetu, které je
pro oba programy nezbytné, ale spise staii po¢itatl. Téméf u poloviny $kol je to 5 let

a vice.
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Soudasti kapitoly je i porovnani obou programil podle piedem zvolenych
kritérii. V tomto srovnani vyzniva lépe Google Earth, a to hlavné diky jeho
dostupnosti v ¢e§tiné. At uz chceme nebo ne jazykova lokalizace stale hraje
dalezitou roli pii vybéru vyukového programu ze strany pedagogl. Pokud jim dame
na vybér ze dvou, da se fict podobnych programd, vice z nich ziejmé zvoli ten, ktery
pracuje v esting,

Nesmime zapomenout na dillezitou ¢ast diplomové prace - soubor praktickych
cviCeni. Celkem bylo vytvofeno deset cvi¢eni vhodnych pro vyuZiti zejména na
zakladni Skole. Kazdé z nich je dopln€no pracovnim listem vCetné vzorového fedeni
a metodickym komentafem pro uditele. CviCeni jsou vytvofena tak, aby mohli byt
zatazeny do vice ro¢nik 2. stupn& Z$ a ne pouze do jednoho. Do jisté miry na sebe
navazuji, ale po zvladnuti zakladnich funkci zaky, nemusi byt nutné vypracovana
v uvedeném pofadi.

Posledni casti diplomové prace bylo praktické ovéfeni navrZzenych cvideni
v hoding zemépisu na zakladni Skole. Podafilo se vyzkouSet dvé cvi€eni v programu
Google Earth, a to v 8. a 9 roc¢niku. Zamérné byly zvoleny vyssi roéniky, protozZe
soucasti hodnoceni byla i zpétna vazba od zakii a u téch mladsich by to mohl byt
problém. Pii vypliiovani pracovnich listii bylo zjidténo nékolik mensich nedostatka,
které byly nasledné opraveny. Zmény se tykali predevsim upfesnéni zadani tak, by
Zaci presné védéli, kde mizou hledat pozadované informace a nedochazelo pfitom

k nejasnostem.
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9 Zavér

V dnedni dob€ existuje spousta programu, webovych stranek a jinych pomucek,
které pomahaji pedagogliim pii vyuce zemépisu a podnécuji zaky k dal§imu studiu
tohoto pfedmétu. Je tfeba, aby se Ceské skolstvi témto novym vyukovym metodam a
modernim technologiim prizplisobilo.

Diplomova prace je zamé&fena na dva volné dostupné programy - Google Earth
a NASA World Wind. Moznosti vyuZiti obou programu v geografickém vzdélavani,
ale 1 mimo n¢j, jsou rozsahlé a zdaleka nebyly v této diplomové praci vyuzity
viechny. Zalezi jen na pfistupu a fantazii ulitele a na dostupnosti pocitacl
v jednotlivych 3kolach. Oviem 1 pokud je piistup k pocitalim omezeny, je mozné
s programy v hodinach pracovat nebo motivovat zaky ktomu, aby s programy
pracovali doma pii feSeni riznych ukoli.

Cilem této diplomové prace bylo posoudit pravé moznosti vyuZiti téchto
programl ve vyuce piedevsim na zakladni 8kole. Po napsani této prace a po ovéieni
cvideni v praxi lze konstatovat, Ze programy mohou byt, samoziejmé za splnéni
uréitych, zejména technickych, podminek, zafazeny do vyuky. Pedagogim bych je
tedy doporuéila vyuzit a nau€it s nimi zaky pracovat.

Vzhledem k tomu, Zze programy jsou neustale aktualizovany, piibyvaji nové
detailn&j8i mapy a dalsi funkce, vznika prostor k tomu, aby byla cvieni v budoucnu

dale upravovana a piizplisobena novym verzim programdi.
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\4 Google Earth v hodiné zemépisu

PRACOVNI LIST

1 Poznavame Google Earth

Google Earth je program sestaveny ze satelitnich snimkii
prostrednictvim kterého miiZzete béhem chvile z pohodli
svého domova poznat prakticky cely svét, mérit vzddalenosti
a vytvorit si viastmi virtualni prohlidku. Nejprve miiZete
stanout na nejvyssim vrcholku Alp a za okamzik jiz
poznavat podmorsky svét Velkého bariérového iutesu. Ale
nejen to! Pokud se chcete dozvédeét vice je ndsledujici
cviceni urceno prave Vam. Tak vzhiiru do prace!

1) Oteviete si program Google Earth. Bud kliknéte na ikonu na plose @ nebo

postupujte pies nabidku Start - VSechny programy - Google Earth.

2) Po spusténi se Vam otevie mensi okno s ne€kolika tipy. To zaviete a pockejte
az se zobrazi cela zemekoule. V pravé Casti mapového okna jsou umistény
ovladacCe pro praci s mapou. Sami si vyzkousejte piiblizeni, nastaveni pohledu a

posunuti zobrazeni.

3) Prisli jste na dalsi zpusoby (kromé tlacitek) jak s mapou pracovat? Uved'te je.

st zapnéte pouze vrstvy Prostorové zobrazené budovy, Hranice a znacky, Terén a
ze Zemepisného webu Wikipedia. Ostatni nechte vypnuté.

4) Vlevo dole je umistén panel Vrstvy. Postupné s nimi budete pracovat, ale ted’

—| 5) Pomoci ovladati vyhledejte vysilac JeStéd a co nejvice ho priblizte.
§—| Odpoveézte na nasledujici otazky (vyuzijte vrstvu Wikipedia):

U kterého velkého meésta Jesteéd stoji?
Jaka je nadmoftska vyska Jestédu? mn. m.




Kdy byla budova vysilace a hotelu oteviena?
Jaky ma budova tvar?

Pouzijte ikonu pravitko d . Zjistéte pribliznou délku lanovky (v metrech), ktera vede
z Horniho Hanychova na Jestéd a zapiSte ji.
Délka lanovky je m.

=

&

&

6) Nastavte pohled tak, aby byl zfetelny 3D model Jestedu (podobné jako na
Obr. 1) a vytvoite jeho printscreen. Ten vlozte do programu Malovani a ulozte
pod nazvem Jested do slozky Google Earth na disku D:\.

B s

Obr. 1. Model Jestédu v programu Google Earth

i :-,I..‘.....Tif:" - _
Zdroj: [1]

7) Prejdete k panelu Mista, kde si vytvofite novou slozku. Klepnéte pravym
tlacitkem mysi na Moje mista a z nabizenych moznosti zvolte Pridat a SloZka.
Novou slozku nazvéte Cviceni_1. Budete si do ni pfidavat vlastni mista.

8) Pouzijte panel Hledani a najdéte dim, kde bydlite (zadejte mésto, ulici a ¢islo
popisné). Co nejvice misto piiblizte a klepnéte pravym tlacitkem na slozku

¥

Cviceni_1, kde zvolte Pridat a Znacka mista. ,,gpendlik“ % umistéte do stredu

objektu. Nazev mista napiSte Domov a potvrd'te.

&

LIL)

9) Stejnym zpusobem vyhledejte Skolu, do které chodite a opét ji ulozte do
slozky Cviceni_1 pod nazvem Skola.

10) Pomoci ikony pravitko E zméite vzduSnou vzdalenost vaseho domova a
Skoly (v km) a vysledek zapiste.
Vzdusna vzdalenost z mého domova do skoly je km.



11) Zjistéte nadmoiskou vySku Vaseho domova a Skoly a potom vypocitejte

%ﬁ‘ jejich vyskovy rozdil (v m).

Nadmofska vyska domova je mn. m.
Nadmorska vyska skoly je mn. m.
Vyskovy rozdil domova a skoly je m.

12) Na zavér si praveé vytvorenou slozku Cviceni_1 ulozite. Klepnéte na slozku
@ pravym tlacitkem mysi a zvolte operaci UloZit misto jako. Ulozeni proved'te opét

do slozky Google Earth na disku D:\ a jako typ souboru zvolte *kml.

Co mé cvifeni naucilo?
v' umim pracovat s mapou v programu Google Earth, pouzivat rizné vrstvy, méfit
vzdalenosti a zjistit nadmoiskou vysku
v" umim vyhledat sviij domov a 8kolu, vim jaka je jejich nadmoiska vyska a
vzdalenost mezi nimi
v' dozvédél jsem se vice o Jestédu (kdy byl vysila¢ postaven, kde stoji a jaky ma
budova tvar)
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2 Zemeépisna Sirka a délka

Jiz kolem roku 150 pred Kristem rozdélil recky
matematik Hipparchos celou Zemi na 360 polokruznic
a 180 kruznic, které dnes nazyvame poledniky a
roviobézky. Vznikla tak sit, pomoci které miizeme
_ urcit polohu kteréhokoliv mista na Zemi, tzn. urcit
i “ jeho zemépisné souradnice (zemépisnou Sirku a
délkuy).

(latitude, longitude, equator, prime meridian):

:\:IE 1) Vysvétlete nasledujici pojmy a piifadte k nim spravné anglické nazvy

Rovnik
Nulty (zakladni) polednik
Zemeépisnd Sirka

Zemeépisna délka

postupujte nasledovné: v hornim menu kliknéte na tlacitko Zobrazit, rozbali se
seznam dalSich moznosti, z kterych vyberte pfikaz MFizka. Stejnym zpiisobem
miizku opé€t vypnete.

I 2) Oteviete si program Google Earth. Pokud neni zobrazena zemépisna sit,

\1/ 3) Jisté jste si v8imli, Ze nékteré rovnobézky nebo poledniky jsou i pifi pfiblizeni
-v oznaceny stale zlut€ a jiné bile. Zkuste vysvétlit proc.




Obr. 1. Program Google Earth se zobrazenou zemé&pisnou siti
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4) Zjistéte, kde jsou v programu Google Earth umistény zemépisné soufadnice.

Jak je oznalena zemépisna Sitka (délka) a v jakém formatu se zobrazuje?
Uved'te priklad.

Zemépisna Sitka

Zemeépisna délka

=

4

=l

5) Vyhledejte katedralu sv. Vita na Prazském hrad€, a co nejvice si ji piiblizte.

Zjistéte jeji zemépisné soufadnice (kurzor umistéte do stiedu katedraly) a
spravneé je zapiste.

6) V hornim menu kliknéte na tlacitko Soubor a piikaz Otevrit. Na disku D:\ ve
slozce Google Earth vyberte soubor Cviceni_1, ktery jste si jiz vytvofili a
potvrd’te. Soubor je nyni umistén ve slozce Docasnc mista.

7) Urcete piesné zemépisné soufadnice vaseho domova a Skoly a dopliite je do
tabulky.

Misto

Zemépisna Sirka Zemépisna délka

domov

Skola




8) Napiste vSechny evropské staty, kterymi prochazi nulty (zékladni) polednik.
%——H Pro¢ je nékdy oznacovan také jako Greenwichsky a od kterého roku se pouziva
k ur€ovani zemépisné polohy? Zadejte do vyhledavani Greenwich a odpovédi

najdéte ve vrstvé Wikipedia.

9) Pokud jste Greenwich vyhledali spravné, zjistili jste, ze nulty polednik
g_—” prochazi i hlavnim méstem Velké Britanie Londynem. Vyznalte polednik

barevné do mapy.

Obr 2. Mapa Lonclyna
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T 10) Zapnéte si vrstvu Zemépisny web a uvedte priklady 3 pamatek nebo
%T vyznamnych mist v Londyné, které lezi na zapadni a které na vychodni

polokouli.

—‘ 11) Oteviete si soubor nazvany Zemepisne souradnice. Postupujte stejné jako
%—‘ v bodé 6. Ve slozce mate pod pismeny A - D uloZena 4 riizna mista na Zemi. V

mapé¢ je najdete pod znackou ,Spendliku® # . Dopliite ke kazdému pismenu
nazev mista a urcete jeho zemépisné soutradnice. Poté zapiste stat, kde se toto misto
nachazi.



Misto

Zemépisna
Sirka

Zemépisna
délka

Stat

C|O|w| =

12) Upravte soubor Zemepisne_souradnice. Kliknéte pravym tla¢itkem na znacku

»Spendliku™ a zvolte Viastnosti. Do velkého okna v prvni zalozce Popis dopiSte

D:\ do slozky Google Earth.

Co mé cviceni naucilo?
v znam piesné zemépisné soufadnice svého domova a Skoly

pro kazdé misto kratkou charakteristiku. Takto upraveny soubor ulozte na disk

v vim, kde v Evropé prochazi nulty polednik a od kterého roku se pouziva
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3 Sopecna ¢innost v Evropé

Zatimco okoli aktivhi sopky je ohroZeno lavovymi proudy,
padajicimi kameny a otfesy pudy, vzddlenéjsi oblasti mohou
byt zasazeny spadem sopecného popela nebo tsunami. Ve
stredovéku si lidé sopecnou cinnost vysvétlovali tak, Ze se na
né hnévaji jejich bohové. Proto podnikali riizné obrady, pri
kterych dokonce obétovali své blizké. Dnes uz vime, Ze tento
Jev nijak neoviivnime. Miizeme se pouze snazit zmirnit jeho
Casto tragické nasledky.

1) Uvedte priklady nékolika dalich vlivl, které pusobi na tvar zemského
povrchu.

2) Spustte program Google Earth. V hornim menu kliknéte na Soubor - Otevrit
a na disku D:\ ve slozce Google Earth vyberte soubor Litosfericke desky.
Rozbalte nabidku a zobrazte si hranice a nazvy desek.

3) Odpovézte na otazky:
Na hranici kterych litosférickych desek se nachazi Island?

Které dvé litosférické desky se stykaji ve Stfedozemnim mofti?

4) Do piilozené slepé mapy zakreslete hranice litosférickych desek, které
prochézeji Evropou a tfi nejvétsi desky popiste jménem.

10



Obr. 1. Slepa mapa Evropy

Zdroj: [1]

=

5) V zalozce vrstvy si zapnéte Zemépisny web a z Galerie Sopky. Uved'te dvé
oblasti v Evropé, kde je vyskyt sopek nejcetnéjsi a vyznaéte je do predchozi
mapy. Jakou maji souvislost s litosférickymi deskami?

§|

do centra tohoto mésta.

6) Na panelu Mista - Moje mista si vytvoite novou slozku, kterou nazvéte -

Cviceni_4. Budete do ni vkladat nova mista. Poté vyhledejte sopku Vesuv v Italii

a do slozky pfidejte jeji znacku mista.

7) Odpovézte na otazky:

Kdy byla sopka Vesuv naposledy aktivni?
Zjistéte jeji nadmotskou vysku?
Které velké mésto lezi v blizkosti sopky? Zméite piiblizné vzdalenost od sopky

(Pridejte znaCku mésta do slozky Cviceni_4.)

11



Obr. 2. Sopka Vesuv na jihu Italie ve dvou rtiznych pohledech

Zdroj: [2] [3]

=

8) Prozkoumejte okoli sopky. Jak moc je obydlené a kolik obyvatel by bylo
pfipadnou erupci ohrozeno?

(Pouzijte ikonu Pridat mnohouhelnik a vyznacte tuto oblast v mapé, umisténa bude ve
slozce Cviceni_4. V zalozce Styl, Barva nastavte neprithlednost na 40 %.)

=

9) Jaka udalost se stala v roce 79 naseho letopoctu? Jake byly jeji nasledky?

(Pridejte do slozky Cviceni_4 i znacku Pompeji.)

=

10) Upravte podle sebe znacky viech 3 vytvofenych mist a plochy. Do velkého
okna v prvni zalozce Popis dopiste pro kazdé misto kratkou charakteristiku. Poté
nové vytvorenou slozku Cviceni_4 ulozte na disk D:\ do slozky Google Earth.

11) Na jihu Islandu si najdéte ostrivek Surtsey a odpovézte na otazky:
Jak tento ostrov vznikl a v kterém roce?

Je ostrov stale aktivni?

V ¢em je vznik ostrova pro védce tak vyjimecny?

Jaky bude pravdépodobné jeho dalsi vyvoj?

12



Co mé cvi¢eni naucilo?

vim, kde v Evrope prochazi litosférické desky

znam hlavni sope¢né oblasti v Evropé

dozveédél jsem se vice o sopce Vesuv v Italii - jaké ohrozeni piedstavuje pro
mistni obyvatele a co se stalo v roce 79 naseho letopoctu

znam historii sopky Surtsey, jak vznikla a &im je tento ostrov vyjimeény

AN

<

13
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4 Zemetreseni ve svete

Zemétieseni je povazZovdano za jednu z nejnicivéjsich
- prirodnich katastrof. Energie uvolnéna béhem nékolika
desitek vterin pri obrovskych zemétresenich presahuje
rocni spotiebu energie celého lidstva. Ve 20. stoleti pri
ném zahynulo kolem 1,5 milionu lidi. ProtoZe zemétieseni
} neumime predvidat, je tieba stavét bezpecné konstrukee,

22 kieré odolaji otfesiim a nezhrouti se. Ty jsou ovSem
= financné narocné a ani ve vyspélych zemich nestoji viude.

= 1) Jaka dalsi opatfeni muze ¢lovek udélat, aby v pripadé zemétieseni byly ztraty
_v na zivotech a majetku co nejmensi?

2) Oteviete si program Google Earth. V panelu Mista najdéte funkci Pridat
obsah a kliknéte na ni. Zobrazi se internetova stranka Galerie Google Earth. Do

pole vyhledavani napiste nazev aplikace Real-time Earthquake, ulozte ji na disk
D:\ do slozky Google Earth a teprve poté oteviete v programu.

E——” 3) Uved'te do tabulky, na kterych mistech v Evropé bylo za posledni tyden
zaznamenano zemeétieseni.

Misto Den a hodina (UTC) Magnitudo (M)

14
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%

Obr. 1. Mapa svéta s litosférickymi deskami
- .
-

UTC je zkratka anglické vyrazu Coordinated Universal Time, koordinovany svétovy cas.

Jednotliva éasova pdsma jsou definovana svymi odchylkami od UTC.
Magnitudo je velikost zemétfeseni. Zavisi na energii uvolnéné v misté vzniku zemétieseni a je

uddvano pouze jednim cislem.

4) Prohlednéte si celou zemékouli. Ve které Casti svéta bylo zemétieseni
v uplynulém tydnu co do vyskytu nejcetnéjsi?

5) Zapnéte si z Galerie vrstvy Zemétieseni a Sopky. Nastavte pohled na Tichy
ocean a prohlednéte si jeho pobfezi lemované velkym mnozstvim sopek a
zemétiesenimi.

6) Pro¢ pravé zde jsou zemétieseni a sopeCna aktivita tak ¢asté? Uved'te divod.

Vyznalte tuto oblast barevné do pfilozené mapy a napiSte nazev, kterym ji
souhrnné oznacujeme.

Zdroj: [1]

7) U severniho cipu ostrova Sumatra najdéte misto (nejvétsi ikona zemétieseni),
kde probéhlo podmoiské zemétieseni 26. 12. 2004. To vyvolalo obrovskou vinu
tsunami, ktera pripravila o zivot stovky tisic obyvatel v jihovychodni Asii.

15



Tsunami je jedna nebo nékolik po sobé jdoucich vin na hladiné more. Vznika pod hladinou more
PpFi silném zemétieseni, podmorském sesuvu nebo dopadu meteoritu do move.

o=

8) Odpovézte na otazky:
E——” Jakou magnitudu (silu) mélo zemétreseni?
V kolik hodin (UTC) zemétieseni propuklo?

V jaké hloubce (v km) se nachazelo ohnisko zemétieseni?
Uved'te alespon 4 staty v jihovychodni Asii, které byly nejvice postizeny vinou tsunami.

Obr. 2. Banda Aceh na Sumatie pted a po viné tsunami

Zdroj: [2]

9) Vzestup hladiny zaznamenaly i africké staty, které lezi na pobfezi Indického
E——“ oceanu. Napiiklad do Somalska dorazily viny tsunami po 7 hodinach. Zjistéte
pfibliznou vzdalenost somalského hl. mésta MogadiSu a ohniska zemétieseni.

Jak rychle se Sifila vlna tsunami? Pouzijte vzorec pro vypocet rychlosti a vysledek
uved'te v km/hod.

Co mé cviCeni naucilo?
znam aktualni mista zemétieseni v Evropé
vim, kde ve svété jsou oblasti nejvice ohrozené zemétiesenim a proc
dozvédél jsem se, co je to tsunami a magnitudo a co znamena zkratka UTC

znam noveé informace o zemeétieseni a tsunami v jihovychodni Asii v roce 2004

% % X X|E

16
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5 Pamatky UNESCO v CR

Ceské zemé maji bohaté a pestré déjiny. Lidé, kteri sem
v prubéhu staleti prisli, zde postavili stovky zamkii, kostelit,
klasterii a dalsich  pamdtek, znichz mnohé  jsou
pozoruhodnymi — architektonickymi  dily. Dokladem  této
skutecnosti je fakt, Ze jiz nékolik objektu z ceskych a
moravskych mést bylo zapsano na seznam UNESCO.

1) Zjistéte (na internetu), co znamena zkratka UNESCO. Uved'te anglicky a jeji
Cesky preklad.

2) Jaké jsou vyhody pamatek zapsanych na seznamu UNESCO?

3) Spustte program Google Earth a zkontrolujte, zda mate zapnuty vrstvy
Hranice a znacky, Terén a Prostorové zobrazené budovy.

4) V hornim menu kliknéte na Soubor - OtevFit a na disku D:\ ve slozce Google
Earth vyberte soubor UNESCO_CR. Soubor je nyni umistén ve slozce Docasnd

mista a jednotlivé pamatky UNESCO najdete v map¢ pod touto znackou @ :

5) Dopliite do tabulky jednotlivé pamatky (jako nazev staci uvést mésto), rok
jejich zapsani na seznam a kraj kde pamatka lezi. Vyuzijte internetovy odkaz u
kazdé pamatky.

17



Nazev Rok zapsani Kraj

6) Podle tabulky odpovézte na otazky:
E——” Kolik ma CR v sougasné dobé pamatek zapsanych na seznamu UNESCO?

Ve kterém kraji je nejvice pamatek UNESCO a kolik?

Kdy byla na seznam zapsana prvni pamatka z CR? Ktera byla zapsana jako posledni a
v kterém roce?

7) Na jihu Cech si najdéte vesni¢ku Holasovice.
g:ll U kterého velkého mésta ji najdeme a jak daleko je od n&j vzdalena.

Ziji ve vesnici i stali obyvatelé pokud ano kolik?
Jak se nazyva ,,centrum* vesnice, které ma obdélnikovy tvar a kolem dokola je
obklopeno domy?
Pokuste se nakreslit jeho jednoduchy nacrtek.

18



8) Nedaleko Holasovic najdeme dalsi jihoeské mésto Cesky Krumlov.
E——ll Ktera feka jim protéka a jak oznafujeme zakruty, které zde vytvari?

Ktery Cesky Slechticky rod mél ve mésté své sidlo?
Z kterého stoleti pochazi vétsina méstskeé zastavby?

9) Pokud jste spravné vyplnili tabulku v ukolu 5, zjistili jste, ze Liberecky kraj

- (LK) zatim nema zadnou pamatku zapsanou na seznamu UNESCO. Vyberte
proto tfi pamatky, které lezi v LK a jsou podle vas tak jedinecné, ze by na

seznamu nemély chybét.

10) Na panelu Mista - Moje mista si vytvoite novou slozku, nazvéte ji -
7| Cviceni_3 a postupné do ni vlozte znacky vsech tii mist (pamatek), které jste

vybrali. Pro kazdé misto zvolte vlastni ikonu, barvu pisma, atd. a do pole Popis
napiste nékolik informaci o pamatce a vysvetlete, pro¢ jste vybrali pravé ji. Na zavér
slozku Cviceni_3 ulozte na disk D:\ do slozky Google Earth.

Co mé cviceni naucilo?
v vim, co znamena zkratka UNESCO
v vim, kolik je v Ceské republice pamatek UNESCO
v dozvédél jsem se, kde se pamatky v CR pievazné nachazi a v kterém roce byly
na seznam zapsany
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6 Problémy souc¢asného svéta

V dnesni dobé piné moderni techniky, novych objevii a
vyndlezii se dost casto zapomind na to, komu vdécime za
svou existenci. Neuvédomujeme si, Ze to je praveé ,,Modra*
planeta, ktera umoznila clovéku rozvijet se. Dnes Zije na
Zemi pres 6 miliard lidi a malokdo z nich mysli na ochranu
ovzdusi, vody, pudy nebo destnych lesii.

\1/s 1) Jaké jsou podle Vas nejvétsi problémy soucasného svéta (uved'te alespon pét)?

2) Oteviete si program Google Earth. Ze slozky Globalni povédomi si zapnéte

vrstvu UNEP: Atlas méniciho se Zivotniho prostredi.

3) S ristem pocétu obyvatel dochazi i k vyraznému rozsifovani mést. Vyhledejte
gj—‘ si ¢inské hlavni mésto Peking. Kliknéte zde na ikonu UNEP a pak na Overlay
Images in Google Earth.

Popiste, jak se zménil satelitni snimek mésta od roku 1978 do roku 2000.

Kolik obyvatel mél Peking v roce 20007
Jaky je pocet obyvatel v soucasnosti (rok 2009)? Vyhledejte na internetu.

4) Zapnéte si z Globalniho povédomi UNEP a Zemé seshora - Good Planet a
@ z Galerie vrstvu NASA.

20



Jednim z nejsmutnéjsich mést v neutéseném
Karakalpacku je Moynogq, nékdejsi pristav na Aralu.
Torza plavidel se jen tak povaluji na vyschlém dné. Lidé
Jje pomalu rozebiraji a prodavaji do Srotu. Rika se tomu
tady pohrebisté lodi. Misto skutecné vypada jako mésicni

e krajina. “ Zdroj: [1] [2]
T

5) Najdéte Aralské jezero. Kliknéte na ikonu Zobrazit historické snimky na
horni 1i§t€ a podivejte se, jak se jezero postupné méni. Pomoci zapnutych vrstev
odpovézte strucné na nasledujici otazky:

Na tizemi kterych dvou statl se jezero rozklada?

Které dvé velké reky ustily do Aralského jezera?
Kdy zacaly problémy s vysychanim jezera?
Co bylo hlavnim divodem vysychani?

Jak vypada jezero dnes?

Puvodni tvar jezera je v Google Earth vyznaCen svétle zlutou barvou. Pouzijte funkci
pravitko a zjistéte, o kolik kilometru jezero ustoupilo. Proved'te alesponi 3 méfeni na

ruznych mistech a uved’te primérnou naméfenou hodnotu.

6) Po celém svété se nachazi mnoho ohrozenych druht zivocichu. Zapnéte si
vrstvu ARKive: OhrozZené druhy z Globalniho povédomi.

7) Uved'te vSechny ohrozené druhy, které se nachazeji v africké Keni:

8) Na ochranu ptvodnich ekosystémi se zfizuji rizna chranéna Gizemi a narodni
parky. Velké mnozstvi jich najdeme pravé v Keni. Piepnéte se pomoci ikony
E.-;:‘:-“—-“ | 4 v r r oW e o 4 .

"= | umisténé na horni liit& do aplikace Mapy Google a napiste, ktera to jsou

(alespori Ctyfi):
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9) Miliony lidi v Africe jsou zavislé na zdravotne zavadné vodé. Nektefi ale uz
& mohou téZit z projektt charitativnich organizaci jako je WaterAid, které

pomahaji v nejvice postizenych statech. Zapnéte si vrstvu WaterAid z Globalniho
povédomi.

. Voda z této studné neni dobra. Jsou v ni cervi a spousta dalSich
odpornych veéci. Tuto vodu pouzivame, protoze nemdme na
vybranou. Také vSechna zvirata z té studné piji. Kviili vodé nas
ohrozuji nejriiznéjsi nemoci*. (Zenebech Jemel z Chobare Meno
v Etiopii) Zdroj: [3]

i/ 10) Podivejte se na tabulku v bodé 11 a napiste, ktery z uvedenych stati ma
* podle vas s nedostatkem pitné vody nejvétsi problémy a ktery nejmensi.

—| 11) Porovnejte situaci s nedostatkem vody v nékolika africkych zemich. Dopliite
E—l tabulku a poté odpovézte na otazky.

% lidi s nezavadnou vodou | % lidi s kanalizaci
(people have safe water) {(have sanitation)

Zemé

Tanzanie

Etiopie

Madagaskar

Nigérie
Ghana
Zambie

Ve které zemi je situace s nedostatkem pitné vody nejhorsi?
Kde naopak nejlepsi?
Stru¢né se zamyslete pro¢ je rozdil téchto dvou stata tak vysoky? Zaméite se na rozlohu
statd, poCet obyvatel, pfirodni podminky, mozné konflikty se sousednimi staty.

Jak odpovidaji uidaje zjisténé v tabulce vasi pivodni uvaze v bodé 10.
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Co mé cvi¢eni naucilo?

umim vysvétlit, jak se zménilo okoli Pekingu za poslednich 30 let a pro¢
dozvédél jsem se, jak vypadalo Aralské jezero diive a dnes a co tuto katastrofu
zpusobilo

znam ohroZena zvifata v africké Keni a nékolik jejich narodnich parka

vim, kde je v Africe nejhorsi situace s nedostatkem pitné vody

RSN

AN
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\4 Google Earth v hodiné zemépisu

PRACOVNI LIST

7 Pod hladinou oceanu

RozloZeni souse a ocednu na planeté je znacné
nerovnomérné. Svétové ocedany pokryvaji pres 70 %
zemského povrchu, ale jen malé procento bylo zatim
clovékem prozkoumano. Nemusite byt viak ani potdapécem
ani mit dostatek penéz na cestu do exotickych krajit. Pokud
se chcete podivat pod hladinu mori a ocednit miiZete tak
ucinit diky programu Google Earth.

1) Zamyslete se a uvedte, ktera mista v mofich a oceanech jsou nejvice
ovlivnéna Cinnosti ¢loveka.

2) Otevrete si program Google Earth. Zapnéte si vrstvu Ocean - Stav oceant -

Viiv ¢lovéka. Dvakrat kliknéte na ikonu | = a pockejte, az se zobrazi v mapé.
Znova na ni kliknéte a zvolte piikaz Download & View the Map. Nova vrstva

Vliv ¢loveéka na moiské ekosystémy se naCte do slozky Docasnd mista. Nastavte
pohled, kdy je vidét cela zemékoule a novou vrstvu prozkoumejte.

Y

5

Ekosystém je funkcni soustava Zivweh a neZivich sloZek Zivotniho prostiedi, ktevé jsou navzdjem
spojeny viménou ldatek, tokem energie a predavanim informaci. Vzdjemné se ovlivitgi a vyvijeji v
urcitem prostoru a case

3) Odpovézte na nasledujici otazky:
Ktera konkrétni mista jsou nejvice ovlivnéna lidskou €innosti (Cervena barva)?
Uved'te alespon Ctyfi oblasti na Zemi.

Které oblasti jsou naopak ovlivnény nejméné (modra barva)?

Odpovédi na piedchozi dvé otazky vice zobecnéte (uvedte, ¢im Clovek tato mista

ovliviiuje) a porovnejte s vasimi odpoved'mi v bodé 1.
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Myslite si, ze stale existuje misto nedotcené lidskou €innosti? ANO / NE

Pro¢ si to myslite?
Kde byste toto misto hledali?

&

&

1L

4) Po celém svété se nachazi mnoho druhti ohrozenych motskych zivocichi.
Zapnéte si vrstvu ARKive: OhrozZené mor'ské druhy z Oceanu.

5) Vyhledejte si souostrovi Galapagy a uvedte tii piiklady ohroZenych druht
z této oblasti:

6) Zapnéte si z Oceanu vrstvy Prozkoumejte ocedn, BBC FEarth, Chrdanéné
morské oblasti, ARKive: OhroZené morské druhy.

7) Vyhledejte Velky bariérovy utes, nejvétsi koralovy utes svéta, a vyznacte ho
barevné do mapy.

Zdroj: [1]
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Obr. 2. Velky bariérovy Utes

Velky bariérovy utes je od roku 1981 zapscdn
na seznamu UNESCO. Australska vidda
nechala pro ucel ochrany ttesu ziidit tzv.
zelené zony, kde je zakdzan jakykoliv
rybolov. Zelené zony zabiraji asi 5% celého
utesu, ale v budoucnu se budou jesté
rozsifovat. Rybdrim, kteri zdkaz porusi,
hrozi milionové pokuty. Zdroj: [2] [3]

8) Prozkoumejte sami utes, podivejte se 1 pod hladinu a potom odpovézte na
%ﬂ otazky:

U kterého australskeho statu se utes nachazi?
Jaka je pfiblizné délka a rozloha utesu?
Uved'te piiklady Zivocicht, ktefi na tesu nebo v jeho okoli Ziji.

Které Cinnosti ¢loveka maji na utes negativni vliv?

9) Ze slozky Ocean si zapnéte vrstvy Prozkoumejte ocean a Vraky lodi a zobrazte
@’ zemépisnou sit (Zobrazit - M¥izka).

10) Vyhledejte misto potopeni Titanicu. (zadejte nazev do pole pro vyhledavani)
g—_” Napiste jeho zemépisné souradnice.
Titanic plul z anglického Southampton do New Yorku. Jak daleko byl od cile své
cesty v dobé potopeni. Zméite vzdalenost.
Ve kterém roce byl vrak lodi teprve objeven?

Co mé cviceni naucilo?
v' znam mista, ktera jsou nejvice ovlivnéna ¢innosti ¢lovéka
v dozvédél jsem se, kde lezi souostrovi Galapagy a priklady ohrozenych zvirat
v vim, kde se nachazi Velky bariérovy utes, ¢im je tento utes zvlastni a jaké
negativni vlivy ho ohrozuji
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8 Zalidnéni sveéta

Dnesni svét se vyznacuje mnohymi paradoxy. Zatimco chudé
s rozvojové zemé proZivaji nebyvalou populacni explozi,
. vyspélé staty maji potize s tim, aby jim obyvatel neubyvalo.
V minulych stoletich se vsak pocet obyvatel zvySoval jen velmi
pomalu. Prestoze se rodilo hodné déti, na druhé strané stala
vysoka umrtnost. Prvni miliardy dosdhlo lidstvo az v roce
1830, té druhé uz za necelych sto let a interval se ddle
zkracoval az po 6,8 miliardy v roce 2009.

1) Zamyslete se, co v minulych stoletich hlavné ovliviiovalo pocet obyvatel a
jaké vlivy ptisobi dnes?

&

LT

JLORR

2) Spust'te program Google Earth. V zalozce Mista najdéte funkci PFidat obsah
a kliknéte na ni. Zobrazi se nabidka Galerie Google Earth. Do pole vyhledavani
napiste nazev aplikace World Population Density, ulozte ji na disk D:\ do slozky
Google Earth a poté oteviete v programu.

3) Podivejte se na hustotu zalidnéni v Evropé a rozhodnéte, zda je v porovnani
s ostatnimi svétadily rovnomérna nebo nerovhomérna.

4) Do piilozené slepé mapy Evropy vyznacte Cervené oblasti s vysokou hustotou
zalidnéni a modie oblasti s nizkou hustotou zalidnéni. Uved'te nékteré divody
hustého a fidkého zalidnéni v Evropé.
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Obr. 1. Slepa mapa Evropy

Zdroj: [1]

|

5) Na mapé¢ je dobfe patrné, jak jsou husté osidlena evropska velkomésta. Jak se
tento proces stéhovani obyvatel do mést nazyva?
Vysvétlete strucné pojem aglomerace?

Zejména v zapadni Evropé je koncentrace mést tak hustd, ze tvofi jednolity pas. Uved'te

souhrnny nazev pro soustavu aglomeraci.

=

6) Ktery svétadil ma na prvni pohled nejniz§i hustotu zalidnéni (krome
Antarktidy)?
Zkuste vysvétlit proc?

7) V hornim menu kliknéte na Soubor - OtevFit a na disku D:\ ve slozce Google
Earth vyberte soubor Populacni_rust. Zobrazena vrstva obsahuje Udaje o
piirGstku (nebo Ubytku) obyvatel za rok 2008. Udaje jsou uvedeny v % a
piepoCteny na tisic obyvatel, proto mizeme porovnavat velké i malé staty.
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8) Uvedte alespori 3 staty, které vroce 2008 zaznamenaly nejvét§i nartst
g——” obyvatel (tmav¢ Cervena barva).

Kterého kontinentu se nejvyssi zvySovani poctu obyvatel tyka?

9) Staty, kde obyvatel naopak ubylo, jsou na mapé vyznaCeny svétle zlutou
g——” barvou. Uvedte 3 priklady.

Ve které Casti svéta poCet obyvatel klesa nejvice?

g—_u 10) Jaka je situace v CR? Zjistéte, zda se u nas podet obyvatel zvyiuje nebo
klesa.

Co mé cviceni naucilo?
v’ vim, které ¢asti Evropy jsou nejvice a které nejméné zalidnéné
v' dozvédél jsem se, ktery svétadil ma nejmensi hustotu zalidnéni
v' znam oblasti, kde pfibyva nejvice obyvatel a kde lidé naopak ubyvaji a vim jaka
je situace v CR
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Program NASA World Wind je zjednodusené trojrozmérnda
mapa svéta, na jejimz povrchu se zobrazuji druZicové snimky.
Umoznuje ndam zobrazit si rizné prirodni jevy, jako jsou
pozdary, hurikany, pisecné boure nebo zdplavy a navic témér
v aktudlnim case. Kromé planety Zemé poskytuje program
moznost shlédnout snimky Mésice, Marsu, Venuse a Jupiteru

1) Oteviete si program NASA World Wind. Bud’ kliknéte na ikonu na ploSe @
nebo postupujte pres nabidku Start - VSechny programy - World Wind.

2) Po spusténi programu chvili pockejte, nez se nacte cela zemékoule. Hlavni Cast
vypliiuje mapové okno a na horni list€ jsou umistény ikony pro praci
s programem. Sami si vyzkous$ejte jakym zpusobem s mapou pracovat (pfiblizeni,
naklonéni pohledu apod.). Pro navrat k pavodnimu zobrazeni slouzi mezernik.

3) Na horni listé si zapnéte ikony - Placenames a Boundaries. Zapnutou ikonu
poznate tak, ze bude ozna¢ena ¢ernou Sipkou.

4) Piejdéte k Severni Americe. Vyhledejte Velka jezera na hranicich USA a
Kanady. Kolik je jezer?
Pokuste se nakreslit jednoduchy nacrtek a jezera popiste.
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5) Uved’te nekolik velkomest z Kanady a USA, které leZi v blizkosti jezer.

6) Zapnéte ikonu Landmark Catalog. V mapé se zobrazi znaCky mist.
U Velkych jezer vyhledejte znacku pro Niagarské vodopady a kliknéte na ni.
Uved'te na tizemi, kterych stati a mezi kterymi jezery se vodopady nachazi?

Kolik turistt je kazdy rok navstivi?
Do povodi, které feky oblast patii?

&

7) Na horni listé kliknéte na ikonu Scientific Visualization Studio. Z nabidky
jevu vyhledejte Solid Earth a Mount St. Helens Before, During and After. Na
snimcich z let 1973, 1983 a 2000 je zachycena sopky Svaté Heleny. Pockejte, az

se jednotlivé snimky nactou, zastavte animaci a prohlédnéte si kazdy snimek zvlast.

g

8) Odpovézte na otazky (pouzijte i internet):
Zjistete, ve kterém stat€ USA se sopka nachazi.
K jaké udalosti doslo 18. kvétna 19807

Jak velké tizemi bylo znieno?

\ls

A~

9) Stru¢ne popiste, jak se zmeénily jednotlivé snimky sopky.

=

10) Zapnéte ikonu Flags of the World. V mapé se zobrazi vlajky statd. Kliknéte
na vlajku Australie a otevie se The World Factbook - databaze CIA.

11) Vyhledejte v databazi nasledujici informace:
- v zalozce Geography
Jaka je celkova rozloha Australie a délka jejiho pobfezi?

Jaky je nejvyssi a nejnizsi bod? Uved'te nazev a nadmoiskou vysku.
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- v zalozce People
Jaky je pocCet obyvatel Australie?

Kolik procent obyvatel Zije ve méstech? (urban population)

12) Zjistéte stejné udaje pro CR a porovnejte.

Co mé cviceni naucilo?
v dozvédél jsem se, kolik je Velkych jezer a kde se nachazi
v vim, co se stalo v roce 1980 v souvislosti se sopkou sv. Heleny
v znam zakladni udaje o Australii a umim je porovnat s CR
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Kazdy rok postihnou cely svét nejriiznéjsi katastrofy a
pripravi o Zivot tisice lidi. At uZ jsou to pozZdry
v Kalifornii, hurikany na Floride, tornada v Oklahomé
nebo Kansasu, laviny v Alpdach, povodné v Evropé,
zemétreseni v Recku, Turecku nebo na Taiwanu a
v neposledni Fadeé zaplavy v jihovychodni Asii. I kdyz se
vétsina z téchto prirodnich jevii nevyskytuje primo v CR,
Jje dobré o nich néco védét.

1) Zamyslete se a napiste, v kterych Castech svéta se nejCastéji vyskytuji velké

1/
—v pozary?

2) Oteviete si program NASA World Wind. Na horni listé¢ kliknéte na ikonu

Rapid Fire MODIS. Na vybér mate z nékolika pfirodnich jev, zatrhnuté nechte
7| pouze policko u ikon Fires. V dolni &asti nastavte ¢asové obdobi od 1. 1. 2004 a

druhy udaj nechte aktualni datum. Ostatni udaje zGstanou ve vychozim nastaveni.

3) Prohlédnéte si celou zemékouli a podivejte se, kde je vyskyt pozaru
gﬂ nejcetnéjsi. Napiste piiklady konkrétnich oblasti a srovnejte s vasimi odpovéd'mi
v bodé 1.

pozarim.

E 1/ 4) Uved'te duvody, pro¢ pravé v téchto oblastech dochazi k tak ¢astym a velkym
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—l 5) Nastavte mapu na Evropu a podivejte se, kde doSlo za poslednich 6 let
§| k nejvétsim pozarum. Napiste piiklady konkrétnich stata.

Pro mnoho Americanit to byl Sok. New Orleans, mésto jazzu, se po
fadeni hurikanu Katrina ocitlo pod vodou. Vétsina mésta totiz lezi 1
- 6 metrii pod urovni morské hladiny. Je proto chranéno systémem
hrazi, protipovodiiovych bariér a kandlii, které reguluji tok reky
Mississippi. Lidska cinnost v poslednich 100 letech vSak znicila
mnoho prirodnich prekazek, které by chranily mésto pred velkou
vodou. Zdroj: [1] [2]

6) Vypnéte Fires a zapnéte si ikonu Storms. Casové rozmezi nastavte od 23. 8.
2005 do 29. 8. 2005. Nastavte mapu na Stfedni Ameriku. Ikony zobrazuji postup
hurikanu Katrina. Pokud na znacku v mapé kliknete, nalte se satelitni snimek,
kde je hurikan dobfe patrny.

_I 7) Pomoci zapnutych ikon zakreslete barevné do mapy (obr. 1), jak hurikan
% postupoval pies stfedni Ameriku a USA.

Obr. 1. Mapa Casti stfedni a severni Ameriky

Zdroj: [3]



8) Hurikan zpusobil v roce 2005 obrovské Skody. Vypiste staty (vCetné
jednotlivych stati USA), které byly hurikanem nejvice zasazené.

L

9) Odpovézte na otazky (vyuzijte internet):
Jaké byly nasledky hurikanu v New Orleans?

LI}

Na kolik zde byly vy¢isleny §kody?

10) Zapnéte si pouze ikonu Floods, ostatni budou vypnuté. Casové obdobi
nastavte od 1. 1. 2004 do soucasnosti.

&

—| 11) V které Casti svéta je vyskyt povodni (zaplav) nejcetné&§i? Vypiste konkrétni
§—| staty a zkuste napsat, pro¢ se povodné objevuji prave v téchto oblastech.

Co mé cviceni naucilo?
v' vim, kde jsou nejcetnéjsi mista vyskytu pozart na svété a v Evropé
v" dozvédél jsem se vice o hurikanu Katrina, které staty zasahl a jaké byly jeho
nasledky
v' znat mista nejéastéj§iho vyskytu zaplav a povodni na svété
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