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i, 0%v%e d

Chemizace textilnfho primyslu je jiZ fadu let stfedem po=-
zornosti nejenom u nds ale ve vBech primyslové vyspélych sté-
tech. Jednim z projevii tohoto usili je stdle 8irsf uplatnovd-
ni chemickyeh vlédken v textilnich vyrobeich. Pro Eéeskosloven=—
ské podminky majf mimo¥ddny vyznam pFedevdim polyesterovd vldk—
na, kteréd se postupnd stévaji v plném slova smyslu zdkladni su-
rovinou vlnaf#ského primyslu. Pfedeviim ve vlnafskych vyrobeich
se totiZ mi¥e nejlépe uplatnit jejich vynikajici stdlost tva-
ru a nemadkavost. Tyto vlastnosti &inf polyesterovd vldkna
blizkymi vln&, nebot dévajf od&vnim vyrobkim vysokou reprezen=
ta®ni hodnotu, coZ je doslova neocenitelné pFedeviim pro svrech-
ni o3aceni. Chemicky primysl se proto rozhodl vybudovat u néds
mohutnou vyrobu polyesterovych vldken a vytvofit tak bohatou
tuzemskou zdkladnu této dllezZité textilni suroviny.

Na celém sv&té se hledalo a dosud hledd pro polyesterové
vldkna nejvhodné&j&i uplatnéni. Podobnd situace byla také v uply-
nulych letech u nds, a proto se Vyzkumny dstav vlinafsky v Brné
jiZ vice neZ 10 let vénuje systematickému vyzkumu jejich vlast=
nosti, zpracovédni a pouZiti. Je koordina®nim pracoviZtém pro
tuto problematilku v rémei USSR a n&kolik let #{dil tento dkol
i v rédmeci RVHP. (75)

Viechny tyto divody vedly k tomu, Ze celd problematika
polyesterovych vldken byla a dosud je sledovéna systematicky
hlubokym vyzkumem a kvelifikovany kolektiv pracovnikd na Vy-
zkumném udstavu vlna¥ském, ktery vyrostl v minulych letech,
prohlubuje ddle metodiku, jejiZ zéklady vybudoval prof. dr.
in%. et RNDr. J., B. 8irli& DrSc.

Ve8keré ekonomické dvahy o uplatnéni polyesterovych vld-
ken ve vlnaiskych vyrobeich poditaji ve v&t5{ nebo mendi mite
s faktorem trvanlivosti. Pifedpokladem jejfiho konkrétniho uplat-

néni je viek vyrovndni fyzické a mordlni Zivotnosti t&ehte




vyrobki. (0 rozporovosti s poZadavky mody se zde nebudeme
zminovat). Usp&snd metodika vyzkumu musela proto nezbytng
vést ke komplexnimu sledovani celé této Biroké problemati-
ky, od vlastnosti vléken pies technologii jejich zpracové-

n{ a% po hodnocenf hotovych od¥vnich vyrobki vietn& jejich
pouZivéni u spotiebitele. Cflem je samoziejmé maximédlni uspo-
kojeni pot¥eb a poZadavki pFedevdim z hlediska kvality v nej-
8irsdim slove smyslu. Proto i odolnost viaéi ojinéni je vyznam-
nd a z toho ddvodu studium vzniku ojiné&ni u tkenin s obsahem
polyesterovjch vldken, jeZ je obsshem této kandidétské diser-
tadn{ préce, bylo FeSeno v letech 1965 - 1967 jako etapa
1.5.8 stétniho vyzkumného dkolu Vyzkumného dstavu vlnaiského
"Vyzkum vlastnosti, zpracovédni a pouZit{ polyesterovych vlé-
ken ve vlnafském primyslu", ktery je souddsti komplexniho
tdkolu POLYESTER.

Zpracovéni celé této rozsdhlé a sloZité problematiky
bylo mi umoZné&no soudruZskou spolupraci celého kolektivu
zmin&ného vyzkumného iikolu, ktery vede inZ. 0. Pajgrt CSec.

a 0. Lunékovi. Na této préci se zvl4st& podilela zkuSebna
prektickym noSenim (M. Zetlouksl), mechamnickd zkuSebna

(V. Kalasovd), vzorkovna surovin VOV a VOP (L. Reichstad-
terovd), oddéleni surovin (D. Pospichalovd), oddé&lenf zku-
gZebnich pristrojd (inZ. J. Fleissig), odbor technickoekono-
mickyeh informaci (K. Fremel), koloristické odd&lenf (inZ.
M. Horédlek), odd&lenf idpraven (L. Pli%ek), a predevdim odd&-
lenf fyzik&ln& chemické laboratoPe (inZ. J. V3iansky).
Mikrofotografie provedla Z. Skokanové, prom. chem., fotogra-
fie E. Kraus a Z. Kastner. Na pedlivém zpracovani ¢istopisu
se podflely hlavn& H. Chmelnékové a J. Novadkovs.

Vem jmenovenym i dalSim neuvedenym spolupracovnikim
srdeéné dékuji za upfimnou spolupréci.




Na z&vér udvodu povaZuji vSak za nutné vrdtit se jesté
z divodd systematiky k pojmu "ojin&ni", nebol jde o novy vy-
raz, vyradujici podrobndjif objesn&ni hned na zaZétku celé
préce. Proto zde uvddim jeho definici a vysvétleni.

0jin&nim nazyvéme lokdlni zeSednuti tkaniny s obsahem
PES vléken, k n¥muZ dochézi na exponovanych mistech svrch-
nich od&vnich souddsti v disledku zm&ny lomu svétla, dopada-
jieiho na pozoroveny pfedmét pod uréitym idhlem. Tuto zménu
zpisobuje nadmErny vyskyt mechenickym odérem tdstelné nebo
zcela prodfenych PES vldken, jejichZ obnaZené konelky Jjsou
vice nebo méné roztrepené v podélné fibrilky (fibrilace
vldkna). Tim jednak vzniké na uvedeném misté& znaén& v&tsi
poéet odrazovych ploch, jednak se zvy3uje moZnost snadngj-
8iho vyextrshovédni barviva z PES vlédkna pPfi ¢isténi. Oba je-
vy vedou k mistnimu zesvé&tleni povrchu pozorované tkaniny.
PostiZend mista nejsou obvykle piesné ohranidena, zedednu-
t{ pfechdzi od nejintenzivn&jsiho stiedu k okrajim zpravid-~
la plynule, pres Padu mezistupni a% do ztracena. I kdy? bez-
prostfedni pPfifinou vzniku ojin&ni je mechanicky od&r, byvéd
pozorovéno vétSinou teprve po vyéisténi (predeviim chemickém
ale i vodnim), kdy se odstranf{ s postiZenych mist ndnos za-
Spinéni a pripadné &dsteln? vyextrshuje z vldkennych fibril
podil barviva.

V tomto smyslu je tieba chdpat vyraz "ojin&ni", ktery
se v nadf praxi stal jiZ Zivym odbornym termfnem, a proto
Jej v plném rozsshu pouZivéd i tato disertadni préce.




2, C{il préce a zdivodn&ni p#idin jejiho zpracovéni

Metodika zkouZek od&vnich soufdsti praktickym noSenim
mé na Vyzkumném dstavu vlna¥ském jiZ dlouholetou tradici.
(76) P¥i hodnoceni zkufebnich pfedmétl obsahujicich polyes-
terovéd vldkna bylo v&ak nutno obohatit celou Fadu sledova-
nyeh fektord o deldi pojem - "ojin&ni". Bylo pozorovéno ple-
devdim na exponovanych mistech jednotlivych odévnich sou-
gdsti, tj. na t&ch partiich, které jsou nejvice vystaveny
odéru (predeviim lokty, sed a kolena). Na té&chto mistech
dochézi k vice nebo mén& intenzivnimu ze3ednuti, pozorova=-
telnému v mirné&jsich pifipadech pouze pod uréitym idhlem dopa-
du svétla, v silné&j8ich pPipadech také pii pfimém kolmém po-
zorovdni. Toto ojinéni podstatn& narusuje reprezentaéni vzhled
od&vu a z toho dfvedu zdroven zkracuje jeho piedpoklddanou
Zivotnost.

Vyekyt ojinéni pFi periodickém hodnoceni zkuSebnich
pfedmé&td byl velmi nepravidelny. N&které exempldfe byly bez-
vadné i po velmi dlouhém noBeni, u jinyech byl vyskyt ojiné-
ni konstatovén leckdy velmi brzy, jiZ po n&kolika stech ho-
dindch noSeni. Také vzhled a rozsah pozorovaného ojinéni
byl znaéné nejednotiny. Byly pozorovédny rozdily v jeho umis-
té&ni 1 intenzit& i nejrtzn&jsi diference v jeho kvalitativ-
nim i estetickém dopadu. Zpoddtku se myslelo, Ze jde pouze
0 Jjev nahodny, a pokud jeho vyskyt nepiesdhl uréitou hrani-
ci, nebyla mu vénovédna zvyfend pozornost. Tato skuteénost
souvisela také s prevainé Hladnym hodnocenim ostatnich p#{i-
znivych vlastnosti tkanin obsahujiciech polyesterovd vldkna,
jeko je nemalkavost a stdlost tvaru. Jekmile v8ak polyeste-
rové vyrobky pfestaly byt novinkou a zvy8il se jejich podil
v celkovém sortimentu, rozrostla se také vroven nafich zna-
losti o tdchto materidlech. Zéroven se podala zvydovat po=-
zornost, vénovend problematice ojin&ni a jeho defektnost
zafala nabyvat na zdvaeZnosti. Situace se je&t& priostiila
v poslednich letech, kdy do#lo k zintengivndni vyskytu




0jin&ni nejenom na vyzkumné sledovanyech zkuSebnich predmétech,

ale také na oblecich, pouZivanych b&Zné& spotfebiteli.

Za U&elem zjidténi ndzoru na ojin&ni v Ffaddch vyrobel

tkanin, vyrobed konfekce, prodeje konfekce a tkanin i préde=-

len a 8istiren provedli jsme v poloviné roku 1966 prizkumo=
vou akei. Jeji pfehled uvddi tato tabulka:

Tabulka 1.

o
ow| ‘Hil= tohe
g8 N
ST v o B
- g > =] w
m 3 o 2] =
L @ [=7 =] Lo
B4 L= 2y (i3]
oo | o |w | ~
TR =] S| = A4
Vyrobeci tka= 11{.9 5 |4
nin (Oborové 80% 55% 45%
Ffeditelstvi (Prvovyroba-
a8 Ne Do az k ni se
Vlnatského vraci pfips
primyslu) reklamace
Vyrobei 26‘ 8 | 4|4
konfekce 30% 50%,_50%

(Od&vni pri-
mysl a drui-
stva)

(Mezistupen)

A3 -9 415

| 70% 45% 55%
(Pouhym noge-
nim jel zavae-
da zridka
patrna)

Prodej kon-
fekce a tka-
nin

111 10 19

90% 10% 90%
(NejuZgi styk
se spotiebite-
1li. Zévaeda
vyvoldna az
chem. ¢isté-
nim)

Pradelny
a éistirny

Celkem !

61 36 | 14 | 22
60% 40% 60%

Prizkum vyskytu ojinéni

Poznédmka

Jen 4 reklasmace. Vlastni po-
znatky preacovniki a zkuSenosti
v8ak poukazuji na zavaZnost
tohoto jevu a jeho nepiiznivy
vliv na uZitnou hodnotu vyrobku.

Reklamace neevidovdny. Znalosti
pomérné dobré i zkuSenosti.
Vesmés povaZovéano za zjev zé-—
vainy, ktery dokonce v posled=
ni dobé& nabyva na Eetnosti.

Uvéadéji 43 reklamace, vice je
Jjieh v8ek pifimo na prodejnédch.
Vyfizuji se vesmés negativné,
coZz vede ke stiZnostem. Jev
zéavaZny, ktery prevysuje pou=
ze otdzka malkavosti.

UvédéjL pfes 200 reklamaci, ve
skutenosti je jich vdak dale=
ko vice (zvl. ve velkjch mis—
tech = Pragha, Bratislava). Jev
velmi Sasty a zdvaZny, vyskyt
zv1d8té& na tuzemském Tesilu.
Poukazy na odbarveni na pfe-
Zehlenych mistech.




7 61 dotézanych odpovédélo 60% (nejvice Eistiren, nej-
méné& z vyroby konfekece), z ¥ehoZ 40% hldSeni bylo negativ-
nich (hlavn& z vyroby a prodeje), 60% kladnych, nékteré vel-
mi pedliv& a zodpov&dn¥ zpracované, hlavné z oblasti prode-
je a predevsim z &istiren, kde podil pozitivnich informaci
$#inil 90%. Anketa ukédzala, #e na jednotlivych instituecich

a pracoviitich se tomuto jevu v&nuje velmi rozdilnd pozor=
nost, a proto také droven odpovédi byla velmi nesourodd -

v zévislosti na hloubce znalosti této problematiky. Nejlep-
51i se jevi na pracovidtich 8istiren, které maji nejuzsi siyk
se spotfebiteli a také zdvada je obvykle "vyvoldna" aZ che-
mickym ¢ist&nim. Déle také u vyrobet tkanin - prvovyroby, ne-
bol a% k ni se vraceji pf{padné reklsmace od spotifebitelf

stejné jeko od prodeje.

Citace nékterych posudkl:

Maly potet reklamaei je proto, Ze zdvadae se vyskytuje
aZ po reklamaéni 1hGté, tekZe spotifebitel nemiZe reklamovat.
Viekyt ojin&ni vyluduje oblek z dsl&iho noZeni, alkoliv je-
ho ostatni vlastnosti jsou velmi dobré. (Oborové Feditelstvi
vlna¥ského primyslu, Brno.)

Tento jev mé souvislost s mechanickym odfirénim tkaniny - lok-
ty, kolena, sed.(Textilana, Liberec.)

U tesilovych ldtek jsou rozdily k lepdimu i hordimu ~ neni
mo#no jednozna®n& odpovdd&t. (Modeta, Konice.)

Pi*i neodborném oSetfovani obleku - jeho neustdlym dennim no-
genim - je ojin&ni v&t¥i. (Krajsky svaz vyrobnich druZstev,
feské Buddjovice.)

Jednd se o zévaZny problém a hodn& spotfebitell se na
néds obrsci s dotazem, co d&lat v této véci. I kdyZ jsme pif-
padné reklamace neuznali, pfece musime uznat, Ze tato vée
neni tek v pofddku, jak by m&la byt a obleky po vy@isténd
jsou vzhledové dosti znehodnoceny. (0Odé&vni primysl, Prost&-

jova)




V soudasné dobé& je znadn¥ zhordena jakost tesilovych
tkanin oproti jakosti p#i jeho zavadéni na trh. StiZnosti
spotrebiteld jsou i na v&ts{ madkavost. (Od&vy, Usti n. L.)

Domnivéme se, #e vyskyt ojin&ni po &ist¥ni benzinem Jje
men#i. P¥i vyrizovéni reklsmace v3ak v&tSinou neni prikaz-
né, &im byl vyrobek &ist¥n. Rovn&Z je obtiZné zjistit vliv
event. dodrZeni sprédvného technologického postupu pri &€is-
téni. Uvddime jen podty reklamaci, které jsme TeSili jako
stiZnost spotfebitele. S daleko v&tsim mnoZstvim se viak
setkévaji pracovnici prodejen. Vzhledem k odmitavému stano-
visku vyrobnich podnikd jsou i v prodejndch tyto reklamace
zamitény, coZ u nékterych spotiebiteldl vyvoldvéd znafnou ne-
spoko jenost, projevujici se ve formé stiZnosti na rfizné or-
gény. (Obchod textilem, UTKJ, Praha.)

Reklamace po chemickém &isténi v posledni dob& velmi
tasto souviseji s ojinénim. (Vyzkumny a vyvojovy iistav mist-
niho hospoddfstvi, Praha.)

S podobnou zdvadou jsme se setkali u celé Pady odévil,
u nichZ do3lo pfed chemickym €isténim pfi Zehleni nebo pie-
Zehlovéni k pfimému styku Zehliéky s tkaninou. (Krajskéd or-
ganizace technického rozvoje v mistnim hospodd¥stvi, Brno.)

V praxi se s témito problémy éasto setkdvdme. Z nadeho
hlediska je vyskyt pom&rné& vysoky, avZak to nepodédvd objek-
tivni pohled. Smérodatny by m&l byt ndzor zdkaznika, pPifem?
za posledni 2 roky k reklamacim nedo3lo. K ojin&ni tedy do-
chdzi, neni vBak tak podstatné jako d¥ive (1963, 1964), a
proto je asi zdkaznici nereklamujf. (Prédelny a &istirny
mésta Ostravy.)

8 uvedenym jevem se setkdvéme velmi Zasto, pievdZnd
v8ak u materidld tuzemskych (Tesil). Evidenci o po&tu re-
klamaei nevedeme, jelikoZ vada nevznikla vinou chemické &is-

tirny, nybrZz je chyba v povaze &isténych materidlt. Na zé-




klad® OZ § 237 se podnik zprosti odpov&dnosti za vadu, jest-
li¥e dokdZ¥e, e by?%kodd dodlo i jinak. (Komundlni sluZby
m¥sta Geskfch Buddjovie.)

Rozdil mezi chemickym &isténim a pranim nelze posoudit,
nebot Zatstvo je &ist¥no i préno sapondty a kontrola je ai
po obou dkonech. (Prddelna, &istirna a barevna m¥sta Teplic.)

0jin&ni se vyskytuje hlavné& u stejnokroji SNB. Mnohem
zdvaZné j&i je viak odbarvovdni mist, kde se pouZila pro Zeh-
leni vysokd teplota. (Komundlni sluZby mésta Bratislavy.)

Stanoviska jednotlivyeh pracovisf jsou mnohdy velmi ze-
jimavé a specifickd. Valné v&tSina zkuSenosti a ndzord je
v8ak shodnych, jak ukazuje prehlednd tabulka €is. 2 na nésle-
dujici strané.

Shrnutim poznatkd miZeme konstatovat, Ze ojinéni se vy-
skytuje pom&rné &asto, hojny je i pofet reklamaci, které se
viaek vesmé&s neuzndvaji, a proto také neeviduji. Ojiné&ni se
vyskytuje tém&F na vBech odstinech, hlavné tmavych a stifed-
nich, po 1 - 2 letech nofeni a nejéasté&ji po prvnim chemic-
kém €isténi. Obvykle je pozorovédno na kalhotdch a ssku, vy-
robenych z tuzemskych PES vldken Tesil. Se zshrani®nim vlédk-
nem je mélo zkuBenostf. Gist&ni benzinem nebo perchloretyle-
nem je vhodnéjs8i neZ trichloretylenem, rovnéZ prani sapond-
ty. Opekované Eisténi vede vétSinou k zintenzivn¥ni vyskytu
ojinéni. ZkuSenosti ukazuji, Ze to je pPfevdin& jev lokdlni
a vyskytuje se hlavné& na odé&rem exponovenych &4dstech odé&vu,
Jako jsou lokty, kolena, sed. Souvislost s vyskytem lesku
je nejasné.

Tendence celkového vyskytu ojinéni je v jednotlivyeh
letech 1963 - 1966 zhruba stejnd, i kdyZ ndkteréd pracovii-
t& se domnivajf, Ze v posledni dob& stoupd, zatim co jind
maji ndzor opadny (Ze kleséd).
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V8ichni se v#ak naprosto jednoznaénd shoduji v tom, Ze
jde o nedostatek z&avainy, nebol vede ke zna®nému znehodnoce=
ni od&vu a neziidka jej vyPazuje z dal8fiho noBeni, adkoliv
jeho ostatni vlastnosti byvajf obvykle jedt& velmi dobré.

V souvislosti s uvaZovanou perspektivnosti PES vléken
v nadem vlnatském primyslu bylo proto nutno vyskyt ojinéni
charakterizovat jako vé%né nebezpeéi, které by ve svych di-
sledeich mohlo miti také velmi nepffznivy ekonomicky dopad.
Mohlo by totiZ znamenat otPeseni dlvéry spotfebiteld k témto
jinak hodnotnym a kvalitnim vyrobkim vlivem podstatného sni-
%eni jejich u%itné hodnoty, nebot by se prohloubila dispro-

porce mezi fyzickou a mordlni Zivotnosti.

PonévedZ v dfivéjdich pracech vykonanych na Vyzkumném
dstavu vlnafském byla problematice ojin&ni vé&novdna jen na-
métkové pozornost (4, 5, 6), bylo rozhodnuto podrobit tento
Jjev systematickému vyzkumu. Dosavadni prizkum ukazoval, Ze
souvislosti jednotlivych podminek vzniku ojin&ni jsou velmi
nejasné a pravdépodobné velmi komplikované. Proto bylo nutno
prozkoumat vSechny dostupné podklady, které by mohly vnést
jasno do této problematiky, zjistit p#ifiny vzniku ojin&ni
a jeho podminky a posoudit moZnosti opatfeni, jeZ by vedla
k jeho zamezeni nebo maximdlnimu omezeni. PFitom hlavni po-
zornost méla byt vEnovdna otdzce vliastnosti vldken, jejich
zpracovani a pouZiti, tj. oblasti textiln{ resp. vlnatské
vyroby, zatimco otédzka vyroby vldken a pouZiviéni od&vnich
vyrobkd u spotfebitele m&la byt sledovéna jenom okrajovg,
jako nezbytny doplnék hlavni néplné.




3. Literdrni pfehled a jeho zhodnoceni

0d samého zaddtku vyskytu ojin&ni na VOV v letech
1958 - 1960 byle pe8livé sledovéna literatura, avSak zcela
bezisp&in&. Nebyla zjist&na ani jedna zpréva, kterd by in-
formovala o podobném defektu tkanin s obsshem polyesterovych

vldken.

Pfesto jsme provedli novy pe&livy priizkum veBkeré do-~
stupné literatury chemické, textiln{ i &istirenské v rémei
zpracovavani kandidétské préce, avsak ani to nezménilo si-
tuaci. V zahraniéni literatufe neni o ojiné&ni v naZem poje-
ti ani zminky, nepiihliZime-1i k ndhodou obdobné& nazvanému
jeva "frosting" v americké literatufe (viz dédle), ktery o=

véem je definovén zcela Jjinak.
ReBerSe o vlastnim ojin®ni proto zflstala omezena jenom
na doméei literaturu, prifemZ vSechny prameny maji svij pl-

vod na VUV,

3.1 Nedostatky a chyby ve vyrobeich

Studium jevu a préb&h préce vedly ke sledovédni zminek
o rlznych zm&néch, chybdch a poBkozenich ns vyrobeiech s ob-
sghem polyesterovych vldken. Ani zde vBak neni literatura
zv148t bohatd. Pomineme-1i molkovéni a madkavost - co¥ pa=
t¥{ do jiné oblasti - najdeme pouze zprdvy o chybdch v dt-
sledku kombinace tepelnych a mechanickyeh vlivii, projevuji-
cich se ev&tlymi nebo tmavymi misty na tkenin.

R. SCHNEIDER (1) popisuje vyskyt svétlych mfst (u tma=
vych vybarveni) nebo tmaviich mist (u sv&tlejifch vybarveni)
na smésovych tkanindeh 33% VS/67% PES po vybarveni v kuse.

V obou pfipadech jde o narufeni vldkna tlakem a zahPdtim,
zpisobeném pohybem &lunku, co% vedlo ke vzniku smorfni po=-
lyesterové hmoty a% blanityeh dtvart o vy&3f afinité.




U tmavjch odstind opticky efekt té&chto Utvard prekryvéd je-—
jich zabarveni, a proto tato mista vyhliZeji jeko svétlej-

81,

0 podobném poskozeni se zminuji nap#. i P. SENNER a
H. MENGEL (2), kte#{ popisuji nerovnomérnost vybarveni smé-
sového popelinu, zptisobenou mikroskopicky drobnymi svE&tly-
mi misty na lfcnich i rubnich vaznych bodech tkaniny. 3lo
o Zdstedné nebo dplné rozmelkdni jednotlivych vlédken mnohdy
opét a# do nepravidelnych blanityech dtvart, k femuZ do8lo
p¥i oboustranném opalovdni tkaniny bezprostiedné ndslednym

mechanickym vlivem.

Také N. BIGLER (3) popisuje 2 druhy po8kozeni na tex-
tilifeh z PES vldken. V prvnim pifipadé jde o osnovni pru-
hovitost zpisobenou opalovénim tkaniny, al pfed barvenim
nebo po ném. Spatnd sefizeny horék (riznd vyska a intenzi=-
ta plamene) zpl@sobil nataveni vldkének na povrchu piize
(tkeniny), jejich &dstené slepeni a tmavi{ zabarveni.

V druhém p#ipad& jde o tmavé mista nepravidelné délky
asi 20 cm od jednoho okraje tkaniny. Zatim co na pohled
chybu tvorilo zbarveni dtkové niti, mikroskopieckd prohlid-
ka ukdzala, Ze podkozené jsou prévé osnovni niti, které by-
ly v uvedenych mistech naruseny intenzivnim tfenim na sta-
vu. Tim doflo k zm&knuti a deformaci povrchovych vlédkének,
Jak také dokumentuje pii&ny Pez pfizi (silnd deformace pri-
tfezu vlékna, mfsty rozedfeného a#? do fibrilek).

PonévedZ eni tyto informace nevnesly bliZ3i své&tlo de
sledované problematiky, bylo nutno zem&iit pozornost ne zé-
kledni problémy struktury polyesterovych vldken, na moZnos-
ti jejich ovlivn&ni p¥i vyrob& vldkna (alespon zhruba),
av8ak pPredevS8im na zmény struktury vlivem textilnfho zpra-
covdni a v prib&hu pouZivéni a oSetfovéni hotového vyrobku.
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Do tohoto rémce 1lz.e zaPfadifti i vyhodnoceni prizkumu
vyskytu ojin¥ni u vyrobeld tkanin s konfekce, u prodeje i
u 8istiren. Takto je zpracovén i tento literérni pFfehled.

3.2 Vlastni ojinénf

Hlavnim zdrojem poznatkd o ojin&ni byly vyzkumné préce,
provedené na VOV v letech 1958 - 1962.

Z4vére&nd zpréva dkolu CHEMICKA VLAKNA 1958 - 1960 (4)
uvddi, Ze stejn& jako u Terylenu tak i u naBich vldken byl
pozorovén neiddouci{ zjev - zména barevného odstinu a vznik
0jin&ni, zejména po chemickém Eisté&ni trichloretylenem.

U od&vl, vyrobenych z tkanin ze 100% PES se prokdzalo, Ze
pfedm&ty, které byly &istény pouze vodnim obtshem a ne tri-
chloretylenem maji podstatn® lepsi a to zejména m&k3{ omak,
men8i madkavost a lepii vzhled, ddle lep3i stdlost vybarve-
ni a mend{i sklon k ojinéni. Zprava se viak vyjadfuje o celém
jevu v této zmince jen velmi povBechn& a nepfesné.

0 rok pozd&ji v zavére#né zpravé dkolu CHEMICKA VLAKNA
1961 (5) nachdzime ji% konkrétn&j3i ddaje, ale i zde je for-
mulace misty jedté& dosti nedislednd. Uvadi se tu, Ze pPfi
zkouBkdch nofenim u tkanin s PES vldkny, at ji% ve smé&si
s vlnou nebo u 100% PES, je moZné pozorovat zjev typicky
pro tkaniny z PES vldken: postupem &asu plsobenim chemické-
ho #isténi a nofeni vznikd na celém pfedmétu zesvétleni vla-
su, které pifi pozorné prohlidce se jevi jako "ojin&ni".
Zejména mista vystavend odéru jsou vzhledové& narusena tim,
Ze napf. u tmavoSedé tkaniny vznikd svétlesedy odstin.
BliZ#&im mikroskopickym rozborem vldken z odPeného mista bylo
zjigténo, Ze u PES vldken je zPetelné vidét chomddkovité za-
kondeni, jeZ miZe byti pFifinou zmé&ny odstinu vybarveni,
Dojde-1li k roztfepeni PES vlékna, jednotlivé malé fibrilky
maji mensi podet reflektujieich ploch a tim nastdvéd pokles
intenzity vybarveni.




Mimoto rozruSené vldkno je pffstupné rozpoudtédlim a snadno
dochdz{ k extrakci barviva pfi chemickém &ist&ni. Naproti
tomu vln&né vlédkno, zkoumané z tého% odfeného mista, mé rov-
né zakonfeni bez chomédki, protoZe md mikrofibrilky oproti

PES vldknu velmi krétké.

Nutno mit vyhrady k tomu, Ze jde o "zjev typicky pro
tkaniny s PES vlékny" a Ze musi vznikat "na celém predmétu
zesvétleni vlasu". RovnéZ roztfepenéd vldkno mé spife vé&tsi
podet meniich reflektujicich ploch, neZ jak udédvé zpréva.

Proto v nédsledujfcim roce byla otdzka ojinéni podrobe=-
na systematidt&j8imu prizkumu a vysledky uvadi zavéredna
zpriva dkolu CHEMICKA VLAKNA 1962. (6). Zminuje se o ndkte-
rych literdrnich ddajich, potvrzujieich fibrilérni struktu-
ru polyesterového vlakna i jinyech chemickych vldken a refe-
ruje o mikroskopickych zkouBkédch & moZnosti um&lého vyvold-

ni ojin&ni na tkanindch s PES vldkny.

Mikroskopickym rozborem vldken ziskanych z nejvice oji-
nénych mist zkuSebnich pfedm&td byle zjisténo, Ze k tomuto
jevu dochézi naruBenim struktury vldkna. Polyesterové vldk—
no se rozd&li v podélném sméru na jednotlivé fihrilky, kte-
ré postupné praskaji. Tim se vytvoi{i rozZtépeni konedkli jed-~
notlivyeh vldken. Stejnym zpisobem byla mikroskopicky zkou-
ména vldkna vin&nd z téchto zkuSebnich piedm&tl a bylo zjis-
téno, Ze jejich struktura prokazuje narufeni stejného cha-
rakteru, jak tomu bylo u PES vldken. Rozdil byl pozorovén
pouze v délce roz8t&penych konecl, pFi &em#Z vldkna vlin¥n4,
Jak bylo mikroskopicky zji8té&no, nedosahuji takové délky
roz8tépeni jako PES vldkna. Roz3té&pené konedky vlné&nych
vldken se pravdépodobné ldmou vlivem niZ3f pevnosti vldken
oproti vléknim polyesterovym. Tim je moZno vysvétlit, prod
jev ojinéni je typicky pro tkaniny s obsahem PES vldken,
zatim co na 100% vlnénych tkanindeh nehyl pozorovén.




=g =

Byla také zkoumdna moZnost vypracovéani metodiky pro
um8lé vyvoléni ojin&ni tkanin s pouZitim PES vldken. JelikoZ
odiréni provedené na od&racim pristroji Kovostav pomoci smir-
kového papiru nevedlo k cfli a od&r byl jiného charskteru
ne# ojin&ni, byly provedeny zkoudky od&ru tkaniny o tkaninu.
Rovn&Z p#i téchto zkoudkdch bylo pouZito rotatnihe pfistro-
je Kovostav, umoZnujiciho provéd&t oddr pii riznych tlacich.
Odiréni bylo kombinovéno s chemickym &ist&nim, kde jako roz-
poustddla bylo pouZito trichloretylenu. Malé znémky ojinéni
se projevily jiZ pfi niZ3im podtu otédéek (2 000) a tlacich
2 000 - 3 000 g. Zfetelné zndmky ojin&ni se ukdzaly pak po
3 500 otéBkdéch pPi tlaku 3 000 g a po 4 chemickych mezidis-—
té&nich. N&kolik mikrofotografii dokumentovale fibrilaci kon-
cd PES vldken, dosaZenou odérem tkaniny o tkaninu. Délka
fibril se pohybovala v rozmezi nékolika desitek aZ set mik-
rond, ve vyjime&njych pfipadech dosahovala i 2 mm. Tlou&fka
fibril byla vét8inou v rozmezi nékolika mikrond.

Z dossfenych zjis&téni se vyvozovalo:

- pfi praktickém noSeni dochdzi ke zméné struktury vldken
a tato zmé&na se projevuje Stépenim vldken v podélném
sméru,

- struktura naruSeni prokazuje pfibliZné& stejny charakter
u vldken tesilovyeh i vlin&nych s rozdilem délky rozidté-
penych konct - fibril,

- ke zm&né& odstinu ~ ojin&ni - dochdzi pravd&podobn& vlivem
svételného reflexu rozstépenych vidken, pripadné vyplave-
nim barviva z roz&té&penych konecl plsobenim trichloretyle-
nu,

- vzédjemnym od&rem tkanin je moZno na od&racim pFistroji
Kovostav dosdhnout ojin&ni, je vSak nutno pou#it velkého
zatiZeni (3 000 g) a vysokého po&tu otddek (3 500) & odér
kombinovat s chemickym &ist&nim.

Hlavni némitku je nutno mfti k navrZenému laboratorni-

mu zplsobu docilenf ojin&ni, ktery nebyl propracovén a% do




zkufebni metody, nehledé na mimofddnou pracnost a zdlouha-
vost celé zkoudky. Rovnd% s tvrzenim, Z%e p¥i nodeni doché-
zi ke zmén& struktury vléken, nelze dost dobie souhlasit.
Pfesto uvedeny prizkum mé vyznamnou zdsluhu na tom, Ze upo-
zornil na zdvaZnost i podstatu celého jevu a naznaéil cesty,
kterymi by se jeho daldf sledovéni mé&lo ubirat.

V citovanyech zprédvéch uvedené poznatky shrnul potom
J. GIRLIE (7) ve svém pojedndni o perspektivéch polyestero-
vych vldéken ve vlnaiském primyslu. Konstatuje, Ze béhem prak-
tického noBeni vzniksd u nékterych vyrobkli lesk a ojinéni,
které znemo¥nuji po strénce reprezenta¥ni jakosti vyuZiti
skvélé trvanlivosti vyrobku s obsshem PES vldken, coZ samo-—-—
zfejmé& sniZuje jejich ekonomicky déinek. Podstatné zavainéj-
8im problémem neZ lesk je vznik ojinéni, které se stavéd zjev-
né po chemickém &isténi. Tento jev se vyskytuje i u jinych
vldken, ovSem neni tak velky a tak trvanlivy, aby se stal
pfekdZkou reprezentadni kvelity. Pfedpoklédd, Ze fibrilace
jako jev tkvi ve struktufe vldkna a pravdépodobné je ovliv=~
novéna technologickymi podminkemi zvldknovéni. Zévérem vyzy-
véd chemii, aby se jeji vyzkum touto problematikou zabyval.

To ovBem vyskyt ojin&ni ndm byl tehdy zném jen z prak-
tiekych zkouSek v rémei Vyzkumného istavu vlna¥ského, zatim
co spotrebitelé se s nim zafall setkdvat prakticky teprve
pozdé&ji.

V této kapitole je tfeba se zminit teké o jediné zmin-
ce z odborné literatury, bliZici se této problematice. Je
to popis zkudebni metody na stenoveni ojinéni (frosting),
zplisobenépho odérem pii nodeni, ktery uvefejnil N. B. GOBEIL
a P. L. D ALLESANDRO koncem roku 1965 v americké literatu-
e (8). Pojmem "frosting" (ktery je toto¥ny s ¥eskym "ojin¥-
ni") oznafuji vyskyt vizudlné zietelnych mist, vzniklyeh odé&-
rem u rdznobarevnych dvoukomponentdlnich smésovyeh tkanin
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z materi4ld o rizné odolnosti vii&i od&ru. PPi noSeni se jed-
na slo¥ks vice vydiré a na exponovaném mistd prevlddéd barev-
nost slozky odolnéjsf, ¥im# vznikéd svétlejsi nebo tmav3i za-
barveni, rovnéZ zna&né& narusujici reprezenta&ni hodnotu. Byvé
to zadasté u smési polyester/viskézové st#{%, bavlna nebo i
vlna a setkali jsme se s timto jevem rovnéZ, i kdyZ zatim

v malé mive (viz kapitola 6.5).

Nebezpedi vzniku této chyby je ovSem dosti znémé a v od-
borné literatufe se dokonce setkdvdme s upozornénimi na jeho
zemezeni. Tak nap?. H. A. HARGREAVES a spol. (9) poukazuje
na tu skute®nost, ¥e se fasto vyrédb&ji sm&sové tkaniny s dvou-
barevnym efektem, a pon&vad? mistnim odérem p¥i nodeni miZe
dojit k barevnym diferencim, nedoporuduje volit pFfili& kon-
trastni barevné efekty., Pfipomind, Ze v kaZdém piipadé jJe
UBelné odzkousSet si jejich chovéni v laboratofi na odéracim
pristroji.

Z provedeného podrobného prizkumu svétové literatury
i z uvedenych zdvérd vyplyvé, Ze skutefn® neexistuji jaké-
koliv zminky o vzniku ojin&ni na vjrobeich s obsshem poly-
esterovych vldken. Tato skutefnost velice udivuje, a proto
Jjsme se dotdzali na tuto problematiku jak u spolupracujiecich
textilnfceh vyzkumnych dstavd v jednotlivych zemich RVHP (NDR,
PLR, SSSR) tak i pri prileZitostnych ndvitévéch techniki od
zdpadnich firem, vyrdbéjieich polyesterovéd vlédkna (ICI, HOECHST).
Ve vB8ech pripadech jsme vSsk dostali zcela negativni odpovédi.
Ani p¥imé spoluprédce s velmi rozséhlym a dokonale vybavenym
studi jnim oddélenim némeckého Textilniho vyzkumného dstavu
(FIFT, Karl Marx Stadt), jemuZ na tomto mist& srde&né& ddku-

Ji za soudruZskou pomoec, nepfinesla nic nového.

Jeden podrobné& prozkoumany pFipad vyskytu ojin&n{ na
pdnském obleku s obsahem anglického polyesterového vldkna
Terylen jsme dokonce zaslali k rozboru a poscuzeni p#imo

ICI, jeji%¥ technieci charakterizovali tento p#fpad Jjako
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unikdtni a celou zdleZitost vysv&tlili pouze nevhodnym zpli-

sobem &isténi oblekd trichloretylenem (10).

3.3 Struktura polyesterovych vldken

Pondvad# polyesterovd vldkna jsou jednémi z nejmlad-
gich syntetickych vldken, proto i znalosti o jejich struk-
tufe jsou zat{m mnohdy nejasné a neidplné, rozhodné mens7
ne? u vldken polyamidovych nebo dokonce z regenerované ce-
luldzy. Ostatnd teorie o struktute textilnfeh vldken se sté-
le vyvijeji a zvld8t& v poslednich letech rizné zjednoduSe-
né predstavy z d¥ivéjska nabyly komplexn&jSich forem, sice
pon&kud sloZitych, ale - jek se zdd - lépe odpovidajicich
skuteénosti.

V zdsadé nutno rozliSovat mikrostrukturu a mekrostruk-
turu vldkna. Pod pojmem mikrostruktura rozumime vzdjemné
uspordddni makromolekul (molekuldrnich Petézell), a2 to z nej=-

rizngjsdich hledisek - vzédjemnych pomérii, polohy, pripadné
propojeni. Hovofime tu o molekulové véze, podilu krystalic-
kych a nekrystalickych oblasti a jejich orientaci. Metody
na stanoveni téchto pomérd Jjsou vesmé&s fyzikdlni a ddvaji
pouze relativni nebo pfibliZné hodnoty (nikdy absolutni),

z nichZ teprve druhotné usuzujeme vét3inou na prib&h zmén

v disledku rdznych vnéjsdich vlivd.

vldkna, tedy vzdjemné uspordddni jednotlivych strukturdl-
nich jednotek, podobn& jako je tomu u vldken pPirodnich.

Je to vlastné& morfologie vlédkna, kterd je jiZ do znaéné
miry postiZitelnd optickymi metodami - af jiZ jde o sv&tel-
nou nebo elektronovou mikroskopii.

Z hlediska o0jin&ni zfejmé maji ob& oblasti - jak mik-

rostruktura tak i mekrostruktura - mimofddnou dfileZitost.
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3.3.1 Metody zjisfovéni struktury polyesterovych vldken

Literatura o problematice zjigfovédni struktury textil-
nich vldken je dosti bohatd, stejn& jako rozmanitost metod.
Nejvét8i pozornost se viak vénovala zatim vldknim pFirodnim
a z chemickych vldknfim z regenerované celulézy. U vléken syn-
tetickych je situmce ji# podstatné& horsf{, prfidemZ i zde hlav—
ni pozornost zatim zaujimala vldkna polyamidové.

Snad nejlepsi pfehled metod, pouZivanych pTi zjiéfovéni
struktury syntetickyeh vlédken, podévé H. HENDRIX (11). PFi
konkrétnim vyuZivéni nutno vdak jit ddle aZ k monografickym
pramentm nejriznéjsich autort, na neZ u jednotlivych metod
odkazujeme. VEeobecné v8ak nutno zdiraznit, Ze seridozni zé-
vEéry miZeme ziskat vZdy pouze na zdkladé konfrontaci vysled-
ki1, dosaZenych né&kolika réznymi metodami.

l. Stanoveni sraZivosti

UmoZnuje usuzovat na stupen dlou¥eni, nebol protazené

a tepeln& nezafixované vldkno po rychlém ochlazeni se
dostdvd do stavu nspéti, protoZe nemohlo dojit k vytvo-
feni krystalickych mezistavi. Teprve del&im dodénim te-
pelné energie se umo#Zni dodatefnd orientace makromolekul
do stavu malého napé&ti a nizkého obsahu energie.

2. Stanoveni hustoty

Hustota vldkna zéviel na stupni krystalizace a na hutnos-
ti nekrystalickych oblasti. Zmé&nou vnitfni struktury vldk-
na, tj. sniZenim nebo zvy8enim stupné krystelizace a hut-
nosti se také mé&ni hustota. Tato zm&na je visk v&tSinou
mald. Jak uvédi E, FURRER (12), mé u PES vldken nekrysta-
licky podil (= amorfni PET) hustotu 1,34. Krystalicky
podil mé& vypo&itanou hustotu 1,47. Rozdil ¥in{ tedy asi
Jjen 10%. Skute&nd hodnota PES vldken leZi podle jejich
provenience mezi 1,36 - 1,40, stied 1,38. Z tohoto malé-

ho rozdilu hustot vyplyvd, Ze nekrystalické oblasti v PES
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vldknech maj{ vysokou hutnost, coZ je také p¥i&inou Spat-
né barvitelnosti té&chto vldken. Proto u PES vléken se i
v&t3{ strukturdlni zmény projevuji v hustoté& jen mélo.
Pro stanoveni hustoty je nejvhodn&jif JUILFSova flotadni
metoda (13).

Rentgenovy diagram

Silné zvySeni nebo snifeni stupné krystalizace se dd zjis-
tit rentgenograficky. Vyhodnoceni diagramu je vSak obt{iZné
a predpokléddd urditou zkudenost, Pl vE&t&iné& bé&Znych tech-
nologickyeh procesti nelze oekdvat Zddné zPeteln&js{ zmé-

ny rentgenového disgramu, i kdyZ dojde ke sniZeni orienta-
ce krystalitl ve sm&ru podélné osy vldkna nebo se zvySsi

81 sni#f podil krystalickjch oblasti, jak prokazujf{ nékte-
ré préce uvePejn&né v literatuie.

K¥ivky zatiZeni - protaZeni

Chovéni vlédkna pfi mechanickém namdéhéni v podélném sméru
dévé mofnost usuzovat na stev jeho vnitifni struktury.
N&které vlivy na vldkno se projevuji zmé&nou kPivky zati-
zeni = protsZeni. Pfitom vSak nutno brét v dvahu pfipad-
né vysréZeni. U tepelné fixovanyech polyesterovych vldken
byla zjisténa pr{€innd zdvislost mezi vysrdZenim, k n&muZ
do8lo pri tepelné fixaci, a prirtstkem taZnosti v jejim
stfednim rozsahu (14). Nutno v8ak stanovit vidy bezpodmi-
neén& cely prib&h kiivek. Doporufuje se pracovat s pfize-—
mi, nebot u tkanin se pF{lid uplatnuje jejich struktura

a u vldken znae&né kolisdni hodnot, zatim co u pifizi vliv
zékrutl je zanedbatelny. Zajimavé jsou teké vysledky p#i
riznych teplotdeh (15).

PPijiméni vlhkosti

MnoZstvi vlhkosti zdvisf{ pFfesn& na teplot& a relativni
vlhkosti prostfedi a je funkel nekrystalického podilu.
Zmény obsehu vlhkosti proto umoZnuji usuzovat na zésahy
do tohoto podflu, PouZivd se pFitom bud metody suZenfim
nebo KARL FISCHERovy metody - extrekce vody metanolem (16).
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Schopnost vdzat vodu

Jde o mnoZstv{ vody, kterd zdstane na vldkn& po jeho namo-
%eni s odstPeddnf. Rozezndvéme pritom vodu ulp&lou (na po-
vrchu vldkna lpfef adhesnimi silami) a vodu sorp®ni (ad-
sorbovanou v nekrystalickych oblastech). Schopnost vézat
vodu z&vis{ podobn& jako p¥ijfmén{i vlhkosti na utvéareni

nekrystalickych podild a mdni se v zdvislosti na struktu-
fe vldkna. (Dfive se této veli&in& ¥ikalo botnaci hodno=-
ta) (17).

Prijimdni barviva

Probih4d rovné&% jen v nekrystalickyech oblastech vldkna.
Barvime-1i piipraveny msterisdl za stejnych podminek v ne=-
kone#né ldézni a po rozpudténi vzorku ve vhodném rozpustid-
le kolorimetrujeme mnoZstvi p¥ijatého barviva, potom ze
zjisdténych rozdild miZeme usuzovat na zmény ve strukture
vldkna. Jako rozpustidlo se pro PES vldkna nejlépe osvéd-
¢il 1,1,2,2 - fetrachloretanfenol nebo chlorbenzol-fenol.
Doporuduje se pracovat s nematovanym materidlem, nebot
matovaci prostiedek komplikuje préb&h kolorimetrovéni.
(Vlnafsky primysl musi oviem v&t3inou pracovat s matova-
nymi PES vlédkny.)

Jodové sorpce

Jod se uklada v nekrystalickych oblastech i na povrchu
krystaliti. Polyesterovd vldkna v8ak z vodnych roztokd
absorbuji velmi médlo jodu, & proto nékteri autofi pracu-
ji s rtznymi botnadly, co#Z &ini uvedenou metodu z hledig-
ka posuzovdni struktury do jisté miry problematickou.

(18, 19, 20). Vysledky sorpce jodu z vodnych roztokd,
ziskené v r. 1961 na VUV prokdzaly, Ze sorpce jodu uka-
zuje jen celkovou hutnost mikrostruktury a neni proto
specifickou zkoudkou (5).

Molekulové vdha

K jejimu stenoveni se pouZivé 2 metod - jednek m&tend
viskozity, jednak stanoveni koncovych karboxylovyech sku-

pin. Stfedni molekulovd véha jakoZto primdrnéd hodnota
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miZe t&8%ko sloufit za kriterium pro posuzovani struktury
vldkna, avSak presto n&ktefi autofi povaZuji primé&rnou
molekulovou vdhu vldkna za velmi dileZité kriterium jeho
kvality, vychdzejice ze skutednosti, #Ze zvydujici se &té-
peni molekul md vidy za nésledek vEtE{1 uvolnéni a nesta-
hilnost vldkna (21). PPi méfenf viskozity se jako rozpus-
tidlo nejlépe osv&dduje m-kresol, pro stanoveni koncovych
skupin se vldkno rozpoudti v benzylalkoholu a roztok tit-
ruje hydroxidem sodnym (22).

Bod tani

U syntetickych vlédken se vnéjdimi vlivy celkem neméni.
Ukl4dédni eizich hmot do vldkna (nap?. pfenagefe pfi bar-
veni) miZfe vZ3ak miti vliv na vnitfni strukturu a souviset
se zménou bodu tdni. Pfi béZném barveni v3ak tato zména
neni nijak vyraznéd. Pfidinou vysokého budu téni PET jsou
pravdépodobnd p-fenylenové jddra (48).

Mikroskopie

Pozorovédni vldken podél i v Pfezu mnohdy znadéné pPispivé
ke zji¥téni zmén struktury vldkna, nebof mnohé vlivy se
projevuji také ve zmén& jeho makrostruktury. Mikrosko-
pické pozorovéni miZeme mnohdy kombinovat s riznymi roz-—
poudtécimi reakcemi v kyselindch nebo organickych rozpus-
tidlech (23) nebo s botnacimi reakcemi (24).

Stanoveni dvojlomu

SlouZi k posuzovéani orientace vldkna a provéddi se na pola-

rizaénim mikroskopu metodou Mercerovou.

Jiné metody

Pri zkoumédni struktury syntetickych vlidken lze vyuzit i
fedy jinych specidlnich metod, jako je infreervend spek-
troskopie, pouZiti ultrazvuku, kombinsece rlznyech nshoie

uvedenych metod aj. (25).




Pfes znadné mno#stvi uvedenych metod praxe ukazuje, Ze
nejvhodn&jéi jsou metody jednoduché a spolehlivé., U polyeste-
rovych vldken visk prakticky nepadd v uvahu m&feni srédZivos-
ti, kterd je stejn velmi mald, ani metody souvisejici s pPi-
jiménfm vlhkosti nebo schopnosti vézat vodu. Pro praktické
pouziti zlstévé proto nejvhodndjsi zjisfovéni kfivek nap&ti-
prodlou#eni, stanoveni p#ijiméni barviva, zji&tén{ stiedni
molekulové véhy, stanoveni hustoty a zvlasté potom mikrosko-

pickd pozorovéni.

3.3.2 Mikrostruktura PES vlédken

Jak znémo, vlastnosti v&ech chemickych vldken ovlivnu-
je jednak jejich chemické sloZeni, jednak vnit¥ni struktura,
nebo-1i uspofdddni molekul. Plati to samoziejm& teké pro vldk-
na polyesterovd, jejichZ podstatou je v nafSem pfipad& poly-
etylentereftalédt. Jeho zékladni jednotka - CH2 - CH2 - 00C =
-<:> ~ CO0 ~ o molekulové véze 198 se Fadi v makromolekuly,
jejieh% stupen polymerace mé byt kolem 76 (26). Zde je t¥e—
ba zdlraznit, Ze zatim co u pfirodnich vldken mé polymeradni
stupen pfimy vliv na mechenické vlastnosti vlékna (viz napft.
vliv degradace bavlnéné celulézy), u chemickych vléken pie-—
kryvaji vliv polymera¢niho stupné ostatni podminky p#fi vy-
robé vldken, které vedou ke zméné struktury vldkna.

DhleZity je také tvar makromolekuly, ktery méd velky
vliv na mo#nost uplatn¥ni mezimolekulérnich sil, nebof me-
zi mekromolekulami ve vldknech nesm&ji byt chemické vazby.
8im jsou makromolekuly protdhlejdf, tfm vice na sebe navzé-
jem plsobi. Vldkno je potom velmi pevné, obtiZn&ji rozpustné
a viskozita jeho roztokd je vysoké.

Intenzitu mezimolekuldrnich s8il ur8uje povaha funké&nich
skupin v makromolekule. Zdleii piedevdim na jejich, K po&tu

a polarit&. SoudrZnost Petdzed zplisobujif van-der-Waal sovy




pfitaZlivé sily, projevujici se dipélovjmi, indukénimi a
dispersnimi efekty a spo&ivajfci na vazbdch vodikovych mist-
ki, 0 podilu jednotlivychupolyesterﬁ pisobicich sil se nédzo-
ry rozchédzeji. 0. B. EDGAR a E, HILL (27) jsou toho ndzoru,
¥e mimotadny vyznam mé p-fenylenové vazba, Konjugaci & ben-
zehovym jddrem se zvySuje polarita esterovyeh skupin, takZe
se mohou tvofit vodikové mistky. Podle A. HUNYARA (28) indu-
kuji esterové skupiny v benzenovych jédrech dipélové momen-—
ty, coZ vede k jejich vzdjemné pifitaZlivosti. H. MARK (29)
pfisuzuje soudrZnost retézel stfidavému plsobeni sil mezi
benzenovym jédrem a karbonylovymi skupinami.

Vyznamnou roli hraje také obsah nizkomolekulédrnich po-
d{18, které obsahuji vdechny technické vldknotvorné polyme-
ry & samozifejmé i hotovéd vldkns. H, ZAHN, ktery se zabjval
podrobn& otézkou obsahu monomerl a oligomerti v syntetickych
vldknech (30), vyextrshoval nap?. z Terylenu 1,3 - 1,7%,

z Kodelu 0,4 - 0,5%, (v obou p¥ipadech dioxasnem). Pon&vadZ
pfitomnost nizkomolekuldrnich podild vede vZdy k uréitym
nestejnomérnostem struktury, projevujicim se nap#. sniZenim
pevnostl, m&l by byt obssh t&chto podild v polymeru co nej-
nizsf. Oligomery se z vlékna &dstedn& odstranujf v procesu
vyroby a zpracovdni, napi. pfi spFdddni z taveniny, pFi te-
pelné fixaci, pii barveni atd. Ale i na vybarveném polyeste-
rovém materidlu byly zjistény v infraderveném spektru vedle
barviva a jinyeh doprovodnych ldtek také estery oligomeri.
Lze je nalézt i ve vldkenném prachu na soukacich strojich,

a to &asté&ji pPi zpracovédni barveného neZ re?ného materid-
lu. Pravdépodobn& se oligomery &dstedn& vypoeuji pFi barve-
ni a nachdzeji se pak jako nénos na vldknech, co? miZe byt
Jednou z p¥i¥in vysoké soudrZnosti vldken, vedoucich k poti-
Zim pii predeni (31).

Normdlni polymerni makromolekuly jsou tedy \dtvary znad-
n& asymetrické, coZ znamend, Ze je enormni rozdfl mezi je-

Jich Bifkou a délkou. Nelze si vBak pPedstavovat, Ze jsou




rovné a pFimé, Pr4vé naopak - maji zpravidla zprohybany
tvar, ktery je také jejich rovnovéinou formou, protoZe vol-
ny pohyb jednotlivych &lénkd makromolekuly je zna®né& omezen.

Pri nejriznéjdich deformacich dochdzi k protaZeni mak-
romolekuly, &imZ se samoziejm& ménf i stupen jeji asymetrie
a makromolekuls prechdzi do nerovnovdZného stavu. Rozdil
stupn& asymetrie urduje velikost elastického prodlouzend
a pomine-1li p¥i¥ina deformace, molekula se op&t vraci do

rovnovéiného - tj. zprohybaného stavu.

Urychlenf nédvratu do rovnovéZného stavu miZeme docilit
pfisunem energie - napf. botndnim nebo zvysSenou teplotou,
g{m# dochdzi k relaxaci makromolekul. Relaxované vldkno se
smrifuje a soudasnd ziskdvd nové vlastnosti,~ sniZuje se je-

ho pevnost, zvy3uje taZnost a pruZnost.

Tvar makromolekul v rovnovaZném stavu uréuje tedy i ve-
likost taZnosti vlékna. Gim je tvar protdhlejdf, tim davs
men¥{ mo#nost deformace, a proto umo¥nuje mend{i Jjak elas-
tické protaZeni, tak i celkovou taZnost.

P#i deformaci miZe ovEem dojit i ke zmé&né& vzdjemného uspo-
Péddéni molekul ve vlékné, coZ vede k plastickému protaZent,

a to je oviem ji%Z zm&na nevratnd (26).

Vzdjemné uspordddni molekul ve vldkné zdaleka neni na-
hodilé,Makromolekuly ve vldkné se navzdjem piitahuji a ma-
ji snahu dosdhnout do jisté miry pravidelného mi{Zkového
seskupeni. HovoPi se o krystalickych a amorfnich oblastech
ve v1dkn& a o orientaci molekul, p¥ipadn& krystalitd.
Existuje Pada starffch i nové&jd&ich teorif o struktufe che-
mickyeh vléken, v8echny v8ak vychdzejf{ z vicemén& zideali-

zovaného modelu (32).

JiZ pfes 30 let je staré teorie tFdsnityeh myecel,
0 néco mladdi je teorie t¥dsnitych fibril, ob& viak dnes




pisobi p¥{1i& schematickym dojmem a maximdln& se piipoudti
jejich platnost v n&kterych zvlddtnich pripadech (tfeba u
polyemidovyech vldken nebo vldken z regenerované celulozy).

Dnes se zastévajf ve sv&td novdjsf, prfitom vSak zna&n&
komplikovenéjsi ndzory. Na zdpadd je teorie souvislé krysta-
lové mii%e, prochdzejici prakticky celym vldknem, obsshu ji-
e v8ak rizné nedokonalosti, vedy a pfesuny. Je to vlastné&
obdoba krystalinity, jak ji zndme z teorie kovii. Naproti to-
mu sovétdti védel predpokléddaji ve vldknech viceméné amorf-
ni strukturu s uréitym uspofddénim poloh sousedicich molekul,
V. A. KARGIN (33). Ob& teorie jsou vlastn& do jisté miry ob-
dobné, nebof zatimco prvni vychdzi z krystalické stavby a
pFes rtizné prechodné fédze jde aZ k jakési amorfni, u druhé
je tomu préavé naopak.

Pfes rdznost ndzorl zdd se nékolik bodl nespornych.
Syntetickd vldkna se 1i8{ od um&lych hmot tim, Ze makromo-
lekuly jsou do znaéného stupné uspofédény rovnobé&Zné s osou
vlékna, pridemZ ovd3em nejsou pFfimé ale prostorové zprohybd-
ny, a to v uspofadanych oblastech pravidelné a periodicky
(snad dokonce jaksi harmonikovit#). Délka makromolekuly je
mnohondsobng v&t3{ neZ zminéné uspoiddané dtvary, a proto
jednotlivé makromolekuly prochédzeji obvykle nékolika oblast-
mi uspofddanymi i neuspoifddanymi.

Nikdy nelze hovofit o pln& uspofddaném (krystalickém)
vldknu, stejné jako i v naprosto neuspoirddaném (amorfnim)
polymeru, jsou vidy alespon zérodky nebo jédra, kterd Jjsou
zékladem vzniku uspofddaného dtvaru - sferolitu. Tyto sfe-
rolitové dtvary maji fibrildrni rtst, vyzafujieli a rozvét-
vujici se z dstfedniho jédra. Podle J. JUILFSE (34) povrech
sferolitl mé lamelovitou stavbu. TlouZtke lamel &in{ v pri-
méru asi 100 R. V nedlou¥eném vldkné spodivaji pPevéiné
krystalické a hust&ji sbalené sferolity v méng hustych,
vice nebo mén& amorfnich podilech vldkna. DlouZenim pfechsd-
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zeji neusporéddané okolni oblasti do uspotfddaného stavu.

Jednotlivé teorie o struktufe PES vldken rozvéadi po-
drobn& ve své kendidétské disertatni prdei V. LACKO (35).

Struktura syntetickych vldéken a semoziejmé i polyeste-
rovyeh je velmi sloZitd a zatim médlo prozkoumand, Tato vldk-
ne vznikaji spféddnim z taveniny, tedy p#ilis rychle, nez
aby se mohla v nich vytvorit né&jakd prisné zakonitd a ple-
vé#n& pravidelnd struktura, jekou znéme u vlédken prirodnich,
K tomu je tfeba zdlraznit, Ze na vznik kone&né struktury
vldkna plsobi je8t& vBechny ty del8i preletné vlivy prevai-
né fyzikdlniho charakteru, jak p¥i vyrob& vldkna tek i pPi
jeho zpracovdni. VyZédd si jesté& mnoho prace, neZ vdechny
zékonitosti pozndme natolik, abychom mohli celou fézi vyro-
by i zpracovédni PES vldkna zvladnout tek dokonale, abychom
vyslednému vyrobku dali vSechny poZadované vlastnosti. Tak-
to konéi svoje vyklady o struktuie vldken jeden z piFednich
anglickych védeckych pracovniki v tomto oboru J. W. HEARLE
(36).

3.3.3 Makrostruktura PES vldken

Nejasnosti v otazkéach mikrostruktury PES vldken se sa-
mozie jmé& prenaSeji do jisté miry i do problematiky makro-
struktury, i kdyZ zde metodika bédéni dovoluje pouZivat
gasto jiZ pPfimych metod, pfedeviim mikroskopickjeh (optic-
kyeh i elektronovych). V&t3ina praci se v3ak priklédnf k fib-
rilérni struktufe vldkna a sna’i se zdivodnit a vysvétlit

jeji veznik.

A, A. STREPICHEJEV a V. A. DEREVICKAJA ve svych Zdkla-
dech chemie makromolekuldrnich ldtek (37) uvéd&jf, %e orien-
tace fetézovych molekul je pF{zna&nd pro vldkna. Touto orien-

taci molekul vznikajf vZdy rozdily ve vlastnosteech v réiznvech




smérech - vznikéd anizotropie vlastnosti. Ve vléknech zplso-
buje rozmisténi protaZenych fetézovych molekul podél osy vldk-
na zvétdeni pevnosti v tahu pFi soudasném oslabeni vldkna

v pPidnjch smé&rech. Projevuje se to snadnou rozZtépitelnos-

t{ vldkna - tzv. fibrilkovénim.

V. A. BERESTNEV a spolupracovniei (38) leptaci metodou
prokédzali fibrilérni strukturu vldken z polyestylenterefta-
14tu. Ji# ve svych d¥{vé&jsich pracech (39) se zabyvali ani-
zotropif{ vlastnosti orientovanych polymert, kterd je zpiso-
bena rozloZenim molekuldrnich lamel nebo svazelkl té&chto la-
mel podél osy orientace. ProtoZe ve struktufe polymert exis-
tuji tzv. nadmolekuldrni idtvary, jejichZ rozméry mnohonésob-
né prevyduji rozmdry molekul, zajimali se o tuto nadmolekuldr-
ni strukturu vldken. Vyzkum provAdd&li na kordovych vldknech
metodou pri¥nych i podélnych Pezl (ultramikrotomem pro elek-
tronovou mikroskopii). Pracovali s rfznymi syntetickymi
vldkny, mezi jinym i s Terylenem. Uvadéji, Ze vldkna se pri
tezdni rozpadala na fibrilky o tloufce 1 - 5 - 10 Mo
Uvnit? fibril byly dokézény neorientované velké sférolitni
a malé globulérni dtvary. V zdvérech potom shrnovali, Ze
strukturu chemickych vldken tvoifi anizodiametrické dtvary -
fibrily. Uvnit?¥ fibril jsou neorientované mikrostrukturdlni
dtvary. Anizotropie rlznych vlastnosti vldkna je tedy zpl-
sobena existenci fibril a nap&timi, kterd existujf uvnit#
jednotlivé fibrily i mezi fibrilami. Existenci neorientova-
nyeh makrodtvard prokdzeli i p#i elektronomikroskopickém
fotografovéni rozemletych vléken (sferolitni struktury ve
vzoreich orientovanyeh vldken). N&které fibrily obsahovaly
uvnitf neorientované podfily, n&které byly orientovény jen
na povrchu. Z toho usoudili, Ze anizotropie Fady vlastnosti

(zvld8té pruZnosti) orientovanych vldken je tedy zpisobena
pruZnosti formy anizodiametriekyech fibril.

W. BOBETH a U. MULLER (40) zkoumseli na pPedem nabotna—
lyeh PES vléknech zm&ny jejich povrehu a priifezu za pomoef




elektronového mikroskopu., Zjistili, #e PES vldkna majf v na-
botnalém stavu hladky povreh s jemnym ryhovdnim. Po silném
nabotnini ve fenolu a &tyPdennim pisobeni vznikly p¥iéné
pruhy. Deformovand vldkna se rozStépila ve fibrily. Metodou
lomu za mrazu se stala vnitPni stavba zFetelnou, Vedle vlé-
kennyeh svazedlkd vznikaji teké men&i fibrildrni jednotky.
81{#ku fibrildrnich svazedkd uddvajf na 1 - 3 pu. Mezi fibri-
lérnimi snopedky mohou také vzniknout duté prostory, které

v8ak nebylo moZno piesné definovat.

Otédzkou fibrilace syntetickyech vldken se u nds zabyva-
1i pracovnici Vyzkumného istavu pletarského. F. SEVELK ve
své kandiddtské disertalni prdei (41) popisuje metodu fib-
rilace PA vldken a R. MARES v zdv8redné zprévé diléfho iiko-
lu Mikroskopickd studie PES vldken z r. 1959 (42) uvddi mik-
roskopickou metodu fibrilace polyesterovych vlaken. sitovou
strukturu fibril lze podle ného pozorovat i v obyéejném mik-
roskopu pohybovénim jemného zaostiovdéni, aviak velmi dobfe
lze tento jev zviditelnit na fézovém kontrastu za pouZiti
polarizovaného svétla. Tyto fibrily maji za normélnich okol-
nosti nepatrnou 8ifku, kterd je daleko pod hraniei widitel-
nosti - rozliSovaci schopnosti optického mikroskopu. V na-
boknalém stavu lze tyto fibrily spatfit pouze pod elektro-
novym mikroskopem. Tlou&fku nabotnalych fibril odhadl na
0,5 ~ 1 u.

Rovné# japon®ti védei KAZUO MIYASAKA a JASUKO WATANABE (43)
pfi studiu mechanického plisobeni na syntetickd vldkna v na-
botnalém stavu za pouZiti optického mikroskopu zjistili, Ze
v8echny typy syntetickych vldken, zkoumanych p#i tomto po-
kusu (mezi jinym i PES) projevuji zietelnou fibrilaci, od-
povidajfei stupni jejich krystalizace. V poBdtednim stadiu
desintegrace, docilené mirnym mechanickym vlivem, se ukd-
zaly v&t81 fibrily, orientované rovnob&Zné s osou vldkna.
Tyto v&t3{ fibrily se vSak dal8im mechanickym ptisobenim
rozd&lily na menZ{i. PFitom se obvykle vlivem velkého pohy-

bu rozdtépenych vldken velmi znatelnd m&ni smdr grientace
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fibrilek & ukazuje se nepravidelné mPfiZkovitd struktura.
Tato tendence je tim vyrazndjsi, &fm md syntetické vlakno
krystalidtéjdf strukturu. Na zéklad& téchto experimentd usu-
zuji, Ze vndjsi vzhled, jakého vldkna nabudou pfi urdéitém
stupni mechanického plsobeni, bude pro kaZdy typ vldkna cha-
rakteristicky. V zdvérech uvddéji, Ze pravdépodobné vsechna
textiln? vldkna projevuji fibrilaei, kdyZ jsou podrobena me-
chanické desintegraci v mirné nabotnalém stavu. Neni vSak
pfimych dfikazti o tom, Ze by fibrily existovaly v syntetie-
kjeh vldknech jt& pPed tim, neZ jsou tato vldkna podrobena
mechenickému narufeni. Tim se jejich préce 1i8i od predcho-
zich autorf, coZ v3ak nic nem&ni na skutednosti existence
fibril v mechanicky narufenych PES vldknech.

Pro doplnéni uvéddime jesté zminku o dénském vyndlezu
tzv. tiepenych vldken (Splitfasern) (44). Metoda 0. RASSMUS-
SENA vychdzi z félie, které se dodd radou procesi tfepivost.
Déje se tak jednak zna&nym dlouZenim, aby se molekulové Fe-
tézce napfimily a paralelizovaly, Jjednak rtznymi fyzikdl-
nimi a chemickymi procesy, sby se struktura uvolnila, coiZ
vede k mikrodesintegradaci. Zdroven se uplatnuje také mecha-
nické pisobeni. Jako surovina se pouZivéd levny, vysoce krysta—
licky polyetylen nebo polypropylen.

Zajimavé je kone&né& i zminka o specidlnich syntetickych

vldknech pro vyrobu uSlechtilych specidlnfch papirti, kde se
dnes pouZivéd také chemickych vldken, a to jednask z regene-
rovane celnlézy (napf. Cuprama-Special) nebo ze syntetic-
kych vléken (Dralon-fibrill). Podminkou technologické zpra-
covatelnosti ve vSech pripadech musf byt maximélni schop-
nost vldken vytvdfet pfi mleti za mirn& navlhlého stavu jem=-
né fibrilky - tzv. fibrilace vldken. Této podmince dobie Vy—
hovuji zminéné specidlni vldkna firmy Bayer, zvl&sté PAN
vldkna vyrobend specidlnim zplisobem. Tato vldkna maji hou-

bovitou strukturu, kterd pifi mleti na halendru ummfﬁuje




maximdlnd fibrilaci (45).

3.4 MozZnosti ovlivnéni struktury pfi vyrobé& vlakna

Nespornou vyhodou vSech chemickych vldken Jje moZnost
regulace jejich vlastnosti dpravou a Fizenim technologie
jejich vyroby, a to od sloZeni a pPipravy polymeru pies
vlastni predeni, dlouZeni aZ po koneénou iupravu vldkna.
VyZaduje to ov3em co nejdokonslejii znalost vSech vlivi a
vztahtl, coZ ovdem konkrétn& u PES vldken neni jesdté& zdale-
ka do vS8ech podrobnosti splnéno. Pfesto v8a2k existuje v li-
teratufe rada praci, jeZ piispivaji k objasnéni této zajis-
té velmi sloZité problematiky. Informace, uvedené v tomto
pfehledu jsou &erpédny piedevdim z knihy Z. A. ROGOVINA -
Chemie & technologie umé&lych vldken (26), z knihy H. LUDEWI-

GA - Polyesterfasern (47), ze zavére&né zpravy vicHV - V¥ skum

vyroby polyesterovej striZe (48) a knihy V. LACKA - Polyesta-

rovd vlédkna (46).

Zékladni kvalita hotového PES vldkna se vytvédr{ do jis-
té miry jiZ pfi pfipravé polymeru. ZévaZnéd je nap?. otédzka
pouZivanyech katalyzdtort, které nejenom urychluji p#i vyro-
bé PET pfreesterifikaci, ale také ovlivnuji v rlizném rozsa-
hu termické odbourdvéni polymeru (73).

Pfedpokladem nejvhodn&jsi vnit¥ni struktury a tim i
nejlep8fch mechenickyeh vlastnost{ vldken jsou 3 faktory:

vysoké molekulovd vdha, neruSen& linedrni strukturs a op-

timélni dlouZiei podminky. Limitn{ viskozitnf &fslo vldkna
zdvisi na limitnim viskozitnim &isle polymeru, které musi
byt dostatedné vysoké (asi 76), mdme-1i doeflit u vldken

hodnoty kolem 70. P#i zvldknovéni dochdz{ toti% ke ztrété
zpisobené degradaci, a to susenim p?i 150° C asi 2%
0

’ tave-

nim rodtovym pPfi 275 asi 7%, tavenim gnekovym dokonce 14%

(u nesudeného polymeru s mendim obsahem vlhkosti) (48).




P#i pou#iti vy&sich teplot je pokles vy88i, rovnéz pii del-
&{ dob& ptsobeni. Z hlediska vykonu taviciho zabizeni je vy~
hodné co nejvy33{ teplota, ale s ohledem na odbouréni je na~
opak vysoké teplota nepfiznivéd. Proto je potfebné kompromis-
ni reseni - doba asi 30 min., teplota 275 - 280° C.

Hodnota LVE polymeru md vliv nejen na mechanické vlast-
nosti vldkna (49), ale i na vykon tavného zabizeni. ZvySeni
LVE vede ke zvydeni pevnosti vldken v tahu a ve smyéce. Za-
nedbatelny je vliv na barvitelnost, nebot tu podstatné& vice
ovliviuje dlouZeni, fixace a velikost krystalického podilu.
U tkanin znamend vy$3{ LVE mirn& zlep8enou schopnost zota-
veni po zma&kdni, zvyZenou odolnost v odéru, aviak zéroven
zvyienou Zmolkovitost (4). PPi klesajicim LVE klesd i rela-
tivni pevnost vldkna (77) a zvyBuje se taZnost. Siln&jsi od-
bourdni vede pak ke Zloutnuti vldkna (50) a k zhorBeni dlouZi-

telnosti.

Se stoupajfcim LVE klesd tavny vykon rodtu. Proto u po-
lymeru s vy33im LVE se pifi zvldknovéni uZivéd zvysSené teplo-

ldstedné sniZené molekulové véhy se v poslednich letech

vyuzivd k vyrobé tzv. vldken se sniZenou Zmolkovitosti.

(Typ Diolen FL, Trevira WA, Terylen W 14, u nds pak Tesil
19). Tato vlédkna maji sniZenou pevnost v ohybu, v pfetrie-
ni & snifenou odolnost v odéru, = proto teké podstatnd niZ-
81 Zmolkovitost. Hodi se ve smésich s vlnou nebo viskozo-
vou stri#i k vyrob& m&kkych tkanin, které po valchovéni

a podesdéni ddvaji dobfe splyvavé virobky s p#fjemnym oma-

kem (51).

Rychlé ochlazeni polyetylentereftaldtu z taveniny d&é-
véd emorfni stav, ktery je pfi normdlni teplot® po delZi do-
bu stdly. P#i zshPdti nebo protaZeni vldkna polyetylenteref-

taldt krystalizuje.




Ochlazuje-1i se tavenina pomalu, vznikd rovnéi krystalicky
PET. Také pisobenim riznyeh organickych kapalin vede ke krys=
talizaci, pridem% rozhodujiei roli hraje botnavost. Silny
vliv na krystalinitu maj{ také podminky taveni. P¥i taveni
krystalinita mizi. Zah#{véme-1li v8sk jen mélo nad bod téni,
zistédvaji v taveniné krystaliza®ni zérodky, které potom

krystalizaei urychluji (47).

Vlhkost zna&né zvysuje krystaliza®ni rychlost, nebot
pPitomnd voda zlepfuje pohyblivost jednotlivych Feté&zci.
Podobn# pfisobf i jiné nizkomolekuldrni léatky (47).

Pres uvedené znalosti se zdd, Ze dodnes plati slova
P. HRIVAKA na seminéfi o chemickych vléknech ve viv v r.
1961 (52): "Nem@iZeme technologii pFipravy PET povaZovat za
skondenou tim, Ze se roztavi do taveniny, které je schopna
prochdzet tryskou. Je tfeba poukdzat na to, Ze dnedni ta-
viei{ zaPizeni neumoZnuje spln&ni podminky, kterd byla vyslo-
vena zshraniénimi pracovniky, totiZ, aby tavenina polymeru
byla prevedena do stavu vysoké tekutosti a z toho bylo spifé-
déno do vléknae. Je tfeba Fici, Ze etapa dal&iho zlepSovéni
kvality PES vldken se bude muset dotknout i nékterych tech-
nologickych operaci a studovéni jejich mikrostruktury a

prostorového uspofiddéni”.

Pfi vlastnim zvldknovéni nenastévajf takové zmdny v mo-
lekulové véze vldkna, které by zptisobily zm&nu LVE, stoupsd
vB8ek mnoZstvi karboxylovych skupin.

DileZité vi8ak je, aby jednotlivé partie mély co nejvyss{
rovnom&rnost limitnfiho viskozitniho #isla u jednotlivych
vldken, nebof nerovnomérnost tohoto faktoru vede zéroven

k nerovnomérnostem jejich vlastnosti. PF{&inou kolisén{
LVE je predevim nestejnomérnd funkce Jjednotlivyeh zvldk-
novacich mist. U nedlouZeného vldkna se dokazuje snadno,

u dlouZeného jiZ obtiZn&ji. Lze v3ak na ni usuzovat z vét-

8iech vykyvl hodnoty LVE, stanovené u vzorkl, odebranych




z rdzngch mist jedné vyrobni partie. (77)
NedlouZené vldkno mé jiZ uréity stupen orientace, je
"predorientované", coZ bylo prokdzéno rentgenograficky.
Uspofddanost molekul je tu viak jen minimélni a nejsou pii-
tomny orientované krystalické oblasti. Také podminky chla-
zeni zna®n& ovlivnuji strukturu nedlouZeného vldkna. Klima-
tiza®ni trubice pod tryskou zpomaluje ehlazenf, dlouZeni

probihd pii vy&8{ teplotd a tak vzniks izotropné&j8i vldkno

Struktura nedlouZenjych PES vldken se velmi snadno méni
teplem a botnadly. Tyto zm&ny, zvlasté krystalinita, se da-
Jf hytit stanovenim hustoty, kterd se obéma vlivy zvysu-

ac
je (53).

DlouZeni vlékna lze provadét soufasné s vyplredem, aviak
tento zplsob ddva vldkno s niZsim stupném usporddanosti (niZ-

81 orientaeci i krystalizaci, niZ&i relativni pevnosti a pruz-
5 ) P I

o -
vodé ddv4 vldkno vice amorfni, v péfe vice krystalické, coZ

nost{, vy3%i tafnosti) ne# dlouZeni odd&lené. DlouZeni ve

se projevuje vy&&1 hustotou. Dvoustupnovym dlouZenim se do-
sghuje vysoce pevné vlédkno s nizkou taZnosti a zvjsenou
krystalizacf (48). DlouZenim #erstvé vypiedeného vldkna se
ziskd vysoce orientovand amorfni struktura, dédvajici vldk-
nu poZadované textilni vlastnosti. Molekuly v amorfnich
oblastech jsou vzhledem ke své tepelné energii ve stavu
konstantniho kmiténf. Malé krystalické oblasti je viak fi-

xn it (54)s

DlouZieci schopnost vldkna zdvis{ do zna®né miry na
limitnim viskozitnim Zfsle. Vldkna s vysokym LVEG (koldm 70)
si uchovédvaji tuto schopnost velmi dlouho, vldkna s nizkym
(pod 50) jen po nékolik dnti. Nizkd4 molekulovd védha totiZ
usnadﬁujm krystalizaci. PFi stejném dlouZeni je vldkno




s vys3{ molekulovou vdhou pevné&jsi neZ vldkno s ni#si mole-
kulovou véhou a m& také lepsf énavové vlastnosti. Radu stu-
dif o vlivu molekulové véhy na dlouZeni a vlastnosti vléken
provedli E. M. AUZENSTEIJN a B. W. PETUCHOV (55).
PET jako mnohé jiné polymery se miZe dlouZit plynule
nebo krékovit®. Rozhoduje o tom struktura nedlouZeného

podminky pfi dlouZeni. PFechod krékovitého dlouze—

n

vlédkna

(=
. > : s, 5 o .
ni na plynulé podporuje zvyBend teplota (70 - 80" C), niZ-
81 rychlost a jemn&jsi titr. K ohfevu se pouZivé vody, pé-

ry nebo vzduchu. Voda je rychlejsi a udéinné&jéi neZ vzduch.
za pPitomnosti vody, ma niZsi hustotu a

Vldkno, dlouZené
nizsi srdZivost. Svédéi to o emorfnéjsi struktufe.

Teplota p#i dlouzeni mé zdsadni vliv na krystalinitu

vldkna (piimé dm&rnost). Stoupajicd
zvyBuje prostéwvd periodicita v uspofddéni molekul. Gim je
&

teplotou se vyrazné

vy&81i teplota, tim je vldkno krystaliétéjsi. Zlepduji s

i mechanické vlastnosti.

DileZity je také stupen dlouzeni. Asi do dlouZiefho

poméru 4 se hustota zvysuje, p#i vyE8im pom&ru mirn# klesi.
Vysoké dlouZeni vede k rdstu pevnosti a zhorseni barvitel-

nosti. Nizky stupen dlouZeni

(pro dosaZeni vldken s mensi

vede sice ke sniZeni pevnosti

fmolkovitosti), zdroven vdak

pfili8 zhors3uje elastické vlastnosti vldken

(43).

DlouZenim tedy ziskdvaeji vldkna vyS8i pevnost, niZs{
taZnost, vy hustotu i dvojlom (v disledku zvysSené ani-
zotropie vldkna), &« viEgk 1 ni pruZnost a pevnost

v ohybu (26).

Dal8i zdvaZnou operaci, které se musi

nebo=11

?ené vldkno

fixace

Jje ust

L

zlepSeni nékteryeh uZitnyeh vlastnosti

podrobit vydlou-

Jeho Ucéelem je

i

h vldken

etick




(tvarovd stédlost, odolnost vidi deformaci, omak LT, A R
Podstatou fixace je uvolnéni vnit¥nich nap&ti ve v1&kn&,
vzniklyeh pPi zvlaknovéni a dlou¥eni, a to doddnim tepelné
energie. Ta zvyduje energii pohybu molekul, coZ mé4 za ndsle-
dek prerudeni #4sti mezimolekuldrnich vazeb. Jednotlivé mole-
kuldrni PetBzce zaujimaji termodynamicky vyhodné&jsi polohu

(s niz%{ hladinou potencidlni energie). Ochlazenim se mezi-

molekuldrni vazby opét vytvori.

Ustalovéni méd 2 féze: vyhiati a prudké ochlazeni. Usta-
lovat mo#¥no suchym nebo vlhkym teplem. Hlavni vliv mé vysSe
teploty, men3{ u¥ doba ustalovédni. Se stoupajici teplotou
fixace se zvy8uje smriténi vldkna, jeho krystalinita a kle-
géd schopnost pfijmu barviva. (Minima se dosshuje p#i 170 -
180° C, potom op¥t p¥fjem barviva stoups, a% pri 220° C do-
sahuje stejné hodnoty Jjeko u neustaloveného vldkna). Ddle se
zvysuje tuhost vldken, taZnost a titr, kleséd relativni pev-

nost (48).

Teplota pFi ustalovéni suchym teplem m4 byt o 30 - 40°C
y&81 neZ je teplota, pfi niZ md byt vlidkno tvarovE& stdlé.

v
UZivd se nejéastéji 150 - 180° €. Musf se dodrZovat v rozme-

, =0 "
zi + 5 C, aby nedoslo k nerovnomérnostem ve vlastnostech

vldkna.

P#i ustalovani nasycenou parou dochdz{ k hydrolytické

degradaci, coZ md za ndsledek ztrdtu pevnosti (78). Nejvhod-

ngjEi je proto kontindlni ustslovéni kabele suchym teplem.

NejddleZit&jsi strukturdlni zména p#i ustalovédni je

zvySeni krystalického podflu. Krystalizaci také podstatné
ovlivnuje orientace, PFi ustalovéni je oviem primdrnim d&-

teprve nastdvd selun-

jem vyrovndni pnuti - smr¥ténf, nad

dérnf d&j - krystalizace. U polyesterovieh vldken se do vyd-

ystality

8ich krystaliekych forem spojujf u% vytvofend kr 3

nikoliv jen jednotlivé molekuly. Ustalovéand




stupen orientace, eo¥ je piidinou zvysené taZnosti a sniZene

pevnosti ustaleného vlédkna.

P#i b&Znych ustalovacich podminkéch (suchym teplem) ne-
nastdvd podstatné&jsi pokles LVE, jen nepatrné hydrolytické
odbourdni (maximéln® 1,5%). PFi deldf dob& plisobeni (nékoli-
ka hodin) v3ak nastdvd oxidaéni odbourdni. Ustalovédni vroueci
vodou ddvd vy&di srdZivost a svym ddinkem se vyrovné vzduchu
o 150° C. Nasycend péra 100° ¢ mé d&inek vzduchu asi 135° C.

Zvydeni teploty mé za nésledek vys3i pokles LVE (aZ 10%) (48).

Strukturélni{ zm&ny p#i ustelovédni probihaji velmi rychle,
prakticky do 20 vtefin, pPi vyZ8ich teplotdch jes8t& rychleji
(p¥i 190° C dokonce ji% za 3 vtefiny).

Snad hlavni nevyhodou PES vléken Jje Jjejich sklon ke Zmol-
kovédni a obti#nd barvitelnost. Proto se vSude intenzivné pra-
cuje na vyvoji takovych PES vldken, kterada by tyto nepiijemné
vlastnosti nem&la. Kromé jiZ zmin&nych typd, docilenych Fize-
nym odbourdnim molekulové véhy, je treba se jedté zminit o mo-
difikaci sodnou soli kyseliny sulfoizoftalové, které pouzil
Du Pont pro vlakno Dacron 64, jeZ kromé sniZené Zmolkovitos-
ti se d4a dokonce barvit zZsaditymi barvivy. Podobnou wvarian-
tou je i Ceskoslovensky Tesil 31.

Spife teoreticky neZ prakticky je zajimavé otdzka fixa-
ce PES vlé
SCHULLER (56). Jako botnadla pouZivali etylenchlorid a mety-

cren botnédnim, jek se o ni zminuji E. WINSCH a E.
lenchlorid a prokézali, Ze fasovy prib&h botnédni zdvisi sil-
n& na teplotd. Oim je teplota vysid{, tim je v&t&{ podélné

enf. Botnénfm v metylenchloridu se PES vldkna tém&# dpl-

né vysrédZ¥eji a nédsledujici p¥ipadné piisobenf teploty u% na

pak vldkna fixovand tepel-

ny vliv. Podobn& i nao

w -~ 0 . v = e . . . %
ne pfi 160" C v metylechloridu p¥i 25  C uZ nebotnaji. Pri

tnadla se

s u'y ; ’ " . . 1. & 4
zJistovani odstranitelnosti bo azelo, Ze metylen-

eni rychle vypaii{, ale posledni

chlorid se v prvni fézi




stopy jsou velmi té&zko odstranitelné. Vyznamné je déle, Ze
e

tento zplsob fixace témér neovlivnuje pevnost vlékna, zatim

co ta®nost zna®nd stoupd. Barvitelnost vBak neklesé jako pri

fixaci tepelné, ale neméni se.

3.5 Zmény struktury vlivem textilniho zpracovéni

V prib&hu textilniho zpracovéni pisobi na polyesterové
vldkna Pada vlivil jek fyzikdlné& mechanickyeh tak i chemie-
kych. Intenzita jejich pisobeni je rozdiln&d, avSak nékteré
zésahy mohou ovlivnit i strukturu vléken, a to jak v pPizni-
vém tak i v nepfiznivém smyslu. PonévadZ je to oblast, kte-
rou jako textilni, resp. vlina¥sky primysl méme pln& ve své

moci, vénovali jsme této problematice mimoradnou pozornost.

Veskeré vlivy, které pii textilnim zpracovani piichsd-
zeji v dvshu a mohou zanechdvat ve vldkné své stopy, miZe-

me rozdélit do 4 skupin:

1. vlivy mechanické technologie, zvldsté predenit
2. vlivy fyzik4lné chemické p#il barveni,
3. vlivy fyzikdlni p#i tepelné dpravé - fixaci,

4. vlivy chemické p#i riiznyeh idpravdch.

3.3.1 Vlivy mechanické technologie, zvld&té& predeni

L3 A
Bé&h prumyslu

em celého procesu piedeni v textiln:

Jsou vlékna siln& naméhdna tahem, zvl&5té pii mykdni. Nel-

ze vS8ak pominout i del®{ operace technologie piedeni. Pfes

tek velmi 2asto k jejich

znaénou pevnost PES vldken doché

staplového disgramu, pF{pad-

pretrhim, coZ potv

tafnoast vl _'.;i\'_!-’ll, co? bvlo

A

né primérné délky.

vlidken & ob-

izi vliastn& k do-

mnohokrat konstatovéd

vysokou taZnost

vydlouZend




obvykle ta¥nost celkem normélni (pokles z 90 i vice na 40 az

50%) «

Soud¥& podle prizkumu literatury, byla zatim témto otaz-
kém vSeobecnd vénovéna pomérnd mald pozornost. Zavéménd zpri-
va likolu Chemickd vldkna 1958 - 60 pouze konstatuje pFi hod-
%e terylenovéd vldkna (s LVE

nad 70) se pGsobenim mechanické sily (tlakem) tek snadno ne-

podkozujl jako vlékna svitlenovéd (s LVE kolem 60). (4)

o

noceni mikroskopickyech zkousek,

W. BOBETH a spolupracovnici £23) se zminuji o tom, Ze
mikroskopickymi a rozpouitdcimi metodami lze také rozpoznat
mechanické vlivy, které plsobily na PES vldkna, nebol se tim
zkracuje doba rozpoudténi, nelze v3ak pPesné uréit druh me-

chanického vlivu.

Podstatnd vétii a systematiétéjsi pozornost vénoval té-
to otdzece ve své kandiddtské disertadni prdei 0. PAJGRT (57).
Sledoval zmé&nu hustoty, dvojlomu a poloviéniho dhlu zéernsa-
ni, v pribéhu celého procesu zpracovéni PES vldken, tedy i
vlivy mechanické technologie - pfedeni, skeni a tkani. Zatim-
co hodaota poloviéniho uhlu zderndni se pfi téchto procesech
témé# nezménila, bylo moZno konstatovat vyrazny pokles hus-
toty a naopak vzestup hodnoty dvojlomu. Nejvice poklesla hus-

tota reZné stfiZe. PPi hodnoceni wybarveného mnteriélu byl

konstatovén rozd{l mezi pfedenim stiiZe a predenim”kabele.
Zatimeo u stiiZe bylo moZno zjistit mirny pokles hustoty,

ktery je&té& pokradoval po operaci skeni s tendenci ndvratu
p

po tkani, pfi piedeni z kabele nedoZlo téméF k Zddné zméns,

coZ by nasvéd®ovalo Setrn®jiimu naklédéni s vldknem pFi té-

to technologii. Zm&na hodnoty dvojlomu byla opét vyraznd

pouze u striZe (zvy8eni), zatimeo u kabele praekticky nedod-

lo ke zméné&., (Oba materi byly vybarvené, stid
la taZnost celkem normdlni - 50%, zatimco kabel zna®né& niZ-

81 - 30%).




Visledky nasvéddujf tomu, Ze v pribéhu intenzivnich
operaci mechanické technologie skutené dochdzi k dodatel-~
nému vydlouZeni vldken, tedy k takové orientaci, kterd je
dokonce postiZitelné zm&nou hodnoty dvojlomu a hustoty.
Mens{ rozssh zm&n hodnot u vybarveného materidlu si lze vy-
sv&tlit vys8im stupndm krystalizace t&chto vldken v disled-
ku phsobeni tepla pfi barveni, coZ vede k podstatnému ome-

zeni moZnosti pohybu makromolekul.

Vdechny zmin&né vlivy mechanického namédhéni se dal8imi
operacemi zpracovéni, zvl&3té fixeci, opét vyrovndvaji, Jjak

se o tom zminujeme ddle.

3.5.2 Vlivy fyzikdln¥ chemické pPi barvent

Polyesterové vldkna maji ~ jek zndmo - vysoky stupen
usporddédni a k tomu vyslovené hydrofobni charakter, proéeZ
mohou p#ijimat jen velmi mélo vody, coZ zna&né omezuje vol-
nost pohybu molekul barviva. Polyesterové mekromolekuly jsou
navzdjem poutény pomérné znaénymi silemi a vnikajiei barvi-
vo musi tyto sily prekonat. PPi difizi do vldkna se mus{
od jednoho vazného mista odpoutat a pPejit na jiné. Rychlost,
jakou tento proces probihd, zdvisi na pevnosti vazby barviva
na PES vldkné a na vztahu velikosti mezimyceldrnich prostor

k velikosti molekuly barviva. Mé-1i se dufizni ryehlost zvét-

git, potom se musi bud zvy
.

t teplota nebo sniZit van der

Wealsovy nebo Bipolové sily nebo jinek pfekonat (58).

Dosah

jeme toho piisobenim pirenafeéd - barvend

naseCl - nebo plsobenim vy38{ teploty - barvenim na tlako-

apardtech, p#ipad binaei obou

Pfi barveni

piisobl tyto organické sloude-

niny jednak na Jji soudriZné sily mezi makromo-

Il eami 71 n ik = T _p L
lelmlami polymeru, tyto molekuly maif potom wvi volnost




tak doché-

se do ménd usporddeného stavu;

pohybu a smrituji
struktury vlékna mechanickym roz8irenim me-

z{ k rozvolnéni
zimyceldrnich prostor, struktura se stdvéd mikroporézni (591},
cos vede v disledku zvySendho piijmu vody k nabotndni; zé-
roven molekuly pienaSede obseszuji krystalické utvary a tak
blokuji{ sily, které by na barvivo plsobily odpudivg), jed-
nak na barvivo (vzniké komplex prenaZele a barviva, kde pie-
naged pisobi jako lep¥fi rozpustidlo barviva ve vodé), jed-
nak na oboji soudasn& (na povrchu vlédkna dochdzi k absorpei

w = * Ld . 1 3 e w » w -
prenadede, coZ ulehduje difuzi barviva a prenasSel miZe s Eds-

te&n& rozpusténym barvivem lépe vnikat do vldkna) (60).
"Migra&ni test" podle U. LERCHA (61) dokazuje, Ze i vldkno
predupravené pirenafelem umoZnuje vidy lepsfi difzi, neZ vldk-
no bez této predipravy. Pisobeni pienasefe moZno tedy posu-
zovat jako permanentni, nikdy je nelze iplné odstranit (do-
konce sni extrakei), nebot nejaky zbytek vidy ztistdvd ve
v1dkné& a kromé& toho nabotnénim dodlo k deformaci svazki
krystalitd a k %4steéné desorientaci, zjistitelné i rent-
genograficky (62). S romtoucim nabotndnim se také zvysuje
hustota vldkna. To potvrzuje i E. ELOD (59). Naproti tomu

F. M. RAWICZ a2 spolednici (62) uvdd&ji, Ze efekt piedipra-

vy vlédkna pfenasefem je pom&rné maly ve srovnéni se zvyde-
nim vybarvovaci rychlosti za pifitomnosti pfenadede.

H. RATH (63) tento efekt viibec popiri.

Podstatou vysokotepelného barveni PES vldken je ta
skute&nost, Ze zvysenim teploty nad 100° ¢ se difdzni rych-
lost barviva do vlékna podstatn& zvysSuje. Podle T. WICKER-
STAFFA (64) pri 125° ¢ 1 590 krét, p¥i 150° C 14 500 krét,
pri 200° C dokonce 617 000 krét. PP{&ina tohoto zvydend
tkvi jednak v uvolné&ni nekrystalickych podfld, které jsou
schopny p#ijimat barvive, nebol mnoZstvi i rozsah kmitd
retézcovych molekul se zvétBuji, jednak ve vieobecnd& vét-
§im nabotndnf hmoty vldkna, takZe molekuldm barviva se kla-

de men&{ difiizni odpor. Krom& toho se barvive za vyZ&ich




14zni a molekuly barviva

teplot lépe rozpoudti v barviei
doeilend na PES

18j1 vét3i kinetickou energii. Vybarveni,
maji také v disledku lep8iho pro-

vldknech za vy&8ich teplot,
{ stélosti. Hodnota pH barvie{ ldzn& md byt ma-

L«

barveni vySsE
ximélnd 7, nebot v alkalickém prostiedf dochézi k téZkému

pogkozeni vldkna (47).

81 teploty mize-

i vy

Priznivy vliv plsobeni prenaSete
kombinovat, aviak jen v urditgch mezich. Experimenty s po-
uzitim o~dichlorbenzenu pfi teplotach 95° C, 105° ¢ a 110° C
ukdzaly, Ze pii 105° ¢ nedochézi po pihodinovém barveni k Z#4d-
nému vét¥imu poSkozen{ PES vldkna. AvSak jiZ pri 110° ¢ Jje
patrny nejen ibytek pevnosti, ale téZ sniZeni molekulové vé-
nhy (LVE), coZ svédéi{ o degradaci makromolekul a urditém uvol-

néni struktury vldkna (5).

Vliv obou zplsobd barveni PES st#iZe (Tesilu) na zmé&nu
if ch hodnot, hustoty & dvejlomu sledoval 0. PAJGRT (57).
jistil, Ze hustota se v obou pripadech zvysSuje, a to pri

vysokotepelném barveni o néco vice neZ pfi barveni s pifena-
Selem. Dochdzi tu tedy vlivem tepla i botndni k zvySeni krys-
talického podilu. Hodnota dvojlomu se pii vysokotepelném bar—
veni témér neméni, zatimco pifi barveni & pfenasSedem (metyl-
selicylétem) klesd. Je to pravdépodobné dfisledek narufeni

orientace, zpisobeného nabotndnim a zbytky prenadede.

3.5.3 Viivy y/ik-lni pri tepelné Upravé - fixaei

Za—

Ustalovéni neboli tepelnd fixace je bezesporu nej

operaci, se kterou se PES vlakno v pritibébu svého

niho zpracovdni setkdvd. Jeji dfiisledky nejenom pod-

w . - . # - = £1 # 1 - ’n . »
statné ovlivnuji kvalitu hotového vyrobku, ale doty 1)1l se
8iln& i pfimo vlastnosti a struktury vidk Fixaci hotové-

ho vyrobku totiZ dochdz{ (podobné jake fixaci vldkns

k vyrovnani pnuti, v yech v predchézeji




operacich, tedy pii predeni, skani nebo tkani. PFfisunem te-
pelné energie se d4 maskromolekulém, protazZenym vlivem mecha-—
nickfch deformeci, mo#nost vrdtit se do pivedniho, zprohyba-
ného stavu, &ili zaujmout polohy o niZfim obsahu energie.

Po nésledujficim ochlazeni vznik4 tedy stav chudd{ na vniti-

ni pnuti. P@sobenim tepla probihaji i zde zéroven krystali-

zadni a orientaéni procesy.

1lze provéddt teplem suchym i vlhkym (77). Podle
pouZityech podminek miZe pii tepelné fixaci nastat posdkozeni
vléken rzného druhu, zpisobené termickym, oxydadnim nebo

hydrolytickyim &tépenim meskromolekul. To samozfejmé miZe ne-
pfiznivé ovlivnit vlastnosti hotového vyrobku. Na né& v8ak
pisobi! i zmEny stupné krystelizace a orientace, zplisobené
gchto zmén zdvisi na teploté&, dobé a pro-

fixaef{. Rozsah t
stfedi, v ném# fixace probihd. Oim vys3{ teplota na vldkno

pisobi, tim krat8i doba sta€i k fixacli. Pritom vlhké pro=-
stFedf je Wé€innd&js8f{ neZ suché. SniZuje se pevnost vldkna,
zvyduje jeho taZnost, miZe dojit i k poklesu molekulové vi-

hy, pfi suché fixaci viak teprve pi#i teplotdch nad 200° ¢

(47).

Podle ridiznych pramend i podle préce 0. PAJGRTA (57)
hustota vlédken stoupd, a to v zdvislosti na teplotd fixa-
ce, Asi pfi 160° € dochdzi k hodnotédm, které mélo vldkno
pred zaddtkem textilniho zpracovdni (pokud jde o reZny ma-
teridl), asi pti 190° ¢ se vyrovnédvaji ndslednd pnuti u
{ teploty (220° C) vedou potom k dal-

vldken barvenyeh. Vy?

8imu vzestupu krystalinity, coZ potvrzujf i rentgenové dia-

i teploty vedou

gramy a rozpoustici reakce (23). Jedté vys

v8ak jiz k ¢dsteénému nataveni materidlu (47).

Pfi zehifivdni bez nap&ti orientace

g o : L ) o A ey v
nejprve malo, naed 200 pti 235° C zcela mizf.

Podobny dikaz

(65). Vedle vzristu




krystalinity miZe tedy p¥i zah¥{ivéni nad uréitou teplotu

dojit také k desorienteaci krystalitd.

Sorpce barviva (dispersniho) se stoupajieci teplotou
: . Gk A0 : o 3
fixace neprve klesd, pfi 160 - 180  C dosshuje minima, na-
teZ opét stoupi. ﬁdaje o hodnot& minima se v literature

rnatné rozchézeji, co? jist& ovlivnuje doba fixace, pFipad-
n& pou#ité prostiredi. Rozdily v afinité& barviv, vyvolané
riznymi podminksmi fixace, se pon&kud vyrovnédvaji p#i po-

u#iti{ barveni pod tlakem nebo s pfenafedi.

Jodové sorpece pri rostoucim stupni krystalinity kless,
dosshuje minima a potom prudce stoupd. Toto minimum se pod-
. . S . : % L ) . ®
le podminek doby fixace pohybuje od 160 - 200" C, jek uva-
d

i1 He. (65).

Kfivka napéti - prodlouZeni se fixaci p#i nap&ti{ m&ni

H

uje pri fixaci uréitého

jen mélo. Uhel nematkavosti dos
maxima, které je zhruba identické s minimem sorpce jak jo-

du tak i barviva a souvisi zPejm& se dbupajici krystalini-

! tou. Vy&8{ teplotou v disledku desorientace dochézi potom
k poklesu. V1iv tu uplatnuje nejen teplota, ale i doba je-
jiho ptisobeni (47).

Z uvedeného vyplyvé, #e md - 1i fixace hotového vyrob-
ku splnit sveje blahoddérné plisobeni, musi byt provedena
sprdvné a jeji pribéh i vysledek peélivé kontrolovén, aby
nedoslo k poskozeni vldkna. VBeobecné& se uddvéa, Ze teplota

. P A » D . " ’ - " ,
fixace ma byt esi o 30" C wyE31l ne?Z kterdkoliv pPfedtim po-

teplota (66). Nej¥ast&ji se fixace provddi na teplo-
vzdusdném jehliZkovém nebo klapkovém fixa®nim stroji, v po-

na specidl-

sledni dobé& se doporuéuje termofixace za vlhka

ovych fixadnich zarizenich, kde se

nich strojich, tzv. tla

pracuje s parou. Tato fixace tdajné sho &1
lep8i omek i vzduchem pracuje 8 teplota-

R S T 1
r1 180 - 190" G, doba




pisobeni &inf 15 - 30 vteifin.

Sprévnost provedeni fixace hodnotime nejlépe souhrnem
vlastnosti hotového vyrobku. Jsou sice vypracovany metody
hodnoceni stupnd fixace PES vldken a jeji rovnomérnosti,
jako nap?. metoda jodové sorpce dle A. SLADECKA (68) nebo
dle H. PETZOLDA (65), pripadné metoda botndni a rozpousté-

n{ dle W. BUHSERA a W. FESTERA (24). Ty se v hodi pouze
pro hodnoceni fixace PES vldken pri jejich vyrobé v chemic-
kém prdmyslu. Pro hotové vyrobky, tifeba dokonce ze smé&sovych,
materidlfl, ¥4dné jednoduchd objektivni laboratorni zkuSebni

metoda zatim vypracovédna neni. Tim v&t8i diraz nutno klést
na svédomité provéadéni této zavaZné technologické operace,
nebol fadas praci v odborné literatufe prokazuje, Ze by p#i
Jjejim sprdvném provedeni nemélo dojit k pogkozeni materid-
lu (69 - 70). Zmény vldkna by mély zlstat omezeny v rozsa-
hu, jaky je uveden v predchozich odstaveich této kapitoly.
Pfedev8im nesmi{ dojit k degradaci makromolekuldrnich Fetdz-—
cl. Nem&lo by se pfi normdlnim prib&hu fixasce prakticky mé-
nit LVE eni mno#stvi koncovych karboxylovyech skupin (70).
Presto se nékdy zjié%uje zietelny pokles LV (57), nebo
vzestup koncovych skupin aZ na dvojndsobek (6), coZ vidak

jiZz svédéi o posSkozeni vldkna.

3.5.4 Vliivy chemické pii riznyeh dpravdch

PES vlédkna jsou za normdlni teploty prakticky stéla

vidi kyselému i alkalickému prostiedi té intenzity, kterd

béZné prichdzi v dvahu (37). Pfi zvydenéd teploté& vidak vli-

vem alkédlif dochdz{i k povrchové hydrolyze, tzv. vrstvovi-

tému loupdni vlékna, prifemZ vlastnosti zbytku se neméni.
Vy i krystalinita znesnadnuje hydrolyzy, desorien-

tace (jakéd je u nedloufenyech vldken) jej uryehluje

4 ET ),

y ¢

statné intenzivné




avaek pouze za

Ov3em i voda sama pisobi hydrolytieky,
varu. Jednohodinové vaieni vede ji% ke sniZenf pevnosti té-
mé¥ o 2% = stejn& se zvysuje i ta¥nost. Podobné i pdra miZe
negativn& ovlivnit pevnost i barvu vldkna. P¥iéinou je hyd-

\

na tlaku

rolyza esterovych skupin. Stupen odbouréni zévis
piry a d4 se zachytit i na hodnotdch tzv. vnit¥ni viskozity.
Tento pokles je citliv&j3{ neZ ztrédta pevnosti, a proto p#i

tepelné fixaci parou je t¥eba postupovat opatrn& (47).

Byly provédény také pokusy dodastedné modifikace PES

& i . a » ¥ . L] 1
nebo tkanin vhodnymi chemikédliemi. Uprava hotového

textilniho vyrobku napojenim polyetylenglykolem a nésledu-

icim kratkym zshidtim na vy&si teploty se neosvédiila. Po-
Zadované odbourdni vlakna pritom sice nastava, proces se
véak nedd dobte kontrolovat a vede snadno k velkym poskoze-
nim vidkna. Alkalické odbourdni vldkna organickymi zdsademi,
jako je hydrazin nebo guanidin, které se ve vlékné rozpoud-
t&ji, zplsobuje rovnéi &asto uplné znideni vldkna. Mopo- ne-
jeko amoniak se k tomuto déelu ho-

bo dialkylolaminy ste
df lépe. Amoniak ovdem napadé vlnu a viskézovou sti¥i% a nel-
ze jej proto pouzit pro upravu smésovych polyesterovych tka-
nin, obsshujicfech tuto komponentu. Smésové tkaniny bavlné-
né lze viak modifikovat smoniskem a takto vyrobené tkaniny
se dobfe hodi k barveni na vysokotepelnych apardtech a maji

uspokojivé uzitné vlastnosti (51).

PES vlédken

Obsdhlou studii o hydrolytickém odbourdve

v kyselém & zvlasté alkalickém prostiedi{ (plhsobenim org
nickyeh zédsad, zvl. aminoslou&enin), o pisobeni vody pod
tlakem, fotochemickém poSkozeni a plsobeni zdfeni i rozpus-

tidel zpracoval H. PFEIFER (74), avdak u jednotlivyeh vli-

5toval vZdy rozdilné faktory, cof sniZuje vyznam té-

ze zdsadniho teoretické-

to préce. Presto je velmi zajimavé




3.6 Zm struktury v pribéhu pouZivéni
a oSetfovédni hotového vyrobku

i

Na textilni vyrobky s obsshem PES vldken, zv1l45té na

svrehni osaceni vlnat'ského charakteru, plsobi v prib&hu je-
ho noSeni a o8etiovédni Fada vlivi, které ssmoziejmé vedou

k urédité zméné vlastnosti té&chto vldken.

Jsou to jednak vlivy mechenické, predevdim odér, ale

dni podélné i pPiéné, vedoueci k postupnému

i silové namél
opotfebovadni vyrobkfi., PondvadZ oBaceni se stykem s okolnim

prostfedim Zpini - a PES vldkna, Jjak zndmo, jsou na zadpi-

néni obzvl4st citlivd - je nutno vyrobky Zas od ¥asu &istit.

Pfitom se pouZivd v nékterych pfipadech domdci prani v sapo-

ndtech (pdnské kalhoty, dédmské sukr a Saty),

¢isti chemicky rozpustidly. Obyfejné& po €isténi a nékdy i

vV pru

hu bé&Zného nosSeni je tTeba odévni soudédst pleZehlit,

ale této operace se pouZivé mnohem intenzivnéji pifi zhotove-

ni odévu, tedy jesté pred zaddtkem pouZivani. To je dalsi

vliv - tepelny. Kone&né, protoZe se jednd vétZinou o pied-

méty dlouhodobé&jsi potfeby, je nutno poéitat i s vlivy pové-

. # . . L] ’ ] o 4
trnosti a stérnuti, i kdyZ toto plsobeni v disledku zmén mo-

dy rozhodné& nebude zdsadni.

Viemi témito sméry jsme také zamérili literdrni prizkum.

3.60.1 Vlivy mechanické

0 mechanickyech vlivech, ptsobicich na PES vldkna ve

ich no8eni, neni v 1i

tera

vyrobeich p#i jej e prakti

1

Zé&dnych zvla: fech zminek. soheend se uvdadi vysoke

pevnost

téchto vldken s odolnost vvrobklli z nieh vi&i odéru

1statuje, Ze destrukce pflisobenim mechanické

nane jv;

energie probihd velmi slo#%ité& (37).
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Mnohem vice pozornosti se vénuje,pro PES vldkna tak

cherakteristické problemetice, Zmolkovéni. Popisuje se po-

orator-

-

Yovidni odolnosti tkanin va&i Zmolkovédni, zpli-

stupné #molkovitosti i cesty k zabrédnéni je-
jimu vznikue. Jde pritom o geometrické a povrchové vlastnos-

konstrukei tkaniny, mechanické

ti vldkna, zékruty

(postfihovéni) a tepelné zptisoby jeji dpravy (fixace), ale

ta

& o zménu vlastnost{ pfimo PES vldkna jeho modifikaci
nebo #dstednym sni¥enim jeho molekulové véhy. Tim se doci-

luje ni%&{ pevnosti PES vldkna a men#{ odolnosti vié&i odé-

ru (51), coZ prakticky zamezuje vzniku Zmolkd nebo v nej-

hor&im pfipadé& vzniklé Zmolky se odiraji, opadavaji a neru-

81 vzhled tkaniny.

Zﬁujeme se o této otdzce proto tak podrobr Ze s0u=-

H

visi nepfimo s problematikou mechanickyeh vlivi, pisobiecich

na PES vldkna ve vyrobeich p#i jejich nofeni. Jak konstatu-

v kol Chemicks

i1 zdvéredné

1961 (5) i 1962 (6), Eeskoslovens

vldkna 1958 = 60 (ﬂ),
polyesterové vldkno

Tesil 1 jeho pPedechtidel Svitlen a Silon extra vidy méli po-

pevnost i niZ&3i molekulovou véhu neZ nap?. Tery-

len, a vyrobky z nich zhotovené méné Zmolkovaly. PfibliZu-

ji se tim ponékud bé&Zné dnes na

vyrébénym PES v1é

ndm se sniZenou Zmolkovitosti typu Terylen W 14,

Otdzkou vztaht

smolkovitosti ke struktuife vldken se

w & 2y P o £ 3 " .
rovneZz zabyval A. SLADECEK (4), ktery hledal vyasvétleni pro

odér Zmolkd na tkanindeh

ze Svitlenu (PET VOUV 101 - 103).

Zmolky ziskané na Zmolkovati se velmi syt& zabarvovaly jodem,

zatimeco ostatni tkanina wviibee

« Z toho usuzoval, %e se vldk=-

na pfi tvort 101kt mechenicky poskozuji, coZ md za ndsledek

narugeni uspoifddanosti wvnitfni struktury

lédken, které se pro=-

nim p#ijimén{ jodu. Vystavi

1e—=11 tekovd narudensd




e

vl4kna znovu pisobeni vy5&{ teploty, dochdzi k rekrystali-
zaci a vldkna v mistech poZkozeni v dfisledku vzniku neorien—
tovanych krystalit@ ztvrdnou a zkfehnou, &imZ jsou utvofeny
piredpoklady pro jejich ulemovéni. Autor soudi, Ze na rozru-
geni struktury vldken pPi ¥molkovéni a zkiehnuti mizZe mit

vliv zéroven ni#3i polymera&ni stupen téchto vldken.

3.6.2 Vlivy rozpustidel a pracich prostiedk

B&Zné pouZivané sapondtové prostfedky i teploty a zpl-
soby jejieh aplikece nemohou nijek narusSovat velmi odolné
PES vldkna. Dokonce ani nizké koncentrace oxidadnich nebo
redukénich prostfedkl, které v té&chto pPipadech stejné& ne-
padaji v dvaehu (47). Stdlost vidi organickym rozpustidltm,
pouzivenym p#i chemickém &isténi, zédvisi piredeviim na teplo-
t& plsobeni. Uvddi se, Ze pri normalni teploté ani dlouhodo-

bé pfisobeni triechloretylenu nezptisobuje pokles pevnosti vldk-

na (47). Jiné prameny vi3ak uddvaji, Ze trichloretylen, vlast-

1& v ném obaaZeny zesilovad, ktery se téméf b&Zné pouziva

(o]

pii primyslovém chemickém &isténi, zplsobuje vysokou krysta-

vé vlastnosti (52).

Podrobné byla prozkoumdéne otdzka vliivu stédvaejieieh tech-

nologickyeh postupl chemického na stdlobarevnost tka-

nin i na kvalitu PES vléken na 1962 (6). Hodnotilo

se vybarventi efem, riznd jeho intenzita

a opakovené &isténi v trichloretylenu, benzinu a prani za

pouzitf alkylrgleulfondtd, vie laboratorn® i provozné&. Byly

sledovAr

zmény barevného odstinu, fyzikdlné mechanickyeh

hodnot & kvality.

Doglo se zotaveni se po opakovaném

chemickém &isté&ni (trichloret ylenem i benzinem ) snifuje po
., eIz ] énizuje, )

opakovaném pran: PruZfnost se sniZuije vieobec-




g e
ng, ménd viak u tkanin barvenych s pienafefem metylsalicyla-
tem. Sré%ivost se neprojevila. Opakovanym chemickym &ist&nim

& ) hylnost ke Zmolkovéni. Zména odetinu u

o

s
pestrych vybarveni nenastédvd, zakaleni v disledku redepozi-
c 1 benzinem a

e Spiny vznikd vEak vZdy, nejvice pii

1
hloretylenem, nejméné prani. U

ni triehloretylenem sniZuje

e

zvlasté u éernych, se
hloubka odstinu. Konstatovalo se také, Ze na vznik ojinéni
nemd vliv ani samotné chemické éisté&ni ani stdlosti disper-
snich barviv, ale pravddpodobn& vlastnosti PES vldken a je-—
jiech mechanické namséhani.

Pri této pfileZitosti se také zkoumal vliv chemického

na mikrostrukturu PES vldken.

tan a trichloretylen

rozpoudtédla aceton, her

tedy Jjejich plhsobenim k degrada-—

SRR B, I e, = ST
neovlivnuji LVC, nedoch:

ci molekul. Nejmen3i vliv md heptan jako nepolarni rozpous

tédlo.. Pisobenim trichloretylenu dochédzi v3ak ke zvy

krystalizace, jek vyplyvéd z hodnot hustoty, a k poklesu orien-

tace, vyjddiené sniZenim hodnot dvojlomu.

Iyto vysledky

i rentgenogramye.

Na zdkladé véech éni byl wyp

technologického postupu chemického &isténi od&vnich soudds-

1

ti s obsshem

lediska volby rozpustidla se do-

poruduje zcela trichloretylen a Uﬁpf‘

zin (bod veru 160 - 210" C) - k vili stdlosti

Z8imu ojinéni. Zdliraz se, Ze teplota &istied

nesmi piekrod 25 - 30" € (kviili stdlos vybarvent ).

m technologickym postupem se mé&lo zamezit koncentraci

, jeZ vede k Sednuti{ odstinu a neodstranitel-
aBpinéni. Navrhovalo se pifisazovat do rozpustidls
) sahu i1 1stat
) redepozicl Bpiny. Konedné& sude-
) ; : el o . ‘
t pri teploté 207 C a ani v zavéru nemd pirekro-




tlumodeny pfislusnym pra-

covidtim na idseku chemickyech &istiren a pradelen.

hlavnim tepel:

minili

pri pouziv

a dodrieni

¢

LEE

vd, je Zehleni. Pri

shleni parou

pro Zehler

vinénou t

lisech nebo Zehlidkou pfes vlhkou

dojit k naruseni PES vldkns, 1

opét o pPisun

kdyZ pf1i tomto jde

zintenzi

nutné

-

2y

nuje a urychluje teplota. Vyrowvnava pnuti wve

hem nogeni

nomatkd—

ni), nebo se zafixovdvaji{ uméle vytvofené by (plisové-

ni, skledy na kalhotéch apod.).

S » 5 e
zehleni muZe byt

pelné pusobeni operace skdv pro-
DECEK

iirédnf Zmolkii, popsanou v kapitole 3.6.1. Soudi,

espon vysvétluje A. sLA

ira. T

spédné i v jiném
%

zZe rekrystalizaci a zki

hnuti vldken miZe ve Zmoleich zr

sobit Zehleni po chemickém &isténi, pfidemZ zbytky rozpus-

tidla je&té napomdh

8 narude-

kryvstalizaci v14

nou strukturou (4).

K dosgstene-1i se tkanina do pfimé-

o (8]
teplot& - nad 250 C

vidkna se tavi pii

1o akovou

teplotou dojde

icky viditelnému roztaveni nebo

COZ nenl samo O

struk-

dojde destru neu




.

chemickém ¢isténi

4

neodstre

Z4doucimu kontektu. Vyskyt tohoto jevu je
dot

~anitelna svétla skvrna,

g1, Ze se objevi éasto aZ velmi dlouhou

16ho horkého télesa, s

ktera m4

(37) a pokud jde o vldkna vybarvens,

nimz doslo

poté, co

mriohd

se z tekto naruSenych mist

o zeela vyextrahuje. Tak vznikne na odév-—

v

1

im pfekvapivéj-—

doglo

k praptvodni pfidiné - tepelnému narufeni vldkna, a k tomu

a zecela jiném pracovisti,

jvd obvykle krejéi nebo

n

a zviditelné

k "vyvolédndi

kterd také potom musi vy

=

ce se zdkaznikem.

T T e ti a povétrnost

nikoliv u

uzZivatel “odévu,

zAdsahu

piic

o5 T

10 viniks.

zatimeo

¢is—-

zovat nepiijemné reklama-

3

ici sledujem

ken do svrehniho O?&“Qﬂf, které n

dlou

nym a povétrnostnim vlivi

zce

Literatura

le klesd pevnost

1 hodnotu je i potom

tateéni vy

ctorech

visi na mnoha

dil

Podobné je tomu i se s

nejlepsi

odo

Oproti polyamidim je odolnost u pec

e ot

ikdy neni

a pominout, prévé proto,

£f viasi

dzku

arh

trvale,

Ze
Ze na
havlinyv

ne jméné

uplatnéni

"

vystaveno

slunetnim

lepsadl ale

-]

presto

ale pro

PES vld-

svétel-

nelze

svet=-

DO=-




J. LUNNENSCHLOSS a H. KURT (71), ktefi zkoumali vliv

ikna, zjistili p#i mikrosko-

na

5% PES vldken, #e u nich do-

piidngeh Pe

QZ0T'OV:

ke vzniku m&sidkovityech prasklin, orien-

?
mikrotomového noZe. Velikost =

uvnit? vl

tovanyeh kolmo

tvar té&chto prasklin né na ostrosti noze, je

vEak mnohem hojnéjd ldken, vystavenych povétr—

nogtnim vlivim neZ u vléken neexponovanych,

Vliiv svétla a povétrnosti na pevnnst PES vldken u tka-

smési Lavsan/bavlina a to reé h i obarvenych, sle-

nin ze smé
dovaly R. M. SCEGOLEVA a T. D. SACHAROVA (72), které zjis-
jakou md bavlna.

tily u

1,

i odolnost

78&nu rovnéi vy

zkoud nofenim, provddéné po Pfadu let na

vuv, Sak Z4dné zietelné plsobeni

nich vlivd na svrchni o8aceni tkanin obsa

na (76).

wodnoeceni literdérniho prizkumu

Za 1iéinné pomoci nejenom oddéleni technickoekonomic-—

. 2 s o £ - " o 3o
kyeh informaeci VUV, ale 1 obdobného pracovidtée ve Forschungs-

(FIFT), Karl Marx - Stadt

institut fir die Textiltechnolog
praci odborné literatury

v NDR jsme prostudovali pifes 2

zabyvajici se problema-

chemické, textilni

tikou vlastnosti, zpracovéani a 1t{ PES vlaken. Ve
covaném literdr prehledu mohli (1t konkrétnich
udaji ze TE které uvdadime v posledni kapitole té-
to prédce (viz 11 - Literatura).

Ani pedlivé .pro minek o ne-

h a chybdeh vldkny néds

sledované problematiky ojinéni

na stor




e o ni jen domdci prameny, pochdzejici vesmés

stnost

jinéni posuzuji je

éhem nosend

PES vlaken, u nichZz docha

vldken.

ry, JjeZz se projevuje

jen v délce roz8tépenych konedki. Vizudlni efekt, velmi pri-

rnym nem "ojinéni", pfisuzuji predev—

padné nazvany odb

zesilenému je

8im zméné odrazu své

benym extrakei trichlor-

yrilovanych

veni

torné se podarilo odé-

tisténi. Labor

etylenem pii chemic

stroji tento jev napod ale

rem na kruhovém odéraci

doveden aZ do zkuSebni

ala na drovni pru

Sy : - S :
a2 souvlisi s technologi iknovani, nebyl

ani

uto problematikou ne

potvrzen, nebot d&

kume

tilnf, ani chemicky

\T'e objevenou

Jedinou v zah:

[buznou ot je americksd

toda na stanoveni dvoubarevnosti, zplsobené odér

n pfin

2sovyeh
ika odlisné

v "frosting". Ve skute

problemat piridemZ nesmi médst ndhodou stejny

1 ]

¥ neexisiuje

1osti te

zvoleny

iranicéni nam dostupné odborné litere

ani

ke sledové
Ze konkrétnich

dken je




ptredeviim metody co nejjednodus-
z visled=-

avek délat zdvéry

metod, nikdy pouze z metody jedné.

ki nékolik

rtufe chemic dken vénuje literatura po-

Irostr

. * -
mérné& velkou pozornost, ty avné viskozovych

poz

a PA vldken, mnohem méne

tetickych i zde,

nutno pril

makromolekuly. %Wlet‘z‘f;

romolekul ve vldkné, méme-li na mysli at jiZz

ne jmodern

orientaci nebo krystalinitu. Zvla

1to vztazich vyjddfuji velmi opatrné& a vytvareji

nk pravdépodobné bliz-

model velmi komplikovany, ktery je

velmi dnodugené predstavy.

&1 skuteédnosti neZ diivé

nohem méné informaci viak najdeme v literatuie o mak-

rostruktuife PES vlak autorli sice dokszuje fibrildr-

dokonce v3ech chemic-

ni strukturu
itve-

kyeh vldken, podrobnoeti o jednotlivy

fologi 2n nenajdeme nikde. Hovoii se

o jednotkédch a jejich svazedcich,
jejich vezniku, skladby a vzdjemnych vzt viak

propra nejsou.

1teratu

rné dost informaci

Pomé

nostech ovlivnéni struktury jeho vyrobé.

tu zdira:z molekulové

hotového vldkna a pod-

nol Tmeru

. . & . z
ovlivnuijf (kata dtory, teplota
tasvent, podminky zvldknovédni a dlouZeni i usta-

staliza-

urcéuie jeho textilni

orientace ¢ I

kterou




ruseni vl:

hlediska pifipadné

zmény struktury vlivem textilniho zpracovéni.

maci je o mechanickych vliveech, z nichZ nejdiale:

k0

o charakterizovat jJ

predeni. Jeho uU&inek moZ
pozornost

dlouZeni vldkna, ovZem za normélni teploty.

;r prace vsak po-

Tém&F vEech

pritahuje problemati

vlivem pfenafede nebo vli-

&l

suzuji zr

.y opét jen z hlediska rveni, jen

ko

vem 2zZvV)

na

eni S vldkna za uréi-

()]

ré zminky ukazu na mo#no

h podminek. Nejpodrobn&ji je prozkoumdn vliv

zuji prameny na uréitou

fixace. Také v tomto pPfipadé pouk

moZnost poskozeni vlsdkna vlivem vyso teploty, zvl

iku tvo®{ vlivy che-

vlhka. Samostatnou problems

he Ve vs

mikdlii p#i réznych dprava

bit bud povrechov

kterd mi

101 &4 4
)aldim sti

10tového vyrobku. I kdyz

v pri pouZivdni s oZetFovani

nejéastéji a nejintenzivnéji pfsobi na vldkno vlivy meec

nické, terd pozornost se vétSinou vénuje pouze Zmolkové-

v pozadi, nebol PES

ni, zatimeco vlastni odé&r stoji zce

iru, PPi

vldkna se wvieobecné pova za velmi

getifeni vliva rozpus

isobeni trichlorety

PES zhor&ov jeho odé-

Tepelné vlivy pPi hleni maif 1idinek niPe-

rové vlastnos

1eickd

iné priznivy, jsou-1i dodrieny

télesem vede vask

podmin

struktury vlakna, nebot tekto dc

¢i jeho u

Lvo., Kone




1 itersa

1it -a prokéa
ného jevu na tkanindch s

v1lo moZno zcela bezpedné

tim navrhnout p?

komplikovanou a do zZne

mplexni, jak ostatné vyplyvéa i z celkové irovné

nich

uvedené v piredchozi kapitole,

teratute




e prakticky na celém svété

jeme se zatim nezabyva-

jediné a jednotné licence, tedy pravdé-

podobné i jednotnym zplsobem. Svédéi o tom os

naprosto shodné mechanické, fyzikdlni i chemic

nejrizné j&ich provenienci a ndzvi

lze se proto vibec zto-

by ojinéni rlo "typické"™ pro PES

a vnucuje se my8lenka, Ze se tykd pouze

Toto podezfeni bude nutno provérit v prvé

pramenti o

né prokazuje existence f

1. Na%e pozorovani jevu o, Jsou
v naprostém souladu s uvedenymi poznatky o makreostruktufe

potvrzu-

fibrilace vldken na exponovanych mistech je

ie proto \Wéelné proh

loul mikroskopic pPOZOTOV

en pPi vzniku oji-

t

prozkour cely postup fibrilace vlak

PONEeve

a tedy
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5., Uvod k experimentdlni 8ésti préce

Jak vyplyvé jiZ z pPfedchédzejicich kepitol a zvl14sts
z ndvrhu zvolené metodiky TreSenf, znatnd #4st experimentdl-
ni prédce mé& zvladtni charakter. Predeviim snalyza zkoudek
praktickym nofenim se nemohla op#it o jakoukoliv prisné
exaktni metodiku & musela - jak tomu ostatn® v textilnim
vyzkumu i v jinych syntetickjch v&dnich oborech byvd - sta-
vét vice na Sirokych znalostech a zkuBenostech a teprve je—
jich aplikaci se poznendhlu propracovdvat k objektivnijsim

zplisobim & vysledkim.

Proto bylo nutno piistoupit k postupnému zpracovévéni
pfehledd, pPifem#Z jsme se nemohli wvyhnout jejich n&kolika=-
nédsobnému pirepracovédni. RovnéZ i celkové hodnotici prohlid-
ka noZenych zkuZebnich pfedmé&td probihala v nékolika eta-
pdech, pfi nichZ jsme sbirali poznatky a zkuSenosti a vytva-
¥eli tak podklady k meximdln& objektivni metodice, kterou
jsme upletnili p#i kone&né, znovu zopakovené prohlidce ce-

1é série,

Je t¥eba si uv&domit, ¥e jeme sice m&li k dispoziei
velmi bohaty experimentdlni materidl, jeho sta¥i vsak bylo
velmi rozdflné (v nidkterych piipadech pies 10 let), a tedy
neni divu, #e nebyl zpracovén jednotnou metodikou, nebot
ta se v uvedeném obdob{ teprve vytvéiela. Proto znafnéd &dst
ddaji byla nekompletnich a mnohé z nich ji# prakticky neby-
lo mo¥no vibec ziskat, pres vedkeré pétréni a hledéni.

(Ne nadarmo si tato préce vyslouZila u spolupracovniki kry-
ef nézev "detektivka"). Je proto samoziejmé, Ze nove zjig=-
Yovené poznatky mély zafasté zpdtné dopady jek na dosud

ziskané ddaje tek i na celkovou 5i#i sledované problemati-

ky i na rozvoj deldi metodiky préce.




Pritom bylo nutno zshrnout do prizkumu nejriznéjsl
hlediske, z nichZ teprve vykrystalizovala postupn& jejieh
nadéjnost a vzédjemné souvislosti. PPitom jsme se snazili
o maximdlni objektivnost, jejimZ projevem je #iselné vyjad-
tovdni vlastnosti, které az dosud byly riznym zpiisobem pou-

ze popisovény.

Ze vBech té&chto divodd byla zmin¥nd prvni &dst expe-
rimentdlnf prdce z hlediska &asu i upletnéného intelektu

nejndroén&jéi.

Daldim zdvaZnym problémem bylo vypracovani vhodné la-
boratorni metody na stanoveni odolnosti tkanin vii%i ojiné-
ni. I tato prédce byla poznemendna Padou tédpéni, zvl4sts
kdy? jsme se sna#?ili o jeji prohloubeni a%Z smirem k vlidk-
nfm, totiZ o stanoveni odolnosti vldken viiéi fibrilaei.
Tyto pokusy viak byly vesmés nelspéiné, a proto mnohé z nich
v préci ani neuvddime. Nutno vZsk zdifiraznit, Ze tento dsek
prdee probfihal soub&Zn& s prvnim, to jest hodnocenim zku-
Sebnich pfedm&tfi, a do zna®né miry cely postup Fedeni rov-

. -
né#Z ovlivnoval.

Teprve na zdklad® poznatkl, ziskenych zpracovénim
obou t&chto zdsadnich kapitol, jsme pifistoupili k syste~
metickému vyzkumu vlivi na vznik ojin&ni na tkaninéch
s obsahem PES vldken. Tato &dst prdce, i kdyZ se rovnéz
v Pad¥ pbipadi vracels k df{v&jéim prementm, spoléhala
véak nejvfce na vlastni experimenty, a proto byla ne jné-
ro&n&jsf na velmi rozséhlou kooperaci. T kdyZ se zamérova-
la pitedevdim na rozhodovéni spornych otézek nebo na potvr-
zeni n&kteryech ne zcela jednoznalnych vysledkd, jeji roz-
gah byl znadny. Krom& toho jednotlivé experimentédlni pré-
ce za¥asté oteviraly nové a nové problémy, které vdek jiZ
nesouvisely pifmo s otézkou ojinsni, a proto jsme Je vet-

§inou museli ponechat stranou.
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Dokladovy material ke v8em tfem uvedenym &dstem je
velmi rozséhly, v *adé pripadd méd platnost obecnou a pie-
sahujici rémee této disertedni préce, prodeZ zistévd v ar-
chivu pracovisté, ne nZm¥ se celd tato préce provédéla,
to jest Vyzkumného dstavu vlnafského v Brné. Docilené vy-
gledky Jjsme zahrnuli pokud moZno pfimo do textu této pra-
ce a ndkteré vytshy ve formé@ prehlednych tabulek do zvl&ast-
ni p¥flohy, ktersd zdroven obsahuje Fadu ukdzek podkladové-
ho materidlu, a¥ ji#% pisemného, vzorkového nebo dokumenta®-
niho charskteru. Na pifislu&nych mistech na tyto pifilohy od-

kazujeme.




6. Analyza zkoudek praktickym noSenim a jejich vyhodnocent

Podle plvodniho pfedpokladu jsme se domnivali, Ze bude
mofno provést Uspésné zhodnoceni zkufebnich pfedmétl pouze
na zdéklad® pisemnych zéznemi, tzn. pozndmek a prripominek
z individuélnich kelendd?l a ze z4vért hodnotiecich komisi.
Pritom mély byt sledovédny predevéim 2 faktory:
doba vyskytu - tj. pofet hodin noSeni, pfi ném# bylo poprvé
ojinéni pozorovéno,

rozsah 0jin&ni v koneéném stevu, kterym je my&len bud zé4vér
zkousky praktického noSeni nebo nejposlednsj~
81 termin kontroly zkuSebniho piedmétu.

Pro ndzornost uvéddime v pFiloze ukdzku vypish z peri-
odickych hodnoceni n&kolika vybranyeh ZP, jak jsou uvedena
na posuzovacich kalendéifich a v zéznamech hodnotitelskych
komisi. Jsou to vesmé&s ZP, na néZi se odvoldvéme v dal&ich
kapitoldeh jako k diikaztm pro jednotlivéd tvrzeni. (Viz pii-

loha 1.)

PFi zpracovdvéni uvedenych podkladl do komplexnich
pfehledd (viz ptiloha 2) jeme v3ak narazili na znadné roz-
pory, zpisobené neldplnym vedenim zdznami nebo nejednotnym
hlediskem jednotlivjeh posuzovateld. Na zdklad& toho bylo
rozhodnuto provést dodatenou kontrolu vsech dostupnyech
zkugebnich predm&td, a to jak archivovanych tak i vyraze-
nyeh k prodeiji nebo likvidaei a samoziejmé také t&ch, kte-

ré byly dosud v nodent.

PFi sneze doeflit co nejobjektivn®jsiho a nejpiesnéj-
81ho zpisobu ocendni obou faktord (doby vyskytu a rozsahu)
jeme narazili na dal&f problém, ktery spofival v nejednot-

nosti posuzovdni pozorovanyech jevt riznymi nositeli. Slov-

ni vyjédeni stavu jednotlivyeh zkuSebnich predmétd bylo
velmi nepfesné a leckdy si navzdjem odporovalo. NepouZivalo




se také jednotné nomenklatury. Ukdzala se proto nutnost
nshradit toto popisné a obtiZné& definovatelné hodnoceni
¢iselnym vyjdd¥enim. Na zdklad® zkuSenosti s hodnocenim

zkoudek praktického noSeni a na podkladd velkého podtu po-
gzorovdni a porovnédvdni jednotlivyeh pPfipadd navzdjem i s
podkladovymi &iselnymi materidly byl vypracovan ndvrh hod-
notieci stupnice pro oba faktory, ktery byl postupné& provéio-
vén a zpPesnovén, a¥% konedn& dosdhl definitivni formy, jak
je uvedena na tabulce 3.

Jednotlivé hodnoty stupnice vyjadifuji odolnost tkeniny vi-
$i ojinéni, pridem% stupen O znamend odolnost nejniZif a
stupeﬁ 6 odolnost nejvyssi. Praktické pouZivéani této stup-
nice ukdzalo, %e je leckdy nutno sdhnout i k mezistupntm,

aby se zvyBila pFesnost hodnoceni.
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Tabulks 3

Hodnotici stupnice pro zkousky praktickym noSenim

Dle doby vyskytu ojiné&ni:
1wdnota ojinéni se zdlvodnéni stanoveného | celkové
e | vyskytlo : ~ limitu ocendni
0 |do 200 hod. | minimum i pro exluzivni
- | obledeni |
1 [de 600 hod. minimum pro démské oble- § nevyhovujiel
! | &eni nebo svétet.nodeni
2 {do 1200 hod. | minimum pro pénské |
: obledeni |
3 { do 2000 hod. poZadavek na plné repre- | Unosne
! zentadni vzhled obleku
I |
4 | do 3000 hod. | pramérnd doba nofeni 3
' | pénského obleku
5 do 5000 hod. | vysoké vyuziti obleku J vyhovu jici
6 had 5000 hod. | mimo¥&dn# vysoké vyuziti)

Dle rozsahu ojinéni pfi kone&ném hodnocend:

hodnota | stupen rozsahu na |vysvétleni kriteria | celkové ocen

r | exponovanych mist. |stupné rozsahu 5 ocenéni
0 | velmi siln® |viditelné i pii
! ikolmém pohledu
1 | 8ilné& viditelné pfi pozo-_| nevyhovujied

rovani pod uhlem 60°|

2 | stfedns viditelné pri pozo-
i rovdni pod udhlem 30

3 : mirné pozorovatelné jen
pri bedlivé pro-
hlidce pod malymihl.

nosné

|
4 | velice mirng | pozorovatelné jen
‘ pod lupou
5 | nepatrné pozorovatelné jen [|r vyhovujicd
pod lupou

| O

B viibee neojinuje I

-

Hodnota r se lom{ po&tem hodin v tisfeich v dob& hodnoceni.
Exponovanymi mfsty se rozumf lokty, kolensa, sed.

Predm&ty se prohlizejf vizudlné nejlépe v rozptyleném svét-
1% u okna, vedouefho na severni stranu, opticky pod binoku~-
lérnf lupou rovné# pi#i dennim svétle.

(klad ozneden{ hodnoty ojin&nf: oj = 3 - 2/5, coZ zname-
Ze v = 3 a r = 2 (hodnoceno po 5 000 hod. nodendi ).




SouvztaZnost mezi hodnotami vyskytu (v) a hodnotemi
rozsehu (r) je pouze Cdstefnd, jak ostatn® dokazuje porov-
néni obou té&chto stupnic s vysledky laboratorniho hodnoce-
ni{ (viz kapitola T.4).

Aby se zajistila maximdini objektivnost hodnocen{ pie-
dev8im faktoru rozsshu, je vZdy nutno prohlédnout hodnoce-
ny pfedm&t jek vizudln& tak i pod lupou, pPifem? praxe uké-
zala, #e hodnoceni pod lupou dovoluje v&t3f pfesnost urde-
ni sprdvné hodnoty. Jednotlivé stupn& tabulky jsou proto
dokumentovény fotografiemi pohledu pod lupou. (Viz pfilo-

ha 3).

6.1 Zhodnoceni ZP z hlediska €etnosti vyskytu vEeobecné&

Tabulks 4
= B S
| Celkovy piehled ZP ZP I l
: Celkovy podet ZP s obsahem_?EsvlékEA | 424 100 é
| Pro rizné defekty (Zmolkovéni apod.)
| vytazeno z hodnoceni A
Do hodnocen{ zahrnuto 375 88
| Podrobné prozkoumédno (vizudlné& a !
opticky) 255 i 60

VBechny dostupné ZP byly prozkoumdny pPfedevEim z hle-
diske rozsshu ojfn&n{ v dob& hodnoceni, takie tento faktor
moZno brst jako naprosto spolehlivy. TotéZ bohu#Zel nelze
f{ei o ddajieh z hlediska doby vyskytu, které jiZ nebylo
moZno provéfit a bylo nutno omezit se pouze na pisemné udda-
je, leckdy ne zcela i1iplné a stanovené nejednotnym méritkem,
jak ji% je uvedeno v#se. Jejich nedostatkem také je, Ze se
tak¥e v nékterjych pii-




psdech, jak prokézaly dodatené kontroly, bylo zam&nZno
napf. vyextrahovéni barviva z povrchovych vldken za vlast-

ni ojinéni. V¥jimku tvo#{ pouze hodnoceni malého poétu pii-
padfi, u nichZ zkousky noBeni zapofaly teprve v posledn{ do-
bé (1965 a pozd&ji) a u kterjyeh bylo mo¥no p#i d{1¥im hod-

noceni (periodickych prohlfdkéch a kontroldeh) uplatnit

jiz prvni vysledky této préce.

S pfihlédnutim k té&mto okolnostem hodnotime zlkudebni
predméty z hlediska Cetnosti vyskytu ojinéni vSeobecnd

taldo:

Tabulka 5

fetnost vyskytu ojinéni | ZP %
I e i SSRESSEAR) - L
1 | | |
: Podrobné prozkoumsno (vizudlné | |
| = opticky? | 5% - 4 00 '
| Viskyt ojinén{ pozorovdn celkem na [166 | 65
| 2 toho mirny (celkem itinosny) vyskyt na 89 35 |
| stfedni aZ silny vyskyt na i i [ 30 |

Uvedeny} pPehled zcela jasn® dokazuje, Ze podil stied-
nfho a¥% silného vyskytu ojfn&ni ¥ini témér 1/3 zkoumanych
pfipadd, pFidem# nutno zdiraznit, Ze tento stupen rozsahu
0jinén{ znamen& znatné estetické znehodnocent zkoudeného

odévu, Zjistény podfl je tedy dostatedn& velky, aby stdlo

za to podrobndji se jim zabyvat.




6.2 Zhodnoceni ZP z hlediska vzhledu (vypadu)

Vizudlni i optické zhodnoceni v8ech prozkoumsnych
gkudebnich pfedmétd ukdzelo, Ze stejny - nékdy i silny -
gtupen 0jinéni nemusi vidy a stejn& intenzivn& a nep¥fzni-
vé narudovat vzhled odéwvu. Uplatﬁuje gse zde cela Pada vli-
v, z nichZ nékteré vzniklé ojin&ni zastiraji, jiné naopak

zdfiraznuji.

Dile¥itou roli hraje sytost odstinu a desén hodnocené
tkaniny. Zatimeo svE&tld vybarveni jsou z hlediska zretel-
nosti vzniklého ojinéni v&t8inou pfiznivd, u stPednich a
zv148t& sytych vybarveni je zPetelnd patrny jiZ i mirny
rozsah ojinéni. MelanZe pPi vhodném uspofddédni jednotlivych
ingredienci jsou rovnéZ s to vzniklé ojinéni prekryt, nelze
to v3ak tvrdit v3eobecn&. ZdleZi pritom do znadné miry na
jemnosti melanZe & na podilu svétlé poloiky.

Nejvyznamné&jsf z tohoto hlediska je v3ak pouZity desén.
Hladké vzory jsou velmi choulostivé, zvldsté ve spojeni
s hladkymi vazbami. Naproti tomu pestfe tkané vzory - zvl&s-
t& pfi vhodné kombinsci kontrastnich odstint (bild - &ernd)
- mohou prekryt i velmi silné ojin&ni, které potom nemiize
naruit esteticky vzhled od&vu. Znovu se vrdtime k tomuto
vliivu ve zvldstn{ kapitole 6.11.

K hodnocen{ problematiky ojin&ni z tohoto hlediska je

viak nutno pfipomenout, ¥e pPi noSeni vznikejfei ojin&nt
je vEt&inou zast{rdno za&pin®nim, k némuZ jsou roztfepené
konedky vldken pro svij velky povrech a znafny néboj sta-
tické elektfiny velmi ndchylnd. Tato okolnost ném praktie-
ky znaéng znesnadnuje zachytit pPesnd jednotlivé postupné
etapy vyskytu ojfn¥n{ pfi b&%ném vizudlnim pozorovéni.

Lze toho doe{flit pouze systematickymi periodicky opakova-

nfmi prohlfdkemi pod lupou, jek jsme je provdd#li v naSem
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ptipad&, coZ je vSak velmi pracné a Easové ndrodnd. V praxi
ge totiz ojinéni vétS8inou objevi teprve po vyéistén{ node-
ného odé&vu (které se provédi nejlast&ji chemicky), a to ne=
gpidka jeko nenadélé prekvapeni. Neni proto divu, Ze povrch-

ni pozorovatel hledd v&tS8inou p#{&inu jeho vzniku prévé v

chemickém éisténi.

6,3 Zhodnoceni ZP z hlediska mista vyskytu ojfn#n{

Podrobné Setifeni a prohlidky zkoumanych zkuBebnich
predm&tl prokézaly, Ze nezbytnou podminkou vzniku ojin&ni
je od&r pPfislusné souddsti odé&vu. Od&raci{ plocha pifitom mu-
sf bft vicemén& tvrdd a rovné&%Z podklad ojinéného mista musi

byt pevny a tuhy.

Z téchto divodi se ojinéni nejfastéji a nejfetelndji
projevuje na loktech pénského saska u nositelll, ktef{ maji
kanceldiské zem&stndni a v&td¥inu &asu sedf za stolem, byl
i 8 hladkym povrchem (napf. sklen&nou deskou). Ze stejnjch
diivodt se vyskytuje ojinéni dosti intenzivn& i na kalhotech
v sedu, pokud nositel sed4vd na holé %idli a pokud jsou dé=
ny pfislugné fysiognomické podminky této E4sti t&la. Totéz
platf i o kolenou, ménd jiZ o dédmskych suknich.

Priizkum nejrizn&jdich zkudebnich pFedm&ti ukédzal, Ze
0jinénf se nékdy mfife vyskytnout individuédlné i na Jjinyech
mistech, jeko je nap?. zadnd{ kapsa u kalhot, nosi-1i v ni
nositel tuhé predméty, v pase u kalhot a sukné, nékdy v o-
kol{ knoflfkovyeh dfrek, dosti vzdcn& na limei saka nebo
na riznych &4steeh nohavie kalhot, coZ jiZ Wzece souvisi
8 individuslitou nositele a s riznfmi ne zcela obvyklymi

zplisoby noen{. (Podrobn&ji viz kapitols 6.17.)

Pozorovdny byly vzdend i pFipady celkového ojfnéni

zkuéebnfho predmétn (viz ZP 1514 =& 1518), co# souvisi pfe-




devdim s pouZitym materidlem, ale i do znadné miry s indi-

yidualitou nositele a zplisobem pouZfvdni zkuZebniho predmé-
tu. Podobné piipady byly viak v minulosti Zasto zeménovény

ze vizudlng podobny jev, vyvolany vyextrahovénim barviva

z povrchovych vldken tkeniny, jak jsme se o tom ji¥ zmfni-

1i, & z toho divodu znovu zdfraznujeme bezpodmine&nou nut-

nost kontroly hodnoceného zkuSebniho pFedm&tu prohlfdkou

pod lupou.

Zévérem k této kapitole je tifeba zdlraznit, Ze ojiné-
ni se projevuje mnohem vice na pénském od&vu ne#¥li na ddm-
gkém, prifemZ hlavni roli hraje jak zplsob usitf{ (volnost
nebo t&snost odévu), tak i zplisob pouZivéni, nebol pdnsky
oblek se nosi jak znémo podstatné intenzivné&ji a déle ne%
kterédkoliv ddmské obledeni. Z t&chto dlivodd i na dsmskych
suknich se ojin&ni vyskytuje velmi médlo, v&tS&inou aZ po
velmi dlouhé dobé.

6.4 Zhodnoceni ZP z hlediska doby vyskytu ojinén{

AZkoliv je tento faktor z hlediska hodnoceni uZitné
hodnoty tkanin snad nejzdvazndjsi{ e prizkumu moZnosti jeho
co nejpPesndjiiho stenoveni jsme v&novali velmi znané dsi-
11, nutno zecela oteviend konstatovat, Ze jeho pFesné urde-
ni je velmi obti#né. Ji# v df{v&jsich kapitolédch bylo po-
ukézédno na problemati®nost konkrétniho zachycent presné do=-
by vznikn ojin&n{ z hlediskes metodického, coZ je¥t& kompli=-
kuje prekryveef vliv zaspinéni. Z téchto dfivodd je tieba
zdlraznit, #e jedin& velmi peflivé pozorovéni, zemé&fené na
tento ikaz, dovoluje spolehlivé rozpoznat jednotlivé féze
vZzniku ojin&nf a sprévné je hodnotit. Proto diivéjsi ddaje,
uvedené v pfsemnych zdznemech, jsou vesmé&s mélo vérohodné
& sm¥rodatné. Uplathuje se v nich vliv individuality hod-
notitele, subjektivnost posuzovéni a nejednotnost hodnoce-

Ale




0jinéni bylo vE&tSinou konstatovéno a% po prvnim che-
mickém vy&isténi, které se provédi v nestejnomdrném termi-
nu: u svétlych odévi dffve, u tmavyeh pozdéji, prifemZ lec-
kdy hraje roli i néhodny vliv individuélnfho zadpin&ni.
fldsje zetemnuje i zmindnd nez#idks zdméns s vyextrahovédnim

barvive z povrchovych vldken.

Pfes vBechny tyto problémy jsme viSsk provedli zhodno-
ceni v8ech zkoumanych predm&th a vilbec proto neudivuje, Ze
pfitom bylo pozorovédno velmi zna®né koldiséni.

U Terylenu byl pozorovén vznik ojin&n{ asi na 1/6 p¥i-
padt mezi 500 - 1000 hodinami i pozdéji, pfifemZ 5lo podle
zdznami o ojiné&ni nepatrné aZ mirné. Stfedni vyskyt ojinéni
byl zjidtén u jediného pF¥ipadu, & to a% po 3000 hodindch no-
Seni. Ani v tomto pFipad® vdek zkuSebni pfedm&t nebyl nato-
1lik znehodnocen, aby se nedsl ddle nosit, & z noSeni byl vy-

fazen teprve po 5000 hodindch.

U Svitlenu (série ZP 362 - 368) se uvadi vznik ojiné-
n{ od 860 do 3000 hodin, pridemZ vyskyt na pdnském obleku
je &easnéjd{ (primé&rné okolo 1500 hodin) neZ u démské sukné

(kolem 2300 hodin).

Skupina PET vldken se jevila podle zédznami jesté pPiz—

nivéji, ddaje v8ak bylo moZno prekontrolovat pouze z nepa-

trné 84sti, a proto je nebereme v dvahu.

U vldken Silon-extra byly zaznamendny 2 hlediska doby
DoZlo k nému v né&kierych

ve &tvrtiné piipadd do
podfl, priem% u dalsi

v¥skytu ojfn&n{ nejhor#d{ vysledky.
pfipadech v obdobi pod 500 hodin &

1000 hodin, co% reprezentuje vellky
1/3 pPipadf vzniklo ojinéni v obdobi do 3000 hodin.




Nejvét8i pozornost byla ssmozfejmé vénovina Tesilu,
kde v 6% pPipadd doslo k ojin&n{ do 500 hodin, ve 20% p#i-
padd do 1000 hodin. Situace je tu z tohoto hlediska tedy té-
méf stejné nepfiznivéd jako u Silonu-extra, Podrobn&j&i roz-
pis a zhodnoceni je uveden v kapitole 6.6.5, hodnotfef vldk-

na Tesil.

Orienta&né byla hodnocena také modifikovansd PES vldk-
ne, na prvém mist& Velana, Zjistila se zde obdobné situace
jeko u Tesilu, prifemZ byl konstatovén jedt® v&tdi podfl
gasnéjdiho vyskytu, nebot do 500 hodin ojinovalo 8% pfipa-
dd.

Jeit& horsi situace se jevila pfi hodnocenf daldfch
modifikovanych polyesterovych vlédken (se sniZenou Zmolko-
vitost{, pFipadn# zlepBenou barvitelnosti). Zde byl pozoro-
vén vyskyt jeSté fasnéjsi, aviak ponévadiZ zatim mohlo byt
prozkoumdno jen mélo druhd téchto vldken a maly podet zku-
gebnich pPedm&ti z nich vyrobenyeh, nutno bréat tyto tudaje
pouze orientadnd s nelze z nich &init konefné zavéry.

Shrneme-1i vdechny uvedené udaje, hodnotici gkusebni
pfedméty z hlediska doby vzniku ojinéni, dospivédme k tomu-

to zévéru:

- nejvéndjéf jsou pFfpady ojin&nf, k jehoZ vzniku dochdzi
velmi brzy, kolem 200 hodin noeni, coZ reprezentuje nej-

zékladn®dj5f minimum i pro zcela exluzivni obledeni;

- jeko vé¥ny hodnotime vznik ojin&nilv obdebi do 500 - 600
hodin zkufebniho nosenf, co¥ reprezentuje asi &tvrt aZ
pil roku b&#ného intenzivniho noseni nebo 1 rok ob&asné-
ho, tzv. svdte&niho nofeni;

- pozornost je nutno vénovat také t&m pFipadim, u nichz
dochézf k ojfnénf v obdobi do 1000 — 1200 hodin, ponévedz
U nich mi%e dojft-v souvislosti s deldfmi podminkemi-

k pf{1i§ #asnému estetickému znehodnoceni




- jeko unosné miZeme hodnotit p¥ipady, u nich¥ dochdzi ke
vzniku ojinéni do 2000 hodin, kdy ojinéni jets obvykle
nedosahuje zcela zietelné intenzity! nezkracuje prilis
dobu reprezentaéniho vzhledu od&vu & nesniZuje jeho u#it-

nou hodnotu;

za vyhovujici povaZujeme vznik ojinéni v obdobi do 3000
hodin, coZ reprezentuje primérnou dobu nodeni pdénského

obleku asi 3 roky);

jako zcela bezvadné miZeme hodnotit takové zkudebni pred-
méty, u nichZ dochdzi ke vznilku ojindni jedt& pozd&ji, tj.
po 3000 hodindch, nebo u nich# se ojin&ni prakticky viibee

nevyskytne.

6.5 Zhodnoceni ZP z hlediska vlivu smési (podilu PES vléken)

Systematické rady riznych sm&si PES vléken s vlnou ne-
bo viskozovou st#i%{, 2z niechE byly vyrobeny rfizné zkusZebni
pfedméty, poskytly velmi zajimavy materidl pro hodnoceni
odolnosti vi#i ojfn&ni z tohoto hlediska. Nutno visk zdh-
raznit, e v#echny pripady bylo nutno posuzovat velmi kri-
tieky a co nejkomplexn&ji, aby bylo mo¥no vylouZit v1ivy
ostatnich faktori a predevdim individudlni vliv jednotli-

vich nositeld.

Jako reprezentant #istd PES vyrobkd byla vybréna série
ZP 713, 714 a 716, vyrobend ze Silonu-extra dodévky 53-54-
55, 8 nimi# byla porovndvdna smés vlna/polyester 45/55 ve
zkugebnich predm&tech 751 a 752, kde bylo pouZito stejného
PES vl&kna. Srovndni zretelnd ukazuje, Ze prim&s vliny vede
ke enfen{ intenzity ojin#nf, a to jak co do rozsshu tak

i zPetelnosti.




Vliv rizné vySe podflu visk. st¥f{Ze a PES vldkna byl
zhodnocen na ZP 447 (30/70 VS/PES), 448 (45/55 VS/PES) =
450 (70/30 VS/PES), kde jako PES sloZka byl pou¥it teryle-
novy kabel, a na ZP 579 (30/70 VS/PES), 578 (50/50 VS/PES)
a 580 (70/30 VS/PES), kde bylo pouZito PES vlékna PET C,
doddvke 24. Podrobny popis jednotlivych citovangeh p#ipadd
je uveden u dokumentace v pFiloze 2. Také zde se ukazuje,
fe snifujici se podil PES vldkna vytvé#{ podminky prp sni-

$enf intenzity ojinéni.

Zhodnocenim vEech prozkoumanyeh p#ipadfi dochdzime k z4-
véru, Ze velikost podilu PES vldken md vliv na vznik a zvlds-
t8 na viditelnost ojinéni. Maly podfil (asi do 30%) je vétdi-
nou prekryvén ostatnimi vldkny, mnoZstvi kolem 50% se jiZ
projevuje zreteln& (nap?. v béZné smési s vlnou) a vyssi
podil jen ddle zvyBuje viditelnost tohoto jevu, ktery je
samoziejm& nejsilnéjdi u 100% PES vlsken. DfileZity je oviem
druh pouZitého PES vldkna, které musi mit malou odolnost vi-
8i ojin¥nf, jek se o tom podrobndji zminujeme v nésledujied

kapitole.

6.6 Zhodnoceni ZP z hlediska pouZitého druhu PES vldkna

Ji# pPi a¥{vEjifm hodnoceni noSenych zkuSebnich pied-
mgtd byl pozorovdn ndpadny rozdfl v odolnosti vigi ojinéni
u tkanin obsghujfecich Terylen oproti tkenindm s tuzemskymi
PES vldkny. P¥i orientadnim priizkumu jednotlivyeh vlivi se
ukdzalo, ¥e pou¥ity druh PES vlédkna bude mit pravd&podobné
nejpodstatn&j%¥f{ vliv, a proto byl proveden dikladny rozbor
v8ech hodnocenyeh zkudebnich predm&ti podle jednotlivych
druht pou#ityeh PES vldken.

Cely materidl bylo moZno rozdélit do téchto skupin:

zehrani&n{ PES vléknas - Terylen
tuzemskd PES vldkna - Svitlen (co? jeou jednotlivé
PRET vivojové stupné &sl.

PES vldkna)
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Silon extra
Tesil

modifikovand PES vldkna
zahraniéni Dacron 64
Kodel
Terylen W 14
tuzemské Velana
Tesil 31
(Modifikovand polyesterovd vldkna byla prozkoumdna pouze
orientaénd, jak je vysvétleno ddle).

6.6.1 Terylen

V této skupin& bylo zkouseno celkem 42 ZP, z toho vSak

bylo velmi brzy (vétSinou pro ¥molkovéni) vyPagzeno 6 pfedmé&-
td, del3f 4 nehodnoceny pro jiné defekty, prodeZ pro celko-

vé hodnocen{ se uva®uje jen 32 ZP.

0jin&ni se podle uddajl v zéznemech vyskytlo jen na ne-
celé 1/6 predm&th, vétsinou v obdobi 500 - 1000 hodin. dJen

v ojedindlych piripadech lze viak viskyt povaZovat za vézny,
nebot uvedeny jev se i na exponovanyeh mistech projevil pou-
ze v malé intenzit¥. Dva piipady byly zoaznemendny jako zce-
la markantnf{ - jeden po 800 hodindeh, druhy po 3100 hodi-
ndch (tj. 3%). I u té&chto nPedmétt véak vyskytem ojin&ni
Predméty byly nodSeny
kdy tepr-

nekon&ils jejieh estetickéd hodnota.
i naddle, do 3000, 5000 nebo dokonce 9000 hodin,

ve byly pro ztrédtu reprezentaénich vlastnosti vyfazeny.

Piitom 3 +Heha zdfiraznit e 8lo 0O tkaniny V“_\YT‘Obeﬂé v prv-
tom je tfeba zdiraznlit,

nich obdobfch, kdy u nés byly Jjedté velmi malé zkuSenost

se zpracovénim PES vldken a kdy kvelita barviv pouzivanych
zdaleka na takové drovni jako

pro polyestery nebyla je8té
séroven o nedostatetnou

dnes. Proto ve v&t&ind p¥ipadd 810




stédlost vybarveni - pFedevidim na sv&tle (u tmavych odstind),
ngkdy i v chemickém &ist¥ni (u odstfns svétlych). V n&kte-
rjch pfipadech bylo také pozorovéno vyextrahovéni barviva

z odstévajicich vldken, zv1ds8t& na exponovangch mistech,

g tento jev byl p¥i vizudlnim hodnocent nékdy zaménén za

ojin&ni.

Na 5/6 piedm&ti se ojfndno nevyskytlo vibec nebo jen
v nepatrné, pouze pod lupou pozorovatelné mife. P¥itom 1/3
téchto pfedm&td byla noSena pfes 3000 hodin (ojedin&l& i
7000, 8000 nebo dokonce 10 000 hodin) a polovina mezi
1000 aZ 3000 hodinami.

Uvedené zjisténi bylo prekontrolovédno na dosud dostup-
nfeh 15 zkufebnich predmdtech, kterd byly prohlédnuty vizu-~
dlné i pod lupou a 81selnd ohodnocény. Podrobné Setfeni pro-
kdzalo, %e zcele markantni ojin&ni nebylo moZno konstatovat
ani v jednom p#fpadd, mirny vyskyt asi na 1/4 zkuSebnich
predméti, zatimeo zbyvajici tém&* 3/4 byly mnohdy i po vel-

mi dlouhém noBeni nenarufend.

Celkovy piehled uvédf tabulka 6: Vyskyt ojinéni u tka~

nin g Tervlenem.

Tabulka 6

—— — - . - - | - e —

| |

‘ JHodnota | Potet ZP | %
i———_ - it il S G ke S L SR
| Do zkouSeni ddno ! 42

| Pred8asné vytazeno a proto

| nehodnoceno ! 9 R
— : [ bodial - aias it S R |
1 | II
| Podrobn¥& prozkoumédno : 15 | 100

z toho




6.6.2 Svitlen

V této skupin& bylo zkouSeno celkem 33 ZP, pro defekty
byly predfasné vvfazeny_? ZP, pro hodnoceni tedy uvaZovéno

31 ZP.

0jin&ni se pfitom podle zdznami vyskytlo asi na polovi-
nd predmé&tl, vé&tsSinou v rozmezi od 1000 do 3000 hodin, coz
je unosné. Do 600 hodin se nevyskytl Zddny p¥ipad, do 1000
hodin jen 10%. (Tento ddaj v8ak nutno brét s rezervou, ne-
bol chemické ¥isténi se zi¥idka provédf po tek krdtké dobé
& pfi pouze vizudlnim pozorovéni nemusel byt pro zneéisténf

viskyt ojin&ni v8as zachycen).

Naproti tomu na druhé poloving piedm#tl se ojinéni ne-
vyskytlo viibec nebo jen zcela nepatrné, pozorovatelné pouze
pod lupou, & to je$t& teprve po delsi dobé& noSeni. Pritom
vice ne% &tvrtina pifedm&th byla nodena nad 3000 hodin, pé-
tina nad 1200 hodin. Dokonce i mnohé predméty s ojin&nim
byly noSeny velmi dlouho - &% 9000 nebo 12 000 hodin - dik
vhodnému desénu, ani% byle védZn& narudena jejich estetickd

hodnota.

Uvedené zjist¥n{ bylo pfekontrolovéno na dosud dostup-
njch 17 ZP, které byly prohlédnuty jedna vizuélné, jednak
pod lupou, pridem# kaZdy piedm&t byl otaxovédn stupniei pod
le rozsghu ojfndni v kone&ném stavu. Ukézelo se piitom, Ze

asi 1/3 ZP ojffhuje zPetelnd, 1/3 mirn a 1/3 prakticky vi-

bec neojinuje.

Viskyt ojinéni u_tkanin

Prehled uvadi tabulka Tt

8e Svitlenem.
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Tgbulka 7 R o Sipesd’
e N, v Ho%pota Potet ZP| %
Do zkouseni déno 1 13 =
Pro defekty pred&asné vyfazeno
a proto nehodnoceno| 2
Podrobnd prozkouméno 17 166_
z toho e a| 6 35
3 5 30
4 - 6 6 35

6.6.3 PET

(Do této skupiny jsme zshrnuli vsechny druhy polyeste-
vyrdb&nych v letech 1958 - 1960 z rfznych

rovyeh vléken,
5{ tuzemského polymeru. Vypied probihal prav-

n
pokusnych Sar
dépodobné u viech pripadfl obdobnym zplisobem, protoZe #lo

o vzédjemnd srovnévené partie).

V této skupin& bylo zkouSeno celkem 32 ZP. 0jinéni se
pfitom vyskytlo na 1/3 pPfedméti, vesmés aZ pfi vysokém sta-
diu opot¥ebeni (v&t3ina nad 3000 hodin), pritemZ eni v nej-
hordfm pi{psd¥ nebylo moZno hovolit vice ne# o stfedni in-
tenzité.

Vétsina predmdtd (60%) ojfnéni podle zdznamd vibec ne-
a® na 3 pripady pPekroéila 2500 hod.
bylo odnoeno pfes 4500

ukédzala, Doha nodeni
8% 3000 hodin, prifem# 6 pihedm&tl
hodin & € phedm&td dokonce pres 6000 hodin.
U jednotliv§eh dodsnych sarti{ bylo mo#no pozorovat
rozli¥né tendence; zatimeo u dodévek PET normédlni, PET
Baar Sl e
CSAV 1, PET VUOQOS ¢
nebo jen ojedindly, phedméty vyror
PET 8SAV 3 o PET VUGPT projevily sklon

PET C nebyl vyskyt ojinéni bud #édny,
ené z doddvek PET TSAV 2,
k ojin&ni témd&F ve

v8ech pr{ipadech.




T

7 jednotlivych partif této skupiny bylo p#i podrobné
dodatedné kontrole je&t& dostupngch pouze 17 ZP, které moh-
1y byt pPekontrolovény vizudlné i opticky. Pritom v¥ak z par-
tie PET USAV 1 nebyl jiZ k dispoziei #4dny¥, z partie PET nor-
mélni pouze 1 ZP, z ostatnich po 2 nebo i vice.

Podrobné Setfeni ukdzalo, Ze ztetelnéd ojin&ni se vy skyt-
1o na 1/4 ptedmétd, mirné na 2/5 a Z4dné nebylo pozorovéno
na viec nef 1/3. Toto zjidténi je méné pPiznivé, ne# jak uvé-

dély zsznamy.

Prehled uvddf opét tabulka 8: Viskyt ojin&ni u tkenin

s PET vldkny.

Tabulka 8
|Hodnota | Polet ZP| %
—_ = e e S
Do zkouBeni déno ; 32
Pro defekty ptfeddasné vvfazeno!
- ________a proto nehodnoceno| T
= L B i et e
Podrobn& prozkouméno ! 17 | 100
z toho | 0 -2 4 24
|
' 3 7 41
r=6 | 6§ | 5

T+6.4 Silon extra
R

(810 vlastn® ji% o prvni dodévky z provozni Vyroby

v n. p. Silon v letech 1960 - 1961).

V této skupin® bylo zkoufeno celkem Tl zkudebnich pPed-

m&td, z #eho# 2 byly nejasné, tekie pro celkové hodnoceni

8e uvazuje 69 ZP.




0jin&ni se podle zéznami vyskytlo tém&* na 2/3 pFed-
métd, na ndkolika dokonce v obdobi do 600 hodin noﬁeﬁi, na
fad® dalsfch do 1200 hodin (dohromady tém&% na 1/4 predmé-
td), coZ je opravdu zardZejici. Tim spiSe, %e na delZ{ plné
tPetin& do8lo k ojinéni v rozmezi do 3000 hodin, pfevééﬁé

v prvé poloviné tohoto intervalu (do 2000 hod.). V n&ktergch
pripadech bylo ojinéni celkové, a zvl4&td silné potom na ex-
ponovanych mistech. U nejz¥etelndjiich piipadt (ZP 7o [l o
a 752) byly pod mikroskopem pozorovény dlouhé gtétiéky na

roz&tépenyeh koneieh vlédken.

0jiné&ni nebylo pozorovéno (nebo jen zeela nepatrné,
post¥ehnutelné jen pod lupou) na vice ne# 1/3 predmdti.
Asi polovina té&chto ZP byla noZena do 3000 hodin, polovina
nad 3000 hodin. V nékterjeh piipadech do&lo k vyextrahovi-
ni barviva z odstévajicich povrchovych vldken, coZ vedlo
k celkovému zesvétleni celé plochy a p¥i vizudlnim pozoro-
véni bylo 8asto povaZovéno za zalinajici ojinéni. (ZP 611,

813, 718, T3, B37)s

Za ddelem provéieni uvedenjch zaznamenanych visledkld
bylo podrobnd prozkouméno 28 dostupnfeh ZP, jednak vizudl-
ng, jednak pod lupou. Na zéklad& této kontroly byly pTed-

méty také &iseln& ohodnoceny.

Shrnuti vysledkd ukézalo, Ze ojinZni se vyskytlo na
4/5 zkoumanjch pPedm&ti, pii GemZ vice ne# polovina z nich
byla 0ifnéna stiednd a% silnd, ostatni mirné. Odolnost vii-

#i 0jfn&n{ prokdzala jen neceld 1/5 predm&ti.

7ji8t&né vysledky v prehledu uvéd{ tabulka 9:
vldkny Silon extra.

Viskyt ojinén{ u tkenin s




Tabulka 9
S el

Hodnctai Podet ZPE %

J!
| : ; |
l Do zkougeni dédno ! 71 ! ‘
! Pro defekty pPedéasné vyPazeno | | ‘ E
| a proto nehodnoceno } el e S0 J

Podrobné prozkouméno . | o8 | 100
z toho ' 12 ! 43 {
11 ‘ 39 |
R e 4 -6 5 18 ‘

f.6.5 Tesil

Hlavni pozornost pPi hodnoceni odolnosti viéi ojinéndi
z hlediska rizngch druhtt PES vléken byla samoziejmé& vénové-
na Tesilu, jekoZto tuzemskému hromadné vyrédbénému a zpraco-

vévanému vldknu.

V prvni fézi hodnoceni (srpen 1965) bylo podchyceno
celkem 119 zkuSebnich pifedm&td, z EehoZ vigk nékteré byly
pfed¥asnd vyPazeny pro nevhodnost, nebo je pro pP{li# krét-
kon dobu noseni nebylo mo#¥no brét v dvahu. Uvedeny polet se

tak sni%il na 99 & s timto zdkladem se poéitalo.

3 zkusebnich predmé&tl nepie-
hodin, takZe mo#nost vyskytu

V této dob® viak témdF 1/
kro#ila jesté& 1000 odnodenych

nezédouciho ojfnénf u nich zdaleks nebyla vylouZena.

0jin&n{ se tehdy zatim mavyskytlo na vice ne# 1/3 zkou-
manyeh pFipedd (celkem 37%), z EehoZ 6 pripedd (6%) bylo vel-
mi brzy - do 600 hodin noseni, 20 pPipadl (20%) v obdobi do
%e plné &tvrtina zkou&enych

1200 hodin. To tedy l".ﬂ-*'!]ﬂ‘-?ﬂﬂlf},
jev jedté v kritickém ob-

pPedm&td vykdzals tento neZddouci
dobf (tedy podobn# jako u Silonu extra), co¥ je naprosto ne=

inosné.




Ptipodtemeali k tomu nebezpe¥f vyskytu v dal¥fm obdobf (u do-
sud krat8i dobu nofenych pfedm¥tdi), vyvetsne cels zéva¥nost
této problematiky, nebot i velnd #4st zbyvajicich pHedmi&th

z postiZené t¥etiny se nachédzela v intervalu do 2000 hodin

no&end.

Krom& toho vyskyt byl u Pady pFfpadd velmi intenzivni,
zv145té tam, kde pfi celkovém ojin¥ni byls exponovand mista
zasa¥ena p¥imo ndpadn& (ZP 1137, 1138, 1211, 1213, 1215,
1218). Z&roven bylo nutno konstatovat, Ze v celkové radéd
zkoumenych ZP s obsashem Tesilu se jevila v poslednim obdo-
bi stoupajici{ tendence ke vzniku ojinénf, jak co do inten-
zity, tak i Zasnosti.

Na zbyvajicich tém&F 2/3 ZP nebylo zatim ojinZni vizu-
é1lné pozorovdno, je viak k tomu t¥eba zdlraznit, Ze vét3dina
téchto pfedm&td tehdy jedt® nedossdhla ZAdoucich 3000 hodin
noSenf, polovina dokonece ani 1000 hodin. P¥i prohlidce expo-
novanych mist téchto ZP pod lupou byle vSak u mnoha pozoro-—
véno rozdtdpeni konedki vldken (tzv. mikroojin&ni), pouhym
okem neviditelné, které se viek fasem pii zv&tSeném rozsa-

hu mohlo pozorovatelnym stét.

Pfedmétd, na nich# by se nebylo vyskytlo sebemendf oji-
néni - ovdem po dostatedné dobd nosenf, tj. aspon 2000 hodin,
bylo tehdy velmi mélo, vlastné jen asi 5 (coZ je 5%) - cok
je zcela mfzivé mno¥stvi vyskytu zarudend bezpe&nych pPipa=-
dd.

Z uvedenjch divodi byla po pdl roce (bFezen 1966) pro-

vedena nov4 pedlivé kontrola viech ZP s obsahem Tesilu.
Celkové mnozstvi, které se mezitim rozdiPilo na 127 piedmé-~
21 defektnich, pPedtasné vyPtazenyech

td, bylo po vyloudent
t&ch byly podrob-

2 nehodnocenych piipedl ziZeno na 106 & =z
né vizudlné i pod lupou prohlédnuty 104.




vysledkd se ukézalo, Ze asi 1/3 ZP ojfhuje stiednd a% 8ilng,
daldi 1/3 mirné a koneln& pfibliZnd stejny podil tvoii ZP,
u nich# se ojin&ni vibec neprojevilo. Je to zcela obdobns
situece jeko u serie Svitlenu a mfrn& lep#f ne% u Silonu
extra, nesrovnatelné vEak horsi oproti Terylenu,

Prehled dosaZenych vysledkd uvid{ tsbulks 10: Viskyt

i{n&ni{ u tkenin s Tesilem.
0Jinel

Tgbulka 10

T B R R T e il

i | Hodnota | Podet ZP| %

e e HE S —— ; e - Fh ] e e

i Do zkouseni déno l \ 127

! Predfasné vyrazeno a_nehodnocen“L_ 21 :

[ Podrobné prozkoumédno } 104 [ 100
i z toho ' 0 =2 34 33
| ’ 3 33 32
' 4= 8 g 35
s e e L Tl e i)

6.6.6 Velana
Orienta®n& bylo také prozkoumédno modifikovené PES v14k-
no Velana, priem# byl brén zfetel na tu skutefnost, Ze jde
o vlékno, které je teprve ve vyvoji a jednotlivé vyrobené
partie se od sebe je8t& do znalné miry 1igily. Pfesto z nich
byly zhotoveny tksniny a z n&kteryeh i ZP.

Dosud bylo zkouZeno celkem 85 ZP, z toho exiss atnaes

phedméty byly brzy ste¥eny z no¥eni pro #molkovéni, v e
rjeh byla Velsns upletn®na jen jako efekt, R

ceni zbyvd 65 kusi.

Po ¢iselném ohodnoceni a kritickém zpracovénd dosaZenych




Pri prvnim hodnoceni (srpen 1965) celkovy podet ZP s V-
skytem ojinéni nebyl velky (jen 16% ~ tedy stejné jako u Te-
rylenu), ale zaddtek byl posunut nebezpedns dopredu - 8% do
600 hodin. PonévedZ se vSek Velana uplatiuje prevéin& do ddm-
ské Batovky, kde lze uvaZovat se svétlejdim a pestrym kolo-
ritem, nemusi snad byt tato skutednost® p#f1i3 na zédvadu,

i s pfihlédnutim k pom&rn& krdtké dobZ celkového noBeni Za-
tovky -~ do 600 hodin.

U pPevédiné vEtd8iny pP{padd nebylo tehdy ojin&n{ pozoro-
véno (84%), z &ehoZ zhruba polovina ji# pPekrofila mez 1000
hod. noBeni, polovina pek bez ihony pFestdls pofsdovanéd mi-

nimum 600 hodin.

Nutno vEak podotknout, Z#e ndkteré pPedméty nebyly che-
micky éistény, =le prény, u nékterych potom doZlo k vyextra-
hovédni barviva z povrchovych vldken, coZ p#i vizudlnim pozo-
rovédni &asto svéddlo mylné& k usuzovdni na vyskyt ojinéni.

V takovych pFipadech nebylo ani pod lupou vlastni ojinéni
(tj. rozitdpeni konedkii vldken) pozorovédno. Nizkd stdlost
vybarveni v rozpustidlech vSak nabddala ke zvyZeni opatrnos-

ti.

K ziskénf objektivn®j8fho stanoviska bylo po dalSim
piil roce (v bieznu 1966) provedenc nové peflivé zhodnoceni
jek vizudln{ tek i pod lupou u vdech 42 dostupnych ZP.
VSechny exempléfe byly &iselnd ohodnoceny a zpracovéni vi-
gledkt ukédzalo, %e vyskyt ojin&ni se mezitim roz&{¥il, ne-
bo¥ asi 1/5 ojfhovela stPedné a¥ silné a témEP 1/2 mirng.
0jin¥ni se vibec neprojevilo u 1/3 predmdtl, tedy u stej-
ného podflu jeko u Tesilu. PHihlédneme-1i pak k této sku-

tednosti, %e ZP s Velanou byly oproti ZP s Tesilem dosud
¥e v kone&né

odnoSeny podstatn® mén¥, miiZeme pfedpoklédat, :
fézi bude rozesh ojinén{ u obou druhd vldken pfibliZn& stej-
nf. Nutno v3ak znovu zdiraznit, Ze u Velany, uréené piede-
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¢&{m pro démské oBaceni, neni tato okolnost zdaleka tolik

na zévadu jako u Tesilu.

prehled visledkd ukezuje tabulka 11: Vyskyt ojiné&nd

4 tksnin s Velanou,
u tke

Tabulka 11

| Hodnota | Podet ZP | % |
| r
| Do zkou¥ent déno | BRI
Preddasné vyiazeno a proto
nehodnoceno 14
: Podrobnéd prozkoumano | 41 100
z toho 0 -2 9 21
| 3 18 44
' 4 - 6 14 35
— A —

6.6.7 PES vldkna modifikovend za d&elem sni%eni #molkovitosti

(Dacron 64, Kodel, Terylen W 14, Tesil 31 V)

Teké tato vldkna byla prozkouména jen orientadng, poné-

vad# potet ZP byl ve vdech piipadech velmi maly a nadto byl
vyroben vét8inou jen z jedné dodédvky jednotlivého typu vldk-

na. Phitom se uvedend vlsdkna od sebe i z chemického hlediska

1i%1, nebof efektu eniZeni Zmolkovitosti (ptipedn& i zlepse-

ni barvitelnosti) se u nich dosahuje pliznymi cestaml.

Srovnatelné jsou pouze Dacron 64 a Tesil 31 V, pricema tu-

zemské vldkno je teprve vyvojové, to znamend zetiZené riz-

nymi nedostatky experimentdlni & z4b&hové vyroby.

Vizudlnf i optické zhodnoceni ukdzalo, Ze jeding Kodel

vyhovuje p¥{enym m&#itkim z hlediska odolnosti vigi ojineni,

zat{meo ostatn{ typy se projevily celkem nepiiznive.




Ke vzniku ojin&ni doSlo vesmés velmi brzy, ve v&tdiné pfipa-
g4 do 1200 hod., pFifemZ nebyly vyjime&né pFipady vzniku i
pod 600 hodin. Tomu odpovidal také rozseh ojfn&n{ v okem#i-
ku konetného hodnoceni, ktery zna®n® snifoval estetickonu
hodnotu jinak velmi kvalitnfho oZaceni.

Uvedené pozorovéni nebddéd k ostraZitosti p¥i vyvoji tu-
gemského modifikovaného vlékna Tesil 31 a zvl4&t& potom p#i
jeho uplatnovdni v textilnieh vyrobeich, kde bude pravdé&po-
dobné nutno riznymi opatfenimi tento nedostatek eliminovat.
PredevEim viEak bude tPeba tato orientaéni pozorovdni dopl-

nit systematickym vyzkumem.

Tabulka 12: V¥skyt ojinéni u tkanin s jinymi modifikovanymi

PES vldkny
| Hodnota' Terylen| Dacron [Kodel |Celkem | Tesil |
| cumandds 2 b4 WERS LRSS _! : ‘zah?e_"_l& =3 i)
| | (zp [ # [zp |2 |20 %T % ZP;%TJ
P T — i I._ — + - : — 1 ——— : ___..l
| Do zkou- | _ ' 1 j - o
| gent déng t 3 '9 '9 ]3o| 4|‘i
Podrobn# | | | | ! ( |
prozkou- | !
méno } | 11 |100| 9 [100| 9 100 29 100| 4 100
z2toho | 0-2| 6 55| 5 | 55/ 1| 11 12 il o] o
Lty e 45'\ NE & 2j 7 | 24} 4 ]300
4-6| 0 | o] 4| 45/ 6 ¢ LlO 35_thA_"j1

6.6.8 Z4vér ke zhodnoceni ZP z hlediska pou#itého

druhu PES vldken

P¥i skouSkéch praktickym noSents byly dosud sledovény

tyto dI‘I‘JHj\_r PES vldken:

viz tabulka 13.




pabulka 13: Viskyt ojinéni u tkeanin s

rfiznymi druhy vldken

fi{s. Druh PES
v1dkna

1 |Terylen

2 |Svitlen

3 PET

4 8ilon extra

5 J|Tegil
tuzemskd

& [Velana

T |Daecron 64
Kodel

Terylen W
ot 14

|
8 |Tesil 31 V

= tuzemské

i Provenience

o+ o o

= zghrenitni

ZP

useno

Zko

=
%)

33
32
71
127

263

85

30

VyTezeno a
nehodnoceno

ZP

o

oy
W
O
=
>G‘-\g P
g 3|
o8| T
Hep -2
[= 38 5
p-u'D._!
35}
.
lLd:. 6
37 |4
28 | 12
1204 | 34
{166 | 56
|- ag oty
291 12
i
=3 0

34 |

21 |

Hodnoeend

4 27|11
5 30| 6
7+ #L 6
1L 88 |- %
33 .32 37
56 34| 54
18 44| 14
Vi 24‘ 10
4 100} 0




Hlavni pozornost byla vEnovéna normdlnim PES vi&kntim
tuzemské provenience a jeko kontrolni byly zkouZeny vyrobky

z Terylenu.

Souhrnn& lze rieci, Ze ve vdech skupindch se vyskytly
ptipedy ojinéni, stejn& jako u viech byly vyrobeny ZP, u
nichZ se ani po velmi dlouhém nodeni ojin&ni nevyskytlo.
74sadni rozdily vsSak byly v E€etnosti a intenzit® ojfn&ni.

Zetimeco u Terylenu byl zaznamenén pouze 1 p¥ipad silné-
ho ojfn&ni (ZP &. 444, ktery se bohuZel nedochovel) s ostat—
ni rozsah se pohyboval v mirné intenzit®, s dobou vyskytu
posunutou aZ ke 3000 hodindm noSenf, u vyrobkd z tuzemskych
PES vléken byla situace podstatn® horsf., Asi 1/3 ZP ojifo-~
vela siln&, 1/3 mirn& a zcela bezvadnd byla rovnéZ jen asi
1/3 predm&tdi. Rozdfly v jednotlivych skupindch nejsou pod-
statnéd. Za zminku sned stojf, Ze relativné& nejlep8i byly
pokusné pertie z rfiznfeh provenienei polyetylentereftalédtu,
zatimed nejhor&f byla zéb&hovd vyroba v n. p. Silon, pro-
dukujfef{ vldkna pod oznadenim Silon extra. Zieteln® lep3i
byla poddtedni vyroba Tesilu, zatimeco v poslednich asi 2

letech nutno konstatovat opét zhorseni.

Nésledujfef graficky prehled je¥t8 lépe ilustruje cel-
kem vyrovnanou droven nedobré kvality tuzemekyeh PES v1lé-

ken z hlediska ojfn¥nf, podstatn® odli&né od zehraniéniho

znadkového vldkna Terylen.

(Viz obr. 1 na nésledujici stran&).
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Obr. 1 = Srovandn{ sshrenifnfeh s tusemskjeh PES
vidken 3 hlediske ojfniaf.







mo¥nosti rozsahu volby obou faktorl jsou t&mito poZadavky
gneéné omezovdny, nehled® na hlavnf omezenf, diktovené po-
pritou technologif zpracovdnf. P#i konstrukei tkaniny nut-
no toti¥ respektovat vliv tlous¥ky vldkna na docflitelnou

stejnom¥rnost pfize (poZet vléken v priifezu) a ne omak tke~
niny, délka je potom omezens predeviim nebezpedim ¥molkovi~

tosti, zvld&t& pokud jde o velmi kr&tké délky.

s pfihlédnutim k t&mto faktorfm rozbor zkoumanych ZP
z hlediska délky ukdzal, Ze v b&Zné pouZivaném rozsshu prav-
dgpodobné délka vlskna nemé zdsadni vliv., nebof vznik oji-
néni neni naprosto vézén jen na pfirozené kone&ky vléken,
sle podle vEt8iny pozorovanych piipadld nastédvd na rlznyeh
nistech vldkne po jeho prodfeni. NasvEd&uje tomu pozorovs-
ni pfechodnych fdzi, jek je uvedeno na mikrosnimeich v pri-
loze, kde miZeme pozorovat postup prodfirdni vldkna od prv-
nich zaddtkl pres postupujiei roztfepeni aZ k tplnému pfe-
trfenf{ a2 vzniku 2 roztFepenych konell, které se v disledku
pohybu tkeniny v&t8inou stéhnou do dZlabin mezi vaznymi
obloudky, Toto konstatovéni potvrzuje i pofet roztfepenych
konedki, ktery na mist® intenzivniho ojin¥ni je podstatn®
vy881, ne# by &inil teoreticky pofet pifirozenych koned vld-
ken v uvedendm seku piize nebo plose tkaniny. Otdzku pod-
tu kone® vldken v piizi nelze v8ak pfesto zcela pominout,
nebof tyto pFirozené konedky pri odirdnf maji samoziejmé
rovnd% sklon k 1dmdnf e k fibrilaci a tedy &im je jich
v pFizi vice, tim pravd&podobndjdi je rovnd% vznik vEt6i-
ho po¥tu roztrepenych konedki,

Pro rozbor z hlediske tloustky pouZitfch polyestero-
vjeh vldken bylo rovn&% mélo podkladl, nebot pro utely
svrehnfho odmcenf tkanin vlna¥ského typu 8e pirevédZné& po-
u#lvajf viékna titru 3 - 4 den. Slab¥{ vldikna vibec nebyla
ze silndjéich titrd bylo v néko-

¥ nasem p#{pedd pouzita,
(ZP 345, 360, 793,

like pFedm&tech pouzito vldken 6 den.

y




890, 891) 2 10 den (ZP 889).-
U téchto pPedm&td bylo sice pozorovdno, ¥e se u nich pro je-
yovelo jen mirné ojinéni, protoZe v3ak ¥lo o vldkna rozdil-
nfch mechenickyeh a fyzikélné& chemickych vlestnosti, nelze
tyrdit, Ze je to pouze vliv siln&j&fho titru vldkna, i kdyZ
pozorovanéd tendence tomu nasv&dZuje.

6.8 zhodnocenf ZP z hlediska vnit#n{ struktury
pouZitych polyesterovych vldken

Prozkouméni tohoto vlivu byla vé&novédna ndjvét3{ pozor-
nost, nebof se 2d4, jak vyplyvé predevéim z kapitoly 6.6,
e pou¥ity druh polyesterového vldkna hraje z hlediskes oji=
néni hlavni roli, coZ miZe byt v prvé Fad® pfedeviim zdle-

zitost jeho wvnit¥ni struktury.

Byly proto podrobné&ji proetfeny a vzdjemn® porovnivd-
ny v8echny zji&Yovanéd mechanické a fyzikéln& chemické hod-
hoty zpracovanych vldken a hleddny souvislosti s pozorova-
nou vétd{ i men3{ odolnosti vi&i vzniku ojin#ni na zhotove-

nfch zkufebnich piFedm&tech.

Mezi mechanickymi vlsstnostmi nebyla nalezena Zadnd
souvislost, a proto tim v&ts{f pozornost byla vénovéna vlast-

nostem fyzikdln& chemickym. '

U v&t8iny zkoumsnyeh vldken byla v rémei metodiky pii-
gludnyeh fedenyeh vyzkumnyeh dkold zjigfovéna rdznd krite-
ria, bohuzel ne stéle tatd¥:

hustota,

dvo jlom,

limitn{ viskozitni &fslo (LVE),

polovidni yhel zdernéni (PUL),

bod tani,

koneové karboxylové skupinys

2
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Ti{m obti%né€j8{ bylo vzdjemné porovniwin{ a hledéni

souvislosti. Zatimco u hodnot hustoty, dvojlomu s P neby- l
1y zji¥tény zédné souvislosti, ukézalo se, %e v&t3ina vzor-

i s malou codolnosti viéi ojinéni md niZs{ limitn{ viskozit—

nf &silo, vyS81 hodnotu koncovych skupin a mnohé také nizsf

pod ténf. Vdechny tyto faktory ukazuj{ na charakteristické

ylsstnosti z hlediska vnit¥ni struktury vlékna, nebo} majf

pimou souvislost s délkou makromolekuldrnich Fetdzef. Pri- l

tom je znémo, Ze nizké limitni viskozitni &islo jakoZto Zprii~
mérovand hodnota miZe byt ukazatelem jak celkovd kretd3{ dél—
ky retézel tak i jejich nestejnomérnosti, to znamensd smési
dlouhych a krétkych, pfifemZ pramér miZe byt v obou piipa-
dech stejny.

Tato zji%téni ukazuji ns degradaci makromolekuly vldk-
ne, jejiZ plivod miZe spoéivat bud jiZ v jeho vyrobé, nebo
kterd miZe byti do jisté miry ovlivn&na v prib&hu textilni-
ho zpracovéni vldkna nebo dokonce jeho nofSeni. Témto okol- I|
nostem byla vénovéna v priib&hu dald3{ préce mimofddnd pozor- '

nost a z4véry jsou uvedeny v kapitole 8.

Mimo#&dn& nfzké limitn{ viskozitni &fslo mejf, Jjak znd-
mo, také polyesterové vldkna modifikovand a'zajimavé, Ze ta-
ké u nich byla zji¥t&na ve v&t¥in¥ pFipadi velmi nizkd odol-
nost vi#i ojfn&ni, co? je ovdem pon¥kud jind zdleZitost, Jak

. - &
8¢ 0 tom zminujeme ddle.

Prehled mechanickych a fyzikélné chemickych vlestnosti
Vybrengeh druhtt zehrani¥nfch i tuzemskjfeh PES yidken y. eaR=
vislosti s prakticky i laboratorn® zji%ténymi hodnotami odol-
nosti v8&i o0jin&n{ z nich vyrobengeh zkufebnfch predm&th uvé=

dfme ns pHenlednfeh tabulkéeh v pffloze 4 & 5e




6.9 Zhodnoceni ZP z hlediska pouZité pirize

PG

Zajimavé bylo také zjistit, zda na vznik ojin&n{ mé
ngjeky vliv pouZité &islo p¥ize a mnoZstv{ zékrutd, zvl4s-
té pokud se jednd o piize skané. Setfeni bylo znadn® obtis-
né, pondved? bylo nutno srovnévat pouze tkaniny, je byly
ve viech ostatnich faktorech obdobné a 1isily se navzdjem
jen v ¢isle prize a po¥tu zdkrutd,

Na zédklad® zhodnoceni fedy p¥ipadd nebylo mo#no u&ini-
ti jednoznadné zdvéry. Projevovaly se pouze urfité tendence,
napf. v tom smyslu, Ze tkaniny 2z jemn&j8fch priz{i (vyssi Cm)
jsou pon&kud mén& odolné vi#i ojin&ni, stejnd jsko tkeniny
vyrobené z pPizi s vyS88im zdkrutem nebo z prizi skanych.

Je to pravd&podobné dfiisledek vy83i tuhosti, coZ vytvéari je-
den ze zdkladnich piedpokladl pro vznik ojin¥nf, nebot tako-
v4 tkanina je vice vystavena i&inkn od#&ru neZli tkanina m&k-

kd, ktersda mu snadnéjii uhybé.

6,10 Zhodnoceni ZP z hlediska konstrukce tkaniny

Pri prfizkumu tohoto faktoru jsme vénoveli pozornost
vlivu vazby, dostavy a véhy (hustoty) zkoumené tkaniny.
Také zde nebyl rozsah veriant pPflid veliky, nebot urdent
konstrukce tkaniny se rfdilo jinymi kvalitativnimi poZedav-
ky, jeko je dosa¥eni ur#ité tuhosti, splyvavosti, nemadka-
vosti,ne#molkovitosti, omaku atd. Presto se ukdzaly urdité

tendence z hlediska vztehu k ojinénf, avBask sotva jich bu=

de mo%no (podobn¥# jesko v minulém pr{ped® - &isla a zékruty

p*{z{) prekticky vynsft, nebot nelze zajidtovat pouze jeden
faktar, jskym je odolnost vi&i ojin&nf, na dkor fady ?Btat-
nfeh, z hlediska kvalitativniho podstatné z4va¥nd jiich fa%-
%e ovlivnéni odolnostl

tord. P¥itom nutno jest® zdiraznit,
: patrné

o : i mi ne
v8&i 0jfn&n{ vazbou i dostavou nebo vehou je vel




s mizeme zde hovofit pouze o tendenci. Tak Je tomu nap#.

a vazeb, kde u tkanin s vazbou plétnovon byla vesmés pozo-
rovéna pondkud niZdi odolnost vi#i ojfndnf ne% u obdobnyeh
tkenin s vazbou cirkasovou i pFi stejném procentu zaplnéni.
(srovnéni ZP 625 & 626 oproti 627 nebo ZP 716 a 717 oproti
712 - 715). Z tohoto zjiZténi viak nelze &init zévér, Ze
nebudeme vyrdb&t tkeniny ve vezb& plétnové, nebof tyto na-
opak v #adé& deldfch vlastnosti pfedéi ostatni.

Podobnd tendence byla zji8t&na také pfi zkoumédni vlivu
dostavy, kde se ukazovalo, Ze vy&81 dostava rovndi vede I po—

nékud ni%3{ odolnosti vii&i ojinéni.

Koneéné také srovnéni obdobnyech tkanin v réznych hus-
totdch (vahdch) naznadovalo, Ze vy&&{ hustota (vsha) ddv4
zéroven s vy&3f tuhosti tkaniny mirng lep3f podmfnky pro

vznik ojinéni.

6.11 Zhodnoceni ZP z hlediska vlivu pouZitého desénu

Ji¥ d¥fve (viz kap. 6.2) jeme se zmfnili o tom, Ze po-
u#itim vhodného desénu lze n&kdy do znaéné miry zakryt vznik
nékdy i pomdrn# zns&ného ojin¥ni. Naproti tomu nevhodny de-
8én v né&kterych pii{padech piimo zdfiraznuje sebenepatrngjsi
0jinéni, eco% semoziejm® vede ke sniZeni reprezentagnich
vlastnost{ p#{sluZgného od&vu nebo dokonce k jeho znehodno~
ceni, Maly p¥ehled klednych i ZéP"?m’Ch pFf{kladi z tohoto

hledigka ukazuje vzorkovnice v piiloze 6.

K tomu, eco bylo ji# d¥ive uvedeno & zv14¥t8 k zmin&né

vzorkovnici tkenin uvé4dime, Ze pro zakryti p#{padnd vznik-
aydtlé odstiny hladké, svétlé

1ého 0jfn&nf jsou pPiznivé
a pf-edevéim vzory kontrast-

8% stfedn{ melanZe, pestré vzory ;
ni, kde jako nejide&lnsjaf priklad miZze slouZit gernobilé

Pepito,

L—



Naproti tomu z hlediska zPetelnosti vzniklého ojin&n{
jeou v nevyhod& vSechny desény hladké a tmové ba dokonce
* ?

i tmevé melanZe mélo kontrastni nebo tmavé pestie tkané wvzo

Ty

.12 Zhodnoceni ZP z hlediska vlivu povrchu tkaniny

U vlinafskyeh tkanin miZeme hovorit o znadnd rozmanitos—
ti jejich povrchu, s &imZ jsme se teké setkali p*i hodnocent
nofenfch zkuSebnich pfedm&tl. PFi snaze mexim&ln® zjednodu-
§it celkovou situaci, jsme vSechny tkeniny rozd&lili do 3 zé&-
klednich skupin:

s hladkym povrchem ,

s povrchem strukturdlnim,

8 vlasovym povrchem.

PHi vzdjemném srovnévéni se ukdzalo, Ze hladky povrch
se zdd byt ve vyhodé& oproti strukturdlnimu, kde dochdzi snad-
ndji k odéru reliéfn& vystouplyeh p¥fzf. U hladkého povrchu
je od¥ru vystavena rovnom&rnZji celd plocha, takZe pisobeni
na jednotlivé vazné body nen{ tak intenzivni. Tato skuted-
nost se viak v n¥kterfch pripedech miiZe naopak stét nevyhod-
nou, zvl4¥t¥ pokud jde o tmavé vybarveni. Na Fad& takovjch
ZP byly pozorovény intenzivnim odérem vzniklé vEtsf 0jin&né
plochy, které jsou potom zietelndjsi, nez u mistniho a neu-

celeného ojinén{ na strukturdlnich tkaninéch.

Oproti ob#ma zmindnjym druhfim by tkeniny 8 urditym vla-
nebof svou mékkostf 1é-

Potvrdilo se to u

n&kterfeh tkenin terylenovyech. Naproti tomu n¥které tkaniny

8¢ Silonem extrs nebo Tesilm, které m&ly volné vldkna na po=
Volnd povrchové

80Vim povrchem m&ly byt ve vyhodég,
Pe odolédvajf ovlivhujfeimu vlivu od&ru.

vrehu, této vyhody naprosto nemohly vyuZit.
vlékna se toti# kol{nkovit# lémala, ve zlomech dochézelo

2



- 101-

i rozdtépeni vldkna aZ na jednotlivé fibrilky, co% potom
yedlo k snaiZsi extrakeci barviva z vldken mechanicky - odé-
rem - nebo do jisté miry i tepeln& - p#i Zehlent - naruse-
nfeh. (Viz mikrosnimky takovjch vléken v p#floze ).

v tekovyeh pFipadech bylo pozorovéno nékdy dokonce celkové
0jinéni, projevujici se na celém povrchu zkouSeného predmé-
tu, prifemZ 8lo o ojinéni pravé, tedy s fibrildrnim roz&té-
penim vldkna, nikoliv pouze o vyextrshovénf barviva z povr=-
chovych vldken.

K této kapitole vBak nutno pifipomenout, #e u tkanin
z PES vldken miZeme hovofit o vlasovém povrchu pouze ve vel-
ni omezeném rozsahu, nebol zde stéle trvé znané nebezpedf
vzniku Zmolkovéni. Proto se ve v&t&iné pPipadi snsfime vol-
né vldkna s povrchu téchto vldken maximéln& odstranit postii-
hovénim nebo dokonce opslovdnim. V pFedchozim jde tedy u vy-
robkl z 8esané prize o pifipady do jisté miry zvléstni, u vy-
robkl z pP*ize mykané se tento jev miZe vyskytnout jiZ ve vét-

8im rozsahu,

6.13 Zhodnoceni ZP z hlediska barvy a odstinu vybarveni

Vliivu odstinu vybarveni jeme se dotkli jiz dfive a zdd-
reznili jeme, %e na sv&tlAych odstinech je vzniklé ojin&ni
vidy méné zdetelné ne# na odstinech st¥ednfch a tmavych.
Podrobng j&1 préizkum vdak ukdzal, Ze V yadé piripadd nejde
Pouze o zéle¥itost vizudlni zietelnosti. NapF. u tkanin vy-
robenjeh z terylenovyeh vléken byla dokonce zcela jednoznat-
n¥ pozorovéna niz&{ odolnost viéi ojinnf u tmavsich oo
nd, a to u vsech partif (doddvka 167/56 - ZP 412, dodévka
232 - ZP 437 - 43@, kabel - ZP 441 - 444). Vesmés &lo o hné=
dé vybarveni. moto pozorovdni nés vedlo k tomu, fe jsme pro-
vedli vyhodnocenf v#ech tkanin pouZityeh pro shebeTELL Bk
Sebnfch predm&t z hlediska barev & jejich vztahu oAkl

§ it védfime je
vanému ojin¥nf. Vysledky jsou velml zajinavs B 9

V nésledujfeich tabulkdch:

-~
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Jak vyplyvé z tabulky, zdd se, Jekoby nékters barviva
#inila polyesterové vldkno ndchyln&jsim k fibrilaci a tudf#
zgroveﬁ ke vzniku ojin&ni. Jsou to predeviim tmavé odstiny
gerné, modré a tmevopestré, ale také v&t&ina odstind hn&dych,
e to i ve stfedni intenzité vybsrveni. To je viak mélo prav-
dspodobné, 2 proto bude t¥eba objasn&nf této otdzky vénovat

pimofédnou pozornost.

7.14 Zhodnoceni ZP z hlediska pou¥ityeh druhfi barviv
a technologie barveni

Podrobny rozbor pouZityeh barviv zp&tn& nebylo moZno
provésti pro nedostatek podkladového materidlu =2 nevérohod-
nost nékteryeh ddajfi. Tato otdzka byls proto podrobena sy-
stematickému studiu a vysledky jsou uvedeny v kapitole 8.2.

Semostatnou problematiku tvoP{ vlékna ve hmot& barvens.
Rozbor zkufebnich predmé&td zhotovenych z téchto vldken ukd-
z8l, %e také zde mii¥e dojft k fibrilaci a vzniku ojinéni,
jek tomu nesv&dsuji zkuebni pFedméty 1078, 1080, 1082 a
1084, Ukdzalo se, %e i zde zdle%{ predevdim nes vnithi struk-
tue vldkna, zatimco otézka vlastnfho barveni ve hmot& m&
vliv podstatn® men&{f. Urdity rozdil - a ndkdy dosti markant-~

nf -~1ze konstatovat po nékolikandsobném chemickém ¥isténi,
ni konedkd vlé-

kde u vléken ve hmot# barvenych pies roz¥tépe
{ynimu

ken nedochdz{ na t&chto mistech zdaleka k tak intenz
Vyextrshovén{ barviva joko pFi barveni povrchovém. Tate it
tednost byle potvrzena teké mikroskopickym pozorovénim jed-
notlivyeh vldken z ojin&nfch mist, n nich# lze i v roztd-

penfeh kone&cfch konststovat obsah barviva.

Hlavni pozornost jsme vdak vEnovali vliva technologie
s prenaBedem 8 barvenim pod

barveni, tj. porovnsn{ fe i
Zech pPipadech pou#ivédn metyl-

tlakem, Jako piensded byl ve Vv

8alicylat,
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Porovndni srovnatelnych zkufebnich predméti ukézalo, Ze
t1akové barvenf se p¥i praktickém nofen{ gz hlediska odolnos-
+i vadi ojinéni projevovalo vEtSinou horsi nes barveni s pre-
nadetem. Jako priklad mohou slouZit zkuSebni predméty 837 a
819 jeko reprezentanti barveni tlakového a zludebni predméty
836 a 838, barvené s prenadelem.

Pozorovany rozdil &inil asi 1 stupen, co% pi situaci obou
piipadl do prim&rné nebo dokonee horsi oblasti (3, pripadné&
0-2) je jist# velmi nep¥{fjemné.

Uvedenéd zji&tén{, ve svych dfisledefch velmi zdvaZné, ne-
bot technologie barven{ polyesterovich vldken se u néds, stej-
né jeko na celém svété, orientuje pPevd?n& do oblasti tlako-
véno barveni, néds pFim&lo k tomu, sbychom tuto okolnost po-
drobili systematickému studiu a vysledky jsou rovnéZ uvedeny
v uvedené kepitole 8.2.

6.15 Zhodnoceni ZP z hlediska vlivu rdznych udprav

P¥i systemetickém vizkumu nejvhodndjdich dprav tkanin
obsshujfeich polyesterovd vlékna bylo odzkouSeno mnoho va-
rient rdznych \dprev, a proto bylo velmi rajimavé zjistit je-
jich plisoben{ také z hlediska vlivu na zvjSeni nebo eniZent

odolnosti t&chto textilif vi#i ojin&nf.

Byla podrobn& prozkouména zmékéovael \iprava, hydrofobni
fixace a Pada daldich

iprava, louhovén{, anglickd dekatura,
ni jednot-

opersc{ a nejrizn¥j&fch kombinsei. Podrobné zhodnoce

livfeh zku¥ebnfch predm&td vSak ukdzalo, %e % na nepatrné

v¥jimky vEechny tyto operace nem&ly ne viskyt ojinéni ani

pozitivnt ani negati\nﬂ' v1iva Plati to jgk 0 lipI'BVé zmékéo-

o englické dekatufe a figaci. Vyjim-
bylo poOZOTOVANO V=
1liv t&t0

vael a hydrofobni, tak i
ku tvo$ila jedin& dprava Phobotexem, kde
Senf sklonu k ojfn&n{, co¥ v#ak nemusel byt primy v




géto dpravy. (Za zminku stoji ta skute¥nost, ze tyto vysled-
ky byly teké potvrzeny leboratornimi zkouskami oifndut),

V ngkolika mdlo pripadech bylo p#i technologii dpravy
pouito také opelovéni. U zkudebnich predm&td vyrobenych
¢z téchto tkanin byla pozorovéna lep&f odolnost vidi 0jinénd,
gvéak pro maly poet pPipadi & nekemplexnf zhodnocen{ nelze
z tono &initi' #4dné konetné zdvéry.

Hlavni dpravnickou operasci na tkanindch s obsshem poly-
esterovych vldken je fixace. Proto jsme této otdzce vénovali
nimofédnou pozornost, tim spide, Ze prohlidka zkufebnich pred-
nétd ukdzala viceméné neutrdlni vliv této opersce, prifem#
laboratorni zkouska nasvédfovale spife mirnd zlepBujiei ten-
denci. Z t&chto divodd a také proto, Ze fixace je nejjfinten-
zivné j58im tepelnym plsobenim v prdbébu celého zpracovéni po-—-
lyesterového vldkns v textilnim primyslu, byla fixsce podro-
bena systematickému studiu a vysledky uvddime ve zvldStni ka-

pitole 8.3.

6.16 Zhodnoceni ZP z hlediskas volby &istictho prost¥edku
a pou#ité technologie &isténi

Jek jsme se ji# affve zminili, plivodn¥ byla otdzka celé-

ho vzniku ojfnéni uvédéna v pPimou souvislost & chemickym
disténim, a to trichloretylenem, ktery byl v té dob& taktka

vfludnfm prosttedkem, pouZfvanym v nadich chemickyeh &istir-
néeh, V z2dznamech o periodickém sledovéni ziusebnich piedmé-
t8 se uvadf celd #pda prfpadl vzniku i tzve. celkového ojiné-
nf, nap#. u ZP 360. Prohl{dka pod lupou véak ukdzala, Ze vldk-
uZena a tim méné rozitépena.

na nejsou viditeln& viibee nar :
4 3 i en, €O
K 8dstednému vyextrahovén{ barviva 2 povrchovyeh vldk ,i
P vi ; ; jinén
P*i vizudlnfm pozorovédni vzbudilo dojem celkového 0?1
nologického

pfedm¥tu, do#lo pravdipodobné nedodrZenim tech
triehloretylenem (zvigeni teploty

Postupu chemického &ist#nd
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vedouci k rozEtépeni vldkna, pFesto jsme podrobili celon
problematiku ¥istdni systematickému studiu ve spoluprédei |
s Vyzkunnym & vyvojovym pracovidtdm prédelen, ¥istiren a
berviren v Praze a vysledky uvédime ve zvl&&tn{ kapitole
8.4.

6.17 Zhodnoceni ZP z hlediska individudlnfho vlivu nositele

Pfi hodnoceni jednotlivych sérif nosSenych ZP z hledis-
ka 0jinéni se také projevil individudlnf vliv jednotlivyjch
nositeld, ktery pisobil v ndkteryeh pFipadech pozitivné, i
v jinyeh negativné. Znovu se ukdzalo - podobn& jako napt.
pfi praktickém hodnoceni mafkavosti - ¥e vlastnosti nosite-
le jsou velmi dileZité a souvisejf jednsks jeho fysiognomif,
jednak = jeho zvyky a zpisoby pouZivéni jednotlivych odév-

nich soufdsti.

Ukézalo se naph., %e nositelé se sedavym zsméstnénim

jsou v tomto p¥fpad& v nevghodd, nebof u nich dochdz{i k pod-
statn& intenzivnéj&fmu odé&ru, ktery vyvoldvd vznik ojinéni,
nefli u 1idf, kte#f{ pri pouZivéni téhoZ obleku tolik nesedf,
2v14%t& ne zs pracovnim stolem. Markantni dikaz byl pozoro-
vén i na zkufebnim predm¥tu 443, ktery miZe slouZit jako klad-
nf p{kled nositele s nesedavym zaméstnénim, oproti ZP 444,
jeho# nositel vétZinu &ssu strévil u psacfho stolu, S horn{

degkou pokrytou sklem.
Vyskytly se také ndkterd zecels mimoiAdné piipady, napi.
ne Zp 1011 velmi f'\_]'\'f"f?ﬂ?-l(vni oj'fnéni leVéhO loktu halenk.‘f:

avéak 0 pomfrns malém plo¥ném rozsshu. Vysvétlent poskytla

- - {3 jistilo
teprve p#{mé konfrontece s nositelkou, u niz se 3] ’

% vedlo k uvedenému aievu.
na pénskych kalhotdch,

zn& projevily pénevni

“¢ mé mimopddné ostré lokty, coO
Podobnd pozorovén{ byla provedena i

ke u tzy, * kostnatych™ postav se vyra
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xosti vznikem intenzivniho ojin¥ni v sedu, pom&rns ostie

- phraniteného.

Celkové vBak byla pozorovédna a potvrzena obecn& zndms
skutednost, Ze démské oblefenf je v¥eobeend méng noSeno a
méng naméhdno neZli oblefeni pénské. Proto také na démskych
od8ynich souféstech bylo vesm&s pozorovéno zretelns niZ5{
pjin&ni ne#li u pénskych odé&vnich soutdstf!, zhotovenyeh z té-
ho# materidlu. Jako konkrétn{ p¥iklad miZe bft uveden ZP 862
ve srovndni se ZP 864.

6.18 ZévEr k rozboru a zhodnoceni ZP z rfiznfch hledisek

Shrneme=1i vZechny ziskané poznatky, dospéjeme k na- il
prosto jednoznadnému zdvEru, Ze hlavni roli z hlediska odol- ll
nosti viéi vyskytu ojinénf hraje pouZity druh vlakna, cha=
rakterizovany piedev3im jeho vlastni wvnit#ni struktureu.

Je to konstetovédni tim zdveindjs8i, Ze ojin&ni bylo praktic-
ky zjist¥no ve vEtEf mi¥e pouze na Zeskoslovenské vyrobé

polyesterovieh vldken, zatimeo u vldken zshrani®nich 8lo

viceménd o zjevy vyjimedné, coZ platd pfedevéim o vldknech
z produkef kapitalististickyeh, dokonce mnohdy také u pokue- Il
nyeh vyrob ze zemf lidové demokratickgch (viz kapitola 7.5). '

Nem@¥eme piitom ovéem zcela pominout teké ty faktory,

které 1ze ovlivnit v pritb&hu textilnihe zpracovéni, pfede-
arveni a zvlABtE

v&im vliv pou¥itgeh barviv, technologie b
ch rov- ‘

fixace. Zhodnocen{ ZP ukédzalo ve vdech té&chto p¥ipede
ne’ ur¥ité ndznsky nebo tendence, které viek nebyly zcela .'

Vjrazné a jednoznadnd.

#igténi odé=
znam byl na
nejde o vliv

Plat! to do jisté mfry také o problematice
Vi 7 hlediska pou?itého &isticfho medie. Jeho vy

zku¥ebnich predm¥tech nesporné prokézén (i kdyZ

2




g Ea it a proto si jisté za:s ;- %t ae
orvotni), a proto Jisté zaslouZf dlklsdn&ji8f{ prostudovi-

ni.

Systematickd enalyza zkuSebnich predm&ts vietné pPfslud

b - & s ol

né dokumentace tedy podstatné zdZila celkovou problematiku
s umo#nila v souhlase s vysledkem 1iterdrn{ho e T

sttedit se na uvedené 4 vlivy

- vnitPni struktury vlsdken,
pouZitych barviv a technologie barveni,

= fixsace,
- pouZitého &istiefho media a technologie &isténi,
jejichZ zpracovéni tvofl experimentdlni oddfl této préce

o

(kapitola 8}. tretdi

6.19 Informativni priizkum ZP s obsahem jinych syntetickych

v1ldken

Materidl pro tento priizkum byl velmi chudy, co#Z souvi-

sf & celkovou problematikou moZnosti uplatné&ni jinyeh synte-

tiekfeh vldken ve vlnatskyeh vyrobefech pro svrchni o8aceni.

V bohaté sérii ZP se vyskytlo ponze n&kolik exemplAafa

vl1dken, u vEt¥iny viak byl podfl
nemohl ovlivnit ani v nejne-
tkeniny z hlediska ojinént.

8 obsahem polyamidovieh
PA velmi maly (do 15%), takZe

pre

znivdj&im pripad& chovéni
Teké na t¥chto ZP nebylo naprosto nic pozorovéno.

obsshoval pfi 70% vln&ného podilu

Pouze jh_ri'-p-__‘fv ZP 343
&0 o péngky oblek z Besand

N8 Y oo -
30% PA st¥f%e (silon 3,5 de).

pPres 9000 hodin. (!) PPi vizu-
ne jexpono-

w =

Drize, stfednd hn&dy, no&eny
st &no n'}fﬂﬂni "in—l na

é1lnfm pozorovdn{ nebylo zj
odgtinu w,uwwoni k

vané &1 oh mistech, pouze mfrnd zména
- =% r ha
niZ do glo v dfieledll nddrn. Vindny podfl totiZz h.-‘!] b vy B

ne ponskud 3ind odst{n ne¥ polyamid, ktery se mens odirsl,




e B [

g proto na od¥enych mistech jeho odstin nabyval pFevshy.

(Je to tentyZ zjev, ktery je v americké literstute popisovédn
pod nézvem "frosting" = viz kepitola 3.2).

P#i prohlidece pod lupou byla ns exponovanyeh mistech pozoro-
véna odPend vldkna, z nich#Z vdak jen ojedin&l4 byla zakon#e-
na pomérng krétlkim roz8té&penim. S pFihlédnutim k enormné dlou-
hé dob& nofeni a vysokému stupni opotiebent je tento vyskyt
prakticky zanedbatelny. Rovn&% podfl 30% PA nenf p#{lis vy=
sokf, evdak u polyesterovych vléken ¥asto ji% p#i tomto po-
d{lu byla leckdy pozorovdna havarijni situsce.

S pouzitim polyskrylnitrilovyieh vlsdken bylo sice zhoto-
veno v minulosti vice zkuSebnich pFedm&td, vfskyt ojin&ni
v8ak u nich nebyl nikdy zaznsmen#dn & v obdobi zpracovani
této problematiky byly k dispoziei pouze 3 zkudBebnf pPedm¥ty
s italskym Leaerilem. Dva z nich byly ve sm&si vlna/PAN 45/55,
jeden ve sm&si VS/PAN 30/70.

Ze sm¥si & vlinou byl zkouBen jednak pénsky oblek z Be-
gané p¥ize (ZP 859), ¥ernoh{lé pepito, ktery byl noSen pies
4600 hodin a za tu dobu 21x chemicky &ist¥n, prevéiné tri-
chloretylenem, jednek ddmsky kostym z té%e tkaniny (ZP 861)
noeny 2600 hodin a rovn&% mnohokrdt (15x) BistZny. Na obou
ZP nebylo pozorovéno ani vizudln& ani pod lupou gebemendi

ojin&ni.

T#et{ ZP 934 byl zhotoven ze sm&si VS/PAN. Byl to pén-
skj oblek 7 ¥esané pifze, stiednd Bedy, noSeny pres 1000 ho-
din, P¥i vizu&lnfm pozorovéni bylo konstatovéno na seku stfed-

nf ojin&n{ (lokty), na kalhotdech nikoliv. Prohlidka pod S

Pou objevila na loktech saka mnoho odfenych 2 prodfenych
Vldken, zakon&enych jen mirnym roz8tépenim, bez pozorova-
feh exponovanych mfstech byl

telné extrekee barviva. Na jin
a pozorové-

viskyt od¥&ru jen mensi, na ostatnim povrehu byl
PFi vizudlni prohlfidce zjid-

1ze odlisnym lomem

na volné vlékns bez narudendi.

t&ny jev ojfn&n{ hyl tedy zpiisoben pOV




™

za vijimedny.

7 uvedenych orienta&nich zjiSténi vyplyvé, Ze u jingeh

mtetickych vldken nebude pravdépodobn& nebezpefi vzniku

o0

' zdaleka tak veliké jako u polyesterovych vldken a

ni

=1
e

d
v praxi jsme se 8 nim dosud nikdy nesetksli, atkoliv i u

+schto vldken (jako ostatnd u viech) miZe dochézet k fibri-
14rnimu rozitdpeni. ZPejmé& vBak nikoliv talk snadno, jak byl

ronstatovéno u nadich polyesterovych vldken a rovnéz nebez-

)

seéi{ extrskce barviva z narugeného vldkna je podstatné men-

§1.




7. Laboratorni zkoudky ojin&nit

Brzy po zjisténi vyskytu ojiné&n{ na zkudebnich predmé~
tech vznikla snsha nabodobit tento jev laboratorné. Proto
jiz v r. 1962 byla vypracovéna metoda na umdlé vyvoldni oji-
ngni na tkanindch, obsahujfefch polyesterové vldkna. Podrob-
n¥ je popséna v kapitole 3.2. Tato metoda byla také vicho-

diskem pPi zpracovéni tédo ¢dsti préce.

7.1 PrezkousSeni navrZené laboratorni metody a jeji zhodnoceni

Podstatou navrZend laboratorni metody bylo odirdni tke-
niny o tkaninu ne kruhovém od&radi Kovostav. Pritom se pouZi-

valo vysokého zatifeni{ (3000 g), vysokého podtu otddek (aZ

3500) a nékolikndsobného prib&Zného chemického &éistdni v tri-
chloretylenu.
Doeflend fibrilace vléken byla jak podle vn&jSiho vzhle-
v1d=

du, tak také podle mikroskopickych snimkii jednotlivych
ken dosti podobns vyskytu ojingni ns nofenych zlkuSebnich
predmdtech. Podrobn#j#{i prizkum této navrZené metody vsak

ukdzal, ¥e mé n&kolik zdvaZnych nevyhod:

1. 0jin&n{ odirené plochy se ji# na prvni pohled jevi jako
velmi nestejnom#rné. P#i prohlidce pod lupou se ukédzalo,
Ye vysledek oddru je velmi intenzivni, pokud jde o n&ru-=

5vénk ménd ji%, méme~li na mysli fibri=

Beni celé plochy,
Vzorky od{rané na kruhovém 0d#=

laci jednotlivyeh vldken.
o tkaninu za uvedenych podminek ma=

obsahuji mnoho povytaZenyech vla=
chemickém

rafi systémem tkanina
Ji znedn® zvifeny vles a
od&rem narudensa a pril
k vyextrahovani vét&iho nebo men-
nlochy a pPi

ken. Tato vldkna json

figténf{ u nieh dochdzi
&fho podflu barviva, coZ vede k zeaveétlend
















Po v8ech nezdafenych pokusech byla tato cesta jsko ne-
na jedné strand byla 1&kav4 mo¥nost

ziigténi nédchylnosti k ojiné&ni p#imo na volném materiglu
J 3 - - -

redlnd opudténa, i kdy?

pyle by to oviem metoda pouze pro stanoveni odolnosti dru~
hu vldkna, nikoliv ostatnich faktorf textilnfho zprecovént
3

které naproti tomu v8echny umoZnuje zachytit nase nové vy-

pracovanéd metoda, jejiZ popis uvédime.

7.3 Metods na zjidtovdni odolnosti vi&i ojin&nt
na tkanindeh obsahujicich polyesterovéd vldkna

7.3.1 Objektivni hodnoceni laboratorniho ojin&nf tkanin

78 tidelem zjiiZténi pribdhu vzniku ojingni na tkanindch
pFi laboratornich zkouZkéch & za déelem stanoveni reproduko-
vatelnosti této metody bylo provedeno na exponovanych vzor=
cich m&Fent odrazivosti na leukometru stanovenim hodnoty r

pfi 522 mu.

Pribdh vzniku oifn&ni na odiranych vzorcich uvddi toto

grafické zndzornéni:

(viz obr. 5 na nésledujfci strang)

Podle tohoto pribshu kidivky byly stanoveny zékledni doby
pro laboratorni zkouiku ojin¥ni. Prvai bod (1) leZi na str-
mém dseku kiivky, dal3f{ 2 (2 a 3) na ohybu & posledni (4 a5)
na &8sti kiivky, inklinujfef jiZ k velmi pozvolnému rastu
aminy odrazivosti. Proto pro laboratorni zkoudku byly zvole-

ny doby 1, 3, 5, 10 a 20 minut.




&

"§. s3sReISREIRIII SR

i

-
'l
-
-

'Obr. 5 - Zm¥na odrazivosti povrchu tkeniny

v disledku laboratorniho ojinéni.




7.3.2 Popis metody

——

7koudka probihd ve dvou fézichs:

2) odér prouzki tkaniny na vdlcovém odéradi
s
b) chemické 8istdni série od¥enfch vzorkd

pdirdni prouZki se provAdi na vdleovém odEracim pri
stroji. Jeho schema je zndzornéno na obr. 2. Jsko odfract
e ent se pouZivé zkouBent T TR El ¥ a3
element se pouZivd zkouBend textilie, jejf¥ prouZek v Zf#i
6 cm & délece 28 em je upnut na vdlei (1) o primé&ru 83 mm
bvodové hlost vé &ini § ¥
Obvodovéd rychlost védlce &inf 1.3 m/vt, co¥ odpovidd v nadem

pfipadd 300 ot/min.

Zkouseny vzorek o rozmérech 200 x 40 mm se upind p#i
pfedp&ti 2100 p do ¥elisti (2), upevninych na odklopné ps-
ce (3). Velikost odirané plochy &ini 18 nme, mérny tlak
217 3/cm?.

7 ka#dé zkoudené tkeniny se odird 5 vzorki a to po 1,
3, 5, 10 a 20 min. Odfrén{ probihd zdsadné v jednom sméru,
pPevédiné ve sm&ru osnovnim (pouze u virazné strukturdlnich

textilif v jednom sm&ru se doporu¥uje provéd&t zkousku jak
Po 0snov¥ tak i po wtku, nebo¥ jak ukézaly zkoudky, miZe tu
dojft k romdflu hodnot a% pies 1 stupen). (Pffloha 8).

Pro celou eérii szkoufek 5 vzorkt jedné tkaniny se pouzivé

tentf% pro%ek odfrac{ textilie, ktery se nem¥ni, takie sém

Teprezentuje odér po dobu 39 min.

pindebnim ovzdudi dle &SN

7 g
ZkouBka se provédf{ v normdlnim

80 0060,

jak uvedent sche=

jak se pouZi-

‘ - . o2 L
K nazornosti popisu metody _['!r"Fi_f"'!.'\"'

me pPfstroje tak i fotografie jeho provedenl,

V8 na T Cobr. 1)




Obr. 2 - Schema prouikového odé&rafe na laboratorni
zkoufku ojin¥ni.

Obr. 3 - Proufkevy od¥ra® na leboratorni zkoudku ojindni.
(Vlevo upinéni vzorka, vprave v préei.)




Proufky tkeniny po odirdni je moZno ihned vyhodnotit

yyhodnoceni se provadi vizudln& pozorovénim p&ti vzorkovych
proufkd, sefazenych postupné& podle doby odirsnt | B, o 5; 10,
20) a uloZenjch nebo lépe zalepenych na tmavé podloZce (viz
pF{loha). Pogorovéni se provddi v dennim rozptyleném svétle,
dopadajieim nejlépe zprava, a ihel pozorovdnf md &init 30 -
15°,

0dolnost zkoufeného vzorku viidi ojin&n{ se ohodnot{
stupndm, ktery oznaluje €islo prouZku, na ndm# jesou zretel-

né patrné prvani stopy ojinéndt.

ifselné oznadeni stupn® odolnosti vii%i ojiné&nf u zkou=
genfch tkenin uvddi tato- tabulka:

Tabulka 15 Stupnice odolnosti vi&i ojinéni
(pro laboratorni zkougky)

Doba odéru | 1 min. |3 min. |5 min.[lO min. (20 min,
|

|
== AT -

i
| I — -
| Stupen odo]—! :

|nosti viigi | O 1 2 x S 5
| 0jinénd !

orek, kde jiZ na prouZku
Naproti

Stupném 0 se ozna®fuje takovy vz
odiraném 1 min. je vyskyt ojinéni velmi intenzivni.

tomu stupndm 6 vzorek, kde ani prou¥ek odirany 20 min. neje=
vi je¥t& sebemen&f stopy ojin&ni.
V pfipadech nejistoty presného uréeni je mozno nvédst mezi-

stupen (nap®. 1 = 2, 3 = 4).

NEkdy je sice ojfn&n{ na pronieich patrné,

slabé intenzit®. Takto zji¥t&né hodnoty ozngBujeme p¥{slud-

’ .
gle jen ve velmi

. e £ W bél' >,
nfm stupngm (&f{slicf) s indexem "sl1%, O3 znemend "sla

et % zornd uka-
Zplisob vyhodnoceni série pjiné&nych prouZkl nézorn

Zuje obr. 4




4 - Vyhoﬂnnceni

gérie ojinénych vzorkl
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7a utelem zintenzivnéni jewvu 0jinénf, dosaZeného na
grouinCh tkanin popsanym odirdnim a zéroven kvili snazd{mu
yynodnocovéni, je vhodné provést po od&ru jexts chemické
pigtdni exponovanych vzorki., Jako &istiefho prostiedku se
poutivé trichloretylenu a &ist&nf se provédf za normdlni
teploty v uzavienych nddobkéch p¥i pouzitf délky 14zn#& 1420
po dobu 30 min. za stédlého prot¥epévant, nejlépe na vhodném
pfﬂ.’strﬂﬁi; nap¥. Launder-ometru. Vzorky se potom rozlo%{ v
napnutém stavu na filtra®ni papir a po usuBenf na vzduchu
mifeme ihned pPFikroéit k jejich zhodnoceni.

Na zdklad® zkuBenost! z velkého po¥tu experimentt se
ukdzalo, ¥e ve vé&t3iné& pripadd byvd hodnoceni v obou vari-
sntédeh zkoudBky (tj. hned po odéru nebo aZ po chemickém &is-
ténf) tém&¥ stejné, v n&kterych pfipadech znsmend chemické
}ist¥n{ zp¥fsndn{ asi o 1/2 stupnd, vijime¥n& o 1 stupen.
To u t&ch tkanin, jejichZ vybarveni{ se z narulenych vldken
snéze extrahuje, jek o tom podrobn&ji pojedndvéme v kepito=-
le B.4.

7.3.3 Pokus o hodnocen{ ojfndnf na nebarvenjch tkanindch

Laboratornim od&rem vzniklé ojinéni je velmi mélo zie=

telné na nebarvenych tkanindch, nékdy i na velmi svétlych

odstimech. Sna#ili jsme se proto nalézt cestu ke zvjrazné-

nf tohoto efektu selektivnim zabarvenim roz#tpenych kondl

v1éken

= Jjod=fenolem,
- disperenimi barvivy.
fenolem jsme pou#ili b&Zného

e PET vlaken.
1i v uved eném

Ke zkoudkém barven{ jod=
pro stanov eni{ fixac

roztokn, ktery se pouZivé
e Zpraocova

i L b 4 3 : I
&OPER laboratorng ojyﬂmnﬁ tkaniny Jjsm

-




minut

_ ut. Zkousks prokdzsala, Ze

‘arveni rozit&penfeh koned '
tkaniny se p#i velmi krdt- '

kticky nezabarvi. Doecflen? kon- .' .

vzhledem k celkovd malé plo3- j' if

rozdfl je velmi maly, tak¥e hog- | |

ageeni takte upravenych vzorkd j : ;
no Sl Je podstatnd obt{Zn&j5L nes )J ﬁ
odnoceni ojin®ni na obsrvené tkaning, &

Teto barviva se navzdjem podstatn& 1i3i svou schopnosti =
zabarvovat PET vldkna. Prvni z nich vyZaduje pro eptimélni
1

fsledek barveni pii teplot#d 125° €, zatim co druhé dsvé vel-

ni intenzivni vybarveni pfi teploté 110° ¢ a je velmi vhodné

i pro barven{ s prenaSedem. Barveni bylo proto provéd&no pri

teploté veru berviei 1é4zné. PFi zkouSkdch bez pfenadefe &ini~-
la doba barveni{ 2, 5, 10 a 20 minut, barveni s pFenaSelem

=3
(metylsalicylét v koncentraci 4 g/1) trvalo 0,5, 1, 2, 4,

8 a 16 minut. Délks 14zn& ve videch pFipadech &inila 1:100,

koneentrace barvive byla 1%, dsl3imi pifsademi vedle pFena=

1 g/1 a kyselina octovd 0,1 g/1.

Sefe byl Kortemol NNO O
veriscemi do=

Kor T
Ekmlék?f prokézaly, %e ani vihéren barviva ani
rfenafefe v barvici 1lédzni
sbarvenim rozitépenfch kon-

g 1
2 pivodn{ tkaniny. Vysledky jsou podstatn¥ horsi
kterd i tak nevy-

se nedo-

by hae P’ w s .
% barveni a2 pF{tomnosti

rontrestn mezi 2




= lag =

Po nezdaru obou varient nezbylo tedy ne? se vrstit k pi
= ; . o L - Ll i~
vodni mySlence = hodnotit neb .

B ervené tkeniny nebo velmi svétlé
odstiny a% po Jjejich vybarveni na dostatednd syty odstin

" Alrle zadhlv7oh % o
Na zdkled® rozsahlych zkoulek s rizn¥mi barvivy (viz kani

tola B.2) jsme nekonec vybrali dve barviva, kterd maif z hle
K 3 . 2,11 i -

| schopnost a umo¥fujf nej-

1épe vyhodnotit odolnost nejrizidjsfch druhs PES vldken vii

#i ojfnédnf. Jsou to

diska ojindni nejlep#i rozliBovact

Foronschwarz 2BL v koncentraci 10% »
Terasilmarineblau RL v konecentrsci 5%,
ob¥ pro barveni & pifenasSedem metylsalicyldtem sodnym v kon—
centraci 4 g/1. Takto byly pPedbarveny vsechny vzorky pFi

zkoumén{ nejriizn&jsfch vlivd, jek o nich pojedndvéme v kapi-
tole B.

7.4 Vyhodnoceni laboratorni metody ve srovnéni s ohodnocenim
zkndebnich pfedmgth

Vyopracovand lsboratorni metoda na stznoven{ odolnosti
tkenin, obsahujfeich polyesterovéd vldkna, viii ojinéni umoZ-
huje vyhodnotit tuto vlasstnost zkoudené tkaniny &iselné s po~

nérng dobrou reprodukovatelnostf, jak ukézala Fade srovnéve-

h zkougek.

Neizdveindis{ je viak otédzka relace takto z1skanyehn

hodnot k hodnot#m zjidténym pPi zkoudkéch prektického node-

; s
nf & tedy i stupnice laboratorni (1) ke stupnicim, navrie
njinéni na zkudebnich pifedm&-

nfm pro objektivni hodnoceni
. (v), tak i z hledisks roz-=

tech, a to jek z hledisks vyskytu
2ech tP enych
shy (r). (Viz kepitols 6). Srovnéni viech t¥{ uvedem
i * . : o v tabulee
faktort nro iednotlivé ntezkoulené ZP g€ uveden

¥ pfiloze 9.




% uveden 1é tabulky miZeme

‘eme sestavit tyto pfehledy:

rabulka 16 Souhlasnost hodnot 1 a v
_ lasn

Z | e it
| A hled'!\':-]\'-'-"- Ce]_‘{em = Poset T’]""“D dn

r 1 fnéni T a e e T
vfekytu ojinéni (v) souhlasyl p#{ #1en&jéTho mirn&jsdih
Trrs _ J L e hodnoeen{ hodnor-em
ze véech hodnocenych ZP 126 70 ‘ 40 16
v % 100 55 ‘ 32 13
1 R i -
e 1 = - |
) i
z pifmo kontrolovanich |
: aE | 95 | 61 22 12
v % l' o024 65 23 2
‘ i 88
Tebulkas 17 Souhlasnost hodnot 1 a r
|_.__—‘_ s — ; Pk
| rozasht sS{n&nt ) | muhl'lm prisnejsi mirn?
rozeshu ojinéni (r ! " E sAnbaant hodnoceni
! g oo (=L TR
| | | | ke
| ze v8ech hodnocenych ZR 141 | 89 | 34 .
L ve| 100 | 63 | 24 |t e
| 87

Z pfimo kontrolovanveh : "
7P 108 | TH

: | T 14
2y v % | 3007 _ﬁ?_],_i—-———f-F———‘




7 uvedeniych lze

vyvodit tyto zévepy:
o gt

1. Podi] gsouhlesnych pfipadd je vy88{ pFi srovnénf s kontro-

1ovenymi ZP, coZ je v souladu se zjiSt&nim nepiesnost{

v zdznamech o jednotlivych ZP, zplisobenyeh pouze vizudl-

nim hodnocenim & n¥kdy ne dost dlslednym pozorovénim.

Hodnovérny Do

oy

1 souhlasnych pfipadt dosahuje takto 2/3.

.

3, pripodteme-1i k tomu p¥ipedy p#isn&jEiho hodnocenf, jichz

ie kolem 20%, a2 které jsou z hlediska p¥ipadnych zavérd

7 visledkd zkous

v pPijatelné a dnosné, dosshneme 8T%,
cot je dostetednd vysokd spolehlivost laboratorni metody.

1. Pod{l mirn¥j&fho hodnoceni, ktery &ini 13% (a ktery je pro

pii

n
padné zdévéry podstatnd z4va#ndjéi), lze povaiovat ve
tod

grovndni & jinymi lasboretornimi meto ami ze tdnosny.

Prehled Zetnosti pPipadi prienéjéiho i m{rn&jétho hod-

¥ sy e &
nocent udédvéd tento disgram, v nemz jsou #4rkovend zndzornény

i o vaniche
vfsledky ze véech ZP, Sernd pouze z kontroloveny

(Viz obr. 6).
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Obr. 6 « PReuled Zotnosti odehylek prisntjiihe
& mirnjifhe hodnoceni.
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piegram ukezuje prevainy viskyt odchylek v ni%sf pol
% polo~

ying stanov eného rozsahu.

- rticky souhlasné h 7
prekticky souhlasné hodnoceni z obou hledisek - podle do

by yifekytu (v) podle rozsahu v kone®ném stavu posuzové
: ; ové-

ni (r) --prokazuje spravnost vytjfeni kriterii pro oba

zpisoby hodnoceni i sprévnost urfenf hodnotief staphics

pro zkoudky praktickym nofenim.

6. Laboratorni metods pro stanoveni odolnosti tkanin, obsa-
= 3
nuifeich PES vldkna, vi#i ojiné&ni tedy vyhovuje.

7,5.1 Laboratorni zhodnocenf tkanin, pouZitych k zhotoveni
sludebnich predm&th, podle druht vldken

Vypracovanou »kugebni metodou laboratorniho ojin&ni
jsme vyhodnotili v&echny dostupné tkaniny, z nichZ byly

shotoveny zkufebni pPedm&ty.

feh druht vldken,

Vfsledky, roztifidsné u# podle pouZit
to tabulce:

isko¥to zdkladniho kriteria, jsou sestaveny V té

(str. 128)




gabulke 18 Leboratorn{ hodnocen{ tkanin pro ZP
n O m 2 1
pruh Prove-|' Celkem Ff - 3 4 w6 |
J1akna nience pripedd " ' }
Eesugs) po¥et % poet % | pofet % |
ferylen z 23 1 4 8| 35 | 6 |
gyitlen T 9 4 44 31 33 2. "
pET % 24 10 42 8 33 6 25
gilon % 29 24 | 83 2 7 3] 10
pxtre
Tesil ;- 40 23457 6l 15 11| 8
1 102 6] 60 19 19 | 22 21 |
Velane g - 23 12 52 3 13 8 3o
Tesil 31 t . 0 0 1 | 100 0 0 |
Dacron 64 z 2 L 50 0 0 X 50 |
Tode) 7 2 ol B0 o | 2| 100 |
terylen W 14 z 3 3/ 100| O 0 o -0
| |
lodifikovand z 7 41 0 |3 2
N o4 12 50 17 | 8 33
| e

2= c_‘,:;hrgni?-_nw” T ?‘1:‘-‘.9‘-"81(5‘

> i igko pre=
Uvedend piehled je Zpracovan stejnou metodikou J :
et nofenim (viz

métl praktickfm
net obg tabul=

zkugebnich pied

hledy vyhodnocend
& zajimavé porov

kapitola 6.6.8). Bude proto Jjist

by, 8 to v relativnich nhodnotéchs

I
!
i
AL

i
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i 9 Srovnén{
pgbulke 15 ovnén{ rozsahu oji
s laboratornim 011&52321 o

S e
?rove— 0-=2
juh vlgkma pience e % 1 % =i — 154
5 S i o
15 i) | : ___f__;___l % |r % |1 %
Terylen Z 0 4 I [
: : 73
witlen L3 338 44 30 : 33 35 2
PET ! t | 24 42 41 | 33 I =
gilon extra £ 43 83 39 I 7 | =
Q 18 10
Tesil L P 32 15 33 28
jormélni Z | 0 4 2l 35 3 61
¢ | 34 | 60" |34 |25 [N 3% e
E B e ’
rlane e 52 a4 | 13 35 | 35
Tesil 31 Sas SEe 0 0 100 100 | © 0
Tacron 64 z | 50 ' 0 50 |
fodel : ' | | |
“ z | 4 0 24 0 35 100 |
ferylen W 14' * 4] 100 o | | o |
- 1 I
| ] Lo e e e |
Hodifd 4 ' |
difikovend z A1 57 | 23 0 | 35 43 |
| !
Bl t 20 50 49 17 31 | 33 i

Ze 1aboretorni hodnoceni je
ne? vynodnoceni zkouskemi
jisté neni na zé-

7 Srovnidvee{ tabulka ukazuje,
“ng? ve vBech piipedech pfisnéjéi
pouzivéni
dnotlivyeh oplasti

¥xolnost ne jis-

Tﬂtlckého nofeni, ©of praktickému
'ahu, zv14Et¥ prihlédneme-1i K vyznemu je
4 - 6 dodévé tato O
jeBtd v nékterych piipa=

je nebezpeé-

N
DOSu ;
fuzovae{ stupnice. Oblasti

ot e
stejn® jako oblasti 3, kterd je

danh o
Vel 1 A . g ¥ v
inosnd (viz kapitola £). Neproti tomu zdfirsznu

Nos \
&t oblgsti 0 - 2

) X rozdflu hodnot vBak nutno Uﬁinomenont totés, co jiz b¥y=
o 3 gL L el
eleno pFi hodnocen{ metodiky praktickym nogenim i pFl V¥T

'|









1sboratorné prezkouseli a vyhodnotili z hlediska odolnosti

va#i ojin&ni.

a s ad i
%10 vesm&s o sm&si 45/55 vina/polyester z Bm 40/2, véhy

2 i\E o o & v
a’ od 185 g do 310 g, ve vazbdch pPevéiné plétnové, v néko-

1ika pripadech eirkasové nebo jiné.

v&echny vzorky pochézeji z obdobi, kdy n. p. Silon wvy-
rébél nolyesterové vldkna pod nézvem nejprve Silon extra,
pozd¥ji Tegil., RozliSeni obou etap nelze provést, ostatné&
prechod mezi nimi byl stejn® vicemén& plynuly.

Podle zkufenost{ neni vyloulena ¥ ojedin&lyech p¥ipadech
gni zéména napt. s néjakou vzorkovou poloZkou jiného poly-
esterového vldkna, a proto i tyto vysledky mo#no posuzovat
pouze Or'i entadnd. PPesto vyslednd zjigténi jsou nenénd za-
jinavé, jak ukezuje nésledujfci tabulkail

Laeboratorni shodnoceni tkanin z b8Zné
vlnaiské kolekce

Tabulka 21
- | 4 -6
Rok Pofet _,&____?___-—-—-——-3 g | [ %
vezorkl noctet % potet ' .o p059t
R nwentah B it | | |
1962 7 b=7 3900 S0l 1 | oy 2 || i
3
1963 21 13 | 62 ¥ 3 o o | Z
1964 16 10 | 62 R B S "
1965 23 12 52 9 33 | . l;
: | 5 10
Celkem 67 40 60 20 L 1
N







-
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Rozbor_vinafské kolekce z hlediskas ojin¥n{ a bare
bl ; :

e

pghulka 22

Barva F] Potet L______ __E\_' . E 3 4 - 6
vzorkd | opodet | % | podet
‘r____--—-— e ‘i— ‘ I % podet | %
| 4eds 2e. | 9 |'37 ] “UENEEEES SR
| nngas Rz 4 <Al i 9 o
| modré l
gernd
| tmavo- | 29 ; 20 69 7 24 2 7
pestra | {
; | i
jind : 3 ;_ X % 33 2 66 0 0
! ! . : . s e
|celken | 67 | 40 | 60 20 |3o 7 10
1 |
Prehled ukazuje, #e nejhorsi jsou hn&dé odstiny (vEet=
?

né st¥ednfch a sv&tlyeh), nebot u nich se vyskytuje 90%
fpatnfeh a jen 10% gtfednich pripadi. Nepriznivéd situace
je také u vybarveni tmavopestrych vyéetné modrych a Eernyeh,
kde byl konstatovan viskyt pres 2/3 tkanin s nizkou odol-
nost{, asi 1/4 se st +pedni a jenom n&kolik pfipadd bezvad-
nich, Nejlepsi vysledky ddveif Bedé pdgtiny, kde vice nek

1/5 byle velmi dobrjch, p¥es o/5 stfednich a jen n¥co pFes

1/3 Bpatnych.

jisté masluhuje plizs{ pozorﬂost"l

Toto pozorovéni si
nnn"'l"tych bharvive

nebot pravdépodobn# souvisl 8 vlastnostmi :
= sled=
Proto jeme této otdzce yEnovall zylA#tni pozornost & vy

ky uvddime v kapitole B.2e




7.5.4 1sboretorn{ zhodnoceni tkani
_-|'_‘T‘|.'..-'(:I“-_ syntetickyeh vldken in s obashem

hu .1-. {eich ve vé

o virobky proveniance NDR rfizného sm¥sového sloZ
o ného ar ého sloZeni.
prehled uvédil tabulka:

pgbulka 23 Laboratorni shomusetnt liie!
Sinvol - anin a
jinych syntetickjch v1aken 8_obgahen

S m 8 ¢ N :
in 0jin&ni
suroviny 3

3 “ﬁn/??;"?ﬁ vlna/Wolloryla (PAN)/Dederon ho (PA)
50/25/25 | vina/Dederon ho (PA)/Prelana (PAN)

‘50/?5_/.’)% Prelana (PAN)/vlnaMerinowa fvs)

‘2.0/25/9'5 Prelana (PAN)/Dederon ho (PA)/VS

O o

V¢sledky laboratorni metody, xontrolovenéd jek vizudl-

né tak také pod lupou, ukézely zcela jednoznaﬁn}} V}'fsledek >

e totiz u téchto tkanin nedochédzi k jakémukoliv pozorova-

telnému vyskytu ojin&ni.

Twtds tkaniny byly +aké podrobeny prpkti_ckj,m »lcouBkam

v nofen{ a dvojndsobnému cheml ckému &isténi ve vy zkumném
zpmcovéni chemiclkyeh v1d-

dstavu pro textilni technologii

ken ve Schwarze (Institut fur Pextiltechnologie der Chemie-

Bkdm byly piedéany df{k les-

fasern in Schwerza) 2 ¥ nagim zkou
Walthera, jemu#

kevému zopostredkovént Feditele »TFM prof.

pat¥f mi i srdedny dike.




. i@

wizudlni a mikroskopické zhodnoceni téchto odnoBenych

\kanin ukézelo, %e u vzorku 1 a 2 n¥kterd povrchové vldkna

-1 misty zplodténa a podéln& rozit&pena v tensi, u vzorku

1 pyl pozorovan nepatrny viskyt velmi krdtce rozitdpengeh ko-

3kt vlsken a na vzorku 4 nebyla pozorovéns %4dnéd zm&na (kro-
% harevného odstinu, ktery byl ostatn® pozorovdn u viech

Lorki). V Zédném pPipad® visk nebylo zjidténo vyextrahové-
o v prubéhu chemického €isténi a tel{é%%g

fibrilace tak nepatrného rozsshu, Ze nebyla s to

{ iva z v1E
ni barviva = vl

zopovana

stetickou 2 reprezentadnf hodnotu tksniny.

7d4 se tedy — v souledu s virsledky orientadnich zkou-

gek praktického noZenf, jek se o nich zminujeme v kapitole

(.19 = ¥2 fibrilace a Vv jeifim dfisledku vznikly jev o jin#énd
ramd na tkanindeh s obsshem pstatnfch syntetickfch vldken
s nolysmidovych) zdaleka tak markant-

t{m i celkové kvality tka-

(nol vakrvloni +ril ovveh

n{ v1iv na sménu vzhledn novrchu a

niny a je prakticky zanedbatelny.




g. Systematicky vyzkum v1ivh na vznilk ojin&nf
na tkaninéch s obsshem PES v1dken Koy et

— e

Dosavadni pritb&h prédce prokszal zcela jasn&, %e pro
pfipadny vznik ojinZnf na tkanin¥ je nejdilezit8 i pousity
druh PES vlékne, vlastn® jeho struktura. Ta zpdisobuie r;ﬁéd;-
vifm v&t8f nebo men¥{ odolnost vldkna vh#i me;hanic;ém; ;]i—
vu oddru, ktery vede k rozrusent m-'ﬂkI‘US‘tl".lktury e fi?..\r'il.a—
¢i. Neobjasnény vdak zistaly podrobnosti mechanismu St&pend
(fibrilace) vldkne a pfedevfm jakékoliy faktory, které-by
strukturu zminényech vlastnost{ blfZe charskterizovely s po-
mohly tzk pfedem identifikovat tuto neZddoucf vlsstnost PES
vldkna - totiZ nadmérny sklon k fibrilaci.

Proto jsme provedli #sdu precif, které by dostupnymi
a co moZno Jjednoduchymi experimentalnimi metodsmi dovolily
nahlédnout do uspofdddni zkoumanyeh vldken, a to jeak z hle-
diska mikrostruktury tak i makrostruktury, & pomohly nalézt
vysvdtleni pif&iny vzniku ojin&ni na tkenindch s obsahem
PES vléken. Této problemstice jsme vénoveli prvofadou pozor-

nost.

Byvlo v&ak nutno podrobn&ji prozkoumat také dvé techno~
7 celé slozité Bkdly textilniho zpracovéni -
nebol vyhodnoceni zkouSek praktic-
jako soubéiné prabihajici 1shoratornd
zkousky oi{n¥n{ nejrizndjiich tkenin ukdzaly na uréité zhor-
P Tato &4st préce byls zdvaZna

logické operace
toti? barveni a fixaei g

kim nofenim stein&

8uife{ tendence t&chto vlivi.
rozhodnuti, zda Vv textilnim primyslu

pfedevdfm z hlediska
ovat sklon polyesterovych

3.
vibee 1ze & do jaké miry ovlivn
tkanin k ojinént.

Poeledn{ zkoumsnou otdzkou bylo #iaténi oddvnich sou-

Také v tomto sméru dosevadni

¢dst{ v oblesti anntPebitelskeés




prazkum 1

ara-2'abl i
VirE K 1 srnaco

. U-"-J, ze e)‘.ii-_l_ljl" I‘nmiily mezi rMiz-
nfmi zpusoby C€isténi a ruznymi pouzivanymi rozpustidly, kte-
=TER R sOuU s o
J 3

rd4 sice nemaji pPimy¥ v1iv na ven; E i A
_i_'Tl'i’ D._:Iné;il, ale mohou z8

OKOLlY 5] yods i - = : al'©Lle
0 1 4 o 3 f viivnovat JENO ZTe nogt
) € i tel 108

a4
at

a

0 provedeni téchto experimentt a dosaZentvch vysledeich

informuje tato kapitola.

8.1 Objasnéni struktury PES vlédken z hlediska o3in&n{

Cilem této prace bylo odhalit pifi%iny snedné fibrilace

nékterych druhtt PES vldken, nalézt charakteristickéd hodnoty

vlgkna, mejiei primou souvislest s timto jevem a pokusit se

ziistit mo¥nosti ovlivnéni této vlsstnosti at v pozitivnim

nebo negstivnim smyslu. S5 Pesdenim této otdzky souvisel takd
gsemozie jm& vizkum mechenismu fibrilace, ktery by vnesl uréi-

té svétlo do velmi sloZité problematiky morfologie PES vlsa-
ken, V zdvéru pak bylo tieba vytypovat nejvyznamn#jsi rozdi-

ly mezi nafimi PES vlékny (u nich#Z bylo ojinéni vlastn® ob-

jeveno a v nejhojn&jdi mife pozorovéno) a tzv. vldkny znatlko~

vimi s na zdklsed® toho navrhnout pPisludnéd opatieni k népra- I

o

Dile#itd byla volba experimentdlniho materidlr
d& prizkumnieh
antélnfch vlidken, vyrobenych v roce 195
chemicks vldkna VOV. 5lo o rizné stupné dlou=
s piznym podflem kyseliny isoff=

8érii experims
e
VUCHY pro kol

zenf, vldkna rfizné fixovensa,

7z DMT tuzemské provenien-

talové. o rozd{lném IVE, vyréb#né
ce & v14kns pozd{iné délky a tloudtky.
: s tkaniny, pou#ité k vy-

Del&{ aluniny tvodils vldkna, prize e
%0q 3 1 YV obou
robE nikterdeh vvhranyeh ZP a samoziejm® i tyto ZP. ¥ ‘
rohi 1, el vy j : >
" o7 & ve vzorkovné VUV.
nT""."!.'-'-"‘lg-.n +a hvlv materi 4] ¥ archivovane VE

A;——



mapt{ a neidilefit& 81 naptss
riet! a nejdileZit&jEf partij zkoumanyeh materidld tvopil
yybrané kvality znalkovich PES .

_ S Vldken Terylen W 11 (doddvka
2]9/1) g Trevira {dﬂdﬁvkﬂ 214/1), z tugemskﬁch nak 3 ﬂrﬁmér

: partie Tegsilu (doddvks 195
né 1 ( €2 2 T. 1962, kterd byls podrob-

nd prozkouména v rémei vizkumndho dkolu PES-RVHP a dodévky

995/1 a 225/2 z r. 1966

zpiigobu provedent celéd
+ ant ady i Z1i : i
této etapy, tedy 1 o pouZité metodice. Jako charakteristicks

1

|

|

l Neméné zavaind H?Tn ?thDﬁﬂ“+i o
|

|

byla pro vldkna = mechsnickyich zkouBek vybréne stenoveni pev-

nosti, ta¥nosti, relativni pevnosti ve smyfce a kPivky napd-
1I t{ - prodlouZeni, z fyzikélnd& chemickyjch zkoudek zjisténd
hustoty, .‘-.Tf.‘f, koncovych skupin, bodu té4nf a extrakee hepta-
nem a toluenem. Tkaniny byly po vybarvenf lsboratorn® oif-
nény a vyhodnoceny pPed chemickym &ist¥nim i po n&m. Vybrané
ZP i laboratornd ojin&né vzorky tkenin jsme podrobn# prozkou-
mali pod binokuldrni lupou a vypreparovend vldkna mikrosko-
picky, pPidem?Z nejzajimavéjsi jevy byly v rémei danyech moZ-

nosti zachyceny fotograficky, Jek z uvedeného vyplyva, voli-

1i jsme metody co nejjednodus{ (ostatn® v plném souladu

g visledkem 1iterdrnfho prizkumu i dossvadnimi zkuZenostmi)

8

B rozsah zkoudek co nejisporn¥jsf z hledisks nékladového i

tagového.

1
Piehled vvbranych zdklednich materidld -~ PES v1dken i

I | Y y el £ - i
tuzemskfeh i zshranidnich — udévé tabulka v pF{loze 10, |
75i%t¥né rozd{ly mezi ob¥ma skupinami vléken vedly k mySlen- _
; p . al3+v +uz skéh 'S vldk— :
ce, vypracovat piehled vivoje kvality tuzemskeho P‘I—'.;-\ gl !

na - samozieim® =z nadeho pohledu - % hlediska vivoje hodnot,

E i widh ¢ v o ave ES il
majicfeh vztah k ojinéni. Zprumerovane hodnoty dodévek FES |

» piisluinyeh obdobi

1ivdeh vivojovieh kvalit p T
vesmds o doddvky pro VUV, at

¥ i ¢ 5 3 st -
nebo i experimentédlni, coz je o b

jednot
ison uvedeny v pifloze 11. Jde

& - {
n# vérohy vellkonrovozni

| o cabulky je vyslovend orien-
Bl harTadn arol o Véznam tabnlky Jje vySs

N v . 1ivieh
ionslitu jednotlivyct
tadbnT Mo A% e miienon proporclonalliiii .

ni, pfedeviim pro r +andenel vyvoie
redlng celkovou tendenc T

hoAnn+ nle nPaatn nkaznje

A‘ﬁ—
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= : pon&kud nahlédnout do atruktu-
. se utvari ji% p¥i jejich vypfedu v chemic-
e, Ze se stoupajieim dlouZictm pomérem (od

1je ndchvlnost % ojininf, co¥ pravd&podobni

krvetalizaed A
3 11zael vldkna, kterou usnadnuje jeho

s
dokonsle js1

orientace., Je ogtatns zndmo i g 13 terstury, %e
: p 2 ’ z Lteretury,
predlouZend vldlma maji v&t8f sklon k Pibrilasci a2 proto j
I -atly &8 Proio |

t¥eba tuto okolnost miti na zFeteli.

fixace, provédéné pPi virobd vldkna v chemiekém primyslu

T
pondlud zvyBuje ndchylnost k 0jinéni, co% m4 pravadpodobns
rovnd% do jisté miry vztah k vy38{ krystalizsci. Znamenslo
by to doporudovat rad¥ji Pixaci p¥i niZS8f teplots, ale zde
je tPeba respektovat i jiné poZadavky na parsmetry PES vld-
ken, nehled® na to, ¥e zji8téné rozdily hodnot (vesm&s jde
0 hodnoty & indexem "sl1") nejsou nikterak veliké, Naproti to-
mu se zdd, Ze obsah isoftalové kyseliny nemd zhorsujief vliv
z hlediska ojin&ni, co% lze potvrdit i1 vysledky prizkumu ZP
s obsshem v1dken Velesna (viz kapitola 6.6.6). Zdénlivé zard-
tejfed prakticky rovnocennéd (s velmi nfzké) hodnoty u vldken

g rozdflnym V(. K tomu je v&ak nutno zdfiraznit, Ze zvolené

a8

rozmezi hodnot e malé a vEechny hodnoty le#di w Df‘i]ié nizké

oblasti, ne% aby u nich mohlo dojit k vyrezndjéimu rozliSent

pisobentm vlivun vy&s{ molekulové véhy. U tuzemského DMT pre-

kvapuje velmi nizké LVS, s &imZ koresponduje i meld odolnost §
z tohoto vldkna vyrobené tkaniny viéi ojingni. K otézce e Iﬁ'
™ a délek lze podokknout, ¥e se tu opravdu nijek neprojevu-
je ani v kledném sni zdporném smyslu Vv1iv #41ky vidisan, oo

riigtili 3i# d¥fve (viz kapitola 6.7). Hrubdf titry je- il

o 3
) ¥ ad i¥8f, ale i zde
¢{ odolnosti neZ titry nlzai,

snafném rozdilu taZnosti obou

Vi mirny ndznak vv

a v " v - g { &
nife pH{&ina tkvidt spise ve

titry maji primé&rnou taz- |

druht erovndvenvteh vldken. {Ni: e
+adv mnohem vice dlou¥ené nei titry hrubgl,

“ohvbuje kolem 67%




v4 vdak tabulka v priloze 1l4. V&t&inou ovdem potvrzuje
Je

t&né a formulované poznatky
znatky,

Jiz

j
jejich# globdlnim
m je konststovédni, Ze pPidis <

nou vy&81 Stépitelnosti

soudrind mekrostruktura. Viechno

shrnu Tt
PES vl 4ken je Jejich

nasvddduje tomu, ze jeji unspotdddni pPimo souvis{ s moleku
romolekulovyeh fetézecl, je-

1ovou vehou nebo 11 velikosti me

iich# kriteriem je v nadf metodice IVE a podfil koncovich sku-
pin. Sprovndni Pady pPipadd ukazuje, %e mezi obéma témito kri-
terii nanf zcela p¥imé souvislost, dokonce ani nelze tvrdit

lze t )

¥%{ hodnota V8 musela mit za nfsledek zvydani podiu

goncovych skupin, i kdyZ v tadd pfipedt tomu tek je. NapFfklad

sehreni&ni modifikovené PES vl 4kna se sniZenou Zmolkovitosti

rvlen W 14, Trevirs WA) maji i p#i znadnd sni¥ené hodnot#

Ve (t¥eba 40 - 45) zcela normélni podil koncovifeh skupin kar-
(kolem 13

je na to, Ze se tu pravdépo-

boxylovy )

dobné presné rizenou polykonde wac{ do poZzadovaného stupné
dosshuje velmi gte jnomérné Srtimérné délky retézce. v podrmn—
radace mekromolelul viek mohou obna ené C'T

na karboxyl, coZ yysvétluje v néktery f"'l

né velké hodnoty tohoto faktoru, pro n&s Te-

sil tak¥ka charskteristické.

Rozd{1ln? obsah do riizného atupné dp""‘"dn“aﬂ‘lmh makro=
molelnl {nef{nadné : obsah T'Z"l’_’.ﬂ"_:-“)h_ O‘l.‘ O!f‘.f’.T’I) rjr}]{u“ﬂﬁnt'l'll téz

iak uavadi ta sbul=-

odliZné pod{ly extraktl z obou typlt vidken,

ka (24).
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Nedoch”

tu tedy ke

Tal-dmiad

tdstenému rozvolnéni. J

picky meteridl byl podiklsdem pro studi

h ipl- {i
|

narudoviani PES vl

cen

k jeji

a vét81 nebo mensi fibrilaei. PHi posuzovant

jednotlin d ipovat velmi obezfetn®
stdle mit na zPet araskter zpracovdvané mate-

1
i
1

rie. Pracujeme totiZ s nesmirnym mnoZstvim vldken, kters se
od sebe 1i%f neien eo do ,;7-!1:\”, ale i vi¥robni [WFI’“-_?:_E‘ Jp'j‘"“

od

- i jednotliv:

~ co% je nejzévainéj

i po délce. Tuto

0Ot 3 v a konce “E’*‘.-ﬂ_.:.
skuteénos utno dle respektovat a jekdkoliv hodnoceni for-
milovat teprve inlka zevieobecné&ni velké +ady pozorovenych
..-\."-
PAIT A Fand +ahnlly mikroskopiclofeh snimkfi dokumentuji ‘4
rozdil mezi nenim vlny & polyesterovych vldken, postup

ce od nepatrnédho naruseni 8% k Lﬁf“-'_]'!é— |

fibrilace kone#kd po-

tvary rozs

ohdobu fibril sce,doc{lené pfl laborator-

e . " 5 *.
- nXxnnat{ dosshovanou pii praktickyeh zkous

i nkd znaky nol

5 morfolog

¢ } P
A ~ o wn npvnd pohled nap
T viné&nidieh vldken (pri 1aha 15) je n VI I
] CRPE rrer Sediich rorzdtépenych
n zeel s ~A 4 E < o pharakteris ok -var e,

¥ ip s
renee vlidkna wvyctnivajl

241%a je ve vBtEind pd
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1, Trevira) nebo i n8kteps + g e
( 3 O 1 nekterd tuzemsks PES vldkna z po=
zdtedniho obdobi vivojové Padvy (ze cdn: 2
: £% P A + . i T—"}-,[‘)’ tvoR{ vEtEi-
nou jek pri laboratornim tek i praktickém oifn&n{ na konei
S . P - ., v == >
18knt . s 1l nejcastdji z velkého
mnozstl ek 7ch mikrofi bri 1n]r rozéepi-
viech stran. V .

ﬂ1Pﬂ1hﬂlfPﬂ p¥ipadech dochdzi k hlu-
nékdy i nékolik mm 41 ouhému (dvou-
srilace). Vlidkno se tak rozd&l{ ve dvé, tii
vice pomdrnd stejnomérniet

bokému rozdtépeni vldkna,

ov 4

nebo i

811 & keZd4 z nich byvd opst

rakontensa drobnou % = 3 ! 2
skonéen shale 1C 1 3t&tidkou. Naproti tomu vldk-

na se silnym sklor

y £J. vldkna s mdlo soudr¥non

nakrostrukturou, se zietelné vieobecnd hloubéji,

e

mikrofibrillky byvaji rizné tloudtky, jejich délke n¥kolika-

nPevs

je primé&r vldkns a 3t&tidks je rozBepyiend
do véech stran (blokovéd fibrilace)., Vznikd tak znafné mnoZ-

stvi drobnych odrazovych ploBek, které lémou svétlo docels

jinak nef nepofkozené jednolité vldkno a piHi mekroskopickém
(vizudlnim) pozorovdni splivaif v celou plochu. Takové mis—

to na tkaning se -pPi rizném 1hlu pozorovéni jevi zfetelné

svét1e {81 oproti mfstfim s nenarndenymi vldkny a neposkozenym

povrchem, co# je vlastn{ pPfdina zkoumsného jevu ojfnénf (viz

nf{lohy 28, 29 a 30). Popisoveny rozptyl svétle je dokonce

aepatrnt i na snimefeh po#fzenfeh pod lupou, kde pfi znad-

i%81m viskvin rozitdnpenteh koned vldken (silném nebo velmi

8ilném oifn&ni) doch&zi k doslovnému oslnéni (viz pifloha 20).

Dal3{ série mikroskopickfch snimkil (pFfloha 18) uvédd

pre srovnédni s nPedrhozim postup fibrilace a tvary fibrilo-

vanteh koned v1dken. vvpreparovanjeh z tkanin pro ZP po la-
¢ | ; T t

boratopntm oifnEnd Sroynant tEchto S?’l{"?‘!'f‘!' g ﬂh‘l"é'}}k‘y na pHf-
n 17 nkazuie znainou shodu mezi metodou laborator-
Te tedy dal&fm dikazem, potvrzuji-

ypracované leboratorni metody

eim vhodnost & objelktivnost vy »
tkanin, obsahuifeich

lohdeh 16

11 & praktiekym vyskytem.

i y . P ifinédni 1
& stsnoveni odolnosti wviél oJin n

PRS
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Paelednd adprie andmlas PO ; =
k £ M iloha 19) ukazuje n&kterd PLEL
Je které zjis-
tnosti morfologicksd o X ¢
. ¢ke 8 polyesterovich vldken.
ia prvnich obrazeich je zke telnd existe

‘téence povrchové slupky

Ji zvldstnt

81kmé pruhovéni, vysky-

7eh vl .’-‘:13'} ech

ve velmi pravidelné formi,

vysvétlitel

. Kone&n#d poslednt

nimi¥ se u PES vldken ob¥as setkd-
1~

ZAaveérem celé kapitole o strukture PES vldken je t¥eba

1anh

nit, Ze ze WV provedenyech zii8t&ni vyplévé podatat—

nd ndld &nnat straktury nafeho E"‘S" z P]_‘."_—{ vl

fkna Tesil od tzv.

PES vldken znafkovych. Projevuje se jak v makrostruktufe tak

i mikrostrukture. Jeiji vnit¥ni{ pP{&inon je znané a pravdé-

2 yvelml nerovnomérné odbourdni makromoleluly v]_-_knl-:.,

celou technologii jeho vyroby. Vn&jéim projevem po-

nald ndolnost vh

rozEtépen! pPi mechsnickém namé-

nadmérny sklon ke vzniku oifn&ni na hotovieh

9.9 Ohiaenint wliwvi tachnolozie barveni a vib&ru

hoarviv - hleddisks oiinént

S— P —— —

svni rozdil;

N{lem +éto #4ati préce bylo ziistit ho

X cannielt a T +1 akemn
BTYeNT PRS wldken za !'!I""|' -Wll‘].’\ﬂf i prenasecu Y _."7(4. t1le 2310
£ T r ihi a1
1] : A struktury wv1dkna a p rljn-]n_.c_\} o dopadu
. e
E 'd n K ok odol naoasti ke -_.--3_5«-\11‘-| pjineni.
an 1eho irae 1sis. 8t
w ¢l
{ +11 T - eniferh har-—
Thrmvar hirla +%ahs nheazkondet hHlawvnl naletn powzZiv b4 ]
i (LR sendn® vvaBiho v alevtu oifné- :
rq 1 a 1 ~51a nPp{Aina n : §
. s wd1 hodnoce= {
{ < ' 3 arr A lonstatovall p 1 1
o g P Aatinl, Jsk jeme to - T i
{ : atnieh Va0 1% wvbhranitoh tkanin.
Ni glmi3abhnteh nEedmétt 1 paetatn Wld] s I
¢ +d mo#no stejiny
T . 1~{ha materidlu hvl 1o d pZno 8te;
i X e v animandt s T} F 1 .
im] L Teb T ayla to V nryd Padé znat=
jako n#Hi R 7 :
: . Aarlrn
a Mra a (dodavka
kovd ppe ] ] 1 f fvlea 219/1 ) a Trevira 1
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Tako ce “-I'I e ‘I ty:
metvlealicylat sodny
?
Dilatin DB (o-dichlorbenzen),

nyl-fenol)

i e nPonadass 3 + $
arv s enasetl 1 pod tlakem jsme provsddli na la-

horstornim barvieim apars T 3 i
4o vicim aparaté fy Scholl. V rémei téch=-

to zkousek byly provéfeny tské n&kteréd dostupnd doddvky ve

hmot& bervenyveh PES vlsken.

Metodika celé prdce je naznalena jiZ v pPedchézejfcich

{eh. Vvbrand materis

Aly byly vybarveny obdma technolozie=

mi na pfislusné barevné odstiny v zdkladnf intenzit®, uvedené
v tabulee. Na vybraném barvivu Terssilmerineblsu RL bvls kromZ

toho odzkouZens

intenzita vybarveni (1%, 5% a 10%)

a vliv rfiznych pienafedtl (matylsalicylédt, Dilatin DB a Caro-

1id) ve srovnéni

8 barvenim pod tlakem e& & barvenim pod tla-

kem za pFf{tomnosti pPenafele (metylsslieyvlédt). Vybarvené tka-
nin laboratorn® ojinény a hodnoceny ihned po odée
ru a ém chemickém &isténi trichloretylenem. U n&-
kterfeh vvbrenveh pPipadd byla také -_gji,‘c‘;?_mrsjna pPipadnd zme-
ne vnitén{ struktury (stanovenim p#islusnych eherakteristic-
kfeh faktord. nvedenteh w tabulece v pFfloze 14).
Visledné hodnoty oif docilené na jednotlivyeh mate-
vybarvenfeh zvolenymi barvivy ob&me technologickymi :'I
uvdd! tebulka v prfloze 21. Viiv pPenafeéli, techno- i

den v priloze 22. |

arveni a koncentrace DE rviva .:!e uvec {
Zévkn ve vEssh provedenfel zkousek je jednoanatniw Jed= ‘
NOM -amXwi s +akd sds Be DPokeZuje, D6 N8 wyskyt ojingni mé
e o aw i  a v14kenného materidlu,
Y 3 e14v atrak : o= T e
nebn¥ - Meailn isou vesm&s hodnocena hiife neZ n
C0OT vvharvend na a 1 JB0u

znadkovich vldkn pFedevdim na Terylenu.

rh,

-
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stnd iEZitéd techrnalass i v
E 1 chnologzj e, vliv }-'F'T’Vl"..fr'_! 8 i.ntf’?'l?'i‘r“‘
2Nzi1Ty

wrhapveni nel oudit tak r A A

. . i inoznacné. Zatimeo u vld-
ren 8 vy38im LVC a kompektndis{ ate ¥ N 4 3
® J81 strukturou nenf z hledi ska
ojinéni praktic rozdil mazi barvenim pod tlakem & g pifens—
T 1 ‘egilu divs bBai i A .1 . P
gefem, U ] | arveni s prenadeem (MS) v& dinou lep—

% ou le

§{ vysledky, nebot pPfi barvent pod tlskem dochéz{

u téchto

vldken pravdépodobné k vatsf degradaci, p#fpadn¥ rozvolnsnd{

struktury vlakna.

Zajimava je otdzka pouZityeh berviv, kde n&kterd znadlky

ginf vzniklé ojinéni vice, n¥které mén& zfeteln¥m. Do prynt
I

skupiny pat#{ pfedevEim tmavé odstiny (Terssilschwerz SIL
: \ asilschwa :
erasilmerineblau RL), ke druhé skupi-

né potom ostacetovd Zlut RL, Foronrot FL, Foronorange RFL

Teresildunkelblau RB, T

g Foronblau GFL, pPifemZ stied mezi obdma skupinami tvori

-

Resolinrot FB, Resolinblau FBL a zvl14&t& Foronschwarz 2 BL,

kteréd se z toho dfivodu dobie hodi k provéd&ni hodnotieich

zkousek. Podrobné vysvétleni! pro toto rozdéleni piesahuje

ramec tdéto price.

Mezi vlivem -Jednotlivieh druhfi pPenafedd na ojin&n{i ne-
bvl shledén %4dnv podstatndidf rozdil. Zajimavy je véek vliv
koncentrace harvive. kde se ukdzalo nejintenzivnéjsf ojinénd
ne , K

1 st¥ednich .V?f!-t:fﬂﬁ’ zatimeo svétlé a zvldBte 5.')"“4 byly zTfe-

teln¥ mirn&i&f, pri{padn® phesunuté do slabé zPetelnosti.

sPetelnosti o0jin&ni bude prav-

7d4 se e opticky efekt
se, : :
5 arve—
d&nodohna Punlke{ nrobarveni vidima. U vl sken lépe probarv

1 vldken probarvenjch hiife.

nfeh bude oi{n&n{ mén& patrné ne&
; . ) o iva do ‘.’]_:"ilfn{"..,
‘.||_,I,.,_,”_._;p EE ko AR apuvislost 8 difusf{ barwvi : |
T 1 do jiste
8 ieho egzelizne{ = migraci uvnitr vlékna, anad 1 do J
: s jeho po-
Niry gonvi eleat & velikosti molekily Barwive nebo 8 J€
Ly k ! 1 b 5 Zette—
: o 1£4knem. Prosetre
~!"»"‘ﬁa""‘h kterd nréuie pevnost ,1'(}‘-”‘7 razby 8 Vi s s
3 I fné
’ . ok petatnon & zZnecne
N1 v8eech t¥chto vlivi by =21 vyZddalo S8amOSLe

Tz gdRh : e ~imentélni ale i tepretickou préci.
g oo 01 T al=3alaliil S gel] "

=]

- - —sss



Iveder rah do 3ia+d 7 4
=Y J1i8te miry potvrzuje laborstorni
: nraktické pre PES vldker . . :
i al ES vldken ve hmot# barvenych. Také
zde ! ifm na makr

vive
noati wvzni

a kontrast

zkouman

nebo i zvo

v 1
aledlk o3

Melrf
v nfedrhne
200 & &
voznie f:
igme
114 a4
nreslen b |
(1 0z

= T = + £, +
yvide v nepatrnéd a-

ota fixace, zatimeo .jeif trvéni hraje jiZ roli po-

ho 34 n=e »ménu ieho andnlnoati yiigi viskytn ﬁ,'_'l""".ér!“-

rostrilktiia 21 -1
trukiure vlakna, kterd rozho-

stupni

. K vyextrahovdn{ bar—
dochdzd Jen v mald i % i

i v mald mire, takfe o optickéd z¥etel-
14ho oifnén{ row

uje vlastng jen ieho rozsash
J Jjeho rozsah

1 1 barevnostl a sytosti ploehy +k—an-'|ﬂy
} I iny.

to Afvodd uzevips 11+ P
rOdL uzevirame tuto etapu konstatovinim, Ze

ko Jje volba barvivas

+ 3 :
tory iy jeho koncentrace
lenad aplikace, hrajf uritou dlohu z hlediska o5{—
do znagné mirv 3 Favain i+ 4
iry Je prevazuje sfruktura pou#itého

. . ‘ » .
-n-.‘.'r-.\_ﬂ'\r"-_\:| kters rhdandnd uren

2, zda k vyskytu

t*edni nebo znatné mife, piHidems

ze nanejvryE hréat roli mirn# n};n-pr"-_\_1|-'|-|'r\-.'.

fivace z hlediska "_'!,1’":'?'151"11'

‘ehledu,

préce, citovené v literdrnim |

e na zménu vlastnost{ PES vldken mé vliv prede-

Proto of ) této préce bylo predeviim zjistit

t+enlntv na zmdnu struktury PES vl fkna a v dl-

ateint materidl jako

o tvton zkoudkv byl evolen
(o Xt aakat s BOURSE i 1.,.,1..‘](-.1-6"‘1 160, 180, 200, |
tamtnh ndf{nadech 1 240° € byla provadena ns pro= '
% o1 stpodfeh Pirmy Artos a Totexs Fizevall :
+Er4.ﬁa; ﬁ.hm dodetetném thp?veﬁ{ Jjéme hodno=
ndalnonast wviiei aifnéni i zménmm fyzikélng mecha- |
et ~hemickfch hodnot. Soufasné jeme tﬂk§
: materidlu, vybarveného vybranfmi hﬁvvj?y
AT merasilmarineblau RL & 3% Terasil-
?
S = phenadedemn MS).
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pPriloha 4
prehled vlastnosti tuzem:
: i N4 ke P t TaZnost 'Relat
' Nézev Cislo SEERES i u;ﬂ];h& E;QZE % vni
dodavky vzorkov- pevno
By ve sm
Svitlen 1 5,97 63 342 2 9
3 1126 5,45 60 353 53 78
4 1124 5T 65 345 5T 68
5 1127 5,07 80 4,0 57 12
T4 4,62 65 96
4,6 nejsou udaje
VI 4,12 nejsou udaje
XIV 7 1121 338 115 3,9 47 83
PET
Nor'me 35 1192 2s5 87 3,6 28 80
Csav 1 36 1188 3,6 o1 3,3 S 93
2 37 1128 [ 87 5,5 54 63
i v 307 85 4,4 53 81
o1 1259 3,6 115 4,5 .

52 91




S vléken a z nich vyrobenych ZP z hlediska ojin¥nil

PUE Desén 'Smés o0j.
x/PES 1

zr

Leds 2P

‘Oja

zp

i

20368 45/55 5-6
12,6 273 45/55 2=3
290 301 4753 1
Ry 317 $5/55 1
20358 45/55 1=2
20419 45/55 1
20420 45/55
20401 45/55 2=3
16,4 20452  45/55

17,3 20489 45/55 2-3
20490 45/55 1
20470 45/55 1-2

13,3 20491 45/55 3
20492 45/55 2
20472 45/55 2

16,3 20535 45/55 2
20536 . 45/55 4
20520 45/55 4 sl.
20519 45/55 2 sl.

12,9 20569 45/55 3-4sl.
20568 45/55 2

15,2 20570 45/55
20071 - A45/55 10 24

413
345
359
365
414
451

487
598

559
561
572
560
562
568
565
566
513
574
567
571

440
2=3/12 346
360

1/4 366

1-2/6 416
3/4 453

1/3
599

2/5%
5/5%
1/5
5/5%
5/57
5747
2=3/5
2=3/5
3/3%
3/3?
5/47
2/4

586 2-3/6
587 2=3/6

5/4

3/2
1/4
6/2

368
417

6/4

,_,
RNy T )




Pevnost TaZnost Relati-

4 Titr Délka 4 vni
N4zev islo Paﬁ;izv- - B/ det pevnost
: dodévky  VZ ve Smy!
ny %
. 5. 2 51 70
| R e T R T W
yfos 106 41
. 8 50 87
R 1137 IR
3,8 85 4,8 68 67
viGPT A 58 A 1284 2y
B 56 B 1280 3,8 85 3x4 32 s
c 58 C 1285 . 4 85 4,8 66 6T
Silon extra 46 1263 445 120 2,4 48 63
47 1252 4,0 120 4,0 65 76
48 1261 4,4 3,9 53 85
53 1268 4,3 110 3,6 45 83
54 1250 3,9 110 3,7 41 88
25 1253 4,1 110 3,7 43 88
1322 92
58 4,2 80 3,8 49
2 s 50
3 1265 41 81
60 4,0 110 4,7
4 1269 49 88
1 1273 g :
61 2 : 4,0 llO 4’1 < ‘4
3 1275 _
63 1 1279 345 i% €
i B 2MA “ § )y =1-
% b0 38 110 3,9 56 9

+ kone. skup

++ . LU




v& ©P6¢ Desén Smds oj. ZP 0j. ZP 0j. 2P 0je

=/PES 1 o T r

5 19,8 20537 45/55 3 sl. 563 5/6% 5971 4/3
20538 45/55 2 sl. 564 5/67
20522 45/55 4=5 569 5/7
20521 45/55 3=-4 570 5/7%
8 18,5 20495 50/50 5-6 575 4-5/4 578 3-4/4 581
20496 30/70 3-4 576 3-4/4 579 2-3/4 582
20497 7T0/30 6 577 5/3 580 5/3 583
6 15,1 20587 45/55 3 sl. 623 2=3/5
20588 45/55 2 sle 624 2=3/5
0 11,6 20593 45/55 1-2 629 2/5
20594 45/55 5 630 3=4/9
10 13,8
55 14,7 20572 45/55 3=-4 588 3/7
20573 45/55 4=5 589 3/T

9 16,3
-55 20591 45/55 5 627 6/6
52 14,1 20579 45/55 1-2 590 /67 591 /41 592  3/2
593 2-3/1
2* 10,9 594 /67 595 /3%
20601 100 1 713 0-1/7
42 13,3 20576 T0/30 5-6 613 5/2 614
50 15,» 20589 45/55 1=2 625 1=2/17
20390 45/55 2 626 2=3/1
D 19,0 20592 45/55 2 628 1-2/3
52 10,0
20665 45/55 1=2 768 2/4
55 120
s1** g,- 20606 70/30 772 713 174
2 ‘ 821
6 1002017 10, . 76 i
53 18,- 20614 45/55 1 767 1/4
5,351

5,168



Relati- LW

v 5 . st TaZnost
dodévky Ezog: & pevnost
ovLy ve smy&-
ce ¥
Tesil 6l 2 141 . 5z 8 3,7 T4 i o
82 - nejsou udaje 65
83 1353 345 110 357 31 85 61
g5+ 1o BN 1357 5,8 85 LI [P 84 29
781 1321 56 118 4,1 54 80 58
95 X 1449 3,4 110 4,8 44 87 67
2 1450 4,2 11C 335 T
97 2 1447 4,3 1o 3,5 53 99
101 1506 4,8 110 4,0 49 87 n
112 3,8 ' - .
] 442 60 84 60
132 168 0 - a8 :
684 4,0 110 3,8 65 88 58
136 1683 e
abel 3 o E ) :
3 ] p 53




: . b ZP  OJe
tota konce Desén Smés  0d° zp 0Je zr o9

skupe </BES 1 p T :
&9 o T
887 3,613 20682 45/55 781
20683 45/55 2-3 793 3/5
20708 45/55 9 €89 4/2
3877 4,146 20694 100 ol 834 1-2/3 836 5/3%
20693 100 1 g35 1-2/3
20695 100 1 839 1-2/7
20696 100 0-1 840 1=-2/37
3883 4,163 20721 45/55 4=5 890 4/4 891
3904 3,995 10498 30 % 2 1013 3/2 1014
520 10432 100 2 824 5/1 825
10433 100 4-5 826 5/1 827
10431 100 4-5 830 5/1
20726 45/55 5=6 862 2-3/4 863 4/4 864 4/2
385 20720 45/55 6 1078 5/1 1080 4/2
1082 5/1 1084 2-3/1
389 20849 45/55 2 1280 2/1 1282 2-3/1 1284 2/l

1202 171 1312 571 1314 5/1
20796 45/55 1l=2 1074 1=2/1 1076 2/1 1081 3/1
10548 45/55 3=4 1203 5/1 1204 4=5/1
20800/2 ig/Bo/ 3 1288 - 3/

20747 45/55 2 1085 2-3/1 1086 1-2/3 1087 2/2
1088 2/2
o0T44 T A5 2 1205 1/1 1206 2=3/1
20747 45/55 1 1136 1-2/2 1137 1-2/3 1138 2-3/2
20790 30/30/40 323k 1232
20789 30/30/40 12335251 1254 5/
20802 30/70 2 1237 1=-2/2 1238 1=2/1
20748 30/10/55 2 1201 2-3/2 1202 3/2
20803 30/70 1-=2 1235 1-2 1236 -3l
884 20819 45/55 1=2 1357 2-3/1 1359 2=3/1
50831 45/55 1=2 1360 2-3/1
20820 45/55 1-2 1358 2=3/1 1360 1-2/1
20791/1 30/70 1-2 1322 1/2 1323 1=2/2 1324 2-3/2
1325 2/2
20806 30/30/40 3 1330 1L
20780A 30/70 2-3 1331 2/1




zehraniénich PES vldken Teryls

prehled vlastnos o

TaZnost Relatiy

oznadeni Partie Titr Délka Pevnoat
vzorkovny mm p/den % pevnost
ve smé
167/56 1054 3 65 4,9 59 97
[ T = 1100 4 CT 4 - 6 7 ) 79
kabel ,
L 10 4




erylen a z nich vyrobenych ZP z hlediska ojinéni

dativni '1vE 'Hustota 'Desén Sm&s oj. 3ZP 0je

wnost
¢ smy&ce x/PES 1 r

97 68  1,3891 330 45/55 2-3 412  2-3/3
10333 30/70 2-3 411 -
20380 45/55 4-5 432 5/2
20383 45/55 5-6 584 - =

20391 45/55 5 428 5/3

20381 45/55 5 427 5/7
79 70 1,3810 20378 45/55 5 431 5/2

20398 35/65 5 433 5/2

20403 45/55 6 434 6/7

20385/3 50/50 435

20399 65/35 436

20369 40/30;32 437 3/47

20370 25/20/25 2_3 439 5/2
20371 55/20/25 2 438 2/4%
20374 45/55 4=5 440e 5/4
i je] 68 1,3890 20417 45/55 2=3 441 3/3
20413 35/65 3 442 3/4

20414 50/50 4 443 5/97
20418 65/35 3 444 2/5%
10341 30/70 5 4471 5/2
10340 45/55 6 448 5/2

10338 60/40 4-5 449 5/3
10339 70/30 5 450 5/3
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pF{loha T/2

0jinéni tka
artindale

nin, docilené 12




tkanin, ‘docilené 1aboratorné na pPistroji
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000 obr.
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P¥{loha 8.

Piehled vysledkd gkoudek ojinéni u vjraznd

strukturdlnich tkenin po osnove & dtka
Vzo- | Desén | kus 5, ojineni 1
< | i -

gi;. ! po osnové i po dtku

pied po pfed | PO pied | po _|
7 ey, | for CI"..(‘,. cl—lot:. Ch.(:‘. Ci‘..(:. Ch.ét 1.'-05
oL [201026 80545 | 2 1-2 1 1 1 I 0,5 \
o2 201025 80542 1 0=-1 1-28l1 1 0,5 |0, 5
o3 (201023 | 80540 1 o-1 1 1 0 (0,5
04 [208939 - 2 18l|3 8l 2 sl 1 1
Tl 20491 78036 1 1 1 1 0 0
94 20572 78430 2 2 3 sl 3 sl 1 1
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Pr{loha 17/1




Rizné formy fibrilace kone&kd vléken




Priloha ‘18.

Fibrilace PES w1 aken, doecflensd laboratorné




priloha 19.

B |

-

‘J"i]\' morfo ekéd = A i
i 1 1 morfologické zvladStnosti PES vldken
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