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Historický kontext

Již několik desetiletí se počítače používají pro prezentace projektů a k řešení zdánlivě neřešitelných problémů. Avšak teprve na konci 20. století se začalo využívat počítačové technologie nejen jako nástroje, ale jako inovativních zařízení schopných vytvářet překvapivé nové ideje v plánování a zcela neočekávané formy pro svět staveb a prostoru. Poprvé za celé dlouhé dekády reaguje nová generace autorů staveb, struktur a městských forem na zájem o teorii chaosu, fraktální geometrii a na zrychlující se vývoj v ostatních oblastech, především v informatice, umělé inteligenci, materiálovém inženýrství, molekulární biologii, genetice a nanovědě. Znovu definují chápání architektury a urbanismu v naší realitě. Křížením idejí s tvarem, reálným i virtuálním, vznikají hybridní prostory, které jsou výzvou pro současné chápání prostoru a času. Dynamika se stává pro architekta stejně důležitou jako statika. Prostor je definován stále více provozními toky a událostmi než pevnými pozicemi objektů. V důsledku toho se omezuje tradiční pojetí architektury jako navrhování neměnných a konečných objektů. Doba typologie odchází a nastává éra diagramů. V dnešním proměnlivém světě obsahuje architektonické zadání především data v podobě pohybu osob, dopravy, zboží, toků energie a podobně. Forma se hledá až poté, co jsou definovány požadavky na provoz a je stanoven předpoklad toků a událostí, které se budou v daném prostoru odehrávat. Důraz na jejich kontinuitu s sebou přináší i větší míru propojenosti architektonického prostředí. Města jsou stále méně tvořena izolovanými objekty a stávají se komplexním organismem, ve kterém se stírají hranice mezi exteriérem a interiérem.  

Architekti, designéři a umělci společně s konstruktéry se nacházejí v situaci vyžadující nároky na zpracování velkého množství dat. Na základě vyhodnocení informací komunikují s ostatními složkami tvůrčího procesu. Možnosti využívání počítačů se přičinily o to, že podstata stavebního umění už nikdy nebude taková jako v minulosti. Nejen v rámci procesu navrhování, ale především v reálném prostředí. Tvorba prostředí prochází transformací nejen z formálního hlediska, ale také v oblasti informací a vědomostí. Je třeba si klást otázku, jak blízko jsme navrhování staveb s jejich vlastním digitálním životem. Dostupné technologie generují stavitelství pohyb citlivě vnímající proměnlivost prostředí. Autoři, kteří jsou informováni o možnostech nových pracovních nástrojů, si s nimi začínají hrát a navrhují budovy jako interaktivní hry. 

První zpracované projekty–ať už se jedná o animované formy Grega Lynna, formy řízené daty Marcose Novaka či diagramy UN Studia na jedné straně a multidisciplinární výzkumy skupiny dECOI až po biologicko-technickou tvorbu skupiny NOX na druhé straně–ukázaly jednu podstatnou věc, a to existenci kvalitativního rozdílu mezi animacemi architektur fantastických tvarů vznikajícími na monitorech počítačů a realizacemi vycházejícími z těchto obrázků. V 80. a 90. letech 20. století nebyly okamžitě k dispozici takové technologie, které by z pohledu konstrukčního a materiálového dokázaly uspokojivě naplnit představy architektů, designérů a konstruktérů výše zmíněných idejí. Tento rozpor mezi úrovní nových technik počítačového programování a kvalitou prováděcích systémů vyvolal aktivity, které ve svém důsledku vedly nejprve k postupné aplikaci konstrukčních systémů a materiálů známých především v první polovině 20. století, ovšem v jiných souvislostech a ve vyšší technologické kvalitě. Později se pozornost obrátila k aplikování evolučního programování založeného na nelineárních systémech do procesu generování, simulace optimalizace, automatizace a robotizace ve vazbě na jejich propojování se stavební produkcí. Velké množství soudobých projektů upozorňuje na skutečnost, že transformace stavebního průmyslu pokročila plynule do další vývojové etapy, jež je charakterizována kvantitou a velkou geometrickou rozmanitostí jednotlivých prvků. Mezera mezi výrobními možnostmi a realizačními nároky architektů, designérů a konstruktérů se neustále zmenšuje. 

Soudobý kontext

Architektura, městské plánování a inženýrství by měly vždy deklarovat adaptabilní vynalézavost. Za tímto účelem roste význam aplikování netradičních plánovacích metod a výpočetních modelů, které nacházejí inspiraci v rozmanitých přírodních procesech, jež fungují na principu složitého chaotického chování. Právě promítnutí vlastností nelinearity do evolučně inspirovaných procesů plánování staveb a městských celků představuje výzvu k nalezení optimalizovaných procesů pro řešení obtížných provozních a stavebně-konstrukčních problémů. 

Základní paradigma takového plánování je postaveno na myšlence, že evoluce probíhá prostřednictvím procesu evoluční optimalizace a kreativního evolučního návrhu. Za prvé evoluční optimalizace znamená proces, kdy projektant nejdříve prozkoumá existující systém, který má být optimalizován, a vybere ty jeho parametry, u kterých si myslí, že by mohly být vylepšeny. Optimalizací je kladen velký důraz na nalezení řešení, které je co nejblíže k hodnotě globálního optima. Úspěchem je, pokud se podaří vyladit zvolené charakteristiky systému. A za druhé kreativní evoluční návrh znamená proces, ve kterém je kladen důraz na vytváření inovace a originality. Počítač pracuje kreativně, pokud při hledání vhodných parametrů v konkrétním prohledávacím prostoru navíc umožňuje prozkoumat celou třídu možných návrhových prostorů. Počítač tedy optimalizuje nejen hodnoty proměnných, ale rovněž přidává či odebírá optimalizované proměnné v průběhu návrhu. Konceptuální evoluční návrh produkuje nové koncepty na vyšší úrovni abstrakce, které jsou podkladem pro další procesy návrhu. Kompletní evoluční návrh představuje systémy, které jsou potom schopny vygenerovat téměř cokoliv, co může být v počítači nějak prezentováno.

 Aktuálnost zvoleného tématu diplomové práce

Jak známo, od počátku 90. let 20. století se stalo novodobým trendem v tuzemsku plánování staveb a celků založených na regulaci, střízlivém výrazu, tradičních materiálech a realizaci. Teprve v poslední dekádě intenzivněji objevujeme pojem digitálně řízené architektury postavené na procesech plánování založených na aplikaci nelineárního „vidění světa“ a realizaci postavené na automatizovaném způsobu výroby. Tento vývoj akceleruje vývoj nových materiálů, struktur a procesů. Materiály, komponenty, struktury získávají postupně inteligenci a chování na principu samoorganizace. Současně nastupuje etapa internetu „věcí“. Terminologie jako genetické inženýrství, klonování, molekulová biologie, plastická chirurgie, robotika nebo bioterorismus představuje jen několik pojmů, které formují charakter společnosti. Řada druhů zivočichů už byla klonována, lidský genom byl přečtěn, a právě tak i genom celé řady jiných druhů. I v naší profesi dochází k hlubokým změnám, které vyžadují pochopení mimo hranice oboru. Otázkou je, zda náš tradiční slovník a jazyk bude stačit na to, aby vyjádřil nové prostředí, které bude možná zpola vyrostlé a zpola vyrobené, či zcela vyrostlé. Nové termíny jakými jsou emergence, samoorganizace, samosestavování a samoreplikování, ponejvíce vypůjčené z biologických a lékařských věd, jsou již zaváděny a mají dalekosáhlé etymologické důsledky na architektonický jazyk. Poznáváme, že trendem není názorový a výrazový kolektivismus, ale individualismus, jak v rovině ideové a tématické, tak při plánování, výrobě a provádění. 
V zahraničí se v průběhu dvou dekád digitálně řízený způsob plánování plnohodnotně etabloval do způsobu projektování předních architektonicko-konstrukčních kanceláří /např. Foster and Partners, Zaha Hadid Architects, NOX, Greg Lynn FORM, Coop Himmelb(l)au, BIG, UN Studio, Studio Hani Rashid, Studio Herman Diaz Alonso/Xefirotarch, Renzo Piano Workshop, Francois Roche/R&Sie(n), Arup London, Büro Happold, atd./ a studijních programů prestižních univerzit /např. AA & Barttlet London, Applied Arts Vienna, Universität Stuttgart, MIT, ETH Zürich, Harvard University Boston, Columbia University New York, SCi–Arch Los Angeles, atd./. Problematice se pravidelně věnují světová odborná periodika /např. Architectural Design, Detail, Domus, DBZ, atd./ a vydavatelství /např. Birkhäuser, Springer, Thames & London, Architectural Press, Wigley, atd./. Každým rokem vycházejí rozmanité mezinárodní publikace, pořádají konference, výstavy a workshopy. 

Situace v našem regionu je stále odlišná. V Čechách je v rámci FA ČVUT devět let etablován pouze jeden ateliér FLO|W, na UMPRUM působí poslední dva roky ateliér Imro Vaška a pokud vím, tak na slovenském FA STU je volitelný předmět Digitálna architektúra. Jaká je aktuální situace v Brně a Liberci, nevím. Při detailnějším zkoumání bychom došli k závěru, že digitálně řízená architektura není obecně plnohodnotnou součástí studijních programů. 

Nejednoduchá situace je i v oblasti publikování. Pominu-li texty v místních odborných časopisech, tak dosud u nás nevyšla reprezentativní publikace a konalo se pouze první mezinárodní bienále experimentální architektury v Praze. Pokud se nemýlím, tak předtím, v polovině první dekády nového století pár studentů Fakulty architektury zorganizovalo v rámci cyklu Digitální architekt několik mezinárodních přednášek /např. Franken, Killian, Menges, Oosterhuis, atd./, a v následujících letech nezávisle na této akci vyšly dva soubory přeložených textů /např. Wigley, Tschumi, Schumacher, Oosterhuis, Koolhaas, Betsky, atd./ jako paperback Architektura v informačním věku a Architektura na prahu informačního věku, které editovala J. Tichá. Na Slovensku zase vyšla koncem první dekády pouze knížečka Digitálna architektúra od M. Uhríka.  

Výše uvedený text představuje ve formátu posudku diplomové práce jistě rozsáhlý exkurz do historie, ale ve skutečnosti se jedná o velice stručný pohled na vývoj a soudobé postavení digitálně řízené architektury ve společnosti. Obhajobě nebudu účasten, a proto jsem se rozepsal za účelem, abych zdůvodnil aktuálnost způsobu zpracování diplomové práce, jež mezioborově zkoumá skrytou chaotickou logiku struktur v oblasti přírody, architektury, urbanismu nejen ve vztahu k minulosti a současnosti, ale i k objevující se tendenci: v 1. polovině 20. století se vyvíjela kybernetika a v 1. polovině 21. století se vyvíjí syntetická biologie. 
Téma a metoda zpracování

Diplomant Jindřich Ráftl si vybral za téma své diplomní práce pojem slumu, jež označuje místo hustě obydlené nejchudšími nebo vyloučenými obyvateli města, v jeho případě Lagosu. Slumy řady velkoměst Afriky, Asie a Latinské Ameriky ilustrují životní podmínky části jejich obyvatel. Vlády v řadě zemí dlouhodobě uplatňují dva přístupy k eliminaci slumů: první znamená srovnání slumu se zemí a jeho obyvatele bez alternativy vysídlit, a za druhým se skrývá taktika přesídlování, což v podstatě představuje tentýž důsledek, jako v prvním případě. 
Na rozdíl od předešlých dvou, Jindřich nabízí alternativu ve smyslu, že „slumy mohou být řešením“. Vychází ze skutečnosti, že jejich obyvatelé dennodenně dokazují své odhodlání, schopnost vystačit si s málem a zajistit tak v těžko představitelných podmínkách svým nejbližším střechu nad hlavou i obživu.
Diplomant zvolil pro řešení několika problémů slumů, jež představuje především vysoká migrace lidí, velké množství odpadu a nedostatek vody, ideu syntetické bio-formy založené na principu programovatelného chování bio-materiálu pro plánování slumových staveb. Předpokládaný bio-materiál je schopen pomocí sebeřazení neboli samosestavování, nezávisle na okolnostech, nalézt své místo a pracovat ve prospěch celku. Vytváří adaptabilní síť jednoduchých „organismů“ na bázi, která je na hranici mezi živočichem a houbou. Přirodní organismy se nejvíce shlukují v místech, kde je nejvíce potravy, ze které je možné čerpat energii a živiny, což v symbioze k lidskému osídlení se navazuje na koncentraci organického odpadu. Současně se jedná o jednoduchý indikátor hustoty osídlení. V předkládané práci je tento živý proces znázorněn digitálně mimo jiné prostřednictvím generativních agentů. Díky tomuto procesu může plánovatel generovat a regulovat rozmanité bio-struktury forem v závislosti na typu prostředí, množství populace a od toho odvíjejících se životních potřeb. Software počítače je schopen simulovat chování syntetického bio-materiálu, jež během procesu nabývá „inteligenci“ a schopnost následně se samosestavovat v požadovaný vnitřní a vnější tvar struktury slumu. Tímto chováním je možno v podstatě generovat nekonečné množství způsobů chování a tvarů bio-struktur slumů. 
Každý by měl v sobě pěstovat vlastní originální přístup k plánování architektury a urbanismu. Měl by umět projevit a obhájit svůj postoj. Jen tak mohou i u nás vygenerovat osobnosti, jež se trvale prosadí se svým stylem nejen v tuzemsku, ale i v zahraničí. Myslím, že totéž platí i při volbě metodiky zpracování diplomní či jakékoliv práce. S ideou a metodikou, jež si zvolil Jindřich Ráftl nemám problém, respektuji ji, neboť je osobitá a čitelná.

 Nové poznatky v rámci diplomní práce

Zapomíná se, že je historicky prokázáno, jak kresba urychluje vývoj architektury. V tomto směru byla/je moderní architektura závislá na revoluci ve výtvarném umění, které ze sebe konečně setřáslo břemeno pouhého zobrazování. Moderní architektura mohla stavět na odkazu moderního abstraktního umění. Až do nedávné doby architektura představovala re-prezentaci neměnného souboru pečlivě stanovených typologií a ucelených tektonických systémů. Abstrakce znamenala novou možnost a výzvu, jež v sobě nesla volná tvorba. Plátno se stalo polem pro nové tvůrčí konstrukce. 

V současnosti jsme svědky toho, jak se architektonické experimenty a manifesty rodí nejen ve virtuálním prostoru počítače prostřednictvím „kresby“ v podobě parametrických kódů a skriptů, ale i ve vědeckých laboratoří. Rysem dnešní doby je skutečnost, že etapa vědeckotechnického a uměleckého vývoje je založena na konvergenci technologií a oborů. Namísto prohlubující se specializace, kterou můžeme dosud ještě někde pozorovat, jsou nyní otevřeny možnosti celostního pohledu a sjednocování nejen různých věd, ale i odborných a uměleckých postupů. Integrace vyžaduje sdílení kultury napříč existujícími okruhy vědeckých a uměleckých disciplín a nový technický i estetický jazyk se opírá o skrytou logiku nelineární systémů.
Novým poznatkem pro tuzemskou teorii a praxi architektury v obecném slova smyslu je kombinace tří úrovní plánování v pořadí Sebeřazení neboli samosestavovaní aplikované na cellulární automat, Syntaxe a testování fluidního tvaru metodou Form Finding. Digitalizace procesů probíhá v reálném čase pomocí generativních agentů. Zvolená metoda pro zpracování nepopisuje skrytou logiku emergentních systémů povrchně a izolovaně, ale komplexně ve smyslu stírání hranic mezi architekturou a dalšími obory. 

Přínos pro další rozvoj architektury, umění, vědy a techniky
Diplomní práce do našeho prostředí uvádí jiný hodnotový přístup založený na aplikaci možností dynamicky rozvíjeného oboru syntetické biologie. Jedná se o proces, který je u nás prakticky neznámý, ve sféře architektury, urbanismu a materiálové aplikovatelnosti neprobádaný. V zahraničí je bio-směr etablován nejen několika publikacemi typu David Pearson New Organic Architecture /2001/, Günther Feuerstein Biomorphic Architecture /2002/, Deborah Gan, Zehra Kuz The Organic Approach to Architecture /2003/, ale i výtvarnými díly typu Carnal Art, Cyber Art a Bio Art, a studijními programy univerzit založených na aplikaci evolučních paradigmat do procesu zkoumání rozmanitých zadání. Letmo uváděné příklady pojednávají o principech emergence nelineárních systémů. Výpočetní paradigmata jako evoluční algoritmy, neuronové sítě, celulární počítání, agentní výpočty, L-systémy a amorfní počítání se stávají běžnými nástroji studenta nebo architekta. Zkoumají se jak vztahy mezi architektonickými i urbanistickými diagramy, tak i vybranými novými technologiemi ve vazbě na stávající stav plánování.  
Nejen v této souvislosti by se proto v práci mohly objevit či více projevit odkazy na některé v současnosti zkoumané, diskutované a rozvíjené oblasti: mapování prostoru, architektura a rozšířená realita, etika a architektura, nanotechnologie, etika a architektura, inovativní struktury a materiály, kybernetika a robotika. V současné době se hodně debatuje o plánování adaptabilní architektury s přívlastky nejen jako biomorfní, ale i jako interaktivní, kinetická, robotická, reflexivní, plektická či kvantová. Tyto směry akcelerují mohutnou vlnu dalších experimentů, které využívají evoluční metody pro výzkum a manipulaci se skutečným biologickým materiálem. 
Diplomní práce představuje kvalitní materiál pro další oblast výzkumu ohledně naplnění významu provokativních pojmů jako jsou neo-plasmatismus, kyber-bio architektura, genetická architektura či protocelulární architektura, do nichž se stále více promítají metodologie mezioborové práce, využívané lékaři, biology, genetiky a inženýry. Zavdávají příčinu vzniku hybridním technologiím, nové materiálnosti a potenciálním živým formám. Linie mezi přírodním a umělým se postupně stírá. Tento způsob plánování zahrnuje „položivé“ entity, které fungují na nelineárním geometrickém principu a vyžadují zcela nové definice. Z na mezinárodní scéně publikovaných ukázek projektů „fyzického prostředí“ je patrné, že se stále více naplňuje „principy bio-logiky“, jež spojuje „techniku konstrukce“ a „nespoutanou přírodu“. Prostředí má podobu různých asambláží nelineárních systémů generovaných pomocí na evoluci postavených softwarových programů. Do forem struktur asambláží se promítá nejen přírodní a umělá složka, ale i elektromagnetismus, pohyb částic, chemické složení, zvukové vjemy a proudění vzduchu. 

 Splnění sledovaného cíle

Diplomní práci hodnotím celkově pozitivně. I ve druhé dekádě 21. století je nutné si připomínat, že stále platí vzácná, spíše mizivá, příležitost v tuzemsku konzultovat a rozvíjet zásady parametricko-evolučního a materiálového plánování s příslušnými odborníky napříč obory v jiných souvislostech, než jak jsou dosud koncipovány studijní programy. Většina architektů, teoretiků či odborníků-laiků, kteří se kdy měli možnost seznámit se širokým projevem bio-architektury si stále neuvědomuje hloubku logiky nelinearity ukryté v evolučním procesu generování rozmanitých kompozic solitérních a městských struktur. 

Bakalář Jindřich Ráftl se musel opřít hlavně o své znalosti získané jak z výstupů podobných experimentů v zahraničí, tak především z vlastního! teoretického a nástrojového výzkumu procesů plánování. Pracoval samostatně, věděl, co chce a z práce je patrné, že má utříděné myšlenky. Nesporným vkladem studie je proto dobrá orientace diplomanta v dané problematice, technikách a nelineárních procesech současných tendencích evolučně řízeného plánování. Výsledek je korunován modelem provedeným kvalitním 3D tiskem.
Myslím, že právě zpracováním diplomní práce na téma „Biosyntetická zásobárna pitné vody pro slumy v Lagosu“ by se mohl zahájit proces „osvěty“ ohledně pozadí, z něhož se generuje prezentovaný architektonický styl. Důsledkem by mohla být i větší otevřenost ke generování architektury na rozmanitých principech v našem regionu.
Bakalář Jindřich Ráftl dle mého názoru naplnil po teoretické, metodické, tvořivé a nástrojové stránce cíle zadání, s nimiž do vypracování diplomové práce šel. Nalezl odpovídající druh „scénáře“ pro naplnění obsahové a formální stránky tématu své studie. Výsledný produkt splňuje požadavky kladené na udělení odpovídajícího akademického titulu. 

Doporučuji diplomovou práci obhájit a navrhuji hodnocení „výborně“.

V Praze dne 30.1.2014
Doc. Ing. arch. Miloš Florián, Ph.D., v.r.
vedoucí studia FLO| W
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