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Piedlo¥ena disertaéni prace obsahuje celkem 122 stran textu a zahrnuje 91 citaci. Prace se vénuje

vyvoji modernich nanostrukturovanych sorbentdi pro jejich vyuziti v technice mikroextrakce tuhou
' fazi (SPME) ve spojeni s plynovou chromatografii (GC). Z odborného pohledu neni tato myslenka
zcela nova, aviak na poli mikroextrakénich technik polymemni nanovldkna stile nabizeji obrovsky
aplikaéni potencial. Z tohoto pohledu je pozitivni, Ze technika aplikované ..nano* SPME je na
pracovidti dale rozvijena.

Teoretick4 &ast prace je pomémé rozsahla a objimé popis riiznych konfiguraci SPME, vietné
parametrii ovlivigjicich extrakei, a dale moZnosti produkce nanovldken pro vyuZiti v extrakénich
technikdch. Na teoretickou ¢ast plynule navazuje experimentalni ¢ast spojend s popisem
provedenych experimentdi obsahujici materidlovou analyzu pfipravenych nanosorbentd, a dale
studie jednotlivych sorpénich parametr a diskuse, a také komentate k ziskanym vysledkim.
Disertatni prace plisobi velmi konzistentng, jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuji a
gramatické nesrovnalosti a pfeklepy jsou minimaélni. Celkové Ize z vysledkd disertaéni prace
vy&ist aktivni pfistup doktoranda k fe3ené problematice a bezesporu i splnéni cilli disertaéni prace.
T&mi bylo porovnani tf typl nanovlakennych polymeri (PEL PES a PSU) v modifikaci SPME se
dvéma komerénimi SPME sorbenty. Ziskané vysledky potvrzuji myslenku dobré vyuzitelnosti
téchto nanovlaken pro extrakei pro vybranou skupinu modelovych polutantll (izomery HCH) i
piestoZe nebylo dosaZeno stejnych sorpénich parametr( jako u komerénich sorbentd. Otizkou tedy
je budouci testovani nano SME sorbentd na latkach s jinymi fyzikalné chemickymi vlastnostmi
(log P, pKa, t) kde miiZe byt dle mého nazoru dosaZeno vysledkd srovnatelnych s komerénimi
sorbenty. Schopnost doktoranda k samostatné védecké praci je doloZena $ publikatnimi vystupy
v kvalitnich IF Gasopisech, kde je doktorand v jednom pifpadé hlavnim autorem prace a ve dvou
pracich druhym spoluautorem.

Celkové povazuji pfedloZenou disertadni praci za velice zdafilou a lze konstatovat, Ze stanovené
cile byly bezesporu splnény.

K disertaéni prici mim nékolik drobnych piipominek a dotazi k diskuzi:

1. Str. 35 — prosim o podrobn&jsi vysvétleni pojmG ..vynikajici tuhost”, ,,houZevnatost™,
~porovitost™. Da se v pfipadé& nanovldken mluvit o porozité, &i velikosti poérii?

2. Str. 88 — &im si vysvétiujete tak nizkou sorpei izomeru B-hexachloreyklohexanu? Z tohoto
Ghlu pohledu mohly byt v praci uvedeny struktury viech testovanych latek i s jejich



fyz.chem. vlastnostmi. aby bylo moZné nEkteré vztahy a zédvislosti lépe odvodit &i

predikovat.

Na grafech 45-50 je v osach odezev MS detektoru rozdil aZ dvou fadi. Opravdu byly takto

rozdilné odezvy analytd na riznych vlaknech i za stejnych experimentalnich podminek?

4, Tab. 17 - platna desetinna mista pii takto vysokych hodnotdch nedévaji vétsiho smyslu.

Str. 88 prvni odstavec —~ pravdépodobné je my$lena teplota desorpce.

6. Str. 89 — vzhledem k tivaham o vlivu riizné teploty desorpce na odezvu v MS by bylo
vhodné uvést i teploty varu jednotlivych izomerd HCH.

7. Grafy 85-89 — &im si vysvétlujete takto znacné rozdilné smérnice kalibraénich kitvek pro
jednotlivé izomery. Troufam si tvrdit, Z¢ z hlediska nékterych izomert (napf. f a §) budou
vzhledem k jejich smérnici znaéné& horsi limity detekce, pokud budou urCovany jako pomér
signalu k $umu, a ne jen jako opakovatelnost na ur&ité hladiné.

8. Str. 104 — zde mam v&$i vyhradu k piedposlednimu odstavel. Z hlediska validace
analytickych metod, a i ze své podstaty nemlZe byt hodnota meze stanovitelnosti LOQ
uréovana na jakékoliv koncentraéni hlading kalibragni kitvky. NejniZi hodnota kalibracni
kiivky z platnosti validace mize za¢inat na hodnoté LOQ. Pod hodnotou LOQ by nemél
tedy byt méfen Zédny bod kalibra¢ni kiivky. Na hlading LOD mizeme latku pouze
detekovat, a ne statisticky spolehlivé kvantifikovat.

9. Z jaké validatni normy vychazi rovnice 11 a 127 B&Zné je v analytickych metodach brén
pro vypocet LOD a LOQ trojndsobek &i desetinasobek poméru signdlu k $umu, Prosim o
komentaf.

10. Z tohoto whlu pohledu mohl také byt v disertaéni praci prezentovan alespoi né&jaky
chromatogram ldtek po extrakei. Napf. na jiz zminéné hlading LOQ/LOD a takiéz i latek
v environmentalni matrici (napf. ¥iéni vody).
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Dotazy a niméty do diskuse:

I. Vzhledem k nad&jng vypadajicim vysledkim s PES nanovlakny zmifiovanym na str. 108 se
nabizi dotaz, zda by nebylo moZné pro nanaseni vldken pouZit nerezovy nosic se SirSim
primérem, a tedy pak i ziskat v&t8i mnozstvi nanesené vrstvy?

2. Byly vrémei materidlovych analyz provedeny SEM analyzy pouZivanych SPME
nanovlaken pied zapo&etim extrakce a po 200 desorpeich tak jak je znazorn€no napf. na str.
717 Pokud jsou snimky k dispozici rad uvitém jejich prezentaci u obhajoby.

Zivér a doporuceni:
Piedloens disertaini prace je kvalitni, a moje drobné piipominky jeji kvalitu nikterak nesniZuji.
Vyvinuté metody a publikované vysledky maji vybornou védeckou tGrovefi a tim ziejmy pfinos i
do riiznych oblasti extrakei vzorkil v analytickych metodach.

Celkové tak mohu konstatovat, 7e piedloZeni price spliiuje poZadavky kladené na disertatni
préce dle § 47 odst. 4 zdkona, a protoe ji doporuéuji k obhajobé a udéleni titulu Ph.D.
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Oponentsky posudek na disertaéni prdaci Ing. Vojtécha AntoSe:

“Nanovlikenné sorbenty pro analytické extrakce”

Studijni program: P3901 - Aplikované védy v inZenyrstvi

Studijni obor: 3901V055 — Aplikované védy v inZenyrstvi

Autor si zvolil nelehkou cestu — pFispét k instrumentaci pfipravy vzorku k analyze, tj. nabidnout feSeni — zachyt,
zakoncentrovani t€kavych a semitékavych organickych analytii béZné sledovanych napt. ve vzorcich Zivotniho
prostiedi se zafizenim vlastni konstrukce, které umoziiuje, za ekonomicky piijatelnych podminek analyzu bud’
bez, nebo s jen malym mnoZstvim rozpoustédla. PoZadavky na technickou zplisobilost pfitom znaéné presahuji
néroky obvyklé pro (analytickou) chemii; napf. feSeni ¢asto protichtidnych technickych poZadavkd jednotlivych
&asti zatizeni na optimalni podminky analyzy, apod.

Na druhé strané je vcelku logické, Ze doktorand plné vyuzil produkty a zkuSenosti pracovisté k sofistikované
acilené pfipravé modemni analytické instrumentace s vyuzitim nanovlakennych materidld a postupl jejich
aplikace. V pribéhu feSeni bylo odvedeno velké mnozstvi prace (technické a piistrojové vybaveni bylo na
mimofadné trovni), které spolu s nezbytnou trpélivosti vedlo k nalezeni optimalnich podminek p¥ipravy a pfi
nésledném testovani (zevrubném, diikladném a komplexnim) ukazalo moZznosti rozhodné zajimavého vystupu.
Prace, ¢itd 122 stran (94 obrazki, 24 tabulek a 91 odkazii na plvodni literaturu). Nedilnou souéasti jsou
recenzované publikace v impaktovanych €asopisech (5), které vesmeés souvisi s pfedmétem préce, ta ma pfedem
dany ramec, strukturu a ¢lenéni. Co bylo naplanovano, bylo nasledné precizné provedeno. Text je prehledny,
spojujici a vysvétlujici. Cile jsou jasné a srozumitelné deklarovany a nasledné systematicky napliiovany,
experimenty a strategie jsou dostate¢né popsany.

Téma disertaéni prace je vysoce aktudlni. Vyvoj novych metodik je nezbytny a nikdy nekonéici proces.
V teoretické &asti je jednodus$e a didakticky ndzorné popsana vychozi situace, dobfe popsana teorie a kvalitni
reSerSe. Praktickd ¢dst — postup praci je srozumitelné popsan a dokumentovan. Vysledky jsou doloZeny
a smysluplng diskutovany (vzhledem k velkému mnozZstvi vzéjemné propojenych a ovlivriujicich se dat je popis
viech kombinaci pomérné naro¢ny).

Pocet kvalitnich publikaci pfevySuje bézny standard, prace prosly recenzni fizenim.

K diserta¢ni praci nemam piipominky.

Drobné pozndmky, ndzory a ndméty do diskuse:

2 str. 9, 60: — BET uvadéno jako metoda dusikové adsorpce, az na stran¢ 64 je spravné (lépe) uvedeno

stanoveni mémého povrchu

* str. 15: — principem metody je rovnovazné... str. 21 Principem... je dosazeni rovnovazného stavu

* co mé vliv na zvySeni rychlosti extrakce, jak to p¥ipadné souvisi s kapacitou sorbentu

¥ str. 21: ,,Principem metody SPME je dosaZzeni rovnovazného stavu mezi koncentraci latky ve vzorku
a extrakéni fazi...“, to je otazka, které rovnovahy, pfi jakém vzorkovani atp.

* str. 28: ,.existuje jiz n€kolik zavedenych dodavatelt téchto komerénich SPME®, a co vyrobce?

% str. 31: co je to mald selektivita — viz text dale

str. 32: malé mnoZstvi sorbentu (SBSE) nemusi nutné znamenat ,.daleko vy$3i citlivost analyzy, je tfeba
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hodnotit (porovnat) cely proces (véetné desorpee kapalinou)

* str. 36: je naprosto logické vyuZit materidly a zkuSenosti TUL k cilené p¥ipravé nové perspektivni
instrumentace

* str. 90: 6.3.3 Testy kinetiky sorpce v ¢ase (obr. 66 az 77), napt. obrazek 68, jak si vysvétlujete priibéh a
HCH, je to reprodukovatelné?

* str. 103, 106: Pro stanoveni meze detekce byla provedena 10x analyza modelového vzorku
(fortifikovaného blanku) na koncentraéni hladiné 100 ng/l, limity detekce a stanovitelnosti jsou tedy
vypoétené, je nejniZii bod kalibrace 50 ng/l ? Kalibrace 50 az 5000 ng/] (50 je nedostate¢né vzhledem

, k normam). Jaké jsou normy testovanych analyti (HCH) pro (pitnou} vodu?

* str. 108: adsorpce je vy3$8i s teplotou?

Bylo by zajimavé nechat vybrané vzorky (standardy) pro porovnani analyzovat akreditovanou zkuSebni
laboratori.

Zkougel jste pii pfimém vzorkovani né€jakou redlnou matrici?

Zvazoval jste vyuZiti sofistikovanych programi pro predikei a vypoéty?

Ptidavek aditiv — zvySeni iontové sily, sniZeni rozpustnosti a posunuti rovnovahy ve prospéch plynné faze.
Str. 107: Pfipravené SPME s nanovlakny jsou srovnatelné s komerénimi (¢ekal jsem lepsi).

Str. 109: které latky by mohly mit v&t§i afinitu? ,,....vyzkum, ktery bude zkoumat pouZiti nanovliken
v kombinaci s pfimou metodou Di-SPME. V tomto spojeni se skryva velky potencial pro dosaZeni lep8ich
detekénich limitl oproti komerénim produktiim® — zdtvodnéte, vysvétlete,

Str. 110: Piinosy pro odbornou technickou praxi —aplikace vysledki napt. v Modulu 1, metodiky, steing tak pro
piipadnou vyrobu (zvaZovali jste, vzhledem k predpokladané komercionalizaci, tfeba uZitny vzor?)
PredloZena prace dokladuje schopnost autora usp&ing fesit sloZité veédecke problémy a vyuZivat moderni
analytické a interpretadni postupy a tviiréim zplsobem je rozvijet. Vysledky byly pfiméfenym zpiisobem
prezentovany. Autor poddvé komplexni informaci o feSené problematice, viechny vytéené cile prace byly
splnény.

Co se termind tyk4, mam problém s oznalenim ,,agitace®.

ProhlaSuji, Ze jsem doktorskou disertacni praci Ing. Vojtécha AntoSe prostudoval, povazuji ji za zdarilou
a proto dle ¢l. 22 (Obhajoba disertaéni prace), Studijniho a zkuSebniho Fadu Technické univerzity
v Liberci

(z 13. 8. 2018) doporucuji prijmout praci k obhajobé.

V Pardubicich 22. 6. 2020 prof. Ing. Karel Ventura, CSe.
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