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Pfedkladana disertani prace obsahuje na 167 stranach textu a 3 listech pfiloh kapitoly,
tykajici se teoretické, experimentalni a tabulkové &asti, doplinéné anotaci s prohlasenim,
pfehledem pouzitych symboll a zkratek, seznamem literatury a pfiloh a vyétem publikaéni
éinnosti k tématu dizertaéni prace véetné 1 uzitného vzoru.

Jak plyne z ndzvu prace, doktorand fesil vyzkum vlivu a pusobeni vybranych vstiikovacich
parametrl na lokalni smrsténi vystiiku pfedevsim rozborem a méfenim tloustky a podélného
i pfiéného vyrobniho smrsténi obdéinikové desticky v rizné vzdalenosti od vtokového usti.

Po prostudovani prace musim jiz ivodem hodnoceni konstatovat, Ze prace je zpracovana
peclivé, logicky spravné a je patrna rovnéZ dobré orientace doktoranda v celé oblasti, tykajici
se této problematiky. ReSenim doktorand prokazal, Ze ovlada nejen odbornou problematiku,
tykajici se daného oboru, ale jsou mu blizké i védecké metody a jejich uplatnéni, vedouci
cilen& k hodnotnym zavéram, piinasejicim nové poznatky v oboru. Vysledky prace poskytuji
informace nejen pro dalSi pokradovani vyzkumnych praci v dané problematice, ale mohou
byt velmi cenné rovnéz pro konstruktéry vstfikovacich forem s dopadem na kvalitu finalnich
vyrobka.

Teoreticka ¢ast prace (reSerSe dosavadnich poznatkl) je zpracovana pomérné peélivé,
matematickymi vztahy a literarnimi odkazy dokumentovana, a mimo drobnych formalnich
nedostatki a pfeklepl je obsahové i vécné spravna a bez piipominek (v obr. 3 a 4 chybi
napf. na horizontaini ose teplota, str. 26 neni Zadna teplota vyhazovani, str. 29 Hooke zakon,
smykova deformace je bezrozmérnd, str. 36 plniva se do plastl pfidavaji, str. 39 dochazi
k opotfebovani nastroje, pro vyztuzeni jsou pouzivana viakna, str.40 vznika tahové pnuti,
obr. 26 a 27 sice vyjadfuji obecné zavislosti, ale z diivodu jednotnosti by zde bylo vhodné
uvést i jednotky — v obr. 28 jsou jednotky uvedeny, atd. i v dal$i casti).

Drobné nepfesnosti a pfeklepy viak v zadném pfipadé nesniZuji obsahovou a odbornou
aroverl dobfe zpracované literarni reSerde, ktera v 5 dil¢ich kapitolach 2. oddilu uvadi
nezbytné viivy a teoretické poznatky, tykajici se smréténi polymernich materiald i vlivu
konstrukce formy a vystriku na smrsténi.

Vzhledem ke sloZitosti a rozsahu vlivll, plisobicich na smriténi termoplastickych vystrik(i a
interakci mnoha faktord, ovliviiujicich vyrobni smréténi je experimentalni ¢ast prace celkem
logicky zamérena pouze na zji§téni viivu pfedem vybranych procesnich parametril. V daném
smyslu byly v Gvodni &asti 3. oddilu prace formulovany cile, spocivajici v navrhu a konstrukgi
specialni vstiikovaci formy pro vyrobu zkusebniho télesa, statistickém vyb&ru proménnych
technologickych parametri a vybéru vhodnych materidlll s naslednym urCenim vlivu
procesnich parametrtl na velikost lokainiho vyrobniho smrsténi v riizné vzdalenosti od vtoku.

Jako drobnou pfipominku zde pouze uvadim, Ze podle platné smérnice, zavazné pro
zpracovani disertadnich praci a jejich obsahové &lenéni, by ve vstupu do experimentalni
Casti prace méla byt kratce samostatné rozvedena i ¢ast, pojednavajici o sou¢asném stavu
feSené problematiky.



V Gvodu experimentalni &asti prace Ize hodnotit pfedevsim vybér vhodnych materidld,
(jejichZ charakteristiky jsou dale rozvedeny v kap. 3.1), nebot pravé semikrystalicky polymer
(polypropylén), provéfovany ve tfech riznych modifikacich - véetné polypropylénu, pinéného
sklenénymi vidkny nebo talkem, je pomé&rné frekventovanym materidlem s mnohostrannou
pouzitelnosti a ve zkoumanych modifikacich i zvy$enou teplotni odolnosti, pevnosti a tuhosti.

V dostateéném rozsahu je v kap. 3.2 uveden popis a konstrukéni fegeni vstiikovaci formy
v€etné umisténi snimaci tlaku a teploty a v navazuijici kap. 3.3. popis a technické parametry
vstiikovaciho lisu na némz byly nasledné testy provadény.

Velmi duleZitou &asti vlastnich experimentl v3ak zde byla predev&im volba materialovych,
konstrukénich a technologickych parametr, jejichz popis je pfehledn& uveden v kap.3.4
s tim, Ze velky dlraz byl zcela logicky kladen pfedev&im na vliv parametr(i technologickych,
ovliviiujicich v rozhodujici mife finaini viastnosti vyrobku a ve vztahu k zaméfeni dizertaéni
prace pusobi rozhodujicim zplsobem na smrsténi vystiiku. Zména nastaveni proménnych
muZe hodnotu smrsténi ovliviiovat v obou smérech s tim, Ze mira jejich vlivu je rizna s tim,
Zze se mohou bud dopliiovat nebo pUsobit protichiidng&. Toto plsobeni véetn& konkrétnich
hodnot nastaveni Grovni jednotlivych parametrd je pak déle rozvedeno v diléich éastech této
kapitoly s oznaéenim 3.4.3.1 az 3.4.3.6.

V posledni vstupni ¢asti (kap.3.5) je pak uvedena i metodika vypoétu vyrobniho smriténi
s odvolanim na pfisluSnou normu a v kap. 3.6 je ve vazbé na piedchozi metodiku uveden
zcela logicky popis méfeni lokéiniho vyrobniho smriténi, realizovaného v priib&hu testovani.

Vysledkové velmi hodnotna kap.4 udava pro tfi razné Grovné dotlaku vyhodnoceni prabéht
tlaku v dutiné formy. Jsou zde provedeny rozbory priib&hu tlaku pro vdechny tii uvedené
materialy s tim, Ze vysledky jsou dokumentovany graficky s pfisludnym vyhodnocenim. Ve
vztahu k zaméfeni prace je kapitola dulezita i z toho divodu, 2e tlakové kiivky poskytuji
obecné diléi informace o vlivu tlaku uvnitf formy b&hem vstiikovaciho cyklu na smriténi
vystiiku. V daném smyslu tedy povaZuji dosaZené vysledky za velmi hodnotné a piinosné.

Ve vazbé na zaméfeni disertaéni prace byl velky diraz kladen v kap.5 na vyzkum vlivu
kombinace vstfikovacich technologickych parametrd (dotlak, teplota taveniny, vstiikovaci
rychlost) na lokalni, pfiné a podélné smrsténi. Vysledky byly pro vSechny typy materiai
graficky dokumentovany a nasledn& rovnéz vyhodnoceny statistickou analyzou (sledované
proménné, zplsob provedeni, faktory a Grovné jsou piehledné& uvedeny v kap.5.1).

Vysledky vyzkumné &asti disertacni prace jsou v zavére¢né kap.6 rozdéleny piehledné do
dvou oblasti (hodnoceni prubéhu tlaku uvnitf formy a hodnoceni linearniho a lokalniho
smréténi pro rizné kombinace zkoumanych parametri).

Prestoze uvedené vysledky byly ziskany na zku$ebnich vzorcich jednoduchého
obdélnikového tvaru, vyrobenych na jednootiskovém nastroji, mohu konstatovat, ze zavéry
méfeni jsou natolik jednoznagné, Ze v praxi mohou byt zcela jednozna&né vyuZity i k predikci
tvarovymi dutinami.

Vysledky, shrnuté v kap.7 do &tyf bodl pfehledn& dokumentuji véechny logicky provazané
bloky jak reSersni, tak i experimentaini ¢asti prace. Za jeden z velmi hodnotnych vystupt této
disertalni préace Ize povaZovat rovnéz zépis uZitného vzoru &. 27433 — Vstiikovaci forma pro
zkusebni destitku.

Pfinosy disertalni préce, specifikované v kap.8, véetné piinosi pro védu a pro praxi
spocivaji pfedevdim v ziskani novych poznatkil v oblasti rozmérovych zmén vstfikovanych
dila, uréenych pro naro&né aplikace.

Zavérem mého hodnoceni bych chtél opakované poukazat na to, Ze predlozena prace je
zpracovana logicky, vécné i obsahové spravng, navriend metodika zkoudek vyuziva
modernich metod, dosaZené vysledky jsou vyhodnoceny se statistickou priikaznosti a k praci
nemam mimo uvedenych formélnich pfipominek Zadné dali zésadni vyhrady.



Téma celé prace je aktudini a po prostudovani mohu konstatovat, ze prace spinila ve
v8ech smérech pfedem stanovené cile.

Celkovou kompozici, obsahovou néplni, volbou cili a metodiky, jakoz i peélivym
provedenim a dokumentovanim vysledkl experiment(, byl dostatedné prokazan téz viastni
védecky pfinos doktoranda a jeho orientace v dané problematice, na zakladé dostadujicich
teoretickych znalosti, svédEici o jeho schopnosti samostatné védecky pracovat.

Byl prokazan téz velky podil prace na rozsifeni poznatku, dileZitych nejen pro rozvoj
védniho oboru, ale vzhledem ke konkrétnim a vécnym zavérim a detailnim vyhodnocenim
vysledki lze pfedpokladat i jejich nasledné vyuziti v praxi.

V prib&hu obhajoby by bylo vhodné polozZit doktorandovi je$té nasledujici dva dotazy:

1) Zvysledkl experimentéalniho méfeni je patrné, Ze u plnénych polymer( byly ve
srovnani s neplnénymi materialy naméfeny vy$§i hodnoty lokalniho smriténi. Obecné
je zfejmé, Ze u pinénych materiali dochazi k poklesu tlaku priichodem taveniny
vtokovym ustim. Existuji pro tyto materialy i jiné dlvody, vedouci k vy38im hodnotam
lokélniho smréténi ?

2) Cim si vysvétiujete nerovnomérmost a rozdilnost viivu parametru ,teplota taveniny” na
vyrobni smréténi u jednotlivych kontrolovanych pozic a material( ?

Na zakladé uvedenych zavéri doporucuiji predloZenou praci jednoznaéné k obhajobé, a po
jejim uspésném ukon&eni doporutuji, aby doktorandovi byla udélena védecko — akademickéa
hodnost a titul PhD.

Mosouaa

Doc. Ing. Pavel Rumisek, CSc.

=

V Brné dne 31.10.2015
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PredloZend dizertatnd praca je logicky roz¢lenena do jednotlivych hlavnych kapitol, ktoré
st d'alej vhodne €lenené na prislusné podkapitoly. Kapitola 2 je zamerand na teoreticky
rozbor rieSenej problematiky a tvori teoreticky zéklad a vychodiska pre rieSenie a naplnenie
cielov dizertaénej prace. Tretia a? 3iesta kapitola tvori nosni &ast rieSenia vplyvu
vstrekovacich parametrov na zmrstenie. Kapitoly 4 a% 6 tvoria praktickn &ast’ dizertaCnej
préce a predstavuju hlavny prinos doktoranda k riedenej problematike.

Teéma dizertatnej prace je zamerand na oblast’ zamerani na rieenie kvality vystrekov
najmé z pohladu presnosti ktord je ovplyvnena najmi zmrtenim a pripadnou deformaciou
vystreku. PoZiadavky z hl'adiska presnosti sa v sudasnosti najmi v oblasti automobilového
priemyslu neustale zvy$uji. Je vela faktorov ovplyviiujicich vyslednu presnost’ vystrekov.
Doktorand sa vo svojej praci zameral na vplyv teploty, dotlaku a rychlosti vstrekovania na
lokélne, pozdiZne a prie¢ne zmrstenie vystrekov aj ked’ v nazve prace sa uvadza iba lokdlne
zmrStenie,

Nakolko ide o naro¢nt problematiku a vzhladom na neustale sa zvy3ujtce poZiadavky na
komponenty vyrdbané vstrekovanim povaZujem dand tému za vysoko aktualnu. Aktualnost
tmy je podCiarknutd aj skutoénostou Ze doteraz nebol jednoznagne definovany vplyv
vstrekovacej rychlosti na zmrstenie. Roz3iruje sa tiez sortiment materidlov pouZivanych pri
vyrobe plastovych dielcov s réznym druhom a podielom plniva.

Pri rieSeni danej problematiky doktorand vyuzil metédu planovaného experimentu DOE
ktord umoznila efektivne realizovat’ a vyhodnotit' dosiahnuté vysledky. Vysoko ocenujem aj
sofistikovany pristup k realizacii vyskumu na zéklade n4vrhu experimentélnej formy
umoziiujucej sledovat’ priebeh tlaku v dutine formy podas vstrekovania. Na $tatistické
vyhodnotenie vysledkov bol pouZity program Statgraphics Centurion XVI ato na urdenie
vplyvu dotlaku, teploty taveniny a vstrekovacej rychlosti na kazdu sledovanti premennu ¢o sa
tyka zmrstenia (lokdlne, pozdiZne a prie¢ne zmritenie) atieZ na urdenie optimalneho



nastavenia sledovanych parametrov na dosiahnutie minimalnych hodnét vSetkych parametrov
zmrstenia. Zvolené metody spracovania a rieenia danej problematiky povazujem za vhodné
a dobre zvolené na dosiahnutie stanovenych cielov préce.

Ciele préce definované v uvode dizertaénej préce povazujem za splnené v plnom rozsahu,
Dokonca ich povaZujem za splnené nad ramec definovanych cielov.

Doktorand vo svojej préci vykonal velké mnoZstvo naroénych experimentalnych merani
ktoré vel'mi podrobne a precizne vyhodnotil. Vel'mi cenné st vysledky ziskané pri vyskume
vplyvu vybranych parametrov ako je teplota taveniny, velkost dotlaku a vstrekovacia
rychlost’ na lokdlne zmrstenie v zavislosti od vzdialenosti od vtokového ustia atie? na
velkost pozdiZneho a prie¢neho zmritenia. Vyznamné je aj definovanie optimalneho
nastavenia sledovanych parametrov na dosiahnutie nulovej resp. minimalnej hodnoty
zmrStenia. V préci je tieZ vyznamné aj stanovenie vyslednych rovnic vyjadrujucich zavislost
zmrStenia na skimanych technologickych parametroch pre dané materialy. Vysledky uvedené
v dizertaénej praci mozu prispiet’ k predikcii spravania sa plastov pri vstrekovani z pohladu
vyrobného zmrdtenia. Dosiahnuté vysledky méZzu byt pouité priamo v praxi na zvysenie
presnosti vystrekov,

Vysledky uvedené v dizertatnej préci ako aj teoretické poznatky povazujem za vyznamné
pre dany vedny odbor a vyznamnou mierou méZu prispiet’ k prehibeniu poznatkov v oblasti
teorie a technologie spracovania plastov. Zaujimavy z hladiska vyskumu je najmi poznatok
0 vyznamnom vplyve vstrekovacej rychlosti na zmrtenie u skiimanych materialov.

Doktorand na zéklade predloZenej dizertatnej prace jednoznaéne dokézal vysoku
erudovanost’ v danej oblasti a dokézal, Ze ovlada a vie aplikovat’ vedecké metody prace na
rieSenie naro¢nych uloh. Doktorand tie% preukézal hlboké teoretické poznatky z oblasti
spracovania plastov,

Doktorand svojou précou prind3a nové poznatky v obore z pohladu sofistikovaného
pristupu k rieSeniu problematiky zmritenia vystrekov pri vstrekovani, ktord je velmi
vyznamné z hladiska vyroby vystrekov z plastov s vysokou presnostou rozmerov a tvaru.
Vyznamnym poznatkom pre odbor je aj matematicky popis pre predikciu velkosti zmritenia
v zdvislosti od parametrov vstrekovania definovanim rovnic pre vypodet lokalneho,
pozdizneho a prie¢neho zmrstenia pre skimané materialy.

Vsetky v praci uvedené kapitoly st po stranke obsahovej ako aj po stranke formalne;
spracované na velmi dobrej Grovni o sved¢i o vysokej odbornej a teoretickej erudovanosti
doktoranda. Doktorand pri spracovani arieSeni danej témy pouzil dostatoény pocet
relevantnych literdrnych zdrojov v poéte 47 uverejnenymi doma aj v zahranid{ &o tieZ svedgi
0 zodpovednom pristupe k rieSeniu danej témy. V praci je pouZitd sprévna terminolégia
pouZivand v danej oblasti. PredloZena praca spiiia vietky naleZitosti a poziadavky kladené na
tento druh kvalifikaénych pric tak po strinke obsahovej ako aj po stranke formalne;.
Vzhfadom na velky rozsah prace (170 strdn) mohlo byt zvazené bud’ z(Zenie podtu
sledovanych parametrov, alebo ziZenie poétu skimanych materidlov.

K predloZenej dizertanej préci mam nasledovné pripomienky:

1. Podla moZnosti by sa rovnakym symbolom nemali oznadovat rdzne veli¢iny. Napr.
v zozname pouZitych skratiek a symbolov na str.9 symbolom o st oznadené dve rozne
veliCiny a tieZ na str.10 symbolom ,,m“ st oznadené dve rdzne veliciny.

2. Na str.12 vivode uvédzate, Ze vstrekovanim sa vyrédba viac ako 30% produkcie

plastovych vyrobkov. Nie je z toho jasné &i je to z hi'adiska sortimentu alebo z hfadiska
hmotnosti (mnoZstva ton).



3. Na str.47 diagramy na obr.29 su dost’ nevyrazné a tazko &itatelné. Na str.77 mohlo byt pre

vagsiu prehl'adnost’ presne uvedeng, Ze priebeh tlaku vo vniitri dutiny formy je znazorneny
na obr.61 az 68 aj ked’ z popisu danych obrézkov uvedenych na str.78 az 80 to vyplyva.

4. V préci sa vyskytuju drobné formélne chyby resp. drobné itylistické chyby napr. str.106

podkap.5.2.2 prva veta piSete ...nastavenych technologickych nebyla prokazana...
Asi by malo byt’ ... nastavenych technologickych parametrti nebyla prokdzana...  a pod.

Nad tabulkami vktorych si uvedené vypoéitané hodnoty regresnych koeficientov
uvddzate Ze je vnich uvedend aj vyslednd rovnica popisujiica zavislost zmrstenia
v pozdiZznom smere na dotlaku, teplote taveniny a vstrekovacej rychlosti. (str.109 tab.15,
str.111 tab.18, str.114 tab.21, str.116 tab.24, str.118 tab.27, str.124 tab.31, str.126 tab.33,
34, str.128 resp.129 tab.37, str.131 tab.40, str.133 tab.43, str.142 tab.50, str.144 tab.53,
str.147 tab.56, str149 (150) tab.59. Priamo v tabulkach tieto rovnice uvedené nie su.
Nicktoré tieto vysledné rovnice si potom uvadzané aZ neskor v zévere.

Na str.66 je uvedend publikacénd ¢innost’ doktoranda k téme dizertadnej prace. Uvedend su
iba 3 publikdcie priCom jedna je v tlati. Medzi tymito publikdciami je uvedena aj
publikacia vo forme wZitkového vzoru &o ocetiujem. St to vietky publikécie doktoranda,
alebo doktorand m4 aj publikacie nesuvisiace s témou dizertadnej prace?

K prici madm nasledovné otazky:

1.

Na str.40, 41 na obr.23 je uvedeny priebeh jednotlivych druhov vntitorného pnutia naprie¢
stenou vystreku. Vedeli by ste na ziklade toho predikovat’ vysledné vnutorné pnutie vo
vystreku?

2.V praci uvéadzate hodnoty regresnych koeficientov pre stanovenie vyslednej rovnice. Mohli

W

N
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by ste bliz8ie popisat’ spdsob urenia tychto regresnych koeficientov?

V préci tiez uvédzate optimélne nastavenie parametrov pre dosiahnutie nulového, alebo
minimélneho zmrStenia lokélneho, prie¢neho, pozdizneho. Vedeli by ste blizsie uviest
spdsob uréenia tychto parametrov?

. Na str.155 v tab.61 st uvedené optimélne parametre pre material Dow PPH 734-52RNA

pre jednotlivé druhy zmrstenia (pozdiZne, prietne, lokélne), ktoré su pre jednotlivé druhy
zmrStenia dost’ odliSné. Ako by pri redlnom procese vstrekovania bol tento rozptyl
parametrov rieSeny?

Vpraci sa sice zaoberite vplyvom troch najvyznamnejSich vybranych parametrov
vstrekovania na zmrStenie, ale vedeli by ste nazna¢it' ako by mohli vplyvat’ parametre ako
je teplota formy a rychlost’ ochladzovania na vysledné zmrstenie?

Praca je experimentdlne zamerand. Vedeli by ste naznatit' &i by sa dali a pripadne ako by
sa dali vyuzit' napriklad vysledky simulécii na optimalizdciu parametrov z hladiska
zmrStenia?

Na str.66 pod obr.51 uvéadzate, Ze v priebehu experimentu bol snimany tlak a teplota vo
vnitri dutiny formy tromi kombinovanymi ¢idlami od firmy Kistler urenymi na meranie
tlaku a teploty. Na str.161 v odporitaniach uvadzate, ¢ by bolo zaujimavé hodnotit
okrem tlakovych integralov aj teplotna histériu pomocou kombinovanych ¢idiel. Vami
navrhnutd forma teda umozZiluje sledovat’ aj priebeh teploty iba ste to v praci nehodnotili?

BliZ8ie charakterizujte ako reologické vlastnosti skimanych plastov ovplyviiuji zmrstenie?



9. Priplastoch plnenych kratkymi sklenymi vldknami deforméciu a tieZ zmritenie
ovplyviiuje otientdcia vlakien. U Vami pouzivanych vzoriek orientécia sklenych vldkien
v pripade vzoriek so 40% sklenych vldkien bola asi prevaZne v smere toku taveniny.
V pripade redlneho vystreku zloZitejsieho tvaru mdZe byt orientécia vlakien rézna. Ako
by podla Vés vplyvala na zmr3tenie?

PredloZend dizertand praca aj napriek urditym pripomienkam spiiia stanovené podmienky
podl'a zdkona o vysokych koldch &. 111/1998 Sb. a to po stranke formélnej ako aj obsahovej
a preto pracu doporudujem k obhajobe. Po Uspe$nom obhijeni prace a uspokojivom

zodpovedani pripomienok a otdzok doporudujem udelit’ Ing. Robertovi Zabojovi vedeckd
hodnost’ ,,doktor* (Ph.D.).

V Trnave, dna 2. 11. 2015

A r L

Zj"//
Doc. Ing. Jozef Bilik, PhD.

oponent
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Vyzkum vlivu vstrikovacich parametru (teplot taveniny, dotlak, rychlost)
na lokalni smrsténi vyrobku

Autor:

Ing. Robert Zaboj

Katedra strojirenské technologie — Oddéleni tvareni kovi a plastd, Fakulta strojni,
Technicka univerzita v Liberci

Skolitel:

prof. Dr. Ing. Petr Lenfeld

Katedra strojirenské technologie — Oddéleni tvareni kovi a plasti, Fakulta strojni,
Technicka univerzita v Liberci

Recenzent:
doc. Ing. Dora Kroisova, Ph.D.
Katedra materialu, Fakulta strojni, Technicka univerzita v Liberci

Predlozena disertacni prace pana Ing. Roberta Zaboje se zabyva vyzkumem doposud ne
zcela popsané, ale dilezité problematiky vlivu vstfikovacich parametri na lokalni smrSténi
vyrobku. Cilem prace je mimo provedeni reSerS¢ a teoretického rozboru problematiky
zamefené na smrsténi termoplastd také navrh konstrukéniho feseni vstfikovaci formy pro
vyrobu zkusSebnich téles, provedeni experimentalnich méfeni pro zvolené parametry procesu a
vyhodnoceni dat a vyhodnoceni naméfenych vysledk( statistickou analyzou planovaného
experimentu DOE.,

Prace ma 167 stran a je rozdélena do 12 kapitol. Kapitola 1 — Uvod — seznamuje
s problematikou vstfikovani jako nejvyznamnéj§i technologii zpracovani termoplasti.
V uvodu autor formuluje cile diserta¢ni prace. Kapitola 2 — ReSerSe dosavadnich poznatki
v oblasti smrs§téni polymernich materialQi obsahle pojednava o této problematice jak z hlediska
materialového chovani, tak z hlediska procesu vstrikovani termoplastd. Kapitola 3 — Vyzkum
vlivu technologickych parametrii na pribeh tlaku v duting formy a lokalni vyrobni smrsténi
podava charakteristiku pouzitych materiall, vstfikovaci formy, vstfikovaciho stroje,
parametrii experimentu, metodiky vypoctu vyrobniho smrsténi stejné jako méfeni vyrobniho
smrsténi. V kapitole 4 — Vysledky a vyhodnoceni prub€hu tlaku v dutiné a kapitole 5 —
Vysledky a vyhodnoceni lokalniho, podélného a pri€ného vyrobniho smrsténi vystfiki jsou
uvedeny konkrétni vysledky pro tfi zvolené materialy. V kapitole 6 — Diskuse vysledkd autor
diskutuje pribéhy tlaku uvnitf dutiny formy stejné jako vliv technologickych parametri na
lokalni, podélné a pfi¢né smrsténi pro zkouSené materialy. V kapitole 7 — Zavér piehledné
hodnoti dosazené vysledky a uvadi, ze wvstiikovaci rychlost je parametrem nejvice
ovliviiyjicim smrsténi. Dale nasleduji kapitoly 8 az 12 — Prinosy disertacni prace, Doporuceni



pro dalsi vyzkum, Seznam pouzité literatury, Publikacni ¢innost k tématu disertaCni prace a
Seznam pfiloh a ptilohy.

Cile diserta¢ni prace byly splnény, zvoleny postup feSeni studované problematiky je
vyhovujici, vysledky experimentd jsou fadné a ptrehledné zpracovany. Autor prace vysledky
experimentl vztahujici se k dané problematice také publikoval.

Ing. Robert Zaboj v pfedlozené praci prokézal rozsahlé teoretické znalosti tykajici se
zpracovavané problematiky, schopnost tuto problematiku fesit v odpovidajici mife a nasledné
v adekvatnim rozsahu vysledky diskutovat. Disertaéni prace ma dobfe propracovanou
strukturu a dobrou grafickou a stylistickou uroven.

K uvedené disertacni praci mam nasledujici dotazy:

1)

2)

3)

Z disertani prace vyplyva, Ze vstfikovaci rychlost je parametrem nejvice
ovliviiujicim smrs§téni“ — kapitola 7 Zaveér — str. 159. Experimenty byly provadény na
vzorku urcité velikosti, relativné tenkém. Zajima mne, zda lze uvazovat o tom, ze pfi
nékolikanasobném zvétSeni velikosti respektive tloustky vzorku bude stale vstiikovaci
rychlost parametrem urcujicim miru smrsténi.

Na zaklad€ rozsahlych experimentt, které byly v ramci disertacni prace provedeny na
semikrystalickych polymerech, vyvstava otazka, zda je mozné odhadnout vliv
hodnocenych parametr na chovani amorfnich polymerd, které by byly vstiikovany do
stejné formy.

V diskusi — str. 154 je uvedeno, Ze dle teoretickych predpokladd doslo u vzorkl
z polypropylenu plnéného 40% skelnych vlaken k anizotropii, ktera se zvySovala
s klesajici vstfikovaci rychlosti v dusledku vyssiho smrsténi v pficném sméru. U
polypropylenu plnéného 40% talku nebyla prokdzana anizotropie, pfi maximalni
hodnoté dotlaku a vysoké vstrikovaci rychlosti bylo zji§téno izotropni smriténi. Mate
predstavu, jaké jsou geometrické parametry pouZitych plniv — talku a skelnych vlaken,
ktera se nachazeji v polymerni matrici - jak se liSi rozméry, tvarem, S§tihlostnim
pomérem. Mohou mit rozdilné rozméry a tvar plniva vliv na Vami hodnocené
parametry pii zanedbani rozdilného chemického slozeni a struktury obou plniv.

Piedlozend prace vyhovuje pozadavkim kladenym na disertacni prace podle zakona €.
111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné€ a doplnéni dalsich zakonl a podle studijniho a
zku§ebniho fadu Technické univerzity v Liberci ze dne 23. zafi 2009.

Po jejim uspésném obhajeni doporucuji udéleni akademického titulu Ph.D.

Disértacni praci pana Ing. Roberta Zaboje doporucuji k obhajobé.

/) VI |

V Liberci, 11. 11, 2015 doc. Ing. Dora Kroisova, Ph.D.



