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Doktorand sa v praci zaoberd mechanizmom ihlovych ty&i ijacieho stroja, ktory imituje
rucny steh pomocou plavajicej ihly. Thlu si na oboch strandch Sitého materialu odovzdavaju
dve mechanické sustavy ihlovych tyCi, ktorych priamociary vratny pohyb je v sucasnosti
realizovany vatkovym mechanizmom.

Experimentalne st urdené hodnoty akustickych veli¢in v blizkosti existujuceho S$ijacieho
stroja DECO 2000. Zistené si nadmerné vibrdcie i vysoké hladiny hluku, pricom sa
konstatuje, Ze najvyznamnejsie zdroje hluku a vibracii si dynamické deje v mechanickych
sustavach ihlovych ty¢i a vadkovy mechanizmus.

Vackovy mechanizmus je nahradeny mechatronickou stistavou (tzv. elektronickou vagkou) s
dvoma elektrickymi servomotormi pre pohon oboch ihlovych ty¢i. Pomocou vytvoreného
dynamického modelu sa vysetruje dynamika chovania sustavy ihlove; tyCe. SU navrhnuté jej
modifik4cie, ktoré su nasledne overené, vratane merania hluku na funkénom modeli.
Vysledkom je vyrazné zniZenie hluku novej mechatronickej sistavy a zvysenie produktivity
Sitia zvySenim prevadzkovych otacok Sijacicho stroja. Novy mechanizmus ithlovych ty¢i je
odskusany aj v redlnom ijacom stroji. Préca je aktualna ako z teoretického, tak aj, a hlavne, z
hl'adiska praktického. Existujtic viacClenny prevodovy mechanizmus bol nahradeny
mechatronickou stistavou s dvoma riadenymi synchrénnymi elektrickymi servomotormi. Pre
prevod rota¢ného pohybu servomotorov na priamociary vratny pohyb ihlovych ty&{ sa navrhol
vyrazne tich$i remienkovy mechanizmus.

Podstatné dpravy sa urobili i v mechanickej sustave samotnej ihlovej ty¢e, ¢o viedlo k
riadenému razu s vyrazne nizSou rychlostou. Vyrazny pozitivny uinok sa dosiahol i upravou
geometrického tvaru tlmiacej podlozky.

Dizertatna praca m4 143 stran vratane priloh (33 stran) a je logicky rozdelend do desiatich
kapitol. Obsahuje i Publikacie autora, a Zoznam priloh.

V Uvode prace je struéne a vystizne opisany Vyvoj Sitia a osobnosti, ktoré pri tom podstatne
prispeli patentmi a vynalezmi.

V 2. kapitole su vymenované hlavné &asti Sijacicho stroja a opisuju sa mechanizmy
ustrojenstva pohybu Sijacej ihly (kl'ukové, kulisové, kibové a dalSie) a tiez mechanizmy
pridavn¢ho pohybu ihly. Podrobnejsie sa opisuje Sijaci stroj DECO 2000 s plavajucou ihlou,
ktor¢ho zlepsenie z hladiska redukcie vibrécii, hluku a zvySenia produktivity sa stalo
predmetom dizertadnej prace.

Z experimentalnej analyzy S$ijacieho stroja plynie, Ze vplyvom voli v kinematickych
dvojiciach, razov a zlého vyvazenia dochddza k intenzivnym vibracidm a hluku. 7 mapovania
zvukového pola boli vyvodené konkrétne zavery, ale mohli byt na zaklade ziskanych



experimentov a tedrie lepsie zddévodnend a Jednotlivé zdroje hluku ohodnotené z hl'adiska ich
vyznamu.

Pri opise merania zrychlenia ihlovych tyéi chybali obrazky mechanizmu sijacieho stroja, opis
ich Casti, €o pri niektorych terminologickych nepresnostiach stazovalo chdpanie textu (napr.
ked’ sa v titulku Obr. 2.22 a v texte v samotnom obrazku raz hovori o "riadiacom ¢lene hornej
ihlovej ty¢e" a druhy krat o "riadiacej dasti hornej ihlove;j tyce"). Bolo treba aspoti odkézat’ na
obrazky (hlavne Obr. 2.24), ktoré su d’alej az o niekol’ko stran.

Na str. 36 sa piSe, Ze "obe mechanické sustavy ihlovych ty¢i su symetrické a pracuju
rovnakym spdsobom, pretoZe ich pohyb je odvodeny od jednej rotujiicej vatky", ale na str. 30
sa piSe, Ze zrychlenia hornej ihlovej tyde st vyssie ako dolnej a Ze je to zrejme spdsobené
rozdielnym nastavenim mechanickych sustav ihlovych ty¢i. Ide teda o rozporné tvrdenia.

Opis ststavy ihlovej tyde (str. 37-39) nie je v niektorych detailoch dostato¢ne jasny.

V 3. kap. su definované ciele dizertaénej prace Mohli byt Jjednoznacnejsie a detailnejsie
formulované (rozpisané do bodov). Ale je zrejmé, Ze cielom je navrh nového mechanizmu
ihlovych ty¢i, ktory zabezpedi zniZenie hluku a razovych G¢inkov pri su¢asnom zvyseni
produktivity stroja zvySenim jeho otacok.

UZ v ciel'och prace viak zrejme mohla byt’ zmienena moznost’ nahradenia mechanickej vatky
mechatronickou — pouZitim dvoch elektrickych servopohonov.

4. kapitola je venovana navrhu nového mechanizmu ihlovych ty¢i. Tu je podstatné prave
nahradenie mechanickej valky elektronickou, ktord umoZiiuje Pahkt modifikovatelnost
pohybovych funkcii. Po strudnom prehlade moZnosti pouzitia riadenych pohonov a ich
dynamickych vlastnosti st vybrané ako ich zdkladné prvky synchrénne elektromotory s
permanentnymi magnetmi.

Podstatnym je d’alej v tejto kapitole rozhodnutie sa pre pouzitie remienkového prevodu medzi
motorom a unasacom ihlovej ty¢e. Vyhodou je tichy chod, mensie razy, mensie zotrvaéné
ucinky a tym i mensia spotreba energie.

Dalej je v kapitole prezentovany funkeny model umozujici vysetrenie nového mechanizmu
este pred jeho zaglenenim do konkrétneho Sijacicho stroja.

Pozornost’ sa venuje réznym typom zdvihovych zavislosti a ich vplyvu na dynamiku
vySetrovan¢ho mechanizmu. Z viacerych zévislosti je vybrana modifikovana sinusova
zavislost’. Z hladiska terminologického by mal byt’ termin rdz nahradeny terminom ryv (vid’
cesky preklad terminologického slovnika IFToMM od prof. Novotného, ktory mozno néjst’ na
webe Ceskej spolognosti pre mechaniku),

Kapitola 5 sa zaobers dynamickym modelom mechanickej sustavy ihlovej ty&e. Vo vytvoreni
dynamického, matematického a simulaéného modely (v programe MATLAB/Simulink)
sustavy ihlovej ty¢e mozno vidiet podstatny teoreticky prinos préce, napriek niektorym
nejasnym vyjadreniam alebo terminologickym nepresnostiam. Dobré skibenie matematického
a simula¢ného modelovania a experimentov je podstatné pre rieSenie dynamicky naro¢ného
praktického problému.

V 6. kapitole sa analyzuju vysledky simulaéného modelovania mechanickej ststavy ihlovej
tyCe pre zdvihova zavislost' s upravenym sinusovym zrychlenim. Z vysledkov sa vyvodzuja
praktické zavery pre moznosti zlep3enia rieSenej sustavy.

Kapitola 7 sa venuje konkrétnym modifikaciam mechanickej ststavy ihlovej tyce tak, aby si
zachovala spol'ahlivé prevadzkové vlastnosti a2 do rychlosti 600 spm. Modifikdcie vedu k
znizeniu razovych sil v ststave ihlove; ty€e a tym i redukcii vibracii a hluku celého stroja. Icde
hlavne o zniZenie dopadovej rychlosti riadiaceho &lena ihlovej tyce, optimalizaciu tuhosti
pruziny, presunutie miesta narazu a zniZenie brzdnej sily riadiaceho ¢lena pomocou pryzovej
podlozky s podstatne upravenym tvarom.
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Experimentélne overenie v 8. kapitole je realizované na modeli mechanizmu ihlovych ty&i, ¢o
umozZnilo eliminovat’ hluk od ostatnych &asti mechanizmu redlneho Sijacieho stroja. Vysledky
preukazali vyrazné zniZenie hluku dosiahnuté pouzitim nového mechanizmu pohonov
ihlovych ty¢i, ktoré bolo zapisané na urade priemyselného vlastnictva ako wZitkovy vzor CZ
24755 U11.

9. kapitola je venovand implementdcii vyvinut¢ho mechanizmu ihlovych ty&i do $ijacieho
stroja DECO 2000. Kvéli minimalizacii zasahov do existujuceho ijacicho stroja bol pouzity
p6vodny kl'ukovy mechanizmus.

V Zivere s prehladne zhrnuté dosiahnuté vysledky, hlavne z hladiska praktického, i
odporucania pre d’alsi vyvoj. MoZno redlne oCakavat, Ze uplna implementicia novych
mechanizmov pohonov ihlovych ty&i spolu s ich Upravami povedic k zvySeniu produktivity
stroja spolu pri su¢asnom vyraznom zni¥eni hluku. Vyhodou pouzitia riadenych
servomotorov je i moznost’ jednoduchej modifikacie zdvihovych zavislosti. VAésiu pozornost’
bolo vhodné venovat’ i teoretickej stranke prace, napr. viac opisat’ vytvorenie matematického
a simulacného modelu rie$enych mechanizmov a jeho riesenie.

Vhodnost’ pouzitych metéd riefenia

V praci boli pouZité vhodné metody riesenia ako z hPadiska teoretického, tak i numerického
a experimentdlneho. Treba to ocenit oto viac, e doktorand rieSil prakticky problém
vyznamny pre technickd prax a preto bolo treba uvazovat vSetky podstatné javy majuce vplyv
na dynamické charakteristiky vySetrovaného Sijacicho stroja. Vi&§iu pozornost viak bolo
vhodné venovat' servopohonom a ich riadeniu. Z hPadiska dalSieho zlep$enia dynamickych
charakteristik elektronickych vadiek a tym aj ich konkurencieschopnosti, by bolo vhodné
uvazovat aj o inych ako len polohovych spétnych vizbach.

Dosiahnutie stanoveného cicla dizertsicie

Stanoveny ciel’ dizertagnej prace bol splneny. Existujiici viac&lenny prevodovy mechanizmus
bol nahradeny mechatronickou sustavou s dvoma riadenymi synchrénnymi elektrickymi
servomotormi. Pre prevod rotadného pohybu servomotorov na priamociary vratny pohyb
ihlovych ty¢i sa navrhol vyrazne tichsi remienkovy mechanizmus,

Podstatné tpravy sa urobili i v mechanickej sdstave samotnej ihlove; tyCe, Co viedlo k
riadenému razu s vyrazne niZ$ou rychlostou. Vyrazny pozitivny u¢inok sa dosiahol i upravou
geometrického tvaru tlmiacej podlozky.

Vysledky dizertatnej prace

Existujlici $ijaci stroj pracuje do 500 spm. Pri vy8§ich rychlostiach vznikaja silné razy a
hlavne nadmerny hluk ohrozujici zdravie obsluhy. Experimentalna analyza odhalila hlavné
zdroje hluku — vatkovy mechanizmus a mechanické sustavy ihlovych ty¢i, ked’ pri
odovzdavani ihly medzi ihlovymi ty¢ami vznika riadeny raz.

Nahradenie ~mechanickej vatky elektronickou (dvoma  riadenymi  synchrénnymi
elektromotormi) a remienkovy prevod medzi elektromotormi a unda¢mi ihlovych tyei
umoznili podstatne redukovat véle v mechanizmoch Sijacicho stroja DECO 2000, ¢o
prinieslo vyrazné znizenie vibracii i hluku. Prispeli k tomu i podstatné tpravy v mechanicke;j
sustave ihlovej tyce, ¢o viedlo k riadenému rdzu s vyrazne nizSou rychlostou. Vyrazny
pozitivny G¢inok sa dosiahol i ipravou geometrického tvaru timiacej podlozky. Vd'aka tymto
Upravam sa mohla rychlost’ $itia zvysit' aZ na 600 spm pri zaisteni poZadovanej presnosti
odovzdavania ihly a sa¢asnom zniZeni hluku.
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Vyznam price pre prax a rozvoj vedy

Praca ma vyrazny vyznam pre prax a tiez pre rozvoj vedy v danej oblasti. Ako uz bolo
uvedené vysSie, vytvorena mechatronicka vacka a Upravy mechanickej sustavy ihlovej tyce i
modifikécia tvaru tlmiacej podlozky umoznili vyrazné zvysenie produktivity Sijacieho stroja
(0 20 %) pri siCasnom vyraznom zniZeni vibracii i hluku. To ma podstatny vplyv na komfort
obsluhy stroja a tieZ na trhovi konkurencieschopnost’ stroja.

Preukizanie odpovedajich znalosti v odbore

Doktorand preukézal potrebné znalosti v Studijnom odbore Konstrukce strojil a zafizen{ a
vhodne aplikoval metody pocitacovej mechaniky hlavne v programovom prostredi
MATLAB/Simulink a Oreo. Zna&né multidisciplindrne znalosti a kreativitu si vyZadovalo
vytvorenie funkéného modelu mechatronickej vatky a experimentdlne zistenie pricin a
zdrojov vibracii a hluku v ijacom stroji i overenie simulaénych vysledkov. Tieto znalosti
umoznili doktorandovi ziskat’ pdvodné a cenné vysledky.

Formadlna vrovert price

Z hladiska formalneho ma praca dobri roved, obsahuje len malo nejasnych a nepresnych
formulécif a gramatickych chyb. Niektoré mensie terminologické nedostatky nie st z4sadného
charakteru.

Rozsah a kvalita publikovanych prac vztahujucich se k téme dizertacnej prace

Doktorand je spoluautorom jedného GZitkového vzory, V rokoch 2010 az 2016 publikoval
ako spoluautor 1 ¢lanok vo vedeckom Casopise, je hlavnym autorom alebo spoluautorom
Styroch prispevkov uverejnenych v zbornikoch domacich a zahraniénych konferencii a
sympozif. Jeho publikaén4 ¢innost’ je len priemerna.

Pripomienky k praci

— doktorand d’akuje Ing. V. Prochazkovi za naprogramovanie servopohonov, aby tieto plnili
svoju funkciu s potrebnou dynamikou a presnostou. Problémy dynamiky, presnosti a
stability servopohonov viak bolo treba detailnejsie opisat’,

— nekonzistentné pouZivanie terminov mechanicka sustava, resp. mechanicky systém,

— termin pre ¢asovi derivéciu zrychlenia je ryv, resp. jerk (na webe Ceskej spolo¢nosti pre
mechaniku mozno néjst’ desky preklad terminologického slovnika IFToMM spracovaného
prof. J. Novotnym),

— V préci sa pomerne ¢asto pouziva termin optimalizacia. Ten si v8ak v pracach podobného
druhu vyZaduje pouZitie exaktnych optimalizaénych metdd,

~ Vv Zozname pouZitych symbolov je v danych stvislostiach vhodny termin tiaZova sila
(tihovd sila), resp. tiazové zrychlenie miesto gravitacne;j sily, resp. gravitatného zrychlenia,

— str. 10: v pripade uhlovej zovseobecnenej (zobecnéné) stiradnice nie je jej jednotkou meter
(metr),

— ram sa obvykle oznacuje &islom 1,

— su hodnoty zrychlenia v Tab. 2.2 spravne?



= Vrov. (2.6) je zrejme chyba (chybajiici jeden &len pri derivécii rov. (2.5)),
— str. 119: symboly nésobenia v rov. (P2.1 5) sa pouZivajl pre skalarne stginy,

— str. 38 a 125: nie je vhodné hovorit' o vnttornom tlmenf telies. Je to trochu zavadzajice.
Autor nemysli klasické telesa, ale vnitorné timenic v pruZinach ¢i pryZovej podloZke,

— skratka napt. je tak beZn4, 7e nie Je potrebné ju uvadzat’' v Zozname pouZitych skratiek,

— str. 63: nebol by spravnejsi termin hnaci moment namiesto zatazovacicho momentu?

Otazky pre doktoranda:

1) 'V ¢om spocivalo naprogramovanie servopohonov, resp. optimalizacia algoritmu ich
riadenia ako piSete na str. 67, alebo algoritmus polohy ako piSete inde v praci?

2) Aké st vhodné materidly na kryt Sijacieho stroja z hladiska jeho odhluénenia?

3) Popiste konkrétnejsia, ako ste zvolili hodnoty koeficientov vnitorného timenia pruzin 13,
5 a pryZovej podlozky 9 (str. 58 a 71).

4) 'V rovnici (5.50) je naznadené riefenie matematického modelu dynamiky ststavy thlovej
ty€e pomocou inverzie matice hmotnosti. Ako (akym solverom) sa riesila tito numerick4
Gloha? VSeobecne sa totiz numerické rieSenia inverzii vyhybaji kvoli jej vidsej
numerickej néro¢nosti v porovnani s inymi metédami.

5) Suelektronické vatky uz dostatodne spol'ahlivé pri dlhodobej prevadzke?

Zaver:

Doktorand vo svojej praci pouzil vhodné metody a preukazal schopnost’ ich aplikacie pri
rieSeni néroéného interdisciplindrneho problému dynamiky mechatronicke; pohonovej
sustavy 8ijacieho stroja.

Doktorand prezentoval v dizertaénej praci i v dalgich publikovanych pracach a uZitkovom
vzore nove poznatky v rieSenej oblasti s cennymi teoretickymi a hlavne praktickymi prinosmi
a preto

odporic¢am jeho pracu k obhajobe

vo vednom odbore Konstrukee strojii a zafizeni

V Kosiciach, 12. 4. 2018 prof. Ing. Stefan Segl’a, CSc.
Strojnicka fakulta, TU Kogice
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Dizertaéna praca je zamerana na problematiku pohonu a Ciastocnych Uprav ihlovej
tyCe Sijacieho stroja s plavajucou ihlou, typ DECO 2000.

Ciefom prace bolo:
- navrhnut novy mechanizmus ihlovych tyéi,
- navrh mechanicke; sustavy ihlovej tyge,
- experimentalne overenie mechanizmu ihlovych tyéi.

Navrhované riesenia by mali mat vplyv hlavne na znizenie hlu¢nosti a otrasov
vytypovaného Sijacieho stroja, ako i pozitivny vplyv na zachytenie slucky pri &iti
a tym i na kvalitu $itia. Viytypovany $ijaci stroj (dalej SS) DECO 2000 patri do skupiny
nizkootackovych $ijacich strojov s jednonitnym stehom triedy 200, vyuzivanych
hlavne na ozdobné Sitie. Preto iich konstrukcia je orientovana hlavne na vackove
mechanizmy, ktoré spésobujt znagny hiuk §S.

Dizerta¢na praca ma 111 stran textu, 10 kapitol a 6 priloh (32 stran).

V Gvodnej ¢asti prace mi chyba viacero Udajov, ktoré by blizsie objasnili vstupné
aspekty, tykajlce sa navrhovaného rieSenia. Jedna sa napr. o

* konstruként kinematickd schému $S (obr. 22 znazortiuje len pohyb ihlovych
tyCi v zavislosti od pootocenia vacky), z ktorej by bolo zrejmé, ako na seba
nadvazujii  &innosti jednotlivych rozhodujticich  mechanizmov. napr.
mechanizmov pohybu obidvoch ihlovych tyéi, podavacieho mechanizmu
spodného i horného (patky), navliekacieho mechanizmu nite, vackového
mechanizmu, ...,

e graficky zaznam (cyklogram) &innosti mechanizmov v zavislosti na pootoéeni
hlavného hriadela (vacky), zktorého by bolo zrejmé, kedy a ktoré
mechanizmy pracuji stéasne a tym maju vacsi vplyv na zvaésenia napr.
hluku. Uvadzané mozné zdroje hluku (str. 31, kap. 2.4.3) sU sice mozné, ale
Z pohladu priemyselnej prevadzky SS nepravdepodobné.

Poznamenavam, ze stroj DECO 2000 nie je jediny v odevnom priemysle, ktory

W

vyuZziva plavajicu ihlu (str.22 dole, vyuzivaju sa i SS firiem JUKI, ... ). Tieto SS



su ,robustnejse; konstrukcie, nizkootagkové a elektronicky riadené (napr. pri zmene
velkost a tvaru stehu), pouZivaju vagsinou ihly NM 100 a $ijacie nite Gm 100 (zalezi
od typu Sitého textiiného materialu).

dosiahnutie cielov prace.

Kapitola 4 sa zaobera navrhom mechanizmu ihlovych ty&i. Navrh predpoklada
vyuzitie remienkového mechanizmu (obr.4.2, obr.4.14) a pre podporu tohto riegenia
su vykonané potrebné teoretické rozbory a matematické vyjadrenia ako i spracované
vysledky overovania funkéného modelu nového mechanizmu ihlovych tyéi.

Povazujem tento navrh za teoreticky a z pohtadu zamerania dizertatnej prace
aktualny. Z pohladu praktického vyuZitia vznikne potreba dorie$enia vyznamnych
naslednych zatazujucich vplyvov na prevadzku, ako je napr.:

® znacna odporova sila vodi prepichu ihly (prepich velmi éasto Styroch vrstiev
stvrdej” tkaniny alebo koze - ~Stepovanie” sak;...)

* rychlost pohybov ihlovych tyCi v zavislosti na poZadovanej rychlosti pohybu
napr. podavacich mechanizmov $itého materialu - horného a spodného
podavania, ¢as ,dobehu® Sijacich ty&i pri zastaveni $S (stopmotor, ihly
v krajnych nefunkénych polohach) a podobne.

Kapitola 7 je orientovana na navrh modifikacie mechanickej sUstavy ihlovej tyge SS.
Teoreticka analyza je velmi dobre spracovana a navrhované Upravy konstrukéne a
materialovo realizovatelné. V teoretickej analyze sa predpoklada zniZenie hiuénosti
(minimalne oproti hludnosti inych mechanizmov na SS) a neuvazuje sa stym, ze
mechanicka slstava ihlovej ty¢e bude podstatne namahana i silou, spoésobenou pri
prepichu $itého materialu. To sa prejavi i vo zvy$eni pésobiacich sil vo vnutri ihlove;
tyCe. Stymto faktom bude treba pracovat pri dalSich rie$eniach podobného
Zzamerania.

Kapitola 7 sa dalej zaobera riesenim optimalizacie tuhosti pruziny
(podkap.7.1.1) a podkapitola 7.1.2 presunutim miesta narazu. Obidve riedenia sy
teoreticky prijatelné. Potrebna tuhost k2 = 1240 Nm™'/500 spm aky = 1510 Nm™'/600
spm bude pravdepodobne pri Siti dlhych svov. Z pohladu praxe by bolo zaujimave
stanovit jej velkost i pri «najCastejSom* zatazeni — kratkom Siti, ked frekvencia
uvolfiovania ihly bude vaésia a razovita®

Kapitola 8 (str.92) — experimentalne overovanie mechanizmov ihlovych  tysi
a dosiahnuté vysledky z experimentov s prinosom tejto dizertacnej prace.
Navrhované vnutorné Upravy ihlovej tyée su vykonané systematicky (od analyzy
k realnej optimalizacii pruziny pre vymedzenie polohy riadiaceho &lena v ihlovej tyci,
presunutie miesta narazu pri odovzdavani Sijacej ihly, znizenie brzdnej sily, Gpravu
tvaru timiacej podlozky s mengou tuhostou a Uprava ihlového valéeka - a3 po
experimentalne overenie. Vysledky odportiam dalej vyuzivat pri stanovovani
dalSich zadani dizertacnych prac — ako napr. pri rieSeni a vypoéte vplyvu tlakovej
sily (pésobiacej na hrot ihly) pri 8iti réznych textiinych a kozenych viacvrstvovych
materialov. Tato sila bude mat vplyv na konstrukciu mechanizmov $S a ich material
a v koneénom désledku i na produktivitu prace a hluk a vibracie $S.
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Praca a odbornou literaturou a publika¢na ¢innost’ §tudenta

Student sa uvedenou problematikou zaobera uz viacej rokov, o ¢om svedéi
i jeho publikaéna Ginnost v odbornych ¢asopisoch a prezentacia zvolenej tematiky na
medzinarodnych konferenciach. Vyznamnym prinosom prace je iudelenie 1
uZitného vzoru CZ 24755 U1 1(U1?). Vyuzivana odborna literatira (32 poloziek) sa
tyka zvolenej problematiky, viaceré citacie st véak starsie ako 10 rokov. \Vzhladom
na jedinecnost témy prace (rieSenie na $pecialnom Sijacom stroji) je véak uvadzana
literatira vhodna. V préaci je uvadzanych 6 citacii autora, ztoho vtroch je autor
uvadzany ako prvy.

Poznamky:

1. Ihla je vihlovych tyGiach uchytena dvojicou gulééok. Z vykonanych
dlhodobych skusok (priloha C.8) je vSak zrejmé, ze podstatne skér budu
opotrebené Spice ihiel (a ich vymena) ako by sa zmenila kvalita uchytenia ihly.

2. ZvySovanie rychlosti pohybu ihlovych tygi utychto typov S&ijacich strojov
nepovazujem za podstatné, nakolko iné mechanizmy a systém a spdsob &itia
tento trend nebudl podporovat (obmedzujtice faktory, napr. ¢asta vymena
Sijacej nite obmedzenej dizky, kratke Useky Sitia, ..).

3. Zistené udaje a technické parametre mozZno vyuzit pri dal$ich rieeniach tejto
problematiky hlavne uy rychlobeznych  $ijacich strojov, s orientaciou na
kinematiku mechanizmov a pouzitie novych konstrukénych materialov.

4. Navrh mechanizmu ihlovych ty&i by v pripade realizacie podstatne ovplyvnil
konstrukciu $ijacieho stroja najmé& z pohladu priestoru i operativnych oprav
a nastaveni vo vyrobnej prevadzke.

5. Navrhovany model pohonu ihlovej tyée servomotorom s hnacou remenicou 7
(obr. 4.2) bude vykonavat kyvavy rotaény pohyb tak, ako to vyzaduje
technologia $itia — zdvih cca 32 mm (obr.4.8) v danom &ase, tz. potreba
synchronizacie pohybov mechanizmov ale idéasu na uchytenie ihly v tygi
(obr.5.1). Takéto riegenie odporuc¢am ako naplri dalej dizertaénej prace.

Otazky k obhajobe

1. Cim si vysvetlujete min. zmenu hladiny hluku pri 500 spm v Celovej Sasti stroja
bez krytu a s krytom (83,4 dB/83,6 dB, tab. 1.2)?

2. Akl mate predstavu o synchronizacii pohybov pohonu ihlovych  tygi
a stopmotora, ktory bude pohanat’ dalsie mechanizmy $ijacieho stroja?

3. Ako ovplyvni teoreticku tuhost pruziny (kap. 7.1.1) redlna situécia, ked ihle
pri Siti bude klast odpor Sity material? (4 vrstvy textilie alebo koze, nazor)

Zaver

To, Ze hluk spésobuje hlavne mechanizmus ihlovych tyéi, je zrejmé z praxe.
Jednym z prinosov tejto prace je lokalizacia a kvantifikacia hluku na konkrétnom
priemyselne pouzivanom Sijacom stroji a nadvazne na vysledky teoretického
| experimentalneho overovania navrhnutie nového riegenia pohonu ihlovych tyc€i
a konstrukcie vnutorného riegenia uchytenia ihly v ihlovej tyéi. Rieseny problém je
z konstrukéného hladiska, funkénosti a potreby praxe velmi zaujimavy a ojedinely.
Téma bola vhodna pre napln dizertatnej prace a povaZujem tému za velmi dobre

L]



dosiahnutych vysledkov.

Dizertaéna praca je zamerana na navrh novych spésoboy pohonu ihlovej tyse
a konstrukcie uchytenia plavajicej Sijacej ihly na konkrétno Sijacom stroji - DECO
2000. Obsah prace, jej Struktlra, zvolené metddy rieSenia a prezentacie vysledkov
rieSenia ako i ich grafické spracovanie, odborna Uroven, dosiahnuté vysledky
z experimentalneho overovania a formulované zavery su na velmi dobrej Urovni
amoézu byt vyuzité pre dalsie vedecké badanie av pedagogicke] &innosti. Téma
dizertacnej prace je aktualna a Jej ciele povaZujem za splnené.

Pracu odportiéam k obhajobe

Tren&in, 26.4.2018 Vs



Oponentni posudek doktorské disertaéni prace

Doktorand: Ing. Jifi Komérek

Nazev prace: Mechanismus jehelnich tyci Siciho stroje

PfedloZena disertaéni prace se zabyvd mechanismem jehelnich tyci Siciho
stroje. Jedna se o aktudlini téma, nebot trh vyZaduje $ici stroje se stéle vy$&imi
otackami.

Prace ma 10 kapitol, seznam literatury, publikaci autora a seznam pfiloh.

Druha kapitola se zabyv3 soucasnym stavem techniky a analyzou resené
problematiky.

Ve tfeti kapitole je stanoven cil prace — ndvrh nového mechanismu jehelnich
tyCi, ktery by umoznil zvy3eni otacek giciho stroje a sniZil jeho hlué¢nost.

Ctvrta kapitola pfedstavuje stézejni &ast prace. Autor navrhuje novy
mechanismus s pohonem pomoci elektronické vacky.

V paté kapitole je predstaven dynamicky model mechanické soustavy jehelni
tyce.

V Sesté kapitole autor analyzuje mechanickou soustavu jehelni tyce.
V sedmé kapitole jsou navrieny dalgi Upravy jehelni tyée.
Osma kapitola je vénovéna experimentalnimu ovéreni vlastnich navrhd autora.

Devata kapitola se zabyva vlastni implementaci nového mechanismu do
vlastniho Siciho stroje.

DosaZeni v disertaci stanoveného cile:

Doktorand splnil vytéené cile v pIném rozsahu. Navrhl novy mechanismus
jehelnich tyci, ktery umoziiuje zvySeni otacek o 20%.



Urover rozboru soucasného stavu v disertacni praci FeSené problematiky:

Rozbor soudasného stavu dané problematiky je proveden solidné a je tfeba
ocenit prostudované kvantum literatury.

Teoreticky pfinos disertaéni prace:

Teoreticky pFinos predloiené prace Ize spatfovat v realizaci dynamického
modelu celého mechanismu jehelnich tyéi a v aplikaci elektronické vacky.

Prakticky p¥inos diserta&ni prace:

Pfinosem pro praxi je konkrétni ndvrh nového mechanismu jehelnich tyci a jeho
detaild chrdnéné uZitnym vzorem.

Vhodnost pouZitych metod feseni:

Metody feSeni pouZité v disertadni praci odpovidaji zvolenému tématu a
nemam k nim pfipominky.

Zpusob, jak byly pouZité metody aplikovany:

Pouzité metody byly aplikovény v souladu s cili préce.

Zda doktorand prokazal odpovidajici znalosti v daném oboru:

Doktorand prokézal rozsghlé znalosti 7 dnes opomijeného oboru, jakym je
teorie mechanismd. Rovnés v odpovidajici Urovni pouZiva poéitaovou
mechaniku.

Formdlni Uroven prace:

Prace je zpracovéna peclivg, prakticky bez chyb.
Doktorand ma i solidni poéet publikaci.



Drobné pfipominky a dotazy:

1. Lépe vysvétlit problém drazkové vacky.
2. Spravné méfeni hluku by mélo byt provedeno v bezodrazové komote.

3. Otézka volby zdvihové zavislosti (obr. 4.10 na str. 55) — proé€ zrychleni
klesd na nulu. Nepfispiva to ke kmitdni soustavy?

4. Autor se nékolikrat odvolava na citlivostni analyzu, ale poufiti blize
nevysvétluje.

Zavér:

Disertant prokdzal, e ovlad4 védecké metody prdce a ma hluboké teoretické
znalosti v oboru teorie mechanismuy a dynamiky stroju.

Jeho disertacni préce pfinesla pavodni vysledky a nové poznatky. Prace ma
vyvaZenou teoretickou i experimentalni &st.

Vysledky prace budou vyuZity pfi konstrukci nového $iciho stroje.

Navrhuji pfijmout disertaéni praci k obhajobé a v pfipadé Uspéiné obhajoby
doporucuji udéleni akademického titulu Ph.D.

U

Liberec, 17.4.2018 prof. Ing. Miroslav Vaclavik, CSc.



