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Sezpnam_pouzitjych zkratek a_symbold
c - cene 1 kWh K&s
F - nomindlni pracovni fond hod/rok
Fp -~ efektivni fond montédiniho prac. hod/rok
h), - &as doplnovdni zésobnikd min/sméne
h 4 - tas na oddychové lasy a pPfestévky min/sména
Hef - potFeba efektivnich hodin hod/rok
I, =~ Jednorézové investi¥ni néklady K&s
ky - 8oulinitel lasového vyuZitl

zaPi{zent
k, - sou¥initel pPeplnovédni norem
ky - soulinitel vyuZit{ instalovaného

prikonu
Mp - pofet pracovist
Mps - plénovany objem vyroby ks/sména
N, -~ ndklady ne elektrickou energii K&s/NH
NMZ -~ roé&ni mzdové ndklady K&s/rok
Nyg  — mzdové nédkledy na normohodiny K&s/NH
Nop - nékledy na opravu Ks
NP - nékledy na pracovni prostpedky K&s/NH
NS - mzdové ndklady na serii K&s/ks
N, - néklady na uddrZbu K&s
Nyo - mzdové ndklady uspoiend K&s/rok
P - pofigovaci cense K&s
Poc - celkové pracnost montéZe NH/ks
PmD - pracnost montéZe povySeni o

doplnovéni zdsobnikid NH/ks
P uru — pracnost pri pouZitf metody MTM NH/ks
mop ~ Precnost s ohledem na oddychové

Casy NH/ks
sz - zédkladni precnost montdie NH/ks
PR - ro&ni produkce ks/rok
P - instelovany prikon kWh
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1.1. Uvod

Rozvoj techniky, technologie a ve3keréd hospod4r-
ské d&ni je podle z#kladniho ekonomického zsdkona za
socialismu zam&Feno na maximélni uspokojovan{ neustd-
le rostoucich hmotnyech i kulturnich potfeb spoleé&no-
sti. Toto lze dosshnout nepfetrzitym ristem a zdoko-
nalovénim ve3keré vyroby p¥i vyuZivdni ne jvy331 tech-
niky.

CSSR pat#f k zemim neoplyvajicim velkym piirod-
nim bohatstvim a ani ne jvhodn&j3imi p¥irodnimi podmin- -
kami pro Spi&kovou zem&d&lskou velkovyrobu. Patry
k zemim, kde strojirensksd vyroba je jednim z moZnych
a vhodnych prostredkd k vytvareni bohati{ zdkladny
nérodniho ddchodu.

A~

Jako ve v3ech oblastech nédrodniho hospodd¥stvy
Jsou i ve strojirenské vyrobs& rezervy, jejichz vyu-
Zitim by se umoZnilo vyréb&t podstatnd levn&ji s men-
§im vynaloZenim spoledensky nutné préce a s ni3sy

spotfebou materidlu. Jsou to reézervy v organizaci vy-
robnfho postupu, v technické ptipravs viroby, tj. ve
vytvéareni ne jvhodné& js{ konstrukéné-technologické ces-
ty k zi{skdn! spole&enského efektu. Je proto nezbytné
zkoumat v3echny aspekty vyrobniho procesu, zjistovat
Jejich vzédjemné souvislosti a komplexn& odstranovat
pri¢iny nedostatky. Vv neposledni #ad& je nutné se za-
byvat i pracovni silou, jejimi moZnostmi a potfebami,
nebot loha &lov&ka ve vyrobnim procesu vystupuje &im
déle tim vice do popredi. Toto vie Jsou oblasti kom-
plexnf socialistické racionalizace, kterou Je nutno
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uplatnovat v kaZdém zdvod&, vyrobnim druéstvu, na kaz-
dém pracovidti.

DileZitym ryvsem komplexnf socialistické raciona-
lizace je velmi &Zasto jejf bezinvestidn{ charakter,
popripad® ni%3f investice s rychlou ekonomickou n&g-
vratnosti{.

Rozvoj a uplatn&ni komplexni socislistické raci-
onalizace je stdéle zdlraznovdn poslednimi plény UV KSG,
pfiZem? hlavn® XIV. sjezd KSC¢ jednozna&n& potvrdil
sprédvnost orientace v&tZiny strojirenskych podnikd na
systematicky rozvoj komplexni racionalizace. Vymezil
jeji dlohu jako jednoho z vyznamngeh ndstrojd pbi ZVy-
Sovéni U&innosti v&decko-technického rozvoje ve spo=-
ledenské praxi. Vyznam komplexni socialistické racio-~
nalizace zddraznil i XV. sjezd KSG.

l.2. Rezervy pri internich montézZzich

Klasickym p¥ikladem, u né&ho% Jsou v plné mite pa-
trny orzaniza&ni a techrologické ncdostatky, je inter-
ni montd%. Racionalizaci montdzf lze dosdhnout vyso-
kych ekonomickych efektd prakticky bez podstatnjch in-
vestinich poZadavk®h, nebot v&t3ina opatbent sm&fuje
k vy351{ orzanizaci montdZz{, ke sniZenf{ podilu ru&nich
praci, k vyloudeni zastaralé neproduktivni &innosti
apod.

Vyznamnou dlohu p¥i racionalizaci internich mon-
t42{ hraje konstrukdéni a technologicksd ptiprava.
V konstruk&ni p¥iprav& neni docen&ho hlsvné optimsl-
ni Fe3eni technologi®nosti konstrukce z hlediska
vlastni montéZe. Nelze oviem Jednoznadnég pPipisovat
neuté&deny stav pouze konstrukéné-technologické pri-
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pravé vyroby. Je nutné si uv&domit, e vzhledem k vy~
sokému podflu rudni préce na realizaci dkolu pFi mon-
tédZich jsou problémy organizace a Fizeni montdZnich
provozl podstatné& sloZit&j3{ ne ve vyrobd soulédsti.
Reseni je nutno vid&t v uplatrovéni v&dackyfch metod
PFizeni, psychologie a sociologie a hlavnd v kontrole
funk&ni pravomoci a odpov&dnosti v3ech pracovnikd
provozu.

Vyznamnd oblast, kde dochdzi k vyraznym ekono-
mickym ztr4tém je manipulace s materiglem pri vlast-
ni mont4Zi a manipulace s hotovymi vyrobky pii expe-
dici. Charakteristickym rysem internich montsas{ Jje
prévé vysoky podil manipula&nich idkond.

Kromé& zdkladnich prosttedkd k zvyZeni produkti-
vity préce, to jsou oblasti d*ive uvedené, existuji
dalsi zplisoby zaméFené na usnadnadni pracovniho vyko-
nu re3enim tak zvanou oplimalizaci pracovniho pro-
stfedi. Do této oblasti spadaji Ukoly re3ici uspoid-
déni, vybaveni a kulturu pracovi3té&. Vyznam optima-
lizace neni zdaleka docendn, tak¥e tato oblast pred-

- stavuje nevyuZité a piitom ekonomicky velmi efektiv-
ni moZnosti pro vyrazny vzestup produktivity préce.
Dle vyzkumu je moZno optimalizaci zvy3it produkti-
vitu ruéni préce o 15 - 20 %.

1.3. Vliiv Souboru opat¥eni na racionalizaci
v _XKovodruZstvu Ndchod

V soulasné dob¥& ¥e3i nale ekonomiks ukoly, kte-
ré pat?f{ k nejobti’n&jsim od poldtku socialistické
vystavby. Je zndmo, %e podstatné& lep3ich vysledky
bychom dosdhli pri d%sledném zavsdZn{ prijatych opa-~
tfeni do Zivota, lep3im vyuZfivénim velkyzh i malych
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rezerv na kazdém useku ndrodniho hospod4tstvy.,

81ich énergetickych, surovinovych g hateridlovych zdro-
J4 proti minulym 1ét8m a nachdzet cesty efektivniho

ke zdokonalent Soustavy plinovitého Pizeni po roce
1980. Ukeazatelé pPlénu jsou stanoveny tak, aby d&inns-
Jji orientovaly v3echny stupné hospodd4rskshoe vedeni na
uplatnény progresivnich Poznatkd v&dy g techniky do
braxe, na intenzifikaci vyroby, zvySeny kvality vyrob-
ki, jejieh inovaci, na sniZovséni{ spotireby materigly,
surovin a energie i spotrfeby lidské préce. V tomto
smyslu je us nyni nutno neodkladné se zatyvat otdzkou
technicko—hospodéfskych norem surovin, neteridlu, &a-
Su, vyrobnich kapacit, jakostnich t#1d, vnit¥nich
zmetkd apod. Zde Jjsou ve vgech vyrobnich Jednotksdeh
znadné zdro je rezerv, jejichz postupné odhaloviny si
vynut{ sloZit&jsy vnitény i vné js{ vyrobné-ekdnomické
podminky.

V souladuy s celkovym vyvojem v nérodnim hospodg»-
stvi, ktery nutt viechny podniky, zdvody i vyrobni{
druZstva k maximdlni snaze o co nejefektivnéjéi vy-
robnf proces, je providéns racionalizace viech stup-
nd vyroby i ve virobnim drusstvy Kovodruzstvo Nachoga.

Z tohoto ddvodu poZddalo Kovodruistvoe Néchod ve-
deni V3ST v Liberci o vypracovéni diplomového ukolu
smérovaného na oblast v soudasné dobé velmi aktudlny,
tj. ne oblast racionalizace montdz1, kde Jsou v celénm
naiem ndrodnim hospoddpstyvy velké zdroje rezerv pro
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zvySovéni produktivity prace pPi minimdlnich nsdkla-
dech na zarizeni.

Zadany diplomovy Ukol se zabyvd mcZnostmi raci-
onalizace technologzie montdZe, organizace price a Pi-
zen{ p¥i dodrieni z#dsed optimalizace a kultury praco-
vi3t&. Je zde navriena jedna z moZnosti racionslizace
s technickym Pe3enim pracoviit& vietné pripravki a
s ekonomickym vylislenim navrhovaného reSeni. Vypraco-
véni diplomové préce Jje provdzeno snahou o co nejvys-
81 zvySeni technicko-ekonomické urovné& pii vyuZiti
znalost{ pokrokovych technologii montd?i, s moinosti
rychlého zavedeni do praxe.
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2. Rozbor_stévajici_udrovnég montéZe hradek

pree- QAR aihuuifperiheiPuiuiigipetipheiih-agleuig = Puapaip-mpriipeps gt ey e et e R R D g

2.1. Vjrobni ndpln dru’stva

Vyrobni népln KovodruZstva Ndchod je zam3Ffena na
vyrobu mechanickjch hradek kovovych a z plastické hmo-
ty, provéd&ni zdmelnickych a stavebnich klempifskych
praci, montdZe uUstfedniho a etdZového topeni, vodoin-
stalace, elektromechaniku, vygrobu konektord ti3ténych
spoj%, sedaciho a 3kolniho nébytku, doplnkovych vyrob-
k3 pro automobilisty a vyrobu elektronickych zafizeni.

Z hlediska zadaného diplomovéhe dkclu je z celé-
ho 3irokého vyrobriho prorramu zajimavd oblast vyroby
hraek. Cést tohoto vyrobniho uUseku je zobrazena v
piriloze. Tato oblast je jiZ po n&kolik let preva’uji-
ci vyrobni nédplni druZstva, jejiZ produkce je urdena
jak na vnitfni, tak i zahraniéni trh. V roce 1981 vy-
robi druZstvo 2,8 mil. kusd hradek, 202 pfedstavuje
denni produkci vice jak 10 000 ks. Ve vyrobnim sorti-
mentu pro rok 1981 je 55 druhl vyrdbénych hradek,z to-
ho 33 typd je s pohonem mechanickym, a to na pérovy
nebo setrvaénihovy strojek, a 3 s pohonem elektrickym.
Ostatni druhy hradek jsou bez pohonu, a to bud mode-
lovd autildka vyrédb&né z plastické hmoty nebo ze sli-
tin Zn ve spolupréci s francouzskou firmou NCREV po-
dle schvélené kooperadni smlouvy. Na zdkladé& této
spoluprdce se gtdvéd i KovodruZstvo Ndchcd vyrobcem
modelovych autifek - miniatur, pridem? &etti nalemu
ndrodnimu hospoddfstvi devizy za dosud dovdZend au-
ti¢ka ze zdépadniho trhu.
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2.2. Charakteristika montdZnich pracovist

Zadand diplomovéd prédce se zabyvd racionalizaci
montéZe hradek. Z tohoto divodu je nutné se seznimit
s dosavadnim charakterem montéinich pracoviit.

Re3eni problémd internich montéZ{ md v soustavé
komplexni racionalizace své specifické postaveni, vy-
plyvajic{ z vyrobniho procesu. Je v3eobecnd znsdmo, Ze
v celém naSem ndrodnim hospodérstvi se rnevi&nuje monté-
Zim takovd pozornost, jakou si ve vyrobnim procesu
zasluhuji. V3e sméfuje k vyrob& souddsti a polotovari,
at jiz strojni, ndstrojovéd a pripravkovd vybavenost,
konstruk&ni a technolorcické zabezpeleni, v&decko-vi-
zkumnéd zékladna &7 organizadni a PFidici zajiiténi vy-
roby. Obdobné problémy lze zjistit i u nmontdZnich pra-
covidf KovodruZstva Néchod.

Za poslednich 5 let rozvoje drulstva se v&nevalo
na strojni vybaveni montdZi pouze 12,5% z celkového
objemu investie v&etn& DXKP uvolnénych pro zajidténi
vyroby hradek.

V obdobi rokt 1973-8C se v ndstrojérn& druiZstva,
kterd pfedstavuje vice jak 90% vyroby rédstrojd e pri-
pravkﬁ,‘se zhotovilo montdZnich pfipravkﬁ za 903 tis.
K&s, coZ predstavuje pouze 9,34% z celkcvé produkce
nédstrojdrny v K&s pro vyrobu hradek. Viz tabulka 1.

V roce 1980 pracovalo na montéinicl pracovidtich
vEetn& montdZe podskupin a baleni hotovych vyrobkd
65% z celkového podtu d&lnikd zam&stnanych na vyrobéd
hradek.
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Prehled vyroby ndstroji a prfipravkl

Vyiroba v Kés OCbjem vyr.
Rok na mont4z
celkem na mont&ai %
1973 . 991 000 91 000 9,18
1974 -1 322 000 119 000 9,00
1975 862 0CO 73 000 8,47
1976 1 377 000 118 000 8,57
1977 996 000 48 000 4,82
1978 1 219 000 | 228 000 18,70
1979 1 305 000 140 000 | 10,73
1980 1 557 0CO 86 000 5,38
Celkem $ 669 000 903 000 9,34
tabulka 1.

Ddle je nutné si uvé&domit, Ze montidz hrafek se
pracnosti podf{li na celkové struktubfe vyroby z 50 aZ
80 % dle charakteru a sloZitosti hralky, prilemi pre-
v14dd z 80 % rulni prdce, kterd je spcjend s niz3d{
produktivitou a vy%3{ namdhavosti. Z t&chto divodd Jje
zv143t& nutné si uv&domit celospoledensky vyznam in-
ternich montdZ{ v celém vyrobnim procesu.

Pfes zji3téné nedostatky a odpovidajici techno-
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logické zajidténi lze rozd&lit montdZ hradek do dvou

skupin.

Prvni skupinu charakterizuje montdin{ pdsovd vy-
roba hralek. Timto zpisobem se kompletuji ndrodn&j3{i
mechanické hralky na pohon setrvadnikovym nebo péro-
vym strojkem, popripad& na elektricky pohon. Kvalita
technolorického Ffedeni jednotlivych pracovi3f na p4-
se odpovidd technické uUrovni vedeni prevozovny, tj.
vedoucimu, mistrovi, popP. néstrojafi. Zde Jjsou patr-
ny velké rozdily v technickém zajidténi vlastni mon-
tdZe a v rozloZeni pracnosti jednotlivych pracovist.
Ne jlépe lze hodnotit montéZn{ péds provozovny 24 Ose&-
nice pro monté% hradky § 1203.

Do druhé skupiny montdzi lze zaradit hradky,
které se svym charakterem nehodi{ pro pdsovou montdZ,
Patfi k nim montédZ setrvalnikovych strojkd a jedno-
duchych hradek s t&mito pohony, ddle montsZ modelo-
vych autiéek, pistoli apod. Tato montdZ se prov&dil
na pracovnich stolech prevéZné& rulné&, neorganizované,
témér bez zdkladniho prfipravkového vybaveni s velmi
nizkou produktivitou vlastni montdZni préce. Tyto
montdZe jsou charakteristické vysokym podflem manipu-
ladnich dkond. Prévé& v této skupin® montéZi dochdzi
v Kovodruistvu Ndchod k velkym ekoncmickym ztrétdm.

Z tohoto divodu jsem diplomovy ukol ddle orientoval
na tuto oblast racionalizainiho FeSeni ¢ ndvrhem jed-
noho montaZniho celku a2 vytypovénim moZrosti daldich
racionalizadnich opatreni.
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2.3. Vytypovéni montdéle pro vlastni *eXeni iikolu .

Vlastni vytypovéni dkolu fe3iciho racionalizaci
montéZe je provdzeno snahou ekonomického pfinosu
druZstvu s moZnosti zavedeni do praxe bez velkych
konstruk&nich a technologickych zm&n pFi zvySené kva-
1it& a jakosti vyrobku. |

.

Vybral jsem oblast montédie setrva&nikovych stroj-
k&, a to z ndsledujicich ddvodi:

a) stévajici droven této montdZe je na velice
nizké technologzické udrovni s vysokym podilem
ru¢ni prdce a bez zdkladnihc pFipravkového
vybaveni,

b) setrvaXnikové strojky predstavuji stdly ne-
ménny vyrobni program po mnoho let,

c) rodn{ produkce t&chto strojka dcsahuje 1 mil.
kus,

d) tatc montd% je prvni &ldnek montize hraéky,
takZe na jeji kvalité& a jakosti je moZno ddle
budovat a vytvoiit predpoklad pro racionali-
zaci montédze jiZ celého kompletu hradky.

2.4. Popis vytypované montdfe a Jjeji vyrobni varianty

Setrvadnikové strojky slouii pro ponon mechanic-
kych hralek, prevdind autidek. Jejich vyrobni mnoZstvi{
se pohybuje od 540 000 do 960 000 ks ro&ns&. V podstaté
se vyrab&ji &tyri varianty setrvadnikovych strojka,
jak je uvedeno v pPehledu.




.
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Pfehled souddsty Fro jednotlivé typy setrvaénikovjch
strojkd vyréb&ngch ve v. 4. Kovodruzstveo Ndchod:

I. Setrvaénikovy strojek 3513 ¢.v.
sestava strojku SSZN-3513-00/a
1. Xolo hnaci(dpliné) SSZN-3513-1
2. Kolo piisednt SS87ZN-3513-2
3. Setrva&nik SS57N-3513-3
4. Kostra strojku SSZN-3513-4
5. Bo&nice SSZN-3513-5
6. Mistek SSZN-3513-6

1I. Setrvaénikovy strojek 351500

sestava strojku ‘ SSZN-3515-00/1
1. Hnaci osa Uplnd SSZN-3515-01
2. Pastorek pfisadnit SSZN-3515-02/4
3. Setrvadnik s pastorkem SSZN-3515-03 /0
4. Kostra strojku SSZN-3515-04/4
5. Bo&nice S8ZN-3515-05 /g

6. Mistek S8ZN-~3515-06/4

III. Setrvaénikovy strojek 3515/%
sestava stro jku 8-S57N-3515-00
3. Setrvadnik s past. §-557N-13515.-03
Ostatni souddsti jéou spoledné s typem setrvad-
nikového strojku 351500 dle E.v. SSZN-3515-OO/I,
tzn. dily - 1., 2., 4., 5., 6.

V. Setrvaénikovy strojek 351400

sestava strojku SSZN-3514-00
1. Hnact kolo dplné SSZN-3514-01
4. Kostra strojku SSZN~3514-04/¢
5. Bo&nice SSZN-3514-05/c

6. Mistek SSZN-3514-06/4
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Ostatni souddsti jsou spoledéné s typem setrvadni-
kového strojku 351500 dle &.v. SSZN-3515-00/I, tzn.
dily - 2-, 3‘

V pPfiloze jsou uloZeny kopie kompletni vykresové
dokumentace setrvadnikového strojku 351400 z ddvodd
navrhovaného reSeni viz kapitola 3.2. 2 kopie sestav
strojkd 3513 a 3515C0 a jejich 4113, ne nichZ je nutné
provést konstrukéni nebo technologickou zm&nu.

Setrvadnikovy strojek 351500 mé jednu odvozenou
alternativu strojku 3515/8, kde vlastni setrvadnik ne-
ni odlitek spoledny s pastorkem, ale vystriZeny z oce-
lového pésu a na srsmotny pastorek nalisovany s presa-
hem,

Setrva&nikové strojky 351500 a 351400 se od sebe
1i8{ primérem hnaci h¥idelky u sestavy hnaciho kola
Uplného a umistZnim osovych vzddlenosti ozubengch kol.

Vlastni montdZ téchto strojkd se provddi u tzv.
doméckych pracovnic a sklédd se z operaci dle piriloze-
ného prehledu montéinich praci str. 20. Kazd4 praco-
vnice provddi kompletni montéZz v&etnd kontroly, mazs-
ni a rozb&hu strojku, tj. operace 1., 2., 3. Operaci
4. provédi dals{ pracovnice a? na provozovn&.Technic-
ké vybaveni té&chto precovi3t je na velice nizké drov-
ni. Mimo ru¥nich pfipravkd na zavirini strojkd a elek-
tromotorkd pro rozb&h se celd montd: provad{ ru¢né,
neorganizovéné na pracovnich stolech. Z dfivodd potfeb-
ného pracovniho prostoru p’i pfechodu =z Jedné operace
na druhou se Jjednotlivé dil¥i podsestavy ukladaji do
beden.
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Prehled montdZnich praci na setrvadnikové strojky
351400 &.v. SSZN-3514-00.

TKK NH Kés
Operace 1. MontdZz podsestavy 4 4,25 29,75
(sestavit komplet)
- kostra
- hnac{ kolo s hfidelkou
- pPisadni pastorek
- mistek

Cperace 2. Kone&nd mont4z 4 7465 53,55
(dokonleni sestavy) '

podsestava z op.l
setrvadnik

- boénice
- zavPeni strojku

Cperace 3. Rozb&h a kontrola 4 5,1 35,70
- vlastni rozbé&h strojku
- mazini '
- kontrola

celkem 4 17,00 119,00

Operace 4. Kontrola 5 1,58 15,80
- mazsni strojku

- kontrola funkce
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2.5. Rozbor stdvajici Urovné® montdZe setr. strojkd

JiZz samotnéd skutelnost montdZe t&chto dldleZitych
hnacich elementd provéd&nd u domdckych pracovnic neni
zrovna ne jsiastn&jsim Pelenim. I kdyZ se jednsd o za-
pracované pracovnice, které nyni trivi matefskou do-
volenou nebo maji jiny ddvod pro obdrZeni domici pré-
ce, neni a ani nemiZe byt kvalita v3ech strojkd stej-
nd, 1 kdyZ je montovand ze stejnd kvalitnich d4118.
Zélezi zde na citu, zrufnosti a poctivosti toho &i o-
noho pracovnika. Z tohoto ddvodu je nutné provsdét
Je3t& jednu kontrolu nestrannou pracovnici p*Imo na
provozovné&. Tato operace (viz op.4-str.2)) se d¥ive
neprovdd&la, ale 7z d%vodd stdle se opakujicich rekla-
maci zdkaznikd a obchodd i postihd stétni zku3debny
se stala nutnostfi. Je sice pravda, Ze mnohdy nedlo
o0 nekvalitni montdZ, ale i o nekvalitni souldsti,
presto podil montéZe byl znaény.

V soudasné dob& se zabyvé montdZ{ a kontrolou
strojkd 9 pracovnic, pfifemZ 8 z nich provid{ vlast-
ni montdZ, tJj. sestaveni, uzavieni, mazdni a kontrolu
a 1 pracovnice se zabyvéd onou nestrannou kontrolou na
provozovné.

Vezmeme-1li v dvahu pravidelné zdsobovani pracov-
nic souddstmi a odvoz hotovych smontovanjych sestav
zp&t na provozovnu, zjistime zvy3ené energetické né-
klady na pohonné hmoty, Zasové ztrdty reiijnich pra=-
covnikd a zvySenou namfhavost p#i manipulaci.

Toto v3e jsbu argumenty pro zamy%leni nad vhod-
nost{ &i nevhodnost{ tohoto Pefeni souZasného stavu
a ddvaj{ podnét pro urychlené vyPreleni stdvajici ei-
tuace, pro zvy3eni{ ekonomické efektivnosti této mon-
tédZni podskupiny.
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Jel. MoZnosti PeSeni a vyb&r nejvhodndjs{ alternativy

Pro racionalizaci montéZe setrvaZnikovych stroj-
ki je moZno pouzit n&kolik zplsobd FeSeni. V dvahu pii-
chéze ji ndsledujici moZnosti:

a) montd4Z stacionsrni roz&len&né s niZ8i{ formou mecha-
nizace.

Toto FeSeni predpoklédd uspofsdsni pracovisf do
tzv. bunky, kde by bylo vyuZito stdvajiciho postupu
montéZe, ale rozloZené do vice pracovidt. Pro pFesun
podsestav mezi jednotlivymi montd¥nimi misty by bvlo
vyuZito skluzd a pojezdd, &im? by se zkrétily manipu-
lagn{ &asy na minimum. Z hlediska rozloZenf pracovisi
by se jednalo o p&t aZ Zest pracovnich mist. Pro prvni
podsestavu (viz op.l stéavajiciho montéZniho postupu)
by ptipadaly v dvahu dv& pracovnice. Dokondeni mont&-
Z2e (viz op.2) jedna pracovnice, zavFeni celého komple-
tu (viz op.3) také jedna pracovnice = mazéni, rozbdh
a kontrola (viz op.4) 1,5 - 2 pracovrice.

Pro presné rozd&leni pracovi3f 4dle pracnosti by
byl nutny propoet podle né&které dasové, prostorové
nebo pohybové studie. Z hlediska charakteru a povahy
této montdZe by bylo nejvyhodndjs{ pouzit metody MTM
nebo snimku operace.

Vyhodou tohoto zplsobu montéZe je tém&F zanedba-
telnd investice, despora minimdln& dvou pracovnic vli-
vem vy33i orsanizace price, zkrdcenim doby manipulace
a moZnosti vyuZit{ pripravkd a &dstedné mechanizace
pfi mendich ndrocich na pracovni prostor.
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Nevyhodu této alternativy vidim v moZnosti nevy-
uzitf{ vy33{i formy mechanizace, &imZ by do3lo k podstat-
nému sniZeni neproduktivni rudni prdce a ke zvySeni{
celkové efektivnosti vlastni montédze.

b) montéZ staciondrni soustreddns na udrovni poloauto-
matického zarizeni.

Névrh montéZe na drovni této racionalizace pred-
poklddd stavbu zarizeni, kde by n&kterd z operaci byla
provédd&na bez zdsahu &lov&ka - automaticky. Toto je
moiné realizovat naph. u operace zaviréni celého kom-
pletu. Jako moZné teleni se zde Jevi vyuZzit{ kruhové
mont4Zni linky, tj. monté’niho karuselu, jak bude ddle
tato montdZ nazyvina.

Navrhovanym zarizenim by v tomto ptipads byl
kruhovy montdini{ poloautomaticky karusel rozdé&ler: do
montéZnich pracoviif. Jedno z t&chto montésnich mist
by bylo ponechéno pro lis, ktery by provédél sutoma-
ticky zavreni setrvsénikového strojku. Ostatni praco-
vi3Zt& by slouzila pro ru&ni sestaveni t#chto strojka.

Z hlediska montdZe by byl navrhovany mont&ini ka-
rusel sestaven z montéiniho stolu, na kterém by se
provéd&la vlastni montdZ za pomoci pripravki. Takto
sestaveny komplet by se umistil na otolry stdl, pri
jeho32 postupném otdfeni o 360° by do3lo automaticky
k zavPeni kompletu. Za &as otofenf stolu o Jednu otd&-
ku by pracovnice sestavila dals{ komplet. Jednotlivé
dily sestavy by byly umistény v zdsobnicich na pevné
desce nad otodnym stolen.

Vyhoda této racionalizace oproti minulému zpi-
sobu mont4ze 9poﬁiva v uldetfeni operace zavirdni,
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v kompletni montéZzi celého strojku jednou pracowmict,
a tim stejné pracnosti vsech rudnich pracoviéf. Timto
by do3lo k uspofe 22131 pracovnice, pPidemZ celkovy
podet pracovnich mist na pozadovanou vyrobn{ kapacitu
by bylo nutno zpracovai opét metodou MTM nebo snimkem
operace.

Nevyhoda tohoto Fe3eni spolivé ve vy33i investici
cca 60-80 tis. K&s a vé&t3ich ndrocich na zajisténi
hladkého chodu celého zarizeni.

¢) montéd? za pomoci automatického zapizeni

Tento ndvrh by predpokl#édal konstrukeil zabizeni,
kde by vlastni montédZ vietné zaviréni probihala zcela
automaticky. Obsluha by pouze doplnovela zésobniky

soudsstmi a starala se o udribu a sePizeni stroje.

Racionalizace na takovéto vysoké iircvni nepfichs-
»{ za soufasnych podminek v udvahu jednak z ddvodu vy-
robniho mnoZstvi, nutné vysoké kvality a jakosti v3ech
4113 sestavy, z hlediska zésobovéni, organizace a Pi-
zeni na provozovnd, tak i z divodu vysoké investice a
nérokd na obsluhu celého zarizeni.

T{mto racionalizadnim opatPenim by bylo reélné
se zabyvat jedin& v pripad& vzdjemné kooperace vice
vyrobcd hraZek s timto pohonem, pIi nutnosti soustre-
d8n{ vyrobni kapacity soulédsti a montéie k jednomu vy-
robeci.

Vlastni vybdr nejvhodndj3i slternativy

7 uvedenych moZnosti nebo jejich kombinaci se je-
vi jeko nejvhodn#j3i alternativa b).

Takto Pe3eny montdZni karusel dévéd moZnost rea-
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1izace v podminkdch vyrobnich druZstev, ptitom bude
na potPebné technické drovni a ekonomicky vyhodngj3i
ne’ montdini seskupeni dle névrhu al.

Vlivem navrhovaného technologického pedeni dojde
k Uspofe mzdovych nékladd, ke sniZeni potifebného mon-
t4iniho prostoru, k usnadn&ni pracovniho vykonu vy831
kulturou préce, ke sniZeni namdhavosti a gzvy3eni pro-
duktivity préce, ke sniZent manipula&nich Zasl na mi-

nimum apod.

P*ritom je nutné si uvédomit i negativni strianku
navrhovaného Pe3eni, jako budou zvy3ené néroky na or-
canizaci a Pizeni vyroby, zdsobovéni, ra kvalitu,ja-
xost soudsti, ddribu a seP{zeni vlastniho stroje.

7 t8chto divodd je nutné zpracovéni‘pfesné ana-
1yzy nového navrhovaného fe3eni s vy&islenim uspor &
zjisté&nim doby ndvratnosti investic navrhovaného za-

#{zeni. Pro pPesné stanoveni montédZniho postupu, oOr-
~anizace pracovi3té a gpotPeby Casu, pri pouziti mon-
t4znich p¥ipravkd bude pouZita pohybovid studie dle
metody MTM.

3.2. Ndvrh technologického opatifeni

- el e v — - e w e us  Mme  ame s ear e eSS

3.2.1._Popis_montdZe_a_ngvrh montéZnich pripravkd

7 d8vodd kepacitnich propoltd a s tim spoJjené
stanoveni podtu pracovié{ s ohledem na ro&ni vyrobni
mnozstvi jé nutné si nejprve ujasnit montézni postup,
navrhnout montdéini pfipravky, coZ bude slouZit pro
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vlastni vypodet &asu dle metody MTM a hude to podklad
pro dals{ propod&ty.

Navrhovany mont&sni karusel bude slousit pro mon-
téZ viech &ty typd setrva&nikovych strojkd, kteréd
Jsou znadeny jakc strojky 3513, 351400 a 351500, pop#r.
3515/38, viz pfilohy.

Bez konstruké&nyt dpravy z montd¥nich ddvoedd 1ze
pfimo pouZit pouze setrvaénikovy strojek 351400.Vliast-
ni popis montde a pracnost je u vSech Sty? typa ste j-
nd, proto bude proveden rozbor metodou MTHM pouze pro
strojek 351400, ale vysledek bude stejny i pro ostat-
ni tvpy.(Viz kapitola 3.2.3.). Mont4Zni{ pripravky bu-
dou navrieny také pouze pro tento uvedeny strojek,
pri¢emZ pripravky Pro strojky 3513 a 351500 (3515/8)
budou konstruk&ns ste jného principu (viz kapitola 4.2).

Na zd4vdr této kapitoly bude rozebr£na nutnost
technologi®nosti konstrukce z ddvodsy montdie stro jkd
3513 a 351500 (3515/5) a uvelena moZnost dals{ racio-
nalizace po celkové montdZi na karuselu vlivem kon~-
struk&ni dpravy ostatnich &4sty strojkt (viz kapitola
3.2.7.).

Popis montdze setrvadnikového strojku

KaZd4 pracovnice na montéZnim pracoviiti provadi{
kompletnt montdZ, tj. operace 1 a 2, mimo zavrenty
strojku viz kap. 2.4. - str.20, v montdinim pripravku
¢.v. DP/DS-10.01. Po dokonlent sestavy vyménf{ mont4zZn{
pripravky v zaklédacim pripravku g.v. DP/DS-10.02,
vyjme a odloz{ zavreny strojek a opakuje znovu komplet-
ni montd%. PRri mont4zi mistku se pouZije rudniho pri-
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pravku &.v. DP/DS-11.0C.

Vykresov® zpracovany ndvrh pfipravkd je uloien
v pFiloze jako souldst névrhu montdinihs poloautomatu
na setrva&nikové strojky.

Metoda MTM (Methoda-Time-Measurement), doslovny
pfeklad znamend metody-Cas-m&feni, vznikla ve &typi-
cdtych letech v USA a do Evropy se dostala v padesé-
tych letech prostrednictvim firmy Volvo ve Svédsku.
Prednosti této pokrokové racionalizadni metody vedly
k rychlému roz3ifeni ve v3ech hospoddfsky vyspé&ljch
stdtech vEetnd statd socialistickych.

Jednd se o metodu s pfedem urlenymi fasy, tzn,
Ze Casy v8ech pracovnich pohybd jscu jii ptedem zjis-
t&ny, sestaveny ve specidlnich tabulkdch a predstavu-
Ji v podstaté& technicky zddvodné&né normy.

Metoda MTM analyzuje kaZdou rudni operaci nebo
postup na zdkladni pohybové prvky a kaZdému pohybu
pitifazuje urditou stanovenou hodnotu s ohledem na po-
méry, za kterych je provédé&n. K dosa’leni nejlep3iho
zpisobu provédd&ni operace se vyloudi kaidy zbytedny
pohyb, vypracuje se jednotny zplsob provéd&ni price,
urli se jednotné pracovni nédstroje a stanovi se jed-
notné pracovni podminky. Neni tudi? tPfeba provédst
zdlouhavé a ndkladné &asové studie.

MTM umoZnuje &asové srovnini mezi rdznymi pra-
covnimi postupy a alternativami vybaven:y pracoviif
na zdéklad& znalosti pohybd pot¥ebnych pii tdchto al-
ternativdch. Tim se umoZnuje pouit ihnzd od za¥stku
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sprivného zaPfizeni a nejlep3iho pracovniho postupu.
MiZeme si pfedem urdit presné vyrobni &asy a tim i
spolehliv&jdi podklady. Metoda MTM se nechd s vyhodou
pou?it i pro stanoveni &asu sloZitych pracovnich ope-
rac{ napt. pri ddribdrské préci, pgenerdlnich opravéch.

Gasové hodnoty zdkladnich pohybd jsou, jak jiz
bylo dFive uvedeno, sestaveny do tabulek. Tyto Casy
jsou odstupnovény povahou pohybd a jejicn podminkami,
za jakych jsou vykonavany.

Metoda MTM rozeznavi celkem 19 zdkladnich pohy-
bd. XK umoZnéni z4znamd MTM byl vyvinut systém znacek,
které prisludi jedrotlivym pohyblm. '

Za &asovou Jjednotku MTM byla zvolena Jednotka
1 TMU (viz tab.2).

Prehled vztahd TMU k jednotkém &asu

™U sec. min. hed.
1 0,086 | o,ooos' 0,00001
27,8 1 0,0167 ©,00028
1 666,T 60 1 0,01667
100 000 3 600 60 1
Tab. 2

Prehled zdkladnich pohybd s oznadlerim, Jjak Jje
pou%ito ddle v nédvrhu montéZniho postupu, je uveden
v tabulce 3.
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MIM -~ seznam pohvyb% a znadek
Zékladni pohybd znafka
1. sdhnout R
2. premistit M
3. obrétit T
4. uchopit G
5. umistit P
. 6. pustit RL
7. oddé&lit , D
8. tladit AP
9. podivat se EF
10. sledovat pohledem ET
11. pohyb chodidla M
12. pohyb nohy M
13. dkrok stranou SS
14. prfedklonit se, sehnout se B,S
15. kleknout, povstat z kleku KOK, AKOK
16. sednout si SIT
17. vstat STD
18. otoleni trupu TB
19. chize W
tabulka 3.
3.2.3. Rozbor montiZe metodou MTM




strana

V3ST Liberec DIPLOMOVA PRACE

fakulta strojni 33

Na zdkladd vypodtu spotfeby %asu pomnoci racio-
ndini metody MTM je nutné zpracovat celkovy reZim
pracovni smény se viemi vyrobnimi i nevyrobnimi Zasy.
Tim se vytvori ptedpoklad pro spravny vypocet prac-
nosti a vyrobni kapacity celého zatizeni.

ofet _pracnosti_montdZe

—-— o — e e e wim e gms o

3.2.4. Vip

P#i urdeni celkové pracnosti jsem vychdzel ze
sm&rnic a doporuleni stanovenych vedoucimi sloZkami
druistva tj. komis{ PVP a POC o vedenim, kxteré byly
schvéleny predstavenstvem druistva dle vdpisu
&.j. 281/1978.

Z podkladd vypoltu metodou MI'Me

pracnost 1 ks trvéa 502,8 TMU = 18,1 8 = 0,3017 min.
Pz = 30,17 min/100 ks

a) pri pouziti metody MTM se k celkovému &asu montdie
pkidéavé 5 % sm&nového dasu na vyrovnini normy.

Pyrm = Foz * 5% = 30,17 + 1,509 = 31,679 min/1C0 ks

b) pri pouZiti navrZenych zdsobnikd je dle objemového
mnoZstvi predpoklad Jjejich doplnovéri 2x za sménu,
coz predpoklédd 4% sm&nového Casu.

Pop Pz * 4% = 30,17 + 1,207 = 31,377 min/1C0 ks

Viastni &as na doplrovéni zdsobnikd

hy = 1,207 x 8,5 = 10,26 * 10 min/srénu

predpoklad pro jedno doplnovéni zésobnikd je 5 minut.
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c) pPfi vyuZiti 15% sm&nového &asu na oddychové tasy,
coZ odpovida ndrolnosti montdZe a ‘e v souladu
s uplatnovénim z&sad regenerace sil ve vyrobnim
procesu druZstva, pak plati.

PmOD = PmZ + 15% = 30,17 * 4,53 = 34,70 min/100 ks

Vlastni oddychové &asy celkovi.

h. = 4,53 x 8,5 = 38,50 * 38 min/sz&nu

OD

Celkovy &as bude rozdélen na jednotlivé pfestdvky
b&hem smény.

d) celkové pracnost - Poo

Ppe = 30,17 + 1,509 + 1,207 + 4,53 = 37,416 min/100 ks

P o = 0,37416 min/ks

Kapacitni propofet tvori zdkladni informaci pro
navrh organiza&ni formy montézZe.

a) vypolet efektivniho fondu montdZniho pracovidté

nomindlni pracovni fond (8,5 hod/den) ...221C h/rok
hromadnd zévodni dovolend, sefizeni ..... 180 h/rok
ztrdta Zasu pfi inventurdch ............. 20 h/rok

efektivni fond montédiniho pracovigts
schvédleny na rok 1981 F, = 2010 h/rok
IS
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b) vypolet roéni potfeby pracovnich hodin

P X PR
Hop = fe /h/rok/
60 x k
n
Pro = 0,37416 min/ks
Pp = 960 000 ks/rok - produkce roku 1981
kn = 1,00 - plnéni na 1CO %
0,37416 x 960 00C
Hop = = 5 986,56 h/rok

60 x 1,00
¢) vypolet potreby montézinich pracoviif

Hop 5 986,56
M_ = = = 2,978 2 3 pracovidts
P r 2010

d) ro&ni vyrobni kapacita pri 3 pracoviitich
- pfi 10C% plnéni normy, tj. kn =1

180 x F_ x kn 180 x 2010 x 1
P, = P = = 66 966 ks/rok

R
P, 0,37416

pfi 105% preplnéni normy,tJ. kn = 1,05

180 x 2010 x 1,05
PR = = 1 015 314 ks/rok
0,37416
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Z kapacitnich propoétd vyplyvd, Ze pfi 100% pl-
néni navriené normy dle MTM se splni rodni objem plé-
nu vyroby na rok 1981. Dal3i ndrist je teoreticky
moZny pfeplnénim normy, a to tak, Ze pfi 5% prepln&ni
Je moZny ndrdst vyroby cca o 50 000 kusd ro¥né.

3.2.6. Ndvrh reZimu préce a odpodinku v rémci smé&ny

W e GmRe e e mane o e e G R WS s WM Gme SIS WM G e BN wew e ames A ae e

Tento ndvrh se zabyvé reZimem préce a odpo&inku
v rémci smény, coZ predstavuje pom&r mezi dobou préce
a prestdvek na oddech.

Je v3eobecn& zndmo, Ze pracovni &innost &lovéka
Je nejefektivn&jsi pfi optimdlnim zplsobu stridéni
prdce a oddechu. KaZdd prdce totiZ po ur®ité dob& tr-
véni vyvoldvéd u pracovnika dnavu, které postupnd sni-
Zuje jeho pracovni schopnost a tim i pran&rny vykon.
Cdstranéni nebo &4stecnéd likvidace této unavy v pri-
b&hu sprdvné volené prestdvky priznivi ovlivnuje sta-
bilizaci vgkonu, takiZe dasové ztrdty zpicobené phestdv-
kami jsou pln& kompenzovény.

Délka prestdvek Jje urlena jednak stupn®m z4&td&Ze
vyvolané pracovni &innostf, jednak podmirkami praco-
vniho prostfedf. V tomto p¥ipad® se jedns o monotonni
prdci pfi std4lém pracovnim tempu bez vEt3{ fyzické nd-
mahy a s velkym podilem ruénich udkon3. Pro stanoveni
délky prestévek bylo pouZito analytickéhc vypodtu for-
mou 15% prirdZky k dfasu prédce, 3imZ vy3ls délka pre-
stdvek 38 minut.

Dﬁleéityﬁ Einitelem Jje téZ .stanoveni poldtu a dél-
ky trvdni jednotlivych prestdvek a jejich rozmisténi
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v prib&hu smény. Organizace prestdvek je navrZfena ze
znalosti prdbé&hu vykonnosti &lovZka behem smé&ny, zo-
tavujiciho d&inku na poddtku pPfestdvky a ze zapraco-
vdni po prfestévce u praci vyZadujicich vysokou zru&-
nost. Na zdklad& t&chto znalostf a vlastni praktické
zku3enosti jsem pro tuto montd? navrhl prestdvky dle
gasového zobrazeni prib&hu smény - zraf 1.

e e e v s wmm e e e s

Z dGvodl usnadn&ni montdinich praci Jje nutno kon-
strukeci souddsti navrhnout nejen z hlediska vlastni
funkce toho &i onoho dilu, ale provést ddkladnou ana-
lyzu z divodd technologie montdZe a tim provést tako-
vé konstrukdni zmé&ny, které montsd: usnadni, aniz by
byly na ukor funkce, kvality a jakosti vlastniho dilu.

U setrva&nikovych strojkd 3513 a 351500 (3515/3)
Jje proto nutné provést konstrukdni zm&nu na mistku
&.v. SSZN-3513-6 resp. SSZN-3515-06 vigz pFilohy. Tyto
zmény se tykaji navrieni otvoru @ 2 resp. g 3 pro u-
loieﬁi mistku do ruéniho p¥ipravku pred Jeho montazi
do kostry.

Dal31 konstruk&ni zmZna se tyks viech tif typd
strojkd. JiZ p#i popisu rozboru stdvajiciho stavu
montdZe t&chto strojki kapitola 2.4. Jeme si mohli
povdimnout, Ze az 30% &asu celkové montdle Je vénovi-
no na vlastni rozbZh strojku. P%i mont£3i strojku do-
Jjde totiZ k zmenZeni vile mezi c¢epy setrvainiku pop?P.
prisadniho kola. Toto je zplsobeno rrredpétim vzniklym
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pri montd2i mistku a pri zavieni celé seastavy. Pro
vlastni zpevnéni kostry a bo&nice proto navrhuji kon-
strukéni zménu, kteréd bude spodfivat ve vvlisovéni po-
délnych prolist, Jjak je naznadeno na bodnici &.v.SSZN-
-3514-05 a kostPe &.v. SSZN-3514-C4 v ptfililoze. Stejné
prolisy je nutno navrhnout i u kostry a ho&nice stroj-
k3 3513 a 351500. Tato operace se musi provadét pred
vystriZenim otvord z ddvodd zachovéni osovych roztedi.

Po této konstruk&ni dpravé udpadne operace rozbé&h
strojku, takZe mimo montdZni karusel zistane pouze
operace mazéni a kontrola, coZ Jje otdzka jedné pracov-
ni sily zodpovédné za kontrolu furkce strojku (viz
operace 4 kap. 2.4.).
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4,1, Zésady usporddani pracovidté

Vychodiskem pro raciondlni usporédéni pracovi3té
je sprévn& volend pracovni metoda. Je to zpisob bro-
vedeni préce &ili ustdleny postup dil&ich ginnosti
sledujici pln&ni daného vyrobniho udkolu. Musi zajistit

kvalitni provedeni préce pri maxicdlni produktivité,

nejlep3im vyuzitim materidlu, energie 2 zatrizeni, pPi
ne jmen3{ ndmaze pracovnika a pli zajist&ni plné bez-

pednosti préce.

P#i redeni prostorového usporédéni & vybaveni
pracovi3té je 28kladnim dkolem zajistit pro prazovni-
ka optimélni pracovni podminky. K nejdilezit&j3im pa-
trd:

- vhodné pracovni poloha pracovnika uroZnujici mu vy-
kondvat prédci s nejmen3im a soudasné rovnomé&rnym
fyzickym zatiZenim lidského téla,

- sprévné& volené prostory pracovnich pohybl. Jsou
ovlivn&ny pracovni polohou & proto s ni{ bezprostred-
n* souvisi. V tomto pfipadd pijde hlavn¥ o funkéni
prostor v dosahu hornich konZetin a zorny prostor
oti.

- optimdln& volené pohyby pracovnika v prostoru pra-
covistd, a to z hlediska charakteru té&chto pohybt
a jejich posloupnosti.

- rozmistdni materislu, néradi a ovladaZl ve funk&nim
prostoru pracovnika tak, aby nejpouiivan&jsi, nej-
£&331 a nejhife manipulovatelné byly v optimdinim
funkdnim prostoru. Musi byt snadno nchopitelné.
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- kazdy predmét na pracovi$ti musi mit své pevné,pre-
dem stanovené misto, aby se umoZnilo vyuZiti pohy-
bovych névykd pracovnika. Celkové uspordddni praco-
viZt® mus{ umoZnovat pohodlny a bezpedny pohyb ob-
sluhy pracoviité& vletn& pFistupu na toto pracoviiti.

- 2z hlediska bezpednosti prdce musi mit pracovnik do-
bry rozhled po pracoviiti, pri&em? na ndho m4 hyt
vid&t alespon z jedncho socusedniho pracovniho mista.

" Pracovni prostor musi umoZnovat rychlé opusténi v
pripadé& nebezpeXi.

Na zéklad& t&chto uvedenych zdsad prostorového
uspo®dddni a vybaveni pracoviit& jsem provedl ndvrh

montédZniho poloautomatu na setrvadnikovs strojky viz
pfiloha &.v. DP/DS-10.00, v&etn& pripravkového vyba-
veni pro usnadné&ni vlastni montése.

4.2. Popis montdZe navrieného karuselu

Na zdklad¥ kapacitnich propo&td musi navrieny
montdZni karusel obsahovat &ty®i pracovni mista. Pra-
covidt& I, II, III slou?{ pro vlastni monts’ setrvad-
nikovych strojkd a pracovidt& IV pro zavieni celého
kompletu.

Postup celkové montdZe je nasledujici.
(viz p¥{loha %.v.DP/DS-10.00C)

Na montdZnim stole pozice 2 si provede kazd4 pra-
covnice kompletni sestavent strojku v mentédinim ppi-
pravku poz: $ pFesn& podle metody MTM kap. 3.2.3. Tak-
to hotovy sestaveny komplet v&etnZ montsiniho pfiprav-
ku zaloZf do zaklddaciho pripravku poz. 10 na otoéném
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- stole poz. 3 & se3ldpne noZni spinal poz. 17. Po za-
loteni a se3ldpnuti na v3ech tPech praccvidtich dojde
k postupnému otédfeni stolu vidy o 90°% a zavreni se-
staveného kompletu(pracoviété IV)pod lisem poz. 12
pomoci zaviraciho pripravku poz. 11l. Takto dojde 4 x
k pootol&eni o 90° #ili o jednu ot4¥ku a otodny stdl
se zastavi. B&hem &asu oto&eni stolu o 360° provadé-
ji pracovnice sestaveni strojku do druhého montéini-
ho prfipravku. Po dokonleni montédZe na montdinim sto-
le vysune pracovnice montdZni pripravek se zavienym
setrvadnikovym strojkem ze zaklddaciho pPipravku umi-

" stZného na otodném stole a zasune druhy mont. pripra-
vek s prdvé zkompletovanym strojkem a se3ldpre opdt
nozni spinaé, &imZ se postup znovu opakuje. Zavieny
strojek vyjme z pripravku a odloZi na skluz a prové-
di op¥#t vlastni montéZ.

. 7Z ddvodu ustaveni montdZniho pripravku jsou do Je-
ho zdkladny zapu3tény permanentni magnety a na montézZ-
nim stole ocelovd podloika.

Pro ulozZen{i sou®dsti Jjscu navrieny jazyfkové za-
sobniky umist&né na stole pro zdsobniky poz. 4 nad
otodnym stolem. Vyb&r zdsobnikd je proveden na zdkladé
objemového mnozZstvi podle typd zdsobniki dle &.v.
DP/DS-10.04/1 viz pPfiloha. Aby bylo dosaZeno skluzu
jednotlivych d{18& na snimaci plochu, jsou zdsobniky
uloZeny na podstavei &.v. DP/DS-1C.C4/2 viz pPiloha.
NavrZzené zasobniky s podstavci pro jednotlivé dily
sestavy jsou uvedeny v tabulce 4, kde podet kust od-
povidd v3em tfem pracovidtim.




strana

V3ST Liberec DIPLOMOVA PRACE

fakuita strojni . 43

Ndvrh zdsobniku pro montédini karusel

zdsobnik | pcdstavee

Ndzev souldsti typ ks typ ks

kostra 16/4 3 F2 3

hnaei kolo s h¥idel. [16/4 3 F2 3

pfisadni pastorek 8/3 3 Pl 3

mﬁsﬁek 8/2 3 - -

setrva&nik s past. 16/4 3 P2 3

bodnice 16/3 3 F2 3

Tab. 4

4.3. Ndvrh funkce montdiniho karuselu

V tomto névrhu je schematicky popsdna funkce ka-
ruselu pro vlastni niavrh konstrukce.

Pohon celého zarizeni obstardvéd elektromotor po~
zice 5 (viz prilohy &.v. DP/DS-10.00), ktery dod&vs
mechanickou energii Pemenovym prevodem do prevodové
sk¥in& poz. 6. Zde dojde k redukci otslek tak, aby na
vystupn{ hiideli bylo docileno p#ibliZn& 1 ot/3 sec.
Mechanickd energie je ddle prend3ena pres elektromag-
netickou spojku poz. 7 na d&lfici mechanizmus obstars-
vajicf otéleni otodného stolu. Tento mechanizmus Je
konstruovdn na principu maltézského ki Ze poz. 8 o
¢tyfech polohdch, kde k vlastnimu oté&en{ dochsdz{ vli-
vem koliku uloZeného na rameni, ktery zapadsa do vyrte-
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zl v kotoudi maltézského kfiZe. Pro presné ustaveni
polohy Je navriena zsdpadka zapadajici do vybrdni mal-
tézského kotoude a ovldadand vadkou na hiideli od elek-
tromagnetické spojky. Sepnuti spojky obstardvajf do
serie zapojené noini spinade poz. 17 u kaidého praco-
vi3te.

Z tohoto popisu vyplyvé, Ze je nutné dodrZet né&-
které funkéni parametry navrhovaného pohonu celého ka-
rus=1lu.

a) maximélni doba 1 ot4dky stolu 12 s. Z toho plyne,
Ze otodeni o 900 vEetn& zavienl musi prob&hnout za
3 8. Za tohoto prfedpokladu by konstrukce zafizeni
umoZnovala teoretické pheplnovani normy aZ o 138%,
&¢imZ by ro&ni produkce stoupla na 1 328 000 ks.

b) maximdlni rychlost otodeni stolu m3Ze byt 1 m/s,
z divodu bezpelnosti préce u nechréndnych posuv-
nych nebo rotadnich 4114 stroja.

c) v zdvislosti na parametrech a) a b) zjistime, Ze
pfi otoleni o 90° potfebujeme d&as min. 0,8 s a na
vliastni zavfen{ kompletu pod lisem &as max. 2,2 s.

Na zdkled& té&chto funkdnich poZadavkl je nutné
konstruk&n& navrhnout presné umisténi stiedu otddeni
ramena exentricky uloZeného koliku. Vlastni umisténi
musi byt v zdvislosti na pom&ru dréhy zdb&ru koliku,
pridemZ dojde k otoleni stolu a drédhy volného prebé&hu,
pfi niZz dojde k zavieni strojku. PPi docfleni tohoto
poZadavku se vytvori predpoklad pro sepnuti elektro-
magnetické spojky vZdy pro-1 celou otddku oto&ného
stolu. Vlastni vypnut{ spojky po otolerf stolu o 360°
bude zaji¥fovat mikrospinad umist&ny na montdinim sto-
le a ovlddeny z otodného stolu.
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Ndvrh funk&niho provedeni opersace zaviridni

Z ddvodu rozvodu vzduchu na provozovné 24 Osed&-
nice, kde by bylo nejvjhodnéjéi montédini karusel umis-
tit, navrhuji pouZit pro operaci zaviréni strojku
pneumaticky lis.

Vlastni lis se skl4dd z litinového stojsnu napf.
typ PL-S-3 vyrobce ADAST, na ndmZ je uchyceny vzducho-
vy vélec nap?. typ MECKMAN-LINEAR DYNAMICS. Zavirsni
Jje provéd&no pomoci zaviraciho piipravku &.v. DP/DS-
=10.03(viz prFilohy) upevn&ného na Zele vzduchového
védlce. Funkce vlastniho pohybu vélce je Fizena mikro-
spinalem ovlddanym zdpadkou po jejim ustaveni do vy~
bréni v kotouli maltézského ktiZe popt. vadkou, ktersa
s touto zédpadkou pohybuje.

4.4. Pfislﬁéenstvi montdini kruhové linkv

Do této kapitoly jsem zaPadil ostatni pomicky pro
usnadndni pracovniho vykonu spojené s montd3i setrvad-
nikovych strojki.

a) pracovni_poloha a prostory_pracovnich pohybd_
Volba vhodné pracovni polohy zdvisi{ predev3im na
povaze vykondvané préce. V nadem pripsd& se jedns
o pracovni polohu vsed&, nebol vykondvend &irnost
vy Zaduje zvy3enou pozornost, mé velky podil rué&ni
préce a bude p#i této poloze nejpohcdlné&jsi s ne j-
men3i némahou. DileZité pro zajiit#ni sprdvné a po-
hodlné pracovni polohy vsed& je vhodns konstrukce
sedalky. Z tohoto ddvodu jsem volil sedadku PS-2
¢.v. 38-01.00 vyrobce KovodruZstvo Nschod, provo-
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zovna 38 Dvir Krdlové n. L. (viz pFiloha), kters
umoZnuje nastaveni vy3ky a otddeni Zaloun&ného se-
dadla i op&radla. Sedalka zajisftuje dostatedny
prostor pro nohy, prilemZ md dobrou stabilitu.

b)_odstirangni zbytkového_magnetizmu

d)

oo e wmme wwm awew aew ame

Po odloZeni zkompletovaného setrvadnikového stroj-
ku na skluz poz. 14 se nédm hotovy vyrobek dostane
posunem aZ do expedidni ocelové bedny. Protoie v8ak
u nékterych ocelovych souddsti strojku zistane zbyt-
kovy magnetizmus vlivem dotyku souddsti s permanen-
tnim magnetem, je z hlediska funkce strojku nutné
provést odmagnetizaci. Toto je technicky moZné za-
Jistit pomoei civky napédjené st¥idavym proudem a
umisté&né tak, aby skluz prochdzel j2jim otvorem

poz. 18.

Pro vlastni kontrolu podtu vyrobeny:h kusd navrhu-

ji ke kaZdému pracovidti umistit péXkové poditadlo.
Z hlediska zji3té&ni skute&ného sestaveného mnoistvi
je nejvyhodn&j3{ umist&n{ pFimo na skluzu, nebof

to je posledni misto, kde prijde montovany strojek

s pracovnici na montéinim karuselu pfimo do styku.

— -t e am— —

Z divodd zajidt&ni Uplné bezpednosti p*i obsluze
karuselu je nutné, aby ka’idé pracovidtd mdlo moZ-
nost chod linky okamZzit& zastavit, al jiz z vlast-
niho popudu nebo na pokyn vedlej3i pracovnice.
Navrhuji proto umistit v dosahu kaZzdého pracovidtg,
ne jlépe vpravo na montdznim stole, *laditko TOTAL-
-STOP. Tato tladitka budou spojena do serie =za
noznimi spinadi a v pripad& doteku dojde k rozep.
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nut{ obvodu.a tim rozpojeni elektrocmagnetické spojky,
EimZ se otoény stil zastavi.

4.5. Manipulace s materidlem

Do oblasti manipulasce s materidlem zahrnujeme
v3echny &innosti, které souvisi s pohybem materidlu
ve vyrobé&,polinaje pPfisunem materidlu do zdvodu &i
provozovny,pres skladovédni, vyddvdni 2 dopravu v pro-
storu objektu,az po expedici hotovych vyrobka.

V pripadé& navrhovaného montéZnihc karuselu je
zajimavéd oblast manipulace v podobé& prisunu dild ke
kruhové montdZni lince a doprava hotovych podsestav
k pracovi3ti provédd&jicimu kontrolu a mazdni.

Z hlediska prisunu materidlu ke karuselu je nej-
vyhodn&jsi dopravovat materidl jedenkrét za sm&nu pro
denni produkci zarizeni, a to bud p*ed zaldtkem sm&-
ny, nebo po jejim skondeni. PPisun prcvéddi skladnik
popF. skladovy d&lnik. Z ddvodu snadné jsiho doplno-
vini zdsobnikd je praktické pouzit na jednotlivé di-
1y strojku bedny stohovaci zkosené, typ Vd 6600-6607
vyrobce Kovotechna,n.p. Praha nebo ocelové uklddaci
Abedny 8ikmé vyrobce Xovona, n.p. Lysd n.L.,uloZené
na manipulaénim stole v blizkosti montdZniho karuse-
lu.

Pro manipulaci s hotovymi vyrobky Jje vyhodné po-
uZit bedny stohovaci rovné vyrobce Kovotechna, n.p.
Praha. Z d0vodd snadné&j3{ manipulace Jjsem navrhl ulo-
Zeni té&chto beden n» ocelovém rdmu opastfendm Etyrmi
rojezdovymi kolelky. Tim odpadne velksd fyzicks z4t&:2
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spojend s vym&nou t&chto beden po jejich doplné&ni ho-
tovymi kusy. Pro hladky chod celéhc zafizeni je nutné
zhotovit min. 6 ks té&chto pojezdovych rém3d dle sche-
matického ndkresu na sestavé montdZniho karuselu. Po
doplné&ni beden dojde k vym&né& za prdzdné, pridem? pl-
né se dopravi na pracoviité kontroly a mazén{.

Vy38e uvedené bedny jsou v druZstvu k dispozici.

4.6. HRe3eni bezpelnosti, hygieny a kultury pracovi3té

Usporédéni montéiniho karuselu umoZnuje snadny a
dobry pristup ke v3em pracovidtim. Dilce a souXssti
Jje nutné skladovat na predem urdenych mistech na sto-
lech v bednéch tak, aby nebrénily v pohybu pracovni-
kim a byly v oblasti instalované monts¥ni linky.

. Dal8im nep#{jemnym faktorem, ktery zhor3uje pra-
covni prostfedi, je hluk. V tomto pFipad® mile byt
zdrojem hluku pneumaticky lis nebo vlastni funkce ka-
ruselu. V pPipadé& nadm&rného hluku vlivem vzduchu je
moZné pouZit tlumide a hluk zpfisobeny funkei zab{zeni
lze sniZit presnosti vyroby, mazdnim nebo izolaci ,
skPin&. ProtoZe se v3ak jednd o montaini pracovisté,
lze predpoklddat, Ze hludnost prost®edf nepresdhne
povolenou hladinu hluénosti, tj. 70 4B,

DileZité je téZ osvé&tleni pracovisi. Musi byt ta-
kové, aby vytvorilo optimélni zrakovcu pohodu pri préa-
ci. Doporudend hodnota osv&tleni pro tyto montésni
pracovi3t& je v rozmezi 300-400 luxd. V montsé’ni hale
provozovny 24 Oselnice byla nam&fena hodnota 500-1000
luxt,coZ pln& vyhovuje a odpovidd doporudené hodnots.
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Viaestni zdroj osvétleni Jje nutno umistit nad pracovni
polohu pracovnika tak, aby vrhal své&tlo pred pracovni-

ka na montédZni misto.

odstin zelené barvy okoli. Ta zéroven podporuje sou-
stted&nost a pasobi uklidnujicim d¢inkem na zrak.

Pro zlepdeni vzhledu je ne jvyhodn#j3i evé&tle j81
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Problematika stdvajici drovné montéie byla popsa-
na v kap. 2.5. Zde se zamé&Pfim na vy&isleni roénich né-
kladl na tuto montidZ.

I) mzdové ndklady

operace TKK K&¢s/hod. NH K&s/1000 ks

mont4z 4 T,~ 17 116, -
kontrola 5 8,~ 1,98 15,80

Zatazeni TKK Jje provedeno na zikladé Véstniku
&¢. 20/smérnice &. 40 ze dne 1.10.1974, ktery se tyk4d
odm&novéni d&lnikd ve VD dle usneseni predstavenstva
JsvD &. 280.

Mzdové nédkladv na kontrolu na provozovnd prova-
déné jeinou pracovnici budou stejné jako p?i navrho-
vané montdzi, JestliZe budou dodrZena navrhovand tech-
nologické popPr. konstrukéni opatfeni. 7 tohoto ddvodu
budou mzdové Uspory hlavn& p#i mont4Zi strojku.

Mzdové ndklady na rok 1981

Nyzo = Ng x Pp = 0,119 x 966 000 = 114 954 K&s/rok

=
]

0,119 K&s/ks

Ay
1

= 966 00C ks/rok
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Z4kladni mzdovd4 sazba na 1 normohodinu = 7 K€s
N q = 7 K&s/NH

N

Vicendklady spojené s dopravou k domickym pra-
covnicim a Udspora reZijnich hodin pfi expedici nejsou
z A%vodd nepresnosti odhadu vyd&islery.

II) néklady na pracovni prostfedky

P+ Ny + N
N = Y (K&s/NH)
Fx? x5S

a) poPfizovaci cena - P

Jednd se o 8 pPipravkd na zavieni strojku, 9 ks
elektromotorkd na zkouSeni a rozt&h a ¢ ks pracov-
nich stold na vlastni sestavu a zavieni.

ks pracnost Ké&s
zaviraci pPfipravek 8 a 25 hod. i4 000,-
elektromotorek g a 300 Ké&s 2 700,-
pracovni stidl 9 a 350 K&s 3 150, -
sePizeni a montéz celk.50C hod. 3 500, -~

celkemn 23 350,-

Pri urdeni pracnosti je vzata za zdklad kalkulova-
néd hodina v ndstrojdrn® druZstva, tj. 70,-K&s/hod.

b) 2ivotnost - %

7ivotnost zabizeni lze v prim&ru odhadnou* na 8 let.
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¢) ndklady na opravu a uddribu - Nop + N,

Néklady jsou vzaty jako 10% z pobizovaci ceny.

Nop + N, = 0,1 x 23 350 = 2 335 Kés

d) roéni fond pracovnika - F
F = 2210 NH

') pofet pracovnikd na tuto montds - S

Celkové ndklady na pracovni prostredky

. 23 350 + 2 335
= = 0,2075 K&s/N
P 2 210 x 8 x 7 ’ 2 s/NH

III) néklady na elektrickou energii

Prp* Xy + kg + C

N =9 x
e
kn
Pf =5 W
oy =1
ké = 0,4
C = 0,40 Ké&s
kn = 1,1

Celkové ndklady na elektrickou energii

0,5 x 1 x 0,4 x 0,40
N, =96 x 3 = 0,5545 K&s/NH
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Celkové provozni naklady na 1 NH jsou:

N =N + N + Ne =7 + 0,2075 + 0,654% = 7,8620 Kés

. D S — - v S AN . . S G W mm - W WIS e e s W WD e W D M . - -

I) mzdové ndklady

Navrhované fe3eni pre-dpokléddd pri rolni produkeci
966 000 ks 3 pracovnice s denni produkei 1 240 ks
na pracovnici.

operace TKK Ké&s/hod. NH K&s/10CO ks

mont 4z 4 T,- 6,857 48, -

Zatfazeni TKK je provedeno na zdédkladé Véstniku
. 20/sm&rnice &. 40 ze dne 1.10.1974, ktery se tykd
odm&novéni d8lnik% ve VD dle usneseni predstavenstva
8SvVD &. 280.

Mzdové nsdklady na rok 1981

NMZl = NS X PR = 0,048 x 966 000 = 46 368 X&s/rok

Zdkladni mzdové sazba na 1 normohodinu = 7 K¢&s

Nyyg = 7 K&s/NH

I1) ndklady na pracovni prostiedky

P+ N..+N
N, = OF U - (K&s/NH)

P FxZ xS
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a) poPfizovaci cena - P

~ investiéni ndklady - Kés
vlastni linka-elektromotor 600, -
-prPevodovd skifin 5 400,-~
-elektromagnet.spojka 1 CCC,-
-pohyb.mechanizmus g COC, -
-stojan + prac.stdl 18 CCO,-
celkem 33 oco,-

~-pfisludenstvi linky

ks pracnost K&s
vinut4 civka 3 a 200,-K&s 600, -
zdsobniky 18 a 300,- " 4 500,-
po&itadlo 3 a 50,- " 150, -
prac.sedadka 3 a 350,- " 1 050,-
tla&itko 4 a 50,- " 200, -
pojezdovy ram a 200,- " 1 2¢cc,-~
mont.pfipravek 18 a 8 hod. 1C 030,-
zakl.pripravek 3 a 12 " 2 520,-
rudni pripravek 6 a 6 " 2 520,-~
zavir.pripravek 3 a 20 " 4 200,-
pneumat.lis 1 6 000, -
celkem 32 970,-
Serizeni a montsdZ karuselu 100 hed. 7 000,-
kompletni karusel 72 S7C, -

- Uprava ndstrojd

mistek SSZN-3513-6 15 hod. 1 C50,-
mistek S5ZN-3515-C6/4 15 " 1 050,~
bofnice SSZN-3513-5 10c v 7 0CC,-
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bo&nice SSZN-3514-05/¢ 100 hod. 7 OCO,~
boénice SSZN-3515-C5/a 100 " 7 000, -
kostra S3ZN-3513-4 ico v 7 CCO,~-
kostra SSZN-3514-04/c 100 " 7 0CO,~
kostra  SSZN-3515-04/d 100 " 7 00C, -

celkem 44 1C0,~-

P?*i urdeni pracnosti je vzata za zdklad kalkulova-
nd hodina v nédstrojdrné druZstva, tj.70,- Ké&s/hod.

Celkové jednorsdzové pozizovaci ndklady, tj. soulet

v3ech dildich poloZek - In.

I, 72 970 + 44 100 = 117 O70 # 117 COO K&s

b) Zivotnost - Z

montézni linka 10 rckd
prisluSenstvi 5 rokd
pram&rnd zivotnocst 7,5 rokid

c) néklady na opravu - Nyp
Ndklady jsou vzaty Jjako 10% z porfizovaci ceny.

N =0,1 xP=0,1 x117 000 = 11 70C K&s

OoP
d) néklady na udribu - N,
Ndklady Jjsou vzaty jako 5% z poifizovaci ceny.

Nu = 0,05 x P = 0,05 x 117 000 = 5 850 KZs

e) roéni fond pracovnika - F

F = 2210 NH
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f) podet pracovnikl na karuselu - S
S =3

Celkové ndklady na pracovni prostredky

Np = L7000 + 11700 + 5 850 _ , ;o yoo iy

2210 x 7,5 x3

-

I1I) ndklady na elektrickou energii

Pf + kv + ké + C

N = (K&s/NH)
e k
n
Py = 1,5 kW
ky = 1,00
ke = 0,8
C = 0,32 Ké&s
k, = 1,05

Celkové ndklady na elektrickou energii

1,5 x 1 x0,8 x 0,32
N, = = 00,3657 K&s/NH
1,05

Celkové provozni ndklady na 1 NH jsou:

T e D D T TS A G5 W WD e T W - — . A - . e w— —— W D o w — S
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Stdvajic{ technologie je provadéna u doméckych
pracovnic neorganizované& s velkou namdhavosti préce.
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b

Navrhovand montéZ je Pedena na montéZnim poloautoma-
tickém karuselu.

a) dspore normované pracnosti

ks NH
stdvajici technologie 1 oce 27
navrhovand technologie 1 000 6,857
‘ .17 - 6,857
uspora: " x 100% = 59,665 % 60%
17

b) dspora vlastnich ndkladd

stavajici navrhovany

stav stav
jednicovy materidl 538,70 538,70
jednicové mzdy 116,~ 48, -
re’ie provozovny (197,26) 234,74 94,685
862,44 £81,385
892,44 - 681,385
dspora: x 10C% = 23,65 = 24%
892, 44
¢) zvy3eni produktivity préce
. 510 x 1,05
stdvajici technologie: = 525 kxs/smé&na
1,02

vyroba 1 ks trvd 1,02 min., pln&ni normy na 105%

510 x 1,05
navrhovand technologie: = 1 302 ks/sm¥na
00,4114

vyroba 1 ks trvd 0,4114 min., plnéni normy na 105%
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d)

e)

f)

h)

1 302 = 525 _
zvydeni produktivity: - x 100% = 148%

Uspora mzdovych ndkladd za rok

Nyo = Nygo - Nygp = 114 954 - 46 368 = 68 586 K&s

ekonomickd navratnost

I 117 000
ty = 0_ = = 1,7 rokd
Nuc 68 586

zvySeni vykond

V roce 1980 vyprodukoval kaZdy d&€lnik 132 088 Kés
vykond v KDN pri prim&rném vydélku 2 049 K&s/mésic.

na 1 K&s mezd pripadd (132 088:12):2 049 =
= 5,3721 K&s vykoni

zvydeni vykoni: 68 586 x 5,3721 = 368 450,85 K&s/rok
takt odv4d&ni vyrobkd kaZdé pracovnice

T, 462 x 60
T, = = = 22,355 s.
M 1 240

Uspora provoznich nédkladd

K&s/NH NH/1C00 ks
stdvajici stav 7,8620 17
navrhovany stav 10,07 6,857

provozni ndklady: stévajici stav 133,65 K&s/1000 ks
navrh. stav 69,05 " "
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133,65 - 69,05

dspora: x 100% = 48,34%
133,65
5.1.4._Vihody spojené se_zavedenim montéZniho karuselu

Navrhovany montsini karusel Jje v podstuté& polo-
automatické za¥izeni, pfi kterém odpadne nejvice. namd-
havd rudni operace zavirdni setrvalrikovéhc strojku.
Vl1livem navrZenéd technolo2i®nosti konstrukce se zvy3i
kvalita a jakost strojkd a odpadne ndsledné doladovs-
ni osovych roztedi po vlastni montzZi. Timto se vyleu-
%{ vliv pracovnice montdZe na Jjakost strojku. Zavede-
nim této montdZe dojde k rdstu procuktivity pridce o
148% pfi sniZeni namsdhavosti ruéni operace, zlepSeni
kxultury pracovidté, snizenf reZzijnich hodin vlivem
expedice a ostatnich vedlej&ich ndkladd rpojenych s do-
pravou, manipulaci a k udspofe praccvni sily, Jjak va

plvvé z ekonomického rozboru.

Jedna z podstatnych vyhod této montdZn{ linky
spolivéd v tom, Ze miZe pracovat i pPi mendSim nei t¥i-
mistném obsazeni v pripadé& sniZeni rod&ni produkce ne-
bo miZe byt dokonce prestavéna na in? druh montédle
bez podstatnych investilnich ndrokf.

Dal&{ z vyhod karuselu spatfuii v tom, Ze vlast-
ni zavedeni do praxe Je moZno provést aZ po disledném
ovéPeni a dolad&ni vsech operaci, popP’. zapracovini
pracovnikf, nebof nové navrhované resent neovlivnuje
stavajici zpisob montdie.
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5.2. MoZnosti racionalizace technologzicky pcdobnych
hralek

Navriené racionalizadni PeSeni je ekonomicky ve-
lice vyhodné, al jiZ z hlediska dspory mzdovych ndkla-
d4 &3 v moZnosti zvydeni zisku a vykon?l, jak Je patr-

no v ekonomickém rozboru.

7 téchto dﬁvodﬁ se chei v této kapitole zamyslet
nad dal3imi moZnostmi racionalizace technologicky po-
dobnych hradek, které se svym charakterer nehodi pro

pésovou kompletaci.

Na z&klad¥ mzdovych nékladd a plénu vyroby na
rok 1981 a dle predpokladu pro celou VII. p&tiletku
na jednotlivé druhy hralek lze zjistit, Ze pro uva-
sované ‘obdobi by bylo nutné zpracovat tfi montdzni
linky staciondrni sousttfed®né, tj. na principu navr-
Yeného monta’niho karuselu na setrva®nikové strojky
a jednu montédZni linku stacionérni rozZlenénou na
principu tzv. bunky s mezioperadni coprzvou za pomo-
ci skluzt a pojezdi.

Montéini karusel lze technologicky zpracoval na
tyto skupiny hradek. Jeden by slouZil pro montéz pis-
tolfi JUNO a STAR pri vytvobeni &ty¥ aZ pdti pracovist.
Druhy pro hralky na setrvadnikovy pohon se tfemi pra-
covisti, kde by se sestavovaly hralky typu BROUK , ZEL-
VA, MYSKA, ROTOCAR a trfeti karusel by slouZil pro kom-
pletaci modelovych autilek firmy NOREV, a to Jak ze
slitin Zn, tak i z plastickych hmot, pri vytvoteni
pdti az Zesti montdinich mist.

Druhou skupinu by tvofila poure jedra linka sta-
ciondrni rozdlen&nsd, a to sice pro montiZ hralek
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g€ 110L, 3 110R a T613 pri kompletaci za pomdzi pdti
pracovnic.,

Pro v3echny tyto navrhované mont:dini{ linky by by-
lo nutné zpracovat za pomoci né&které ¢ascvé, prostoro-
vé nebo pohybové studie pPesné rozd&leni pracovidt dle
pracnosti, a tim zjistit potfebné obsazeni jednotli-
vych linek.

V ddsledku toloto dal3iho racion=lizadniho Pfele-
ni by se celkové rodni mzdové ndklady cca 650 000 X&s
sniZily na polovinu, pPfitom by celou roéni vjrobu sta-
¢ilo zkomple{ovat sedmnact az dvacet pracovaic, coi by
pfineslo druZstvu moZnost zvy3eni rolnich vykond mini-
mélné& o 1,5 mil. K¢&¢s.

I pPes tyto vysoce teoretické dvahy lze Pici, Ze
dal3i racionalizace montdZe timto smé&rem je pro druZ-
stvo nevyhnutelnd a je to jedna 2z cest, kterou nam
ukl4dé Soubor opatPeri ke zdokonaleni soustavy pléno-
vitého P{zeni po roce 1980.

5.3. Z4vér

Cilem diplomové prsce bylo vyprscovidni ndvrhu
racionalizace montdZnihc pracovi3té& podle z4sad kom-
plexni socialistické racionalizace, kter# probihd v ce-
1ém nadem ndrodnim hospoddfstvi.

K vytvoreni nového vyrobniho postupu a nové orga-
nizace préce bylo pouZito technologie montdZe pomoci
kruhového montdZniho karuselu, na kterém bylo zpraco-
véno pripravkové vybaveni a pohybové studie pomoci
progresivni metody MTM.
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Metoda MTM ddvd velmi dobré vysledky, ale jen za
pFedpokladu, Ze budou presn& a do disledku splné&ny
podminky jejiho zavedeni do vyroby. Je proto nutné se-
zndmit d&81lniky a ostatni pracovniky, kte?®{ s touto me-
todou prijdou do styku, se zplsobem zavddéri{ MTM do
vyroby a informovat je o cilech a principu metcdy.Za-
v4dé&ni projektu do vyroby musi za t{mto iSelem prova-~
d8t zvl43t vy3koleni technici. Metoda omezuje v urdi-
tém smyslu svobodu prdce pracovnika, proto se nusi vy-
tvorit podminky, aby pro n&ho byla metoda MTM dosta-
tedné pritazlivéd, a to hlavné =z ddvodd finanéniéh,tzn.
aby byla hodnocena vy%e, neZ ostatni neprgenizovand
pracoviit&. MTM vyZaduje presné dodriZeni pracovni do-
by, vyrobniho postupu, navriené dispoziéni red3eni pra-
covi3té a zaji3téni operativnim pldnovénim plynuly
pfisun materidlu a souddsti v poZadované jskosti & kva-
1itée.

Rozborem problematiky montdZe se ukdzalo, Ze ve
vyrob& je znalné mnoZstvi rezerv, které je nutné na-
lézat a vytvoPit takovéd opatfeni vedouci kx jejich sni-
2ovéni. Jediné& touto cestou, to znamend hleddnim vlast-
nich rezerv,p®i vyuZiti v3ech dostupnych moZnosti,kte-
ré ném poskytuje nase vyspé&ld socialisticksd spolelnost,
Jsme schopni konkurovat pfednim kapitalistickym zemim.

Zévérem bych chtél podé&kovat konzultantu s. H.Ny-
vlitovi za Jjeho velmi cenné rady a pfipominky X% navrho-
vanému technicko-org2nizaénimu PeSeni, za jeho pomoc
preklenout obtiZe v ohlasti tak nepopuldrni jako jJe
vytvareni novych THN.

Dale d&kuji vedoucimu diplomové préce s. Inz.Janu
Frintovi za jeho pomoc pPfi vyb&ru typu hratky a tech-
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nologie montdZe, za pPfipominky k technickému PFedeni
a za optimismus, ktery mi pomdhal ptreklerout poldtec-
ni obtiZe spojené se zaddnim diplomové price.

D&kuji v3em, ktefi mi byli ndpomocni pri zisks-
véni podkladd k diplomové préci, pracovnikdm udstiedil
KovodruZstva Ndchod a pracovniklm provozovny 24 Osed-
nice.

V Nédchodé&, dne 10.1.1981
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1. Kaufman,M.a kol.: Racionalizace internich monté&Zi
SNTL - Praha 1979

2. Zelenka,A.: Projektovédni vyroby a montéiZe
strojnich souldsti{ - &&st II.
ZVUT - Praha 1975

3. Dom techniky SVTS: Mechanizécia a asutcmatizicia
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SVTS - Bratislava 1973
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SNTL - Praha 1965

5. Nedbal,J.: Vyrobni linky a montd4Zni auto-
maty
CVUT - Praha 1972
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lizadéni studie
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1. Informetivni{ vyrobni program v sortimentu hradek

KovodruZzstva Nédchod, v.d.

2. Kopie vykresd setrvadnikovych strojk3

2.1. Kopie vykresd strojku 3513
sestava strojku 3513

kostra strojku
boénice
mistek

2.2. Kopie vykres? strojku 35140C

- sestava strojku 351400
- kostra strogjku

bodnice
mistek

2.3. Kopie vykresd strojku 35150C
- sestava strojku 351500
- hnaci osa dplnéd
- pastorek pPfisadni
- setrvadnik s pastorkem
- kostra strojku
-~ bo&nice
mistek

3. Kopie vykresu pracovni sedadky
- sedadka PS-2

CeVoa
SSZN-3513-00/a
SSZN--3513-4/b
SS7ZN-3513-5/2
SSZN-3513-6€

SSZN-3514-0C0
SSZN-3514~04/c
SEZN-3514-C5/¢c

SSZN-3514-06/4

S5ZN-3515-C0/1
SS7ZN~3515-01

SSZN=-3515-02/a
SSZN-3515-03/¢
SSZN-3515-04/4
SSZN-3515-05/a
SSZN-3515-06/4

38-01.CC

4. Origindly vykres3 navrhovaného reSent

- sestava mont. poloautomatu
- montdini pPfipravek

zaklddaci pPfipravek

zaviraci pripravek

DP/DS-10.00
DP/DE-10.01
DP/DE-10.02
DP/DE-1C.03
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jazydkovy zdscbnik
podstavec

ruéni pripravek
schema pracovidté

DP/DS-10.04/1
DP/DS-1C.04/2
DP/Ds-11.00
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